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RESUMO

A capacidade instalada de geragdo solar fotovoltaica
no Brasil corresponde a 4,5 GW, sendo 2,5 GW em
projetos centralizados e 2,0 GW em geragdo distribuida
(dados de 31/12/2019). O Nordeste sedia 61,9% dos
projetos centralizados e 16,4% da geragdo distribuida.
Nessa regido, destaca-se a Bahia, que detém 31,5% da
geracdo centralizada do Brasil, e o Ceara, com 3,3% da
geracdo distribuida do Pais. Estudos da Empresa de
Pesquisa Energética (MME; EPE, 2019) apontam um
futuro promissor para a energia solar. Com efeito, de
acordo com o trabalho, a geracdo solar fotovoltaica tera
0 maior incremento dentre as fontes de energia. Para a
geragdo solar centralizada, o estudo aponta crescimento
de 320% de 2019 a 2029, enquanto para a geragao
solar distribuida é previsto incremento de 1.200% no
periodo. Em 2029, estima-se que a fonte solar gerara 34
TWh, montante que corresponderd a 3,6% da geragdo
de energia elétrica no Pais. Acredita-se que o Nordeste
serd a regido mais contemplada nos investimentos
previstos, em funcdo de sua elevada competitividade
nessa atividade. Recentemente, o mundo e o Brasil foram
surpreendidos com o aparecimento de uma pandemia
causada pelo novo coronavirus (Covid-19), que trarad
consequéncias socioecon6micas expressivas, afetando o
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consumo de energia elétrica, devendo as projecdes acima
serem revistas para baixo. Nesse sentido, a 12 Revisao
Quadrimestral de 2020 da Previsdo de Carga para o
Planejamento Anual da Operagdo Energética Ciclo 2020
(2020-2024) aponta que havera reducdo da carga em 2020
de 0,9% no Sistema Interligado Nacional (SIN) e de 0,2%
no Subsistema Nordeste em relacdo ao ano precedente
(ONS; CCEE; EPE, 2020). As previsdes anteriores indicavam
crescimento na carga para 2020. Para os anos seguintes
(2021-2024), o estudo aponta para projecgoes inferiores as
apresentadas originalmente.

PALAVRAS-CHAVE

Energia solar. Geragdo solar fotovoltaica. Nordeste.

1 INTRODUGRO

No cendrio mundial, o Brasil se destaca por ter
sua matriz de geracdo de energia elétrica fortemente
baseada em fontes renovaveis, com preponderancia da
hidroeletricidade e da biomassa proveniente da cana-de-
acucar. Além dessas, outras fontes renovaveis ganham
destaque na matriz de geragdo elétrica do Pais, a exemplo
da energia edlica e da energia solar, inseridas mais
recentemente.
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O potencial e a competitividade do Nordeste em
energia solar credenciam a Regido a ser uma candidata
nata a receber vultosos investimentos em geragado elétrica
com utilizagdo dessa fonte.

Como se depreende dos resultados dos leildes de
compra e venda de energia, realizados pela Camara de
Comercializacdo de Energia Elétrica — CCEE, por delegacdo
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, a fonte
solar tem elevado a sua competitividade no Brasil. Com
efeito, nos ultimos leilGes, os projetos centralizados de
geracdofotovoltaicaobtiveramprecosdo MWhem patamar
inferior aos de fontes tradicionais, como as termelétricas
e PCHs. Por outro lado, na geragdo distribuida, a fonte
solar se mostra cada vez mais competitiva ante as tarifas
praticadas pelas concessiondrias de energia elétrica,
apresentando enormes perspectivas no Brasil, a exemplo
do que se observa em outros paises. Neste contexto, o
Nordeste se destaca, em razdo de seu elevado potencial
solar e de dispor de niveis de irradiagdo mais favoraveis,
comparativamente as demais regies do Pais.

Esta andlise setorial teve como objetivo disponibilizar
informagdes sobre a geracdo de energia elétrica no
Brasil a partir da fonte solar, com énfase no Nordeste. E
constituido por quatro tépicos, incluindo esta introdugao.

No segundo tépico, discorre-se sobre a competitividade
da fonte solar no Brasil, destacando o Nordeste nesse
contexto. No terceiro topico, aborda-se a evolugdo
do mercado da geragdo solar no mundo e no Brasil,
enfatizando o Nordeste, assim como as potencialidades e
perspectivas dessa fonte. No quarto, apresenta-se a acdo
do Banco do Nordeste na inser¢do da geracdo solar em
sua area de atuacdo.

2 COMPETITIVIDADE DA FONTE SOLAR
NO BRASIL

Até recentemente, a energia solar nao fazia parte dos
resultados dos leildes. Somente em outubro de 2014,
no 62 Leildo de Energia de Reserva (LER), a fonte solar
foi contemplada, embora com pregos substancialmente
elevados. Nos leildes seguintes (72 e 82 LER), os precgos da
fonte solar se mantiveram altos (Grafico 1). De fato, em
valores constantes atualizados para novembro/2019, os
precos mais elevados ja negociados nos leildes foram da
fonte solar, tendo ocorrido nesses dois certames. Ressalta-
se que, apesar da existéncia de alternativas menos
custosas, o Governo brasileiro promoveu esses leildes
visando incentivar a inser¢cdo da fonte solar no Brasil,
contribuindo para a criagdo de um mercado interno.

Gréfico 1 — Posicionamento da fonte solar nos leildes de energia elétrica realizados pela CCEE (Valores em R$/MWh

atualizados pelo IPCA para novembro/2019)
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1) Para elaboragéo deste grafico, foram considerados os seguintes tipos de leildo: Leildo de Energia de Reserva (LER), Leildo de Fontes Alternativas (LFA), Leildo de Energia

Nova (LEN) e Estruturantes (UHE Jirau, UHE Santo Antdnio e UHE Belo Monte).

2) Para fins de comparagdo entre periodos distintos, preferiu-se usar os pregos obtidos nos leildes atualizando-os pelo IPCA.
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No entanto, essa realidade mudou radicalmente.
Nos ultimos quatro leildes nos quais a fonte solar
teve participagdo, os precos do MWh despencaram.
Particularmente no 292 LEN, obteve o menor preco
observado nos leilGes ja realizados. Tendo por base os
resultados dos certames, e juntamente com a fonte edlica,
sdo atualmente as alternativas mais competitivas para
gerar energia elétrica no Brasil. Cabe ressaltar, contudo,
qgue os precgos observados nos leildes podem nao refletir
a realidade dos custos de geragdo para essas duas fontes,

ja que as empresas, em geral, reduzem pregos nos leildes,
assegurando algumas vantagens, prevendo negociar a
maior parte da energia a ser gerada em seus projetos no
Ambiente de Contratagdo Livre (ACL), com pregos mais
elevados.

O preco da energia solar fotovoltaica diminuiu
substancialmente nos sete leildes promovidos pelo
Governo Federal com projetos contemplados dessa fonte

(Gréfico 2).

Grafico 2 — Preco médio da energia solar fotovoltaica comercializada nos leilGes
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Fontes: CCEE (2019) e BACEN (2019).
Elaboragdo: BNB/ETENE/Célula de Estudos e Pesquisas Setoriais.

A expressiva diminuicdo no valor do MWh oriundo
da fonte solar deveu-se, sobretudo, a queda no prego
do moddulo nos ultimos anos, principal item de custo
dos sistemas fotovoltaicos. Entre 2012 e 2019, o prego
médio do mdédulo fotovoltaico importado caiu 72%, o que
explica, em parte, o aumento da competitividade da fonte
solar nos leildes (Tabela 1).

Tabela 1 — Importagdes brasileiras de maédulos fotovol-
taicos e inversores —2012-2019

Madulos solares

Valor
Ao Nalor SR et i (ersores
(Us$ milhges) 0 ey (USS milhGes)
2012 7,11 7,97 0,89 25,26
2013 18,72 30,33 0,62 27,80
2014 16,80 25,72 0,65 28,25
2015 44,45 87,00 0,51 25,62
2016 256,62 659,37 0,39 44,17
2017 350,33 1.077,44 0,33 63,26
2018 580,53 1.868,39 0,31 92,57
2019 1.010,49 3.993,00 0,25 190,94

Fonte: Ministério da Economia (2020). Elaboragdo: BNB/ETENE/Célula de Estudos
e Pesquisas Setoriais.

Nota: valores de importagdes referentes aos cédigos NCM 85414032 e 85414039
para médulos fotovoltaicos e 85044030 para inversores.

As importagGes brasileiras de produtos fotovoltaicos
(mddulos e inversores) tém sido realizadas principalmente

=0— Pre¢o médio (USS/MWh)
por meio do Porto de Santos. No Nordeste, destaca-se o
Porto de Salvador (Tabela 2).

Tabela 2 — Importagdes brasileiras de médulos e inver-
sores fotovoltaicos em 2019 (USS$ milhdes)

Unidade da Receita Mddulos

UF Federal (URF) fotovoltaicos Inversores il
SP  Porto de Santos 531,52 69,37 600,89
PR Porto de Paranagud 182,35 19,69 202,04
SC Porto de Itajai 140,83 53,18 194,01
BA Porto de Salvador 76,36 3,06 79,41
PE Porto de Suape 38,28 2,28 40,56
sc er;zlde S3o Francisco 10,80 14,88 2568
AC Porto de Rio Branco 7,69 6,85 14,54
RJ  Porto do Rio de Janeiro 11,11 1,42 12,53
RJ  Porto de Itaguai 8,76 1,22 9,98
o oo on e s
sp er\‘/’irr’:;t)‘;g;ter”ad°na' 0,17 6,39 6,56
AM Porto de Manaus 1,97 0,50 2,46
u el onom o
Outros 0,33 2,19 2,52
TOTAL 1.010,49 190,72 1.201,21

Fonte: Ministério da Economia (2020). Elaboragdo: BNB/ETENE/Célula de Estudos
e Pesquisas Setoriais.

Nota: valores de importagdes referentes aos codigos NCM 85414032 e 85414039
para modulos fotovoltaicos e 85044030 para inversores.

Escritorio Técnico de Estudos Economicos do Nordeste - ETENE
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Apesar do avango na gera¢do solar no Brasil, é
importante a adogdo de politicas para consolidar no
Pais um parque industrial competitivo de produtos
fotovoltaicos, diminuindo assim as importa¢des do setor,
que ja ultrapassam 1 bilhdo de ddlares por ano. Ressalta-

se que as importagdes brasileiras de modulos fotovoltaicos
sdo provenientes principalmente da China (98,6%) (Grafico
3), chegando ao Pais, em grande parte, pelo Porto de
Santos e, no Nordeste, pelo Porto de Salvador (Tabela 2).

Grafico 3 — Importagdes brasileiras de médulos fotovoltaicos — 2012-2019 (USS$ milhdes)

7,11 18,72
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
M Outros 4,26 11,19 10,01 16,85 9,00 31,75 5,78 2,28
Vietnd 0,27 0,26 0,44 0,02 3,67 4,12 6,50 4,05
M Tailandia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 15,67 7,87
M China 2,57 7,27 6,35 27,57 243,95 314,10 552,58 996,29
Total 7,11 18,72 16,80 44,45 256,62 350,33 580,53 1.010,49

Fonte: Ministério da Economia (2020). Elaboragdo: BNB/ETENE/Célula de Estudos e Pesquisas Setoriais.

Nota: valores de importagdes referentes aos codigos NCM 85414032 e 85414039 para mddulos fotovoltaicos.

3 MERCADO DE GERACAOQ SOLAR:
POTENCIAL, EVOLUCAO E PERSPECTIVAS

3.1 No Mundo

A energia provenidente do Sol chega a superficie
terrestre de forma ndo homogénea. Ela depende de
diversos fatores, dentre os quais a latitude, a estagdo do ano
e as condi¢cOes atmosféricas. A Figura 1 ilustra a distribuicdo
da incidéncia da energia solar na superficie da Terra.

A disponibilidade de energia solar na superficie
terrestre é muito superior a demanda global de energia
elétrica. A medida que as tecnologias que fazem uso da
energia solar se tornam mais competitivas ante outras
opgdes, a participagdo dessa fonte na matriz elétrica tende

a crescer. Isto ja se verifica em diversos paises, inclusive
no Brasil. Para o futuro, as projecGes indicam aumento
expressivo da participacdo da fonte solar na matriz de
geracdo de energia elétrica mundial.

A participagdo da fonte solar na geragdo de energia
elétrica mundial, correspondente a 1,83% em 2018,
embora ainda timida, cresce exponencialmente. Com
efeito, a capacidade instalada de energia solar no
mundo alcangou 487,8 GW no final de 2018, montante
24,3% superior ao verificado no ano precedente e
aproximadamente 22 vezes maior do que o observado
em 2009. Em média, no decénio 2009-2018, a capacidade
instalada de geragdo de energia elétrica a partir da fonte
solar cresceu 40,8% ao ano no mundo (Grafico 4).

Escritério Técnico de Estudos Economicos do Nordeste - ETENE [ 4 |
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Figura 1 — Potencial de Energia Solar no Mundo
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Fonte: United Nations Environment Programme — UNEP; NASA Surface Meteorology and Solar Energy — SSE, 2008 apud EIA (2018).

Este cendrio de aumento expressivo na expansdao da  de fontes renovaveis, as perspectivas de redug¢do do
geracdo solar tende a se manter no mundo nos préximos  custo de geragdo e o aumento da eficiéncia da tecnologia
anos, face ao apelo para a producgdo de energia a partir  fotovoltaica.

Grafico 4 — Evolugdo da capacidade instalada de geragdo fotovoltaica no mundo (GW) e participagdo dos principais
paises e do Brasil (%)
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Italia 56%  91%  186%  165%  130%  104%  83%  65%  50%  41%
—o— Brasil 00%  00%  00%  00%  00%  00% 00%  00%  03%  05%
—o— Outros 285%  28,4%  285%  29,8%  29,2%  300%  29,7%  28,0%  27,1%  28,2%

Fonte: BP (2019).
Elaborag3do: BNB/ETENE/Célula de Estudos e Pesquisas Setoriais.
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Ao longo do decénio 2009-2018, assistiu-se a paulatina
ascensdo da participagdo da China na capacidade
instalada de geragdo fotovoltaica no mundo, alcangando
a lideranga em 2015. A Alemanha, pais lider no inicio do
periodo, vem perdendo participacdo relativa ano apds
ano. A participacdo do Brasil ainda é pouco expressiva,
representando, em dados de 2018, apenas 0,5% da
capacidade instalada mundial em geracgdo fotovoltaica.

3.2 No Brasil, com énfase no Nordeste
3.2.1 Potencial do Brasil em geragao solar

A grande extensdo territorial e a expressiva drea de
telhados em unidades residenciais e comerciais, aliadas
ao elevado nivel de irradiagdo solar existente no Brasil,
representam um enorme potencial para a geragdo solar
centralizada e distribuida.

O Atlas Brasileiro de Energia Solar, publicado em 2017
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE,
disponibiliza os valores médios anuais da irradiagdo solar no
Brasil (Figura 1). De acordo com esse estudo, o Nordeste é a
regido que possui os melhores parametros, apresentando o
maior nivel de irradiagdo no plano inclinado (média anual de
5,52 kWh/m?.dia) e menor variabilidade interanual durante
o ano (PEREIRA et al., 2017). Por essa razdo, essa regido, em
particular sua porgdo semiarida, onde a elevada irradiacdo
estd associada a ocorréncia de baixa precipitacdo e menor
cobertura de nuvens ao longo do ano, se credencia a ser o
destino prioritario de investimentos em geracdo de energia
elétrica a partir da fonte solar, como ja se observa nos leilGes
da ANEEL.

Figura 2 — Brasil: total didrio de irradiagao no plano inclinado na latitude — média anual

Wh/m?.dia
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Fonte: Pereira et al. (2017).
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Destaque-se ainda que o potencial solar no Brasil
supera em muito o de outras fontes. Com efeito, como
observa Sauaia (2016), o potencial brasileiro para a
geracdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis é
gigantesco, compreendendo 172 GW para a fonte hidrica,
440,5 GW para a fonte edlica, 28.519 GW para a fonte solar
em projetos centralizados e 164,1 GW para essa fonte em
projetos residenciais de geragdo distribuida. A titulo de
comparacdo, a capacidade instalada de geragdo de energia
elétrica no Brasil é de 170 GW (dado de 29/01/2019).
Portanto, sdo enormes as possibilidades de investimentos
para suprir as necessidades do Pais por meio das fontes

renovaveis, particularmente com a utilizagdo dos recursos
solar e edlico.

3.2.2 Evolugdo da geragdo solar no Brasil e no Nordeste

A energia solar no Brasil teve grande impulso a partir
de 2016, em razao de avang¢os no marco legal da geracdao
distribuida e principalmente devido a queda no preco dos
maodulos fotovoltaicos. De 2016 a 2019, a capacidade de
geracdo solar experimentou crescimento de 231%a.a.,
em média, alcangando 4.472,8 MW de poténcia instalada

(Gréfico 5).

Grafico 5 — Evolugdo da capacidade instalada de geragdo de energia solar no Brasil (MW)
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Fonte: ANEEL (2020). Acesso em 12 mar. 2020.
Nota: os dados de geragdo distribuida no site da Aneel podem ser atualizados apds a data da consulta desta pesquisa. Os dados de geragdo centralizada correspondem a
poténcia fiscalizada pela ANEEL.

matriz e na gera¢do de energia elétrica, representando
3,57% do total gerado em 2019 (Grafico 6).

No Subsistema Nordeste?, nos ultimos anos, a fonte
solar estd paulatinamente ocupando maior espago na

1 0 Subsistema Nordeste é formado por todos os estados nordestinos, exceto o Maranhdo.

Escritorio Técnico de Estudos Economicos do Nordeste - ETENE
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Grafico 6 — Evolugdo da participa¢do das fontes de energia na geragdo de energia elétrica do Subsistema Nordeste —

2009-2019 (%)
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Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS, 2020).
Elaboragdo: BNB/ETENE/Célula de Estudos e Pesquisas Setoriais.

3.2.3 Situagdo atual da fonte solar no Brasil, Nordeste e
estados da Regido

A capacidade instalada de geragdo de energia elétrica
no Brasil corresponde aproximadamente a 172 GW (29/
marc¢o/2020). Desse montante, 83% sdo provenientes
de fontes renovdveis, principalmente de origem
hidrica, sendo 1,6% especificamente da fonte solar. No
Nordeste, a preponderancia de outrora da fonte hidrica
tem cedido espago ante a ascensdo da fonte edlica e,
mais recentemente, da fonte solar. Na Regido, a fonte

2014

M Térmica

2015 2016 2017 2018 2019

M Edlica Solar

solar representa atualmente (29/marg¢o/2020) 4,5% da
capacidade instalada de geracdo de energia elétrica.

No Brasil, a geragdo centralizada corresponde a 55%
e a gerac¢do distribuida a 45% da capacidade instalada
fotovoltaica (em dados do final de 2019), estando esta
ultima modalidade avangando muito mais rapidamente. O
Nordeste lidera com 41,57% da capacidade instalada de
geracdo fotovoltaica no Brasil, decorrente principalmente
da preponderancia de projetos centralizados na Regido

(Tabela 3).

Tabela 3 — Capacidade instalada de geragao solar fotovoltaica no Brasil, Nordeste e estados da Regido - distribuida e

centralizada — Posi¢do: 31/12/2019

GERACAO DISTRIBUIDA GERA(;AO CENTRALIZADA TOTAL
UNIDADE
GEOGRAFICA
Poténcia (MW) % Brasil Poténcia (MW) % Brasil Poténcia (MW) % Brasil
BRASIL 1.999,3 100,00 2.473,5 100,00 4.472,8 100,00
SUDESTE 729,6 36,49 916,5 37,05 1.646,1 36,80
SUL 587,4 29,38 8,1 0,33 595,5 13,31
C.-OESTE 294,9 14,75 2,9 0,12 297,8 6,66
NORTE 60,3 3,01 14,0 0,57 74,3 1,66
NORDESTE 327,1 16,36 1.532,1 61,94 1.859,2 41,57
AL 12,8 0,64 - - 12,8 0,29
BA 51,7 2,59 779,4 31,51 831,1 18,58
CE 66,4 3,32 218,0 8,81 284,4 6,36
MA 30,7 1,54 0,1 0,00 30,8 0,69
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GERAGCAO DISTRIBUIDA GERAGCAO CENTRALIZADA TOTAL
UNIDADE
GEOGRAFICA
Poténcia (MW) % Brasil Poténcia (MW) % Brasil Poténcia (MW) % Brasil
PB 38,4 1,92 108,4 4,38 146,8 3,28
PE 47,3 2,37 39,1 1,58 86,5 1,93
PI 30,2 1,51 270,0 10,92 300,2 6,71
RN 38,0 1,90 117,1 4,73 155,1 3,47
SE 11,6 0,58 - - 11,6 0,26

Fonte: ANEEL (2020). Acesso em 12 mar. 2020.
Elaboragdo: BNB/ETENE/Célula de Estudos e Pesquisas Setoriais

Notas: os dados de geragdo distribuida no site da Aneel podem ser atualizados apds a data da consulta desta pesquisa. Na geragdo centralizada, a poténcia corresponde a

poténcia fiscalizada pela ANEEL.

3.2.3.1 Geragao centralizada

No Brasil, a geracdo centralizada tem ocorrido
principalmente por meio de leildes promovidos pela
ANEEL, realizados pela CCEE.

Nos sete leildes realizados em que a fonte solar foi
contemplada, foram aprovados 160 projetos de geragao

fotovoltaica, perfazendo um montante de 4.767,1 MW
de poténcia (Tabela 4). Desse total, o Nordeste foi
contemplado com 75,4% (3.592,32 MW), distribuidos em
112 projetos. Isto indica que o elevado potencial solar
da regido nordestina tem se materializado em projetos
vencedores nos leildes de compra e venda de energia

elétrica realizados pela CCEE.

Tabela 4 — Distribui¢ao estadual da poténcia de geragao fotovoltaica aprovada em leil6es de energia elétrica realizados

pela CCEE
L[:_:t;:; Leildo prgj:,fos P‘(’:fx)ia BA PI MG sP PE RN PB T0 GO

31/10/2014  06°LER 31 889,7  399,7 - 600 900 270,0 - 300 300 - 100
28/08/2015 07°LER 30 8338 3248 270,0 - 150,0 - - - 840 5,0 -
13/11/2015 08eLER 33 9293 1693 - 1200 2700 50 1050 1400 300 90,0 -
18/12/2017 25°LEN 20 5740 1120 240,0 - - 750 147,0 - - - -
04/04/2018  27°LEN 29 806,6 - 1799 3900 1699 - 669 - - - -
28/06/2019  29°LEN 6 203,7 - - 1637 40,0 - - - - - -
18/10/2019  30°LEN 11 530,0 - 3000 120,0 - - 300 800 - - -

TOTAL 160  4.767,1 10058 989,9 8537 7199 3500 3489 2500 1440 950 10,0

Fonte: CCEE (2019).

Na Regido nordestina, destacam-se os estados da
Bahia, Piaui e Ceard. Juntos, esses trés estados foram
contemplados com 60% dos projetos de energia solar
aprovados nos leildes promovidos pelo Governo Federal.

Ressalta-se que, por motivos diversos, nem todos os
projetos fotovoltaicos contemplados nos leildes foram
implantados. Por exemplo, por meio do Mecanismo de
Descontratacdo de Energia de Reserva, realizado em
28/08/2017, foram rescindidos os contratos referentes a
9 projetos fotovoltaicos, além de outros da fonte edlica.

3.2.3.2 Geragao distribuida

No caso da geracdo distribuida, somente apods
avangos na legislagdo, ocorrida a partir da Resolugao
Normativa (REN) ANEEL Nr. 482/2012 e aperfeicoamentos
proporcionados pela REN 687/2015, o crescimento dessa

alternativa de geragdao tem acontecido de forma mais
intensa. A capacidade instalada de geragdo solar nesta
modalidade no Pais atingiu cerca de 2 GW em 31/12/2019,
dos quais 16,36% no Nordeste. Nessa regido, destaca-se o
Estado do Ceard, com 66,4 MW instalados (ver Tabela 3).

A disponibilidade de elevado potencial de fontes
renovaveis, qualidade dos recursos energéticos
nacionais, o alto valor das tarifas de eletricidade para os
consumidores e um modelo de compensagdo de créditos
extremamente favoravel, tornou o investimento de geragao
prépria bastante rentavel no Brasil. Isso levou ndo apenas
consumidores residenciais, mas também grandes redes
varejistas, bancos e industrias a investirem em sistemas de
MMGD, locais e remotos (MME; EPE; 2019).

A titulo de comparagdo, em 2019 foram instalados no
Brasil 1.411,5 MW em projetos fotovoltaicos de geragdo
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distribuida, montante que representa mais de seis vezes
o que foi adicionado de PCH/CGH ou ainda mais de duas
vezes o incremento de termelétricas no Sistema Interligado
Nacional no mesmo ano.

3.2.4 Perspectivas da fonte solar no Brasil

Para projetos centralizados, o Plano Decenal de
Expansdo de Energia Elétrica 2029 (MME; EPE, 2019) prevé
crescimento da geracdo solar fotovoltaica de 5 TWh em
2019 para 21 TWh no horizonte do Plano (Tabela 5). Caso
confirmada, essa expansao representa um incremento de
15,4%a.a. no decénio 2019-2029, em média.

Tabela 5 — ProjegGes da geracao total de eletricidade no
Brasil

2019
TWh %

2024 2029

TWh %

Fonte de energia

Geragao
Centralizada

(atendimento da 587 90 715 90 838 89

carga)

Hidrdulica (1) 418 64 514 65 538 57
Gas Natural 36 6 33 4 42 4
Carvao 6 1 7 1 6 1
Nuclear 15 2 15 2 26 3
Biomassa 38 6 33 4 40 4
Edlica 65 10 95 12 155 16
Solar (centralizada) 5 1 10 1 21 2
Outros (2) 4 1 8 1 10 1
i, @ 0 ™ 0w
Biomassa (biogas,

bagaco de cana, 31 5 38 5 47 5
lixivia e lenha)

Solar 1 0 5 1 13 1
Edlica 0,1 0 0,2 0 0,3 0
Hidraulica 3 0 4 0 7 1
N&o renovaveis 27 4 31 4 38 4
Total 649 100 794 100 942 100

Fonte: adaptado de MME, EPE (2019).
Notas: (1) Inclui parcela importada de Itaipu; (2) Inclui Sistemas Isolados.

No que concerne a geracao distribuida, de acordo com
projecdes do referido Plano Decenal, havera em 2029 1,3
milhdo de adotantes de sistemas de micro ou minigeragdo
distribuida, totalizando 11,4 GW, que exigirdo quase RS 50
bilhGes em investimentos ao longo do periodo. Em termos
de energia, estima-se que sejam gerados 13 TWh em 2019,
correspondentes a aproximadamente 1,4% da geragao de
energia elétrica naquele ano. A projecdo do estudo da EPE
considera mudancas na legislagdo da geracdo distribuida,
que afetardo o crescimento da atividade observado
atualmente.

Além disso, a pandemia da Covid-19 trard impactos
negativos na economia, acarretando queda no consumo
de energia elétrica do Pais, particularmente em 2019.

Desta forma, os numeros projetados para 2024 e 2029
deverdo ser revisados para baixo.

4 APOIO DO BANCO DO NORDESTE A
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

O apoio do Banco do Nordeste no setor de energia
solar fotovoltaica tem crescido de forma expressiva, tanto
na geragao distribuida como na geragao centralizada.

Por meio do FNE Sol, desde o inicio do Programa
(maio/2016) até dezembro/2019, o BNB contratou 4.557
operagdes de micro e mini geracdo distribuida em sua
area de atuacdo (Nordeste e Norte dos Estados de Minas
Gerais e Espirito Santo), aportando RS 363,47 milhdes.
Ano apds ano, as contratacdes do FNE Sol vém crescendo
continuamente, em compasso com o aumento da inser¢do
da geracdo distribuida (Grafico 7, Grafico 8, Tabela 6).

Grafico 7 — Quantidade anual de operag¢des contratadas
pelo BNB no Programa FNE Sol

4.557

2016 2018 2019

Quantidade anual =0— Quantidade acumulada

Fonte: BNB (2020).

Grdafico 8 — Valor anual de contratacbes do BNB no
Programa FNE Sol (R$ milhdes)

363,47

2017 2018 2019

Valor anual =0—Valor acumulada

Fonte: BNB (2020).
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Tabela 6 - Participacdo do BNB na quantidade de projetos de geragao distribuida em 2019

Classe Residencial

Classes ndo residenciais

Todas classes

v Total Contéz:\;c;g()es Pa r:%?N B Total Cont;z:\;cgg()es Par(t%?NB Total Cont;\;cggées Par;c%l?NB
AL 507 149 294 215 49 22,8 722 198 27,4
BA 2.333 505 21,6 1.014 138 13,6 3347 643 19,2
CE 1.836 405 22,1 701 183 26,1 2537 588 23,2
MA 1.552 268 17,3 284 79 27,8 1836 347 18,9
PB 1.424 309 21,7 672 50 7,4 2096 359 17,1
PE 1.507 195 12,9 627 61 9,7 2134 256 12,0
PI 1.202 497 41,3 365 67 18,4 1567 564 36,0
RN 1.174 225 19,2 508 84 16,5 1682 309 18,4
SE 489 103 21,1 158 62 39,2 647 165 25,5
Nordeste 12.024 2.656 22,1 4.544 773 17,0 16.568 3.429 20,7
MG* 15.741 186 1,2 7.943 46 0,6 23684 232 1,0
ES* 1.329 42 3,2 621 17 2,7 1950 59 3,0

Fonte: ANEEL (2020) e BNB (2020).

Notas: * O BNB atua em 168 dos 853 municipios de MG e em 28 dos 78 municipios do Espirito Santo. Os dados de geragdo distribuida no site da Aneel podem ser
atualizados apo6s a data da consulta desta pesquisa. Alguns projetos apoiados pelo BNB em 2019 podem ter sido instalados apenas em 2020, ndo tendo sido computados

nas estatisticas da ANEEL.

No que concerne a geragdo centralizada, o
Banco realizou de 2017 e 2019 contrata¢des para 61
empreendimentos de energia solar fotovoltaica, com
recursos correspondentes a RS 4,4 bilhdes provenientes
do FNE. Em razdo da competitividade do Nordeste nessa
fonte de geracdo ante as demais regides brasileiras, a
tendéncia é de incremento da acdo do Banco no apoio
a projetos fotovoltaicos nos préximos anos, tanto no
Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR) como também
no Ambiente de Contratacdo Livre (ACL).
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ANALISES DISPONIVEIS

AGROPECUARIA

e Citricultura na drea de atuacdo do BNB - 12/2019

¢ Andlise de aspectos da producio e mercado do café - 12/2019

¢ Informe Setorial de Hortaligas - 11/2019

¢ Produgdo de mandioca - Raiz, farinha e fécula - 11/2019

e Producio de Algod3o - 10/2019

e Produgéo de graos - feijdo, milho e soja - 09/2019

¢ Flores e plantas ornamentais - 09/2019

e Segmento de carnes: "preco do boi nos ares" - 09/2019

e Producido de pescados na area de atuacdo do BNB - 08/2019

e Fruticultura na area de atuagdo do BNB: produgdo e mercado -
06/2019

e Comeércio exterior do agronegdcio do Nordeste: cacau e seus
produtos - 06/2019

e Produgio de grdos: feijdo, milho e soja - 05/2019

e Comeércio exterior do agronegdcio do Nordeste: produtos apicolas -
04/2019

e Comeércio exterior do agronegdcio do Nordeste: sucos de frutas -
04/2019

e Comércio exterior do agronegécio do Nordeste: complexo
sucroalcooleiro - 04/2019

e Comércio exterior do agronegdcio do Nordeste: fibras e produtos
téxteis - 04/2019

e Comeércio exterior do agronegdcio no Nordeste: frutas, nozes e
castanhas - 03/2019

e Comeércio exterior do agronegdcio no Nordeste: setor florestal -
03/2019

e Comércio exterior do agronegdcio no Nordeste: graos - 03/2019

e Comércio exterior do agronegdcio no Nordeste - 03/2019

e Silvicultura: uma nova proposta para a drea de atuagdo do Banco do
Nordeste do Brasil (BNB) - 02/2019

* Desempenho recente do setor sucroalcooleiro Nordestino - 02/2019

e Evolugdo da produgdo de mel na drea de atuagdo do BNB - 01/2019

INDUSTRIA

e A lIndustria Téxtil no Nordeste, Norte de Minas e Norte do Espirito
Santo - Contextualizagdo e perspectivas - 10/2019

e Industria Petroquimica - 10/2019

¢ Industria Siderdrgica - 08/2019

e Setor moveleiro - 07/2019

¢ Industria de bebidas n3o alcodlicas - 07/2019

e Industria de Alimentos - 05/2019

e Bebidas Alcodlicas - 05/2019

INFRAESTRUTURA E CONSTRUGAO CIVIL

e Distribui¢do de energia elétrica - 10/2019

¢ Micro e minigeragdo distribuida - 07/2019

e Saneamento -06/2019

e Caracterizagdo e Desempenho do Setor de Telecomunicagdes do
Nordeste, Norte de Minas Gerais e do Espirito Santo - 06/2019

¢ Produgdo e uso de biocombustiveis no Brasil - 05/2019

¢ Energia edlica no Nordeste - 02/2019

* Panorama da infraestrutura no Nordeste do Brasil: energia elétrica
-01/2019

e Panorama da infraestrutura no Nordeste do Brasil: saneamento -
01/2019

e Panorama da infraestrutura no Nordeste do Brasil: transportes -
01/2019

COMERCIO E SERVICOS

e Turismo - 12/2019

e Perspectivas para o setor de servigos 2019/2020 - 11/2019

* Perspectivas para o comércio 2019/2020 - 09/2019

e Comeércio eletrdnico - "Bem Vindo ao Futuro" - 08/2019

e Panorama do setor hoteleiro no Brasil - 08/2019

e A cadeia da saude na area de atuagdo do Banco do Nordeste -
07/2019

¢ Shopping Centers - 02/2019

ANALISES SETORIAIS ANTERIORES
https://www.bnb.gov.br/publicacoes/CADERNO-SETORIAL

CONHECA OUTRAS PUBLICACOES DO ETENE
https://www.bnb.gov.br/publicacoes-editadas-pelo-etene

ANALISES PREVISTAS PARA 2020

Anilise setorial
Industria de alimentos
Comeércio Exterior do Agronegdcio Nordestino
Cajucultura
Comércio Exterior do Agronegécio Nordestino
Apicultura
Saneamento
Industria da construgdo civil
Industria de bebidas alcodlicas
Graos (12 safra)
Cocoicultura
PET
Sucroenergético
E-commerce
Energia edlica
Industria de bebidas ndo alcodlicas
Produgdo de mandioca - raiz, farinha e fécula
Silvicultura
Industria siderdrgica
Grdos (22 safra)
Moveis
Bovinocultura leiteira
Biocombustiveis
Hotelaria
Microgeragdo de energia
Industria petroquimica
Floricultura
Algoddo
Fruticultura
Turismo
Rochas ornamentais
Petrdleo e gés natural
Hortaligas
Cafeicultura
Aquicultura e pesca
Shopping Center
Telecomunicagdes
Micro e pequenas empresas
Saude
Setor téxtil
Vestuario
Comércio

Servigos

Previsdo 2020
Margo
Margo
Abril
Abril
Abril
Abril
Maio
Maio
Maio
Maio
Junho
Junho
Junho
Julho
Julho
Julho
Julho
Agosto
Agosto
Agosto
Agosto
Agosto
Agosto

Setembro
Setembro
Setembro
Outubro
Outubro
Outubro
Novembro
Novembro
Novembro
Dezembro
Dezembro
Dezembro
Julho
Margo
Novembro
Setembro
Maio
Dezembro

Dezembro
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