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Resumo

Apresenta um retrato do setor informal urbano no Bra-
sil e propde uma classificag@o inédita dos niveis de infor-
malidade desse setor baseada em informagdes estatisti-
cas provenientes dos microdados da pesquisa Economia
Informal Urbana de 1997. Os resultados do trabalho cons-
tituem subsidios valiosos para a elaboracéo de politicas
publicas para 0 combate a informalidade no mercado de
trabalho e na organizagéo da estrutura produtiva do pais. A
metodologia utiliza a técnica de Andlise de Correspondén-
cia, que se mostra bastante adequada para estabelecer os
niveis de informalidade na economia brasileira. Nossa con-
tribuicéo refere-se a descricao da atividade informal consi-
derando 0 seu elevado grau de heterogeneidade, partindo
da concepgéo de informalidade sugerida pela Organiza-
¢éo Internacional do Trabalho, que define a atividade infor-
mal com foco na unidade produtiva. Esta diversidade se
revela ndo s pela sua abrangéncia em termos de numero
de atividades como também pelas grandes diferencas na
geracao de receita.

Palavras-chave:

Setor informal; Politicas publicas; Anélise de corres-
pondéncia; Economia-Brasil; Mercado de trabalho-Brasil.
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1-INTRODUCAO

A preocupagao com o crescimento da informalidade
no mercado de trabalho no Brasil intensificou-se nos anos
1990, a partir das transformagdes na estrutura produtiva
decorrentes, em grande medida, dos processos de aber-
tura econémica e das privatizagdes (REIS; ULYSSEA,
2005; CHAHAD; ZOCKUM, 2003; FEIJO, 2003; CACCIA-
MALI, 2001; SABOIA, 1999, dentre outros).

Essas transformacdes na esfera da producao impli-
caram mudangas na oferta de empregos, em particular
na industria, e a precarizagao das condi¢des de trabalho.
Entretanto, ainda ha na literatura nacional uma lacuna no
que se refere a conceituag@o cientifica da informalidade
— l.e., n@o ha uma definicdo precisa de informalidade no
Brasil nem um perfil detalhado do que seja o setor infor-
mal da sua economia. O presente trabalho visa preen-
cher este vazio propondo uma classificacao inédita dos
niveis de informalidade desse setor baseada em infor-
mag0es estatisticas de microdados provenientes da pes-
quisa Economia Informal Urbana de 1997 (Ecinf) do Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Neste
artigo, informalidade é definida como uma categoria radi-
al, em que o caso prototipico é caracterizado por um con-
junto de componentes.

A Organizacéo Internacional do Trabalho (OIT) apre-
senta uma definicao de informalidade’ com a qual os siste-
mas de contas nacionais identificam a participagao da eco-
nomia informal no Produto Interno Bruto (PIB). Nesta defini-
cdo ampla da OIT, ha duas abordagens distintas para a
informalidade, uma orientada a setor informal (i.e., pela
Gtica da empresa) e outra orientada a economia informal
(i.e., pela dtica da ocupacéo, do emprego)?, que podem ser
integradas pelo conceito de trabalho decente®. Tal defini-
¢éo estabelece também que entre a economia formal e a
informal ndo ha um limite nitido de separag@o. O que existe
€ um ambiente continuo que abrange desde o trabalho

! Que incorpora o conceito de trabalho decente (OIT, 1991, 1999, 2002).
Para uma breve resenha sobre a evolugdo da conceituagédo de
informalidade no trabalho, ver, por exemplo, Kon (2004) e Bangasser
(2000).

2 Na International Classification of Status Employment (ICSE-93), a OIT
propde que os trabalhadores formais e informais sejam classificados
segundo sua posi¢do na ocupagdo. Para ilustrar como deveria ser a
mensuragdo da informalidade pela dtica da ocupag@o, desenvolve uma
matriz de duas dimensdes na qual apresenta como interagem as duas
principais dimensdes (empresa e emprego) da economia informal.

% Para a OIT (1999), sdo quatro os componentes principais de um trabalho
decente: emprego, seguridade social, direitos trabalhistas e dialogo social.
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mais precario até aquele em que todas as caracteristicas
de um trabalho decente sdo encontradas.

Os autores deste artigo consideram que a forma
de identificar o setor informal (i.e., pela 6tica da empre-
sa) e de caracterizar a economia informal (i.e., pela 6ti-
ca da ocupacao que inclui a forma de insercdo da mao-
de-obra em empresas formais e informais) sdo ambas
bastante ricas para descrever estruturas produtivas com
elevado grau de heterogeneidade na organizacdo da
producd@o, como ocorre no Brasil. Este duplo enfoque
permite que a economia informal e o setor informal, co-
existindo e se relacionando, sejam considerados como
partes integrantes da estrutura formal, subordinados ao
processo de desenvolvimento da economia‘. Entretan-
to, no presente trabalho, consideramos apenas a abor-
dagem do setor informal, isto é, analisamos a informali-
dade sob a dtica da empresa.

Esta estratégia de anélise é necessaria pela difi-
culdade de obtencdo de estatisticas especificas sobre
a economia informal®. As formas mais comumente uti-
lizadas no Brasil para identificacdo das pessoas ocu-
padas em trabalhos informais sdo através de pesqui-
sas domiciliares (sobretudo a Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios — PNAD), que identificam as
pessoas que possuem ocupacao informal por meio de
perguntas para caracterizar a informalidade. Isto €, a
Unica opc¢ao para uma andlise, a otica da ocupacéo, é
através de proxies obtidas com a investigagao sobre
as caracteristicas do trabalho dos individuos no que
se refere a posicdo na ocupacgdo (trabalhadores por
conta prépria, trabalhadores nao-remunerados, traba-
lhadores domésticos etc.) e as demais caracteristicas
das relagbes de trabalho (registro em carteira, por
exemplo). Por outro lado, o enfoque do setor informal
dispde dos microdados da Ecinf — uma condi¢c@o ne-
cessaria para os objetivos de classificagdo do presen-
te estudo. A técnica estatistica utilizada neste estudo é
a Andlise de Correspondéncia (GREENACRE, 1984),
uma abordagem pouco comum em economia e ciénci-
as sociais que se mostrou bastante adequada para
tratar e caracterizar o aspecto multidimensional e he-
terogéneo do setor informal urbano no Brasil.

*Ver a esse respeito, Carneiro (1989).

® Néri (2002) resume as pesquisas existentes no Brasil que podem ser
utilizadas como aproximagao para andlise da informalidade e da qualidade
do trabalho.
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2 — ANALISE DE CORRESPONDENCIA

A Andlise de Correspondéncia (BENZECRI, 1992 e
BEH, 2004) é uma técnica estatistica de analise multiva-
riada adequada para exploracao de dados categéricos
que permite analisar graficamente relagdes entre varia-
veis qualitativas, principalmente quando sao considera-
das simultaneamente muitas varidveis que apresentam
um grande numero categorias (ou niveis) de resposta
(GREENACRE, 1984). A Andlise de Correspondéncia
(AC) é aplicada a tabelas de contingéncia (i.e., tabula-
¢Oes cruzadas) com o objetivo de determinar o grau de
associacao global entre as linhas e as colunas de uma
tabela, indicando como as variaveis estéo relacionadas.
O método ¢é utilizado para representar graficamente as
linhas e as colunas de uma tabela de contingéncia como
pontos em espacos vetoriais de pequena dimensao. Com
ele, podemos avaliar se as varidveis de interesse se afas-
tam do pressuposto de independéncia, a ponto de forne-
cer evidéncia suficiente para indicar que s@o associadas
e ainda apontar como se da esta associa¢ao; quais 0s
grupos de e/ou niveis das varidveis sao similares. Os ni-
veis das variaveis de linha e de coluna assumem posi-
¢Oes nos graficos de acordo com a associag@o entre as
variaveis e a similaridade entre os niveis® das variaveis.
Resumidamente, a AC busca revelar a estrutura de rela-
cdo entre variaveis categoricas (nominais ou ordinais)
através de representacao gréfica.

Assim, a referida técnica se aplica ao estudo em
questao, no qual dispomos de um grande numero de va-
ridveis investigadas na Ecinf e nosso interesse é identifi-
car, dentre o conjunto de variaveis, caracteristicas comuns
que nos permitam classificar as observagdes de acordo
com o proposito de andlise da informalidade. Conside-
rando que o uso de Analise de Correspondéncia nédo é
habitual entre economistas e Ci

entistas sociais e que a compreensao do método é
fundamental para interpretac@o dos resultados do traba-
lho, o Apéndice 1 deste artigo apresenta os conceitos e a
descricdo formal da referida técnica (para maiores deta-
lhes e exemplos ilustrativos, ver SOUZA, 2004).

6 As colunas podem estar definidas de acordo com niveis de uma dnica
variavel (e.g.. Ramo de Atividade, onde Ramo, = “construg&o’, Ramo, =
“ambulante e feira livre” etc.) ou niveis da combinagdo de mais de uma
variavel (e.g.: Ramo de Atividade x Posicdo do Proprietdrio, sendo Ramo-
Posicéo, = “conta propria - construgéo”, Ramo-Posigéo, = “empregador -
construgéo”, Ramo-Posigéo, = “conta propria - ambulante e feira livre”,
Ramo-Posicao, = “empregador - ambulante e feira livre” etc.). A mesma
observacéo é vélida para a definicdo das linhas da tabela.
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3-APESQUISA ECONOMIA INFORMAL
URBANA

A pesquisa Economia Informal Urbana (Ecinf), rea-
lizada nas areas urbanas de todo o Brasil no ano de
19977, buscava “captar o papel e a dimensao do setor
informal urbano na economia brasileira” (grifo nosso,
ECONOMIA INFORMAL URBANA, 2003). A Ecinf con-
centrou-se em atividades n&o-agricolas das areas ur-
banas do pais e, dentre outras caracteristicas, consi-
derou como base para definicdo do setor informal as
unidades econémicas que operavam em pequena es-
cala, com baixo nivel de organizagao e quase inexis-
téncia de separacao entre capital e trabalho enquanto
fatores de producéo. Além disto, a investigagao da uni-
dade produtiva através de pesquisa domiciliar se deu
em func@o do reconhecimento da existéncia de em-
presas individuais e familiares funcionando em ambi-
ente domiciliar. Assim, a Ecinf procurava, a partir de
operacionaliza¢do da definicdo estatistica de setor in-
formal, identificar “unidades econdmicas de proprie-
dade de trabalhadores por conta propria e emprega-
dores com até 5 empregados moradores de area ur-
bana”, fossem elas a atividade principal de seus pro-
prietarios ou atividades secundarias. Em relacdo a me-
todologia, a Ecinf é uma pesquisa realizada através
de uma amostra probabilistica cuja definicdo envolve
estratificacdo e conglomeragcdo das unidades amos-
trais (para maiores detalhes, consultar ALMEIDA; BI-
ANCHINI, 1998).

4- APLICACAO DA ANALISE DE
CORRESPONDENCIA AOS DADOS DA
ECINF 1997

As tabelas utilizadas nas analises s@o tabelas de
contingéncia nas quais a interse¢ao da linha i com a co-
luna j registra 0 numero de empresas do setor informal
que apresenta as caracteristicas i e j, conjuntamente.
Duas caracteristicas de interesse tém destaque ao longo
do trabalho, a saber: a area de atuagdo da empresa do
setor informal e seu desempenho em termos da receita.
Estas duas caracteristicas séo utilizadas como referéncia
nas analises das demais tabelas de contingéncia para
classificar as atividades por grau de informalidade.

7 A pesquisa foi novamente a campo em 2003, com publicacdo de seus
resultados em maio de 2005.
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4.1 - Especificacao dos Setores, Ramos de
Atividade e Niveis de Receita das
Empresas do Setor Informal

Para realizar este estudo, as empresas do setor in-
formal foram classificadas em 70 ramos de atividade®,
que, por sua vez, foram agrupados em 12 setores de ati-
vidade. Para definir o ramo de atuacéo da empresa, utili-
zamos a variavel V4301_1° da Ecinf (ECONOMIA...,
2003). Esta varidvel informa um “cddigo” que varia de
050 a 903, baseado na Classificacdo Nacional de Ativi-
dades Econémicas (CNAE) em sua versdo original de
1994. A descricdo da atividade referente a cada “codigo”
¢ apresentada na metodologia da pesquisa (ECONO-
MIA..., 1996).

Os ramos de atividade foram construidos com base
na comparagdo desta descricdo com a classificagcao da
CNAE, vers&o 1.0, considerando também a receita mé-
dia estimada'® para os grupos definidos por cada “cédi-
go” (na Ecinf). Neste procedimento, os setores sdo defini-
dos a partir de agrupamentos'' de ramos que comparti-
lham caracteristicas comuns (detalhes em SOUZA, 2004).
Como resultado final (ver Apéndices A e B de SOUZA,
2004), o numero de empresas em cada setor de ativida-
de n@o é 0 mesmo que o apresentado nas publicacdes
da Ecinf. Por exemplo, o ramo I3 (Transporte rodoviario
de cargas, em geral, e Atividades auxiliares dos transpor-
tes terrestres) corresponde ao codigo 471 da Ecinf e aos
codigos 60.26-7 e 63.21-5 da CNAE 1.0.

Cabe destacar que, no setor Q (Servigos diversos,
mal-definidos e Atividades em branco ou sem declara-
¢do0), incluimos as atividades para as quais nao foi possi-
vel obter, alguma correspondéncia com a CNAE, princi-
palmente por englobarem atividades muito diversas, como

® Para uma analise mais detalhada das 70 categorias, ver Souza (2004).

® Varidvel que investiga qual atividade é realizada na unidade econémica
identificando a atividade do empreendimento, “isto é, a finalidade ou
ramo do negdcio, firma ou empresa do empregador, ou a natureza da
atividade exercida para a pessoa que trabalhava por conta prépria”
(ECONOMIA..., 1996). A ECINF permite ao informante uma segunda
identificagdo da atividade que é registrada na variavel V4301_2. Esta
segunda variavel nao foi utilizada por dois motivos principais: (i) a
quantidade de informantes que forneceram um segundo ramo de
atividade é bastante pequeno em relagdo ao primeiro e (ii) acreditamos
que a primeira lembranca sobre a atividade desempenhada é mais
fidedigna do que a segunda.

10 Procurou-se agrupar atividades com caracteristicas e receita média
semelhantes.

" Alguns setores ndo foram subdivididos e contam com apenas um ramo
de atividade, como o setor F - Construgao.
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no caso do codigo 533 da Ecinf (atribuido as empresas

” o«

que tém como atividade: “aluguel de fantasia”, “servigo,

inclusive municipal, de casa funeraria”, “estudio fotografi-
co”, entre outras).

A variavel de mensuracéo do desempenho da em-
presa foi definida, conforme Tabela 1, com base na varia-
vel Receita Total (V4903)'2 e na sua categorizacao de
acordo com o salario minimo vigente em outubro de 1997
(R$ 120,00). A delimitacéo dos niveis de receita levou em
consideragéo a distribuicdo de freqiiéncia das empre-
sas, de forma a equilibrar o ndmero de empresas nas
diferentes classes. Adicionalmente, as despesas com
mao-de-obra (salarios etc.), e encargos sociais (Instituto
Nacional de Seguridade Social-INSS, Fundo de Garan-
tia por Tempo de Servico-FGTS etc.), foram descontadas
da receita total das empresas de propriedade de empre-
gadores, visando melhorar a comparabilidade entre o
desempenho dessas empresas e daquelas cujos propri-
etdrios sao trabalhadores por conta propria.

4.2 - Consideracdes Sobre o Efeito do Plano
Amostral da Ecinf

A Ecinf é pesquisa cujo plano amostral envolve es-
tratificacdo, conglomeracgao e probabilidades distintas de
sele¢@o das unidades amostrais, caracterizando-o como
um plano amostral complexo (PAC), conforme definido
em Pessoa e Silva (1998) e Lehtonen e Pahkinen (1996).
Entdo, faz-se necessaria a realiza¢éo de ajustes na téc-
nica estatistica proposta para adequé-la a situag@o na
qual os dados apresentam tal estrutura®™. Neste caso, o
estimador de inércia da AC deve levar em consideracao
0 plano amostral da pesquisa. Por se tratar de uma técni-
ca essencialmente descritiva, pouco conhecemos sobre
os efeitos de conglomeragdo, estratificacdo e/ou pesos
desiguais sobre seus resultados. Nyfjall (2002a, 2002b,
2002c) apresenta estudos interessantes sobre o assun-
to, mas ndo considera planos amostrais com conglome-
racdo e em multiplos estagios (como é o caso da Ecinf).

Neste trabalho, as tabelas de contingéncia foram
ajustadas para que a estimacéo dos perfis leve em consi-

2.0 lucro néo é utilizado como medida de desempenho por causa de
comportamentos atipicos. Por exemplo, despesas com “Mercadorias
para revenda” (exclusiva do setor de Comércio) apresentam valores
expressivos e sdo sujeitas a efeitos de sazonalidade ndo observados
nas outras categorias, provavelmente devido a formacéo de estoque
para o natal.

¥ Para uma discussdo mais detalhada, ver Souza (2004).
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Tabela 1 - Distribuicdo das empresas do setor informal urbano brasileiro em outubro de 1997 segundo classes

de receita total

Classes de receita [Classes de receita(em R$)

Cadigos| Freqiiéncia Relativa (%)
(em salérios minimos)
1 17,0 O0a1
2 13,5 1a2
3 19,3 2a 4
4 12,3 4a 6
5 141 6ail
6 11,7 11a21
7 12,1 21 ou mais

0a 20
121 a 240
241 a 480
481 a 720
721 a1.320
1.32 a2.520
2.521 ou mais

Fonte: Elaboracéo dos autores a partir de dados da ECINF 1997.

deracdo o plano amostral da pesquisa. Isto é feito com
base nas sugestdes de Nyfjall (2002a, 2002b), no que se
refere & utilizacdo da AC em dados obtidos de uma pes-
quisa amostral com desenho complexo, e Pessoa e Silva
(1998), que aborda a questao do célculo de estatisticas
em tabelas de contingéncia provenientes de planos amos-
trais complexos. Para estimar as inércias totais incorpo-
rando os efeitos do plano amostral, ponderamos cada
observagao pelo seu respectivo peso™. Desta maneira, é
razoavel supor que as tabelas incorporam o plano amos-
tral da pesquisa no calculo de suas estimativas de totais.

Adicionalmente, esperamos que a inércia calculada
da forma tradicional seja adequada, devido aos seguin-
tes fatos: 1) Nyfjall (2002c) demonstra que, a medida que
0 tamanho da amostra aumenta, o vicio relativo do esti-
mador tradicional da inércia se torna cada vez menor sob
qualquer plano amostral; 2) a quantidade de unidades
primarias de amostragem (setores urbanos) seleciona-
das na Ecinf (2.340 setores) € mais que o dobro do tama-
nho da maior amostra considerada pelo autor (que é de
1.000 unidades) para a qual ele concluiu que o efeito de
vicio no estimador tradicional para calculo da inércia ja
se torna desprezivel.

4.3 - 0s Componentes Classificatorios do
Setor Informal

No enfoque da psicologia e da linguistica, “a cate-
gorizagdo é o processo de compreender um objeto social
sabendo a que outras coisas equivale, e de que outras
coisas difere” (LU ANA, 2005). A teoria classica da cate-
gorizagdo sugere que uma categoria pode ser descrita
como “agrupamentos de objetos caracterizados por pro-
priedades bem definidas” (WAZLAWICK, 2005). De for-

4 O IBGE fornece nos microdados de todas as suas pesquisas, quando
necessario, 0s pesos de cada observagao.
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ma resumida, a principal caracteristica do enfoque clas-
sico € a pressuposicao da existéncia de atributos ou tra-
¢OS necessariamente comuns a todos os membros de
uma categoria. Argumentos contrarios a esta teoria tém
como base a impossibilidade de especificagdo de uma
lista completa de atributos para definicdo de uma deter-
minada categoria, pois nem todas as categorias possu-
em definicdes tao precisas. Tais questdes deram origem
a abordagens alternativas, dentre elas a Teoria Prototipi-
ca, que define “a organizacéo de categorias em torno de
um conjunto de propriedades ou conjuntos de atributos
correlacionados que sao caracteristicos ou tipicos, rejei-
tando, assim, a nocéo de atributos definidores” (BATIS-
TA, 2005).

Considerando-se, entdo, o objetivo deste trabalho,
avalia-se que a utilizagao da abordagem cléssica, na qual
as categorias sdo baseadas em propriedades especifi-
cas compartilhadas por todos os elementos do grupo,
ndo é adequada para representar a complexidade do
sistema em questdo — o setor informal —, no qual ha um
continuum de situagdes. Inspirados na teoria prototipica
(LAKOFF, 1990), sugerimos que a informalidade seja re-
conhecida como uma categoria radial, na qual existe um
caso prototipico ou central, mas a qual podem ser associ-
ados novos casos, variagdes ndo conhecidas, porém
motivadas por este caso central.

Por esta abordagem, podemos dizer que determina-
dos setores sao fortemente informais, enquanto outros
sao fracamente informais, sem que haja fronteiras nitidas
entre as varias situagdes. O caso central, prototipico, de
informalidade da economia brasileira (que o presente tra-
balho comprova existir) é definido por um conjunto de 6
componentes/caracteristicas do setor informal com rela-
cao aos ramos de atividade:
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1.Nivel de Receita;

2.Posicao do Proprietario (conta propria ou empre-
gador);

3.Local de Funcionamento;
4.Mercado Consumidor;
5.Controle de Contas;

6. Constituicdo Juridica.

A alta informalidade é definida pelas seguintes
caracteristicas: baixo nivel de renda; trabalho por conta
propria (ao invés de condicdo de empregador); local pre-
cério de atuagao da empresa (domicilio, ou fora do domici-
lio, mas sem local fixo — e.g., em veiculos ou em dreas
publicas); mercado consumidor formado por pessoas vari-
adas (ao invés de instituicdes ou clientes fixos); falta de
registro contabil; e falta de constituic@o juridica (i.e., em
condicdo de ilegalidade). Neste contexto, propomos cate-
gorizar os ramos de atividade do setor informal urbano em
trés niveis: Alta Informalidade, Média Informalidade e Bai-
xa Informalidade (conforme apresentados no Apéndice 3).
A partir da teoria prototipica, a classificagdo aqui apresen-
tada né&o é elaborada com base em critérios estritamente
numéricos (a métrica das nuvens de pontos) — adotamos
uma classificagdo mediante o julgamento qualitativo dos
diversos graficos de correspondéncia do Apéndice 2. O
Quadro 1, a seguir, apresenta os principais eixos de inér-

cia e suas contribui¢des relativas (t ) para cada um dos 6
componentes analisados.

5- ANALISE DOS COMPONENTES DE
INFORMALIDADE

A andlise dos Graficos B.1 a B.10 permite posicio-
nar os ramos de atividade em relacéo ao caso prototipico
de informalidade definido pelas caracteristicas dos 6 com-
ponentes do setor informal. Primeiramente, faz-se neces-
sario ratificar as caracteristicas do caso prototipico. De-
pois, utilizando os Graficos de correspondéncia (B.1 a
B.10), podemos avaliar cada ramo de atividade e cons-
truir a tabela classificatdria da informalidade (Apéndice
3). O texto a sequir analisa cada um dos 6 componentes.
Os codigos de variaveis e dimenses das tabelas estao
descritos nas legendas dos Gréficos B.1 a B.10.

O Gréfico Receita X Ramo de Atividade (Grafico
B.1) apresenta o perfil de receita na forma de um arco™
nao-simétrico onde 0s niveis de receita se distribuem em
ordem crescente ao longo do eixo 1. Por sua vez, a proje-
¢éo dos ramos neste grafico constitui uma nuvem de pon-
tos que segue o arco de receita. Esta configuracdo das
projecdes mostra que o setor informal se distribui confor-
me oS niveis de renda, permitindo caracterizar a alta in-
formalidade pela regido de pontos associada a parte ini-
cial do arco de receita. A forma do arco de receita sugere
a divisdo das regides como a indicada no Gréfico B.1, em

Componente Variaveis (linha X coluna) Grafico T, (%)
T1 TZ 13

Nivel de Receita Receita X Ramo de Atividade B.1 70.96 17.62  nsig.
Posi¢éo do Proprietario Receita X (Ramo de Atividade x Posi¢&o) B.2 68.47 17.39  nsig.
Local de Funcionamento Local X Ramo de Atividade B.3,B.4,B.5 46.75 24.05 19.66

Local X (Ramo de Atividade x Posi¢éo)® B.6 72.35 15.90  nsig.
Mercado Consumidor Mercado Consumidor X Ramo de Atividade B.7,B.8 73.66 2167 4.670
Controle de Contas Controle de Contas X Ramo de Atividade B.9 78.86 20.00  nsig.
Constituigao Juridica Ramo X (Receita x Constituicao Juridica) B.10 50.80 2162  nsig.

Quadro 1 - Relacéo de graficos e de eixos principais significativos

Fonte: Elaboragéo dos autores.
(1) “x” mindsculo indica agregagao de cédigos.
(2) Também usado na analise da componente Posi¢do do Proprietario.

(3) t, ndo ¢é significativo. Entretanto, a tabela tem 4 linhas, o que determina um espago de dimensé&o = 3. Neste caso, optamos por analisar a nuvem
completa (i.e., sem perda de representagdo): eixos (1,2), (1,3) e (2,3); mas o grafico (2,3) foi descartado por ndo acrescentar informagdes relevantes.

nsig.: ndo significativo
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15 Estes arcos podem ser indicativos de um tipo de distorcdo chamado de
arch effect, 0 que nao € o caso neste trabalho.
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que as seguintes classes de receita s@o adotadas: recei-
ta baixa, associada aos niveis 1 e 2, e receita alta, asso-
ciada aos niveis 6 e 7 (com alguma proximidade do nivel
5). Quanto mais proxima estiver a proje¢@o do ramo de
atividade de algum nivel de receita, maior é a participa-
céo relativa deste nivel de receita no perfil do ramo. Neste
Grafico B.1, também podemos observar que ha desigual-
dade de receita dentro de um mesmo setor (e.g., pontos
D1 a D21 da Industria de Transformacéo estdo tanto a
esquerda como a direita do grafico).

A afirmag@o de que o trabalho por conta prépria ca-
racteriza a alta informalidade é corroborada pelos Gréfi-
cos B.2 e B.6: Receita X (Ramo de Atividade x Posi¢éo) e
Local X (Ramo de Atividade x Posigcdo). O Grafico B.2
também apresenta a forma de arco (com a distribuicao de
receita em ordem crescente) e uma divis&o clara (indica-
da pela reta obliqua) entre pontos Cy e Ey (i.e., entre
“conta propria” e “empregador”)'. Considerando a posi-
¢éo dos trabalhadores por conta propria e dos emprega-
dores de um mesmo ramo para avaliar o desempenho
destes, a pior combinag@o ocorre quando ambos estéo
do lado esquerdo (quadrantes superior e inferior esquer-
do) do Gréfico B.2. Este € o caso de D17 (Fabricagao de
bebidas e de produtos do fumo) e F (Construgéo), com
uma situacao um pouco melhor para o segundo, que tem
os dois perfis (EF e CF) no mesmo quadrante. A proximi-
dade de EF e CF indica pouca diferenca no desempenho
do negdcio, se for considerada a posicao ocupada pelo
proprietario. A melhor combinagéo (atividade pouco in-
formal) é aquela na qual os trabalhadores por conta pro-
pria e empregadores de uma mesma atividade estdo na
regido mais inferior e a direita do Gréafico B.2. Alguns se-
tores tém todas (ou quase todas) as atividades produti-
vas a direita da reta obliqua do Grafico B.2, o que os
caracteriza como setores pouco informais e bons gera-
dores de receita, tais como J (Intermediacao financeira,
seguros, previdéncia complementar e servigos relacio-
nados) e K (Atividades imobilidrias, aluguéis e servigos
prestados as empresas). O Grafico B.6 mostra uma orde-
nacgao ao longo do eixo 1 de local (indo de “fora do domi-

16 Os pontos Cy estdo na regido de receita baixa e os pontos Ey, na de
receita alta. Isto reflete a diferenca na escala de produgédo, mas,
lembrando que das despesas dos empregadores sdo retiradas aquelas
destinadas a mao-de-obra e aos encargos, podemos afirmar, com
certa seguranga, que os empregadores, de um modo geral, garantem,
de forma mais sélida, um nivel de receita mais alta.

7 A existéncia deste tridngulo mostra uma coeréncia do retrato da
informalidade com relacéo a local, ramo e posi¢ao.
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cilio” até “domicilio sem local exclusivo”) e uma concen-
tracdo de empregadores (Ey) proxima ao vértice “Fora”
do tridngulo envolvente', o que demonstra uma segre-
gacéo espacial (além da financeira) entre trabalhadores
por conta prépria e empregadores.

Os Gréficos B.3, B.4 e B.5 Local X Ramo de Ativi-
dade e Local X (Ramo de Atividade x Posigcdo) (Grafico
B.6) ratificam a afirmacdo de que o caso prototipico de
informalidade tem local de funcionamento precério. No
primeiro conjunto de graficos, a nuvem de pontos dos
ramos € atraida pela regido que concentra os locais com
atividades no domicilio (D, DSim e DNao)*. Estes grafi-
cos também mostram uma proximidade da classe FL com
os pontos D, DSim e DN&o, o que indica haver informali-
dade relativamente alta em lojas, oficinas e escritorios.
Os Gréficos B.3 e B.4 também revelam que a informalida-
de divide-se em dois conjuntos: (FL, DSim e Dn&o) e (FC,
FVe, FPub, F). Entretanto, no segundo conjunto, ha ativi-
dades de alta informalidade em vias publicas ou no do-
micilio do cliente, destacando-se, ai, 0s dois ramos mais
frequentes: F (Construgdo) e G5 (Ambulante e Feira li-
vre), que respondem juntos por 28,6%'® das empresas
informais. Quanto ao Gréfico B.6, considerando a obser-
vacdo ja feita no paragrafo anterior, temos a alta informa-
lidade deslocada para o vértice DNao, isto é, para a for-
ma mais precaria de local (domicilio sem local exclusivo).
As projecdes de DFora e D apresentam posicdes que
indicam pouca influéncia sobre os ramos de atividade.

Ainda na questdo do componente Local, observa-
se que a Industria de Transformacao esta entre os ramos
com maior nivel de informalidade. De fato, de todos os
ramos que apresentam uma maior associagao com DN&o
(i.e., funcionamento no domicilio, sem local exclusivo), a
maioria pertence a este setor de atividade; apenas G6
(Manutencao e reparacao de artigos do vestuario e com-
plementos), N1 (Servicos sociais) e 010 (Lavanderias e
tinturarias) sao excecoes.

Comparando com o Grafico B.2, percebemos, tam-
bém, que os setores mais proximos de DN&o séo quase
todos de baixo desempenho, com exce¢ao de ED20 (No

18 Estas regides sdo claramente: o quadrante inferior direito do Gréfico
B3, a regido marcada pela curva pontilhada do Grafico B4 e a
concentragéo quase unidimensional em torno da seta obliqua do Gréfico
B5.

19 Situagdo em 1997, ano da pesquisa ECINF.
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lar), e ED17 (Fabricacdo de bebidas e de produtos do
fumo). Por outro lado, os ramos que apresentam um nu-
mero substancialmente maior de empresas funcionando
no domicilio, com local exclusivo, sdo, em sua maioria,
de bom desempenho, j& que estdo localizados no lado
direito do Grafico B.2 (as unicas exce¢des sao CD10 —
Fabricagdo de acessorios do vestuario e de seguranga
profissional e preparacéo de couros e fabricacéo de arte-
fatos de couro, artigos de viagem e calgados — e CO9 —
Atividades de organizagdes religiosas e outras ativida-
des associativas diversas). Isto indica que a existéncia de
um local exclusivo para desempenho da atividade, quan-
do esta é exercida no domicilio, pode influenciar positiva-
mente o desempenho da empresa.

Notamos também que a separacdo das empresas
de acordo com a combinag@o ramo de atividade e posi-
¢ao que o proprietario ocupa permite visualizar o efeito
que esta segunda caracteristica tem sobre a estrutura de
funcionamento da empresa informal. Primeiramente, esta
claro que os trabalhadores por conta prépria que atuam
no domicilio tendem a nao destinar um local exclusivo
para 0 negdcio enquanto os empregadores tendem a
outra op¢dao. Como as empresas pertencentes a traba-
lhadores por conta propria s@o a maioria, isto faz com
que, ao analisar o ramo de atividade como um todo, este
seja mais influenciado pelas caracteristicas das empre-
sas individuais. Para apreender isto basta perceber que
o0s ramos associados ao ponto DN&o do Grafico B5, por
exemplo, s&o basicamente 0s mesmos ramos dos traba-
Ihadores por conta prépria do Grafico B6, sugerindo que,
para estes ramos, enquanto os trabalhadores por conta

propria trabalham no domicilio de forma mais precaria,
0s empregadores tendem a desenvolver 0 seu negécio
fora do domicilio, a partir de uma estrutura de funciona-
mento aparentemente melhor.

Ainda com relacao ao Grafico B.6, destacamos no-
vamente os ramos D20 (No lar) e D17 (Fabricacao de
bebidas e de produtos do fumo), por serem 0s Unicos
para 0s quais, tanto os trabalhadores por conta propria
como os empregadores estdo mais fortemente associa-
dos & projecao do ponto de precariedade DNao.

Os Graficos B7 e B8 (Mercado Consumidor X Ramo
de Atividade) comprovam a tese de que, no caso prototipi-
co, 0 mercado consumidor da informalidade é volatil, for-
mado por pessoas diversas (ao invés de instituices ou
clientes fixos). Assim, conclui-se que o atendimento a uma
clientela de pessoas variadas representa o padréo do con-
sumidor do setor informal. De fato, neste Grafico, a informa-
lidade se revela por um eixo que vai do mercado de pesso-
as variadas (PV), até instituicdes (IAV e IV), com uma gran-
de concentragdo nos primeiros. O caso de Mercado X Ramo
(conforme Quadro 1) tem um espago de dimensao 3, 0 que
permite observar os Gréficos B7 e B8 como planos de uma
nuvem tridimensional com a forma ilustrada no Gréfico 1.
Por fim, devemos notar que os clientes institucionais (atipi-
cos na informalidade) s@o fundamentais para alguns ra-
mos especificos, apesar de serem menos importantes para
o setor informal como um todo®.

Segundo a Ecinf, uma das caracteristicas das unida-
des produtivas do setor informal € “a quase inexisténcia de

1AV

Grafico 1 = Nuvem tridimensional de Mercado X Ramo

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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2 O conjunto de ramos mais fortemente associados a clientes atipicos
séo os seguintes: PAV = {010, N1, M, O1}, IAV = {D13, 02}, IV = {08,
J3, D12, 012} e IV ou IRV = {G12, D18, D11, D2, K5, 12}.

429



separacao entre capital e trabalho” (ECONOMIA..., 1996).
Assim, o componente “controle de contas do negdcio” é
um bom indicativo desta separacéo. As informagdes sobre
se, e como, as contas do negdcio sao registradas sao tam-
bém Uteis para determinar uma escala de informalidade,
com a auséncia de registro sendo indicativo de alta preca-
tiedade no desenvolvimento do empreendimento e o re-
gistro formal (por contador), sinal de que h& maior qualida-
de no gerenciamento da atividade econémica.

O Grafico B.9 Controle de Contas X Ramo de Ativi-
dade corrobora a afirmagéo de que o caso prototipico &
formado por unidades produtivas sem qualquer tipo de
contabilidade. O Gréfico B.9 revela um continuum de es-
cala de formalidade, na forma de um arco, que se inicia
com a presencga de um contador (registro formal), passa
pelos perfis associados a condi¢@o de registro pelo pro-
prietario e chega ao caso de auséncia total de registro.
Existe claramente uma tendéncia a auséncia de registro,
caracterizando o controle precario de contas pelas ativi-
dades de alta informalidade. Devemos também observar
que h& varios ramos cujas projecdes estao préximas a
origem do grafico, revelando que a sua forma de controle
de contas nao esta associada a nenhum nivel especifica-
mente (um caso tipico é o ramo G11 — Reparagédo de
objetos pessoais e domésticos).

Finalmente, o Grafico B.10 Ramo X (Receita x Cons-
tituicdo Juridica) atesta a afirmagao de que o caso prototi-
pico é de unidades sem constituico juridica. Este grafico
revela uma linha de base formada pela unido dos pontos
referentes a ndo-legalizacdo e um continuum de variagao
de legalidade que se afunila na direcdo da existéncia de
constituicdo juridica (a concentrag@o dos niveis ySim).

Como a Ecinf ndo considera o status legal da em-
presa como critério de informalidade, nao é possivel di-
zer que 0s ramos com muitas empresas nado-legalizadas
sa0 “mais informais” do que 0s que apresentam uma alta
participacdo relativa de empresas legalizadas. Contudo,
é possivel identificar o grau de legalizagdo de um ramo
de atividade através da classificacdo de informalidade
proposta neste artigo (Apéndice 3). Conseqlientemente,
podemos identificar os ramos em que h& maior chance
de as empresas ilegais exercerem concorréncia desleal
com as possiveis empresas legalizadas de mesma ativi-
dade. Os ramos que se encontram nesta ultima situagao
s80 0s que tém as seguintes caracteristicas: (1) tém a
projecdo do seu perfil localizado, ou associado, proxima
aos pontos representantes de altos niveis de receita e

430

nao-legalizacdo — 5N&o, 6N&o e 7N&o — (o caso de baixo
nivel de receita ndo € de interesse nesta andlise, pois
ndo indica vantagem com a legalizagdo); (2) estdo “na
direcdo” de pontos que representam a ocorréncia de le-
galizacéo e baixos niveis de receita — 1Sim, 2Sim e 3Sim.
Esta situac@o é caracterizada pela existéncia, dentro do
ramo de atividade, de uma participacao relativamente
grande de empresas ilegais com bom desempenho. As-
sim, quanto mais a proje¢ao do perfil se situa a direita, e
entre os pontos 1Sim, 2Sim e 3Sim, maior a possibilidade
de haver empresas no ramo de atividade que obtinham
vantagens com a ilegalidade. Exemplos deste caso s&o
o0s ramos de atividade N2 (Atividades de atencéo a sau-
de e Servigos veterindrios), D15 (Fabricagao de produtos
téxteis), G12 (Representantes comerciais e agentes do
comércio), G4 (Comércio varejista de artigos do vestua-
rio e complementos), D11 (Fabricacéo de tintas, verni-
zes, esmaltes, lacas e produtos afins e fabricagéo de pro-
dutos e preparados quimicos diversos), entre outros.

6 - CONCLUSOES

Este trabalho demonstra que existe uma grande
heterogeneidade no setor informal urbano brasileiro em
relacdo as varias caracteristicas investigadas das em-
presas. Considerando estas diferencas, mostramos ser
possivel criar grupos de ramos de atividade no setor in-
formal de modo a expressar uma escala de informalida-
de, na qual podemos indicar os ramos que apresentam
uma proximidade maior ou menor com a formalidade.

Para realizar esta identificacdo de niveis de infor-
malidade, tomamos como base a situacdo do ramo se-
gundo o caso prototipico de informalidade, isto é: baixo
nivel de renda; trabalho por conta propria; local precario
de atuagéo (domicilio ou fora do domicilio sem local fixo
- como em veiculos ou em dreas publicas); mercado
consumidor formado por pessoas variadas (ao invés de
instituicdes ou clientes fixos); falta de registro das con-
tas; e falta de constituicdo juridica (i.e., em ilegalida-
de). O setor informal é, entdo, dividido em trés niveis:
alta informalidade, no qual os ramos de atividade se
apresentavam em situagao bastante precaria de funci-
onamento; média informalidade, nivel em que os ra-
mos de atividade apresentavam situacdo intermedia-
ria e baixa informalidade, caso em que se encontram
0S ramos nos quais as empresas estao, claramente,
em melhor situaggo.

Tanto a tabela classificatdria da informalidade (Apéndi-
ce 3) como a andlise dos 6 componentes de informalidade
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(Secao 5) sdo instrumentos Uteis para a elaboragao de poli-
ticas publicas para o setor informal da economia brasileira.

Ressalta-se que ndo ha trabalhos correlatos na lite-
ratura que nos permitam fazer comparagdes de resulta-
dos, no entanto, o tema abordado neste trabalho é de
interesse de pesquisadores sobre economia informal e
setor informal no Brasil, mormente no que se refere a
discussdo sobre politicas de combate a informalidade.
Referéncias sobre 0 assunto estdo mencionadas na in-
troducéo. Do ponto de vista de metodologia, acreditamos
que o desenvolvimento de gréficos tridimensionais de
correspondéncia é um tépico interessante de pesquisa
(conforme Grafico 1). Por fim, estamos convencidos de
que devemos investigar melhor uma metodologia para
tornar mais automatica a classificagdo dos ramos de ati-
vidade com base na métrica do espaco dos perfis das
variaveis de informalidade.

Abstract

It presents a picture of the urban informal section in
Brazil and it proposes an unpublished classification of the
levels of informality of that section based on coming sta-
tistical information of the micro data of the research Urban
Informal Economy of 1997. The results of the work consti-
tute valuable subsidies for the elaboration of public poli-
tics for the combat to the informality in the job market and
in the organization of the productive structure of the coun-
try. The methodology uses the technique of Analysis of
Correspondence, which is shown quite appropriate to
establish the informality levels in the Brazilian economy.
Our contribution refers to the description of the informal
activity considering your high heterogeneity degree, lea-
ving of the informality conception suggested by the Inter-
national Organization of the Work, which defines the in-
formal activity with focus in the productive unit. This diver-
sity is revealed not only for your inclusion in terms of num-
ber of activities as well as for the great differences in the
revenue generation.

Key words:

Informal section; Public polices; Correspondence
analysis; Economy-Brazil; Market of work-Brazil.
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APENDICE 1 - Conceitos e Equacdes da Anélise de Correspondéncia

Este Apéndice apresenta, resumidamente, a metodo-
logia estatistica denominada Andlise de Correspondéncia
(AC), que é uma técnica de andlise multivariada desenvol-
vida para o estudo do relacionamento existente entre vari-
aveis qualitativas. A referida técnica permite representar
graficamente as linhas e as colunas de uma tabela de con-
tingéncia como pontos em espagos vetoriais de pequena
dimenséo, mediante a representacdo dos dados originais
em um novo sistema de eixos ortogonais (os fatores).

A1l.1 - Matriz de correspondéncia

Uma Tabela de Contingéncia, também chamada de
Matriz de Dados N, contém as ocorréncias n, relativas a -
ésima linha e a j-ésima coluna?', tal que i=1,..., | e
j=1,..., J. A tabela de contingéncia é normalmente apre-

J
sentada com as freqliéncias marginais e = Z”g e
j=1

J
n, = Z"g . € a Matriz de Correspondéncia P é obtida
j=l

y

Nep'j:n

a partir de N, sendo P= 3

Al.2 - Perfis

Perfil ¢ um vetor? de proporcdes construidas a partir
da linha (ou coluna) original de uma tabela (N), ao dividir
cada termo n, pelo total n, , (ou n, ). Desta forma, o perfil
de uma linha i (¥, — um vetor de dimensao J x 1) e o perfil

de uma colunaj("c”f —um vetor / x 1) podem ser definidos,

respectivamente, por: FT:E’ B 7;’:' e
; n.

. . . ~i _
Ef:[’(?lf ¢/ &/ ],sendo” i

i®

2 As J colunas podem ser definidas de acordo com os niveis de uma
Unica variavel (e.g.. Ramo de Atividade, onde Ramo, = “construgéo”,
Ramo, = “ambulante e feira livre” etc.) ou niveis da combinagéo de
mais de uma varidvel (e.g.: Ramo de Atividade x Posi¢do na Ocupagéo
do Proprietario, onde Ramo-Posigéo, = “conta prépria - construgéo”,
Ramo-Posigéo, = “empregador - construgéo”, Ramo-Posigéo, = “conta
prépria - ambulante e feira livre”, Ramo-Posi¢do, = “empregador -
ambulante e feira livre” etc.). A mesma observagado € pertinente para a
definicdo das linhas da tabela.

2 ¥, é definido como vetor-coluna, com dimenséo (J x 1), tal que q' de
dimenséo (1 x J), é o vetor transposto.
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i , i=1,..., . Demonstra-se, ainda, que o perfil

das marginais (linha e coluna) s@o os perfis médios das
linhas (c) e das colunas (r), respectivamente. Assim, 0s

perfis médios s@o dados por: ¢* = [?} ¢ ... ¢
er'=[7 % 7 ] sendo j=1,...J e i=1,...1 .

A técnica de AC emprega os perfis e ndo as frequén-
cias absolutas na analise, uma vez que valores absolu-
tos diferentes podem apresentar perfis iguais. Entdo, a
andlise feita a partir de valores absolutos conduzira a
uma diferencia¢@o de elementos que s@o essencialmen-
te iguais. Generalizando, podemos definir as matrizes dos
perfis de linha e coluna, respectivamente por:

=D C =D]'pP' :
[5, ?; ){;E:e(‘h,,) () BTy sendo D_= diag(r) ama-

triz diagonal do perfil da coluna marginal e D, = diag(e),
a matriz diagonal do perfil da linha marginal.

Al1.3 — Massas

A cada perfil, de linha ou coluna, da Matriz de Cor-
respondéncia P, pode ser associado um valor chamado
de massa, que mede a importancia relativa da linha ou
coluna. O vetor de massas das linhas € igual ao perfil
médio das colunas, r, e vetor de massas das colunas é
igual ao perfil médio das linhas, c.

A1.4 - Nuvem de pontos e a sua
representacao grafica

O perfil de uma linha i pode ser interpretado como
sendo o vetor de coordenadas do nivel i da variavel que
compde as linhas da tabela no espaco vetorial definido
pelos J niveis da varidvel que compde as colunas (e vice-
versa). A dimens&o deste espaco pode, entretanto, ser ape-
nas J-1, visto que a soma dos valores em um perfil € sem-
pre igual a 1. Desta maneira, uma Tabela de Contingéncia
com 4 colunas tera os perfis de linhas representados em
um espaco de 3 dimensdes, onde cada linha é representa-
da por um ponto cujas coordenadas séo dadas pelos ele-
mentos componentes deste perfil (Figura A1.1). Se associ-
armos a cada ponto (i.e., a cada perfil) o valor da massa,
temos que este conjunto de pontos é chamado de nuvem
de pontos. Ou seja, a nuvem de pontos é o conjunto de
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(a) Tabela de Contingéncia

com 4 colunas Eixo 1

Eixo 3

(b) Nuvem de Pontos N(I)

Eixo Principal 2 (Fator 2)
(20% de contribuicio)

Distancia perpendicular
ao eixo principal

Perfil 2
Eixo 2

Eixo Principal 1 (Fator 1)

Centréide (70% de contribui¢do)

Fator 2 (20%)

Fator 1 (70%)
(¢) Grafico AC (ou Mapa Fatorial)

Figura A1.1 — Nuvem de pontos e grafico AC com eixos principais

Fonte; Elaboragdo dos autores

todos os pares formados por um perfil, de linha ou coluna,
e a massa desta linha ou coluna.

Formalmente, temos:

* A nuvem de pontos N(l), que é o conjunto de pon-
tos i € I, cujas coordenadas s@o 0s componentes
do perfil r, ponderados pelas respectivas massas;

* A nuvem de pontos N(J), que é o conjunto de pon-
tos j € J, cujas coordenadas sdo 0s componentes
do perfil c, ponderados pelas respectivas massas.

O objetivo da AC é representar a nuvem de pontos,
situada em um espago n-dimensional, em um espaco de
menor dimensao (e.g. o plano), de forma que possa revelar
a relagdo existente entre as variaveis estudadas. Este novo
espago de representacdo da nuvem de pontos é obtido
encontrando-se os eixos fatoriais que melhor se ajustam
aos pontos da nuvem. Prova-se que este subespago 6timo
é formado pelos eixos fatoriais que passam pelo perfil médio
(ou centro de gravidade) e que minimizam as distancias
dos pontos até o subespago (BENZECRI, 1992). Neste caso,
podemos representar graficamente os pontos em relagdo
apenas a dois eixos e, desta maneira, ter uma boa repre-
sentacdo (mesmo que aproximada) da nuvem de pontos
em um espaco de apenas 2 dimensdes.
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A1.5 - Distancias

Uma vez que a AC define como N(I) e N(J) estao dis-
postos em torno de seus respectivos centros de gravidade,
entdo torna-se necessaria a utilizagdo de uma nogéo de
distancia. Para medir a distancia entre dois pontos dos per-
fis das linhas i e 7 na nuvem N(I), usamos a Distancia Eu-
clidiana Ponderada que atribui um peso menor as coorde-
nadas sujeitas a grandes graus de variabilidade em rela-
¢ao aquelas que nao apresentam grande variagdo. A mé-
trica utilizada na AC para medir a distancia entre dois perfis
de linha é, entéo, definida por #*(¢ .. )= (& - )'D.'(f - &.)-
Uma equagcéo similar pode ser escrita para a distancia entre
duas colunas je j em N(J). Esta métrica denominada como
Distancia Qui-quadrado por apresentar uma relagéo entre
a distancia a ela associada e a estatistica de Qui-quadrado
de Pearson (GREENACRE, 1984; BENZECRI, 1992; BEH,
2004).

A1.6 - Inércia

A inércia é a medida de qualidade do ajuste da nu-
vem de pontos ao novo espaco. Esta € uma medida de
variacdo total, que objetiva captar a dispers@o dos pon-
tos da nuvem em torno do seu centro de gravidade. A
Inércia Total da nuvem de pontos formada pelos perfis de
linha N(/) e pelos perfis de coluna N(J) séo, respectiva-
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fn(f): trago [DJ_ (R - Ic"') D' (R - lc'r)T] e
in(J)= r:‘a(:a[Dr Cc-1r") D,_'(c-m"')T]. A inércia total
dos perfis de coluna é igual & dos perfis de linha e ambas
iguais a conhecida estatistica Qui-quadrado para o teste
de independéncia, dividida pelo total de observagdes n,
tal que:

mente,

(’- R ) 1 —n'u('ﬂ[n-.(])"”:l)D-I(P_“'I)‘]

in !)—an(!) ZZ

Como o objetivo da AC é reduzir pontos vetoriais
localizados em espagos de muitas dimensdes a um es-
paco de dimens&o inferior, torna-se importante conhe-
cer a contribuicao de cada fator (ou eixo fatorial) para a
inércia total. A inércia € decomposta, entdo, pelos eixos
principais de inércia (ou eixos fatoriais, ou simplesmen-
te fatores) que s@o aqueles que definem o espago 6timo
(ver Figura A1.1-b). Prova-se que a inércia total pode
ser obtida através da soma do quadrado dos valores

singulares (autovalores) de A = "> (P-rc” ) D" Se-
jamy,D eV matrizes® obtidas a partir da decomposi-
cdo do valor singular da matriz A, entdo

.f'ﬁr(f): ."nr(J): H'a(.’f)[[)i ] =A A+ AR,
em que r é o numero total de eixos fatoriais da nuvem e
A, 0 a-ésimo valor singular de A. Assim, cada valor sin-
gular esta associado a um eixo fatorial, de tal forma que o
primeiro valor singular (a0 quadrado), ) 2, se refere &
parcela da inércia total captada pelo primeiro eixo princi-
pal de inércia e assim sucessivamente. Com isso, temos
que a contribuicao relativa do eixo para a inércia total da
nuvem ¢ a razéo r = 2.2 /racoD? | € a contribuicao re-
lativa do conjunto dos o primeiros eixos para a inércia
total é dada por:

Q\+A+ +))

}k+ +}+

Porcentagem Acumulada (o )=

s

O ndmero de eixos com contribuicao claramente sig-
nificativa determina a dimensao reduzida da andlise, ou
seja, 0 subespaco de andlise serd formado pelos primei-
ros o eixos. (ver exemplo da Figura A1.1). Esta decomposi-
céo é utilizada para descrever a qualidade da representa-
¢do da nuvem de pontos original no subespago 6timo.

2 U contém os vetores singulares a esquerda de A, V os valores singulares
a direita de Aue D é uma matriz diagonal de nimeros positivos, valores
singulares de A, em ordem decrescente.
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Outras medidas de qualidade séo as seguintes: COR -
contribuicdo relativa do eixo o na inércia do ponto; QLT —
indica a qualidade da representacéo de um ponto em um
subespago e é obtido a partir da soma das contribuicdes
relativas dos eixos considerados a inércia do ponto; CTR -
a contribuicdo relativa do elemento ipara lﬂ; INR - a con-
tribuic&o relativa do elemento i para a inércia total.

A1.7 - Coordenadas dos perfis no
novo sistema de eixo fatorial

As coordenadas dos pontos de cada nuvem sao
definidas separadamente para os perfis de linha e de
coluna, com cada conjunto de coordenadas referencian-
do-se aos seus proprios eixos principais. Assim, as co-
ordenadas principais dos perfis de linha e coluna, res-
pectivamente, sdo (GREENACRE, 1984):

F =D UD G Ir’f- VD
) (o) (}\.{.Jmi_-: € (mm g, me, . COMoaslinhas

das matrizes F e G definem as prolegoes das nuvens de
pontos N, e N, nos eixos formadores dos espagos 6timos
e, com base na decomposicao do valor singular da matriz
formada pela diferenca entre as freqliéncias observadas
e esperadas (P-rc”), podem-se representar os conjuntos
de coordenadas F e G em um mesmo sistema de eixos
coordenados utilizando-se as férmulas de transico:
G=CFD' e F=RGD .

Na disposicao grafica conjunta de ambas as nuvens
de pontos em um mesmo sistema coordenado utilizando
as féormulas de transicdo, denominada simétrica, os per-
fis semelhantes tendem a ter proje¢des proximas. Entre-
tanto, a projecao conjunta das nuvens apenas indica a
tendéncia das similaridades, a natureza da dispersao e
as direcdes globais da correspondéncia entre as nuvens.
Neste caso, devemos evitar o perigo de interpretar dis-
tancias entre pontos de nuvens diferentes, visto que uma
métrica comum ndo foi explicitamente definida. As distan-
cias entre pontos dentro de uma mesma nuvem sao defi-
nidas em termos da distancia Qui-quadrado, enquanto a
correspondéncia entre nuvens é governada pela nature-
za baricéntrica das formulas de transicdo (GREENACRE,
1984). Uma solugdo para que as distancias entre as pro-
jecoes das nuvens tenham significado € normalizar as
coordenadas em relacdo a inércias unitarias, produzindo
as chamadas Coordenadas Padronizadas (GREENA-
CRE, 1984). As coordenadas padronizadas dos perfis de
linha e de coluna, respectivamente, sdo dadas por:
®=FD/'=D;"U e I'=GD;=D;"V.
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Na pratica, escolhemos um dos perfis para ser re-
presentado por coordenadas padronizadas e o outro por
coordenadas principais. Neste caso, temos Projecoes
Assimétricas (e Graficos Assimétricos), onde as seguin-
tes interpretagdes sao possiveis:

» Quanto mais préxima estiver uma proje¢ao i de

uma proje¢ao j, maior € a participacéo relativa da
categoria j no perfil da linha .

436

» Quando i = j, a linha i s6 apresenta observacoes
referentes a coluna j (i.e., na tabela de contingén-
cia, a coluna j é nula, exceto na linha i).
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APENDICE 2 - Graficos de Correspondénci

ia do Setor Informal

Dimens&o da tabela analisada: 7 x 70.
o | ,3——-;‘—-—07_\ /08
- /Il \-\ﬁ.;\ .
g 7 Receita Alta
o | A Informalidade Baixa
o K 14 ‘315\__
/ F BRI
' 06 G4 0% RN
K Ka G3, G4 .
= o) o es°" H - 6
N o = K5 26 5 <
© ' o1 K2 04 K3
~ i N e 8 7
§ l.’ 09 02 012 G10 .
31 e *
L ; o13 6
:" 13 \\\
o | ’.' &
' 010
© | [ Receita Baixa
' Informalidade Alta
1
T T T T T
-1.0 05 0.0 0.5 1.0 15
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Grafico B1 - Nivel de receita X ramo de atividade
Cadigos: Receita (1 a 7) na Tabela 1; Ramos de atividade no Apéndice 3.
Fonte: Elaboragéo dos autores.
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Grafico B2 - Nivel de receita X (ramo de atividade x posicao na ocupacao).
Cadigos: Receita (1 a 7) na Tabela 1; Ramo x Posic@o: (Cy— conta prépria, Ey — empregador, sendo y o cdigo de Ramo

de atividade do Apéndice 3).
Dimens&o da tabela analisada: 7 x 136.
Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Grafico B3 — Local X ramo de atividade (eixos 1 e 2).

Cddigos: Local (DSim — domicilio com local exclusivo, DN&o — domicilio e n&o tem local exclusivo, D — domicilio ou
casa do socio, FL - loja, oficina ou escritério, FC — domicilio do cliente ou local por ele designado, FVe — veiculo
automotor, FPub - via ou area publica, F — fora do domicilio); Ramo (os mesmos codigos do Grafico B1). A variavel
Local corresponde & agregacéo das varidveis V4302, V4303 e V4304 do questionario da ECINF.

Dimensao da tabela: 8 x 70.
Fonte: Elaboracdo dos autores.
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Grafico B4 - Local X ramo de atividade (eixos 1 e 3).

Cadigos e dimenséo da tabela: os mesmos do Grafico B3.
Fonte: Elaboracdo dos autores.
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Grafico B5 — Local X ramo de atividade (eixos 2 e 3).
Cadigos e dimensao da tabela: os mesmos do Grafico B3.
Fonte: Elaboragéo dos autores.
DFora
- _GBﬂ-—D/Nl@O
A __-ep12”" __(;D7 ,’/ ED17C
- , D13
et cD14 ,
e cpb20
e CN1 ,
EO13 e /’
-- co10 e
B oes cM cpi6 CD19 E&‘IO ,
S o cot coft oo - .
‘L(_) CO6 CD11 ,
L EBty CH  cD18 /
© ’
m D i cos ,
T~ EDI5 ED21 .
- L cpys
Tl EG6 ya
\‘\\ ‘,//'EJS
o B8im
T T T T T
-0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
Fator 1: 72,35%

Grafico B6 - Local X (ramo de atividade x posi¢do na ocupagéo).

Cddigos: Local (DSim — domicilio com local exclusivo, DNao — domicilio e ndo tem local exclusivo, D — domicilio ou casa
do sécio, DFora — domicilio ou fora dele, F — fora do domicilio); Ramo x Posi¢do (os mesmos cddigos do Gréfico B2).

Dimensao da tabela 5x136.
Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Grafico B7 - Mercado consumidor x ramo de atividade (eixos 1 e 2).

Caodigos: Mercado (PAV — pessoas como clientela ndo variada (fixa), PV — pessoas como clientela variada, IV — institui-
¢bes como clientela ndo variada, IV - instituicdes como clientela variada; estes sdo c6digos que agrupam as variaveis
V4321 e V4322); Ramo (0os mesmos codigos do Grafico B.1).

Dimensao da tabela 4x70.
Fonte: Elaboragéo dos autores.
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Grafico B8 — Mercado consumidor x ramo de atividade (eixos 1 e 3).

Cadigos e dimensédo da Tabela: os mesmos do Gréfico B7.
Fonte: Elaboragéo dos autores.
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Grafico B9 - Controle de contas x ramo de atividade.

Cadigos: Controle de Contas (Registra sozinho, Tem contador, Outra forma, Nao registra); Ramo (os mesmos cddigos do
Grafico B1).

Dimensao da tabela 4x70.
Fonte: Elaboragéo dos autores.
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Grafico B10 — Ramo de atividade x (nivel de receita x constituicéo juridica).

Nota: Ao contrario dos outros graficos, os perfis de linha sao projetados como Coordenadas Principais e os perfis de
coluna como Coordenadas Padronizadas.

Cddigos: Ramo (os mesmos cddigos da Figura B.1); Receita x Constituicdo (ySim — nivel de receita y tem constituicao
juridica, yNao — nivel y ndo tem constituicao juridica; sendo y um dos niveis 1 a 7 da Tabela 1).

Dimensao da tabela 70x14.
Fonte: Elaboragdo dos autores.
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APENDICE 3 - Classificacdo do Setor Informal na Economia Brasileira

Setores e Ramos de Atividade

Setor C - INDQSTRIA EXTRATIVA MINERAL
Setor D - INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO

D5 Fabricagdo de produtos de madeira

D8 Fabricacdo de artigos de borracha
D9 Fabricacao de produtos de material plastico

D10 | Fabricacdo de acessdrios do vestuario e de seguranga profissional e preparagao de couros e fabricagdo
de artefatos de couro, artigos de viagem e cal¢ados

D12 | Fabricagdo de produtos quimicos inorgénicos e inorganicos

D13 | Fabricagéo de resinas e elastémeros, fabricacao de fibras, fios, cabos e filamentos continuos artificiais e
sintéticos e fabricagdo de produtos farmacéuticos

D14 | Fabricagdo de sabdes, detergentes, produtos de limpeza e artigos de perfumaria

D17 | Fabricacdo de bebidas e de produtos do fumo

D19 | Fabricacdo de equipamentos de instrumentagdo médico-hospitalares, instrumentos de precis@o e 6pticos,
equipamentos para automacao industrial, crondmetros e reldgios

D20 | No lar

D21 | Confecgdo de artigos do vestudrio e acessorios

Setor F - CONSTRUCAO

Setor G — COMERCIO

G5 Ambulante e Feira livre

G6 Manutencao e reparacdo de artigos do vestuario e complementos

Setor | - TRANSPORTE, ARMAZENAGEM empregador COMUNICACOES
13 Transporte rodovidrio de cargas, em geral, e Atividades auxiliares dos transportes terrestres
Setor K - Atividades imobilidrias, aluguéis e servigos prestados as empresas
K1 Vigilancia e seguranga por conta propria

Setor M — Educagéo

Setor N — Saude e servigos sociais

N1 Servigos sociais

Setor O — Outros servigos coletivos, sociais e pessoais

01 Atividades desportivas, Cabeleireiros e outros tratamentos de beleza e Atividades de manutencéo do fisico
corporal

02 Limpeza urbana e esgoto e atividades relacionadas e Atividades funerarias e servigos relacionados
09 Atividades de organizagdes religiosas e Outras atividades associativas diversas

010 | Lavanderias e tinturarias

011 | Exploracéo de jogos de azar, prostituic@o e atividades de astrélogos, videntes e similares

013 | Outras atividades de servigos pessoais

Quadro A3.1.1 - Especificacdo dos ramos e setores de atividade de alta informalidade
Fonte: Elaboracdo dos autores.
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Setores e Ramos de Atividade

Setor D - INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO

D1 Fabricacéo de produtos de minerais ndo-metalicos e de produtos de metal — exceto maquinas e
equipamentos
D3 Fabricagao de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de comunicagdes
D4 Fabricacao de outros equipamentos de transporte
D6 Fabricacdo de méveis e industrias diversas
D7 Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel e reciclagem
Setor G - COMERCIO
G2 Manutenc@o e reparacéo de veiculos automotores
G11 | Reparagdo de objetos pessoais e domésticos
G12 | Representantes comerciais e agentes do comércio
Setor H - ALOJAMENTO empregador ALIMENTAGAO
Setor | - TRANSPORTE, ARMAZENAGEM empregador COMUNICAGOES
11 Transporte rodovidrio de passageiros, ndo-regular
14 Transporte aquaviario
17 Telecomunicagdes A - atividades de manuteng@o operacional das redes de telecomunicagdes e servico
telefénico publico e os postos telefonicos
19 Atividades auxiliares dos transportes e Manutencao e reparacdo de veiculos automotores
Setor K - Atividades imobiliarias, aluguéis e servicos prestados as empresas
K2 Atividades imobiliarias
K4 Aluguel de veiculos, maquinas e equipamentos sem condutores ou operadores e de objetos pessoais e
domésticos
Setor O — Outros servicos coletivos, sociais e pessoais
05 Atividades recreativas, culturais e desportivas em geral
06 Atividades de teatro, musica e outras atividades artisticas e literarias
07 Atividades de organizagdes empresariais, patronais e profissionais e Atividades de organizagbes sindicais
08 Atividades de bibliotecas, arquivos, museus e outras atividades culturais
012 | Atividades de radio

Setor Q - Servicos Diversos

Quadro A3.2 - Especificacdo dos ramos e setores de atividade de média informalidade
Fonte: Elaboragéo dos autores.
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Setores e Ramos de Atividade
Setor D - INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO
D2 Fabricacdo de maquinas e equipamentos

D11 | Fabricacédo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins e fabricagcao de produtos e preparados
quimicos diversos

D15 | Fabricacdo de produtos téxteis

D16 | Fabricagdo de produtos alimenticios

D18 | Edicéo, impresséo e reproducdo de gravacdes
Setor G - COMERCIO

G1 Comércio relacionado a veiculos

G3 Comércio varejista de produtos alimenticios, bebidas e fumo

Comércio varejista de artigos do vestuario e complementos

G7 Comércio atacadista de matérias-primas agricolas, animais vivos; produtos alimenticios para animais
G8 Comércio varejista de outros produtos

G9 Comércio varejista de material de construcao, ferragens, ferramentas manuais; vidros, espelhos e
vitrais; tintas e madeiras

G10 | Comércio varejista ndo-especializado
Setor | - TRANSPORTE, ARMAZENAGEM empregador COMUNICAGCOES.

12 Transporte rodovidrio de cargas, em geral
15 Transporte aéreo
16 Correio e outras atividades de entrega
18 Atividades auxiliares dos transportes
Setor J — Intermediacéo financeira, seguros, previdéncia complementar e servigos relacionados
Ji Intermediacéo financeira

J2 Seguros de vida e nao-vida

J3 Atividades auxiliares da intermediac@o financeira

Setor K - Atividades imobilidrias, aluguéis e servicos prestados as empresas
K3 Atividades juridicas e despachantes

K5 Servigos prestados principalmente as empresas

Setor N — Saude e servicos sociais

N2 Atividades de ateng@o a saude e Servigos veterindrios

Setor O - Outros servigos coletivos, sociais e pessoais

03 Limpeza urbana e esgoto e atividades relacionadas

04 Atividades desportivas e Outras atividades relacionadas ao lazer

Quadro A3.3 - Especificacao dos ramos e setores de atividade de baixa informalidade
Fonte: Elaboragéo dos autores.
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