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Resumo: Nesta pesquisa, foi analisado o processo de
substituicdo de culturas ocorrido nos principait&ss
produtores de cana-de-acucar, no periodo de 2000 a
2010, utilizando o modelo shift-share. Os Estades d
Alagoas, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Parana, Pernambuco e S&o Paulo foram
considerados na andlise. Os resultados mostraram qu
no sistema composto pelo conjunto dos Estados,ehouv
forte expansdo da area e da producdo de cana-de-
acucar. Esse processo ocorreu também com a saja, co
elevadas taxas de crescimento da area e da producao
expansdo da cana-de-aclcar, juntamente com a soja,
baseou-se em parte na substituicdo de outros dut
principalmente arroz, feijdo e milho, além de café,
algodéo e laranja. Apesar disso, e com excegdo do
arroz, os ganhos de produtividade foram suficientes
para garantir o crescimento da produgéo, para armai
parte das culturas.

Palavras-chave cana-de-agucar; shift-share; produgdo
de alimentos.

1 Introducéo

Produto estreitamente ligado a histéria do Pais,
a cana-de-acUcar experimenta uma fase de forte
expansdo, gerada pelas perspectivas acerca da
producéo do etanol. Com a necessidade de diminuir a
dependéncia dos combustiveis de origem fossildalia
a preocupacdo com as questdes ambientais, o uso do
etanol esta tomando propor¢des mundiais, estimaland
a expansao do cultivo da cana-de-aclicar (AGUIAR et
al., 2009).

O Pais possui um programa de larga escala de
veiculos com motores que utilizam o &lcool como
combustivel, em forma direta (alcool hidratado) ou
adicionado a gasolina (alcool anidro). A
competitividade do etanol produzido a partir daacan
de-acUcar no Brasil é significativamente maior de gu
dos demais produtores, destacando-se em relacdo ao
etanol de milho dos EUA, tanto na questdo dos susto
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de producdo, como do balanco energético (BNDES,
2008).

Beneficiando-se de tal contexto, a producao de
cana-de-aclcar vem apresentando forte crescimento,
sobretudo na dltima década. Essa cultura vem se
expandindo desde a implementagdo do Proalcool,
passando por periodo de estagnacdo na década de
oitenta. Porém, foi a partir do ano de 2001 que ess
producéo passou a se elevar aceleradamente, mais do
que dobrando no final da década (MINISTERIO DA
AGRICULTURA..., 2009).

Esse dinamismo do setor sucroalcooleiro
implica crescente busca por novas areas para tiglan
de cana-de-acicar (PALOMINO, 2008). A réapida
expansdo do setor tem gerado uma série de
preocupacdes e resisténcias. A monocultura, o aomen
das queimadas e seus efeitos nocivos sobre a salde
humana, a deterioracdo das relacBes trabalhistas e
piora das condi¢gdes de vida nos municipios sujeitos
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avanco da cana tém sido frequentemente mencionadas
(PALOMINO, 2008). Somam-se a elas possiveis
impactos sobre a floresta amazobnica, a producao de
alimentos e a estrutura fundiaria (LIBARDI,
CARDOSO, 2007), além da competicdo por terras e
eventual eliminacdo de atividades tradicionais, o
aumento da violéncia, dentre outros. (CHAGAS;
TONETO-JUNIOR; AZZONI, 2008).

Um dos questionamentos associados a expansao
da area de cana-de-acUcar sao os possiveis efeltos
a producdo de alimentos. Segundo Chagas, Toneto-
Junior e Azzoni (2008), o receio é que a expansao d
producdo de cana-de-aclUcar acarrete aumento dos
precos da terra, o qual seria repassado para o gosg
alimentos. Conforme Hoffman (2006), em decorréncia
da competicdo pelo uso dos recursos, o0 rapido
crescimento da producdo de etanol no Brasil tem
impactos sobre o preco de alimentos. Embora existam
terras ociosas ou mal aproveitadas que podem ser
utilizadas para a cana-de-agUcar, é provavel que
somente quando estimulados por precos mais elevados
0os proprietarios dessas terras decidam melhor
aproveita-las. Conforme Carvalho (2007), as
possibilidades de deslocamento das areas atuais com
plantio de cereais no Brasil, devido ao aumentitive
dos precos das terras, ainda séo favoraveis, dégdo
grandes extensdes de terras agricultaveis, inéusiy
areas com pastagens para criacdo extensiva deobovin
No entanto, ha possibilidade de que tal expanséo
conduza a redugédo na producao de alimentos.

De acordo com Silva et al. (2010), o conflito
entre a produgdo de matéria-prima para 0s
combustiveis renovaveis e a producdo de alimentos
vem se acirrando na Ultima década. Segundo os
autores, este conflito se acentua em regibes de
expansao do cultivo de cana-de-acglcar, uma vez que
suas caracteristicas de producdo impossibilitam a
rotacdo de culturas e a diversificacao da produeamm
Oliveira (2008), a expansédo da area plantada da-can
de-acucar, que cresceu mais de 2,7 milhdes derbgcta
entre 1990 e 2006, acarretou reducdo da producédo de
alimentos. Nos municipios onde essa cultura avangou
mais de 500 hectares no periodo, verificou-se,rmbgu
o autor, reducéo de 261 mil hectares de feijacOendit}
hectares de arroz, diminuicdo de mais de 4,5 nslhde
de cabecgas de gado bovino e queda na producadde 46
milh&es de litros de leite. Segundo Gomes Juniat.et
(2009), ja é possivel observar recuo nas areas
destinadas ao cultivo de alimentos em favor da
producédo de cana-de-acglcar, soja e milho, trésufoed
relacionados diretamente com a producdo de
biocombustiveis.

Porém, segundo outras andlises, os conflitos
entre a producdo de cana-de-aglcar e a producdo de
alimentos inexistem ou sdo contornaveis. Conforme
Kohlhepp (2010), a critica geral feita ao Brasiludar
areas de plantio para a producédo de etanol ao dwés
cultivar alimentos também né&o é correta. Os casflit
de interesse com a producdo de géneros alimenticios
podem, segundo o autor, ser evitados pelo aumento d
produtividade e ndo pela duplicacéo da area cdliva

Segundo Chagas et al. (2008), o Brasil utiliza
hoje cerca de 7,8 milhdes de hectares de terra com
plantacdo de cana-de-acUcar (sendo que, em média,
50% desta se destinam para etanol e 50% para a
producédo de agucar). Isso equivale a pouco mat¥ale
da area dedicada a agricultura e pastagens. Hoffman
(2006) destacou ainda os efeitos positivos da [gé@alu
de etanol em termos de crescimento econémico,
geracdo de empregos e renda. Esses efeitos tenderia
contrabalancar eventuais impactos dos aumentos de
precos de alimentos, associados a expansdo da
agroindudstria canavieira. Nessa linha, Chagas et al
(2008) ndo encontraram evidéncia empirica da relaca
de causalidade entre producdo de cana-de-acUcar e o
preco dos alimentos.

Portanto, ndo obstante diversas andlises e
interpretacdes, a relacdo entre a expansdo dadeana-
aclcar e a producao de alimentos permanece como
guestdo controversa. Diante disso, o objetivo géwal
presente trabalho foi fornecer contribuicdo adigica
este debate.

2 Objetivos

Diante dos possiveis impactos da expansdo da
producdo de cana-de-aclcar sobre os demais cultivos
objetivou-se, neste trabalho, analisar as mudanca
ocorridas na composicdo da producdo agricola nos
principais estados produtores de cana-de-agUcar, no
periodo de 2000 a 2010. Abordam-se os efeitos da
expansdo da producdo de cana-de-agucar sobre a
producéo dos demais géneros, aferindo a magnitode d
processo de substituicdo de culturas, em especial
daquelas destinadas ao abastecimento do mercado
interno.

3 Metodologia

Para a analise das alterac6es na composicao da
producdo agricola, empregou-se 0 modsiidt-share
na forma proposta por Yokoyama et al. (1989). Esta
metodologia possibilita investigar as fontes de
crescimento da producdo, mediante a decomposi¢édo
deste crescimento em: efeito area, decorrente das
variagfes na area cultivada; efeito rendimentoinaidv
de varia¢cbes no rendimento das atividades; e efeito
localizacdo geogréfica, originado por alteracdes na
localizacdo da producéo, associadas ao crescindanto
participacdo de determinada regido na oferta do
produto em detrimento de outras. Além disso, permit
que o efeito area possa ser decomposto nos efeitos
escala e substituicdo, a partir dos quais se pode
aquilatar em que medida a variagdo na area ocupada
com cada produto se deve a alteracéo na areaototal
devido a substituicdo de uma atividade por outra. A
descricdo deste modelo, que segue Souza e Ponciano
(2006), é feita a seguir.
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3.1 Decomposicdo da variacdo da producdo nos
efeitos area, rendimento e localizacdo geografica

A andlise individual do comportamento da
producdo de cada produto permite revelar a
importancia dos efeitos area, rendimento e loogdiaa
geogréfica, efeitos estes cujas expressdes matamati
serdo derivadas a seguir.

Considerando-se um estudo envolvendo n
produtos e m regifes, a producgdo total do j-ésimo
produto (total do sistema), no instante inicial da
andlise, t=0, é dada por:

Qjo :;Ajoao:;/]ijo A,‘o iRJO

Em que:

1)

Q; = produgéo total do j-ésimo produto, em que j2,1,., n;

Aj = area cultivada do j-ésimo produto, na area ésima
regido,emquei=1,2,..m;

A, = area total cultivada com o j-ésimo produto;
R; = rendimento do j-ésimo produto na i-ésima regiao;

A = participacéo do j-€ésimo produto na i-ésima regia

De modo semelhante, a producdo total do j-
ésimo produto, no tempo t=T, é dada por:

Q=2 AR =2 AR

Supondo que apenas a area total do produto se
modificasse entre os instantes t=0 e t=T, a praduca
total de j neste Ultimo periodo seria obtida por:

Qﬁ :;AijOAjT ao(

3)

Se, além da area total ocupada com o produto |,
também o rendimento se alterasse em cada regido, a
producéo final seria:

Q?r'R = Z/]ijoAjT R+
=1 (4)

Finalmente, se a distribuicdo geogréafica da area
cultivada f;) também sofresse modificagéo, resulta
gue a producéo total seria obtida por:

Zm:/‘in ArRr = Q
= (5)

ARA _
QjT -

A mudanca total observada na producdo do j-
ésimo produto, no intervalo de tempo compreendido
entre os periodos t=0 e t=T, sera:

Qir = Qp = ;AijT Ar Rr _;Aijo Ar Fil?\O(G)

Ou, escrito de outra forma:

Qr—Qo :(Q? B Qo)"'(qR_ Q)"'( Q@ - QR)G)
Em que:
Qir — Qjo

= variaGao total na producao do j
— ésimo produto entre o periodot =oet=T

Qr —Q, = efeito area

Q" -Qp = efeito remim ento

Qjr — Q}qT’R = efeito da localizagio geografica

Pela observagéo das equacdes (4) e (5), pode-se
constatar que o efeito localizacao geografica (EEG)
dado por: 90

ELG:ZAUT Ar Br _Z/‘ijo AR= 'ﬁ‘(z/]lﬁ R _ZAUO lﬁ)
im1 =1 i=1 im1 (8)

Uma vez que a expressdao no interior dos
parénteses consiste em diferenca entre duas médias
ponderadas dos rendimentos, no tempo T, do prgduto
na regido i (), cujos pesos sdo as respectivas
participacBes geograficas do produiq)( resulta que
o efeito localizacdo geogréfica serd positivo quasel
verificar aumento na participacdo do produto nas
regibes em que ele apresenta o maior rendimento no
periodo T.

No intento de se apresentar os resultados dos
diversos efeitos explicativos na forma de taxasa@snu
de crescimento, utiliza-se a metodologia proposta p
Igreja (1987). Assim, tomando a expressao (7) e
multiplicando-a pela expresséao:

1

(QJT - Qjo)

Tem-se:

1= (Qfr — Qo) N Q" -Qf) N Qr - Q%)
Qr Qo) (Qr=Qo)  (Qr=Qo 9)

Multiplicando ambos os lados da identidade (9)
pela taxa anual média de variacdo na producédo da j-
ésima cultura (r), obtém-se:
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_ (Qﬁ' B Qjo) (QFR - Qﬁ) (QjT B Qj/;YR)
r= r+ r+ r
(QjT - Qjo) (QjT - Qjo) (QjT - Qj o) (10)
Em que, r é a taxa anual média de variacéo na p@odu

do j-ésimo produto, em percentagem ao ano, e cuja
expressao € a seguinte:

Qr _ 1100

o0 (11)

r=(t

Retomando a equacdo (10), observa-se que a
taxa anual de variacéo na producéo de j é composta
seguintes efeitos:

- Efeito area (EA), expresso em percentagem de
crescimento do j-ésimo produto ao ano;

4 _ 0.
EA = Q]T QJOT
Qjr — Qjo
- Efeito rendimento (ER), expresso em percentagem ao
ano;
AR
pro U =9r,
er = Qjo

- Efeito localizacdo geogréafica (ELG),
percentagem ao ano;
Qir — Qi

Qjr — Qjo :

expresso em

3.2 Decomposicdo do efeito area em efeitos escala e
substitui¢éo

A variacdo da area total ocupada por um
produto j qualquer, ocorrida no intervalo de tempo
compreendido entre t=0 e t=T, pode ser representada
pela expressao:

At - Ao, (12)
A qual, por sua vez, pode ser escrita de outradpcdn

que resulta na decomposicdo do efeito area em dois
efeitos:

AT-Ao = (Ao - Ao)*+(Air-1A0), (13)
Em que:
(VAo - Ao) = Efeito escala, expresso em hectares;

(Ayr-)A\o0) = Efeito substituicao, expresso em hectares.

Em (13), y € o coeficiente que mede a
modifica¢@o na éarea total cultivada (AT) com todss
produtos considerados na andlise (dimensdo do
sistema) entre os periodos inicial (t=0) e finadT{
sendo ele obtido por:

y= ATT/ATo, (14)

O efeito substituicdo permite observar o
comportamento da participacdo do produto dentro do
sistema, sendo ele negativo no caso da ocorréecia d
gueda na participagdo do produto considerado,
apresentando-se positivo em situacdo oposta. O
primeiro caso implica que o produto em questdo foi
substituido no sistema por outras atividades, as@a
gue, na segunda situacédo, o efeito substitui¢gibivaos
indica que aquele produto substituiu outras atiléda
dentro do sistema.

Uma vez que no sistema de producdo somente
se verifica o efeito escala, a soma dos efeitos
substituicdo deve ser nula, ou seja:

n

Z(AjT _ijo) =0
= , (15)

4 Variaveis e fonte de dados

A escolha dos Estados incluidos na anélise
baseou-se nas suas respectivas importdncia na
qguantidade produzida de cana-de-aglcar. Mediasée es
critério, foram escolhidos os Estados de Mato Gross
Mato Grosso do Sul, Goids, Pernambuco, Minas
Gerais, Parana, Alagoas e Sdo Paulo. Na metodologia
utilizada, esses estados comp8em, conjuntamente, %1
sistema de producéo de cana-de-acgucar.

A selecdo de culturas para compor esse sistema
foi feita com base na participacao de cada culbhara
area total colhida com culturas no conjunto dos
estados, bem como na importancia de certos produtos
para alguns estados, individualménte&Com esse
critério, foram consideradas as culturas: algodéo
herbaceo, amendoim, arroz, aveia, banana, batata-
inglesa, borracha, café, cana-de-aglcar, castaeha d
caju, cebola, cevada, coco-da-baia, erva-mateofeij
fumo, laranja, limdo, mandioca, manga, melancia,
milho, soja, sorgo, trigo e uva. Em conjunto, essas
culturas respondem por mais de 95% da area colhida
com culturas permanentes e temporarias em cada
estado, e por cerca 60% da area colhida total slessa
culturas no Brasil.

As varidveis relativas a éarea colhida e
guantidade produzida, necessarias aos calculaanfor
obtidas nos Censos Agropecudarios e no Sistema de
Recuperacao Automatica — SIDRA, da Fundacéo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica BGE.

! A importancia de certos produtos restringe-seemap alguns dos
estados analisados. Em Pernambuco, sdo importaates
participacdes na area das culturas coco-da-bafeganeastanha de
caju, cebola, uva e melancia. Em Alagoas, é simatifia a
participacdo das culturas coco-da-baia e fumo. Bm Faulo, a
participacdo da cultura de borracha e limdo tambémportante,
ao passo que, no Parana, destaca-se também dppeéa das
culturas fumo, cevada e erva-mate.
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5 Resultados e discussao

Na Tabela 1 encontram-se os resultados da
decomposicdo da variacdo da area de cada cultsra no
efeitos escala e substituicdo, considerando-se todo
Sistema composto pela soma dos principais Estados
produtores de cana-de-agUcar. Observa-se que houve
forte expansdo da area colhida com cana de agacar n
periodo, como esperado, mas também da area de soja.
Estas foram as culturas cujas areas mais se exaandi

no periodo. Juntas, incorporaram mais de 11 milhdes
de hectares adicionais a producao.

Esse crescimento decorreu, de um lado, da

expansdo do sistema produtivo que, no periodo,
cresceu cerca de 12,33 milhdes de ha, a maior gaste
quais incorporados a producdo de soja e cana-de-
acucar. Por outro, a expanséo da area dessasasultur
decorreu também da substituicdo de outros prodittos
sistema.

Tabela 1 — Decomposicdo da variacao da area colhiglaa) com as principais culturas do Sistema (oito aiores
produtores de cana-de-agucar), no periodo de 200020

- Efeitos

Culturas Variagéo total Escala Substituicao %(1)
Algodéo herbaceo -56.439,0 257.731,5 -314.170,5 -5,66
Amendoim -18.699,0 40.583,4 -59.282,4 -1,07
Arroz -726.645,0 523.885,5 -1.250.530,5 -22,53
Aveia -49.917,0 51.389,1 -101.306,1 -1,83
Banana -12.222,0 83.153,1 -95.375,1 -1,72
Batata-inglesa 1.166,0 43.079,8 -41.913,8 -0,76
Borracha 20.647,0 25.548,2 -4.901,2 -0,09
Café -52.058,0 609.430,0 -661.488,0 -11,92
Cana-de-acgucar 4.115.751,0 1.849.800,9 2.265.950,1 40,82
Castanha de caju 1.364,0 3.275,0 -1.911,0 -0,03
Cebola 751,0 9.182,4 -8.431,4 -0,15
Cevada 15.669,0 14.056,6 1.612,4 0,03

Coco-da-baia 2.906,0 12.813,0 -9.907,0 018 92

Erva-mate 1.154,0 12.922,0 -11.768,0 -0,21
Feijao -143.346,0 742.430,3 -885.776,3 -15,96
Fumo 36.631,0 23.541,8 13.089,2 0,24
Laranja -79.208,0 296.377,9 -375.585,9 -6,77
Liméo -8.209,0 17.353,1 -25.562,1 -0,46
Mandioca 20.759,0 187.772,4 -167.013,4 -3,01
Manga -4.217,0 16.128,3 -20.345,3 -0,37
Melancia 5.549,0 10.101,5 -4.552,5 -0,08
Milho 1.534.748,0 2.898.588,1 -1.363.840,1 -24,57
Soja 6.910.028,0 4.151.118,1 2.758.909,9 49,70
Sorgo 62.057,0 203.690,3 -141.633,3 -2,55
Trigo 752.778,0 241.625,9 511.152,1 9,21
Uva 3.442,0 8.861,8 -5.419,8 -0,10

(1) percentual exibido refere-se a participacaérda que cada atividade cede ou toma as demaisantotal substituida.

Fonte: Resultados da pesquisa.

Esse processo de substituicdo foi, em alguma
medida, partilhado por soja e cana-de-aglcar, 0 que
torna dificil atribuir a uma ou outra, os efeitob®e as
demais culturas do sistema. No caso da cana-dexacuc
em especial, a substituicdo de outros produtos foi
responsavel por cerca de 55% do avanco em sua area
cultivada, enquanto na soja esse efeito representou
cerca de 40% do crescimento de sua area. Entre os
produtos que foram substituidos no sistema, destaca
se principalmente arroz, feijdo e milho, todas elas
culturas importantes para o abastecimento interno.
Além dessas, merecem destaque café, algodao e
laranja, que também cederam &rea no processo de
substituicdo. Todas essas culturas, exceto o milho,
sofreram redugdo na area total cultivada. No caso d
milho, entretanto, o efeito escala compensou dcefei
substituicao.

Essas transformacdes acarretaram mudanca na
composi¢cdo dos produtos no sistema de producéo.
Como pode ser observado na Figura 1, houve
incremento significativo na participacdo de sofmea-
de-aguUcar na é&rea total do sistema formado petos oi
estados em andlise. Com cerca de 48,65% da aata tot
do sistema no ano de 2000, essas culturas atingem,
ano de 2010, aproximadamente, 61% desse total. Esse
avanco, como visto anteriormente, decorreu em parte
do processo de substituicdo de culturas, em que
perderam espaco os produtos arroz, milho e feijao,
principalmente.
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2000 2010

4,25

ganhos de produtividade.

m Arroz m Cana-de-agUcar Feijdom Milho m Sojam Trigo m Outras

Figura 1 — Participac@o das culturas analisadas (%)

na &area do sistema de producéo Tabela 2 — Decomposicédo da taxa de crescimento da
producdo (% ao ano) das principais
sistema (oito maiores
cana-de-acgucar)
efeitos area, rendimento e localizacao

composto pelos oito maiores produtores

de cana-de-aclcar, anos de 2000 e 2010 culturas do
produtores de

Fonte: Resultados da pesquisa.

Também

nos

geografica, ocorrido no periodo de 2000

a 2010
Na Tabela 2 encontram-se os resultados da
decomposicéo da taxa de crescimento da producdo nos Culturas Efeitos Total
efeitos éarea, rendimento e localizacdo geografica. Area Rendimento Local. Geogr.
Pode-se observar que, entre 2000 e 2010, a quase algodao herbaceo  -0,93 0,84 0,67 0,57
totalidade das culturas analisadas, com excecao de aAmendoim 1,77 4,86 -0,19 2,91
arroz, erva-mate e limao, experimentou crescimeato Arroz -8,21 1,27 -0,01 -6,95
producdo. As taxas mais elevadas foram as de trigo, Aveia -3,67 8,19 -1,31 3,22
cevada, cana-de-acUcar, fumo, soja, sorgo, milho e Banana 0,61 1,26 0,49 1,14
caju. O aumento da producéo dessas culturas dacorre Batata-inglesa 0,10 2,51 0,50 311
da expansdo da &rea, bem como do aumento da Borracha 2,80 0,55 1,74 5,09
produtividade. Nos casos de trigo, cevada, sorgapm Café 0,34 2,09 0,04 1,79
e caju, o aumento da produtividade foi a princfpate Cana-de-aguicar 6,55 1,53 0,46 8,54
de expansao da producdo. Ja para cana, fumo eosoja, Castanha de caju 1,36 6,77 -1,74 6,39
aumento da area foi a principal fonte de crescimdat Cebola 0,31 3,13 -0,07 3,36
producéo. Cevada 3,04 7,11 0,00 10,15
E importante destacar que, como visto ~ Cocodabai 4 385 0 647
. P ~ .q . Erva-mate 0,49 -5,40 -0,22 -5,13
anteriormente, a expansao da soja, e principalmimte
A Iy . Feijdo -0,71 4,36 0,14 3,79
cana-de-acUcar, se deu pela ocupacgdo de areas antes
: 5 Fumo 4,63 2,35 1,34 8,31
cultivadas com outros produtos, como € o caso de .
n . PO . Laranja -1,16 1,32 0,01 0,18
arroz, feijdo e milho. Em decorréncia disso, houve o
, ; s > Limé&o -2,07 2,53 -0,48 -0,03
gueda na é&rea cultivada com feijdo, e principalment Mandioca 046 106 021 131
com arroz, err]nbora no cascé do milho ab expansao go Manga 1,00 388 0,00 288
sistema tenha compensado sua s_L_|~st|tU|<;ao. €  Melancia 2,02 1.89 0,14 3,77
qualquer modo, tanto no caso de feijdo quanto do ..o 169 565 0.58 677
milho, o efeito rendimento foi su_ﬁmente para z%ﬁsar Soja 5.26 1.80 0,00 7.06
a essas cuItu_ras taxas de crgsmmento de 3,8% &¢B Sorgo 0.97 5,50 0,52 6,99
ano, respectivamente. Porém, no caso do arroz, o Trigo 6.06 1084 0.20 1710
pequeno aumento no rendimento ndo foi suficienta pa Uva 150 0,50 0.82 281

contrabalancar a queda acentuada na area coltgéda, e
producdo declinou a taxa de quase 7% ao ano.
Observa-se, ainda, que o efeito localizacdo geiograf
foi em geral pouco expressivo, salvo em algumas
culturas como borracha, coco-da-baia e fumo, nos
quais foi positivo, e no cultivo de caju para adugio

de castanha, onde ele atuou de forma negativaejau s
nesse curto periodo de tempo, as mudancas na
localizacdo geogréfica da producao nao foram tdo
importantes a ponto de afetarem expressivamente a
produtividade e a producéo das culturas analisadas.

Fonte: Resultados da pesquisa.

expansdo da cana-de-aclcar e da soja ndo acarretou
gueda na producdo de géneros para abastecimento
interno, sobretudo de milho, arroz e feijao. Seguad
autora, a producao dessas culturas foi promovitta pe

aumento da produtividade e pela especializacdo de
algumas regides no seu fornecimento.
Kohlhepp (2010) observou, entre 1990 e 2006/2007,
que a expansdo do cultivo da cana-de-aglcar nao
causou escassez dos principais géneros alimenticios
cuja produgcdo manteve-se em crescimento devido aos

93

Outra questao refere-se a incorporacdo de novas
areas aos cultivos. Conforme visto anteriormente,
12,33 milhdes de ha foram incorporados a producéo,
beneficiando, sobretudo, as culturas de soja e-@ena
acucar. Segundo Hernandez (2008), a expansao dessas
culturas vem se dando sobre areas de pastagens
naturais e plantadas, liberadas por um processo de
intensificacdo da pecuaria. Para Chagas et al8§200

Exceto pela cultura do arroz, esses resultados se avanco da cana-de-aclcar tem se dado principalmente
assemelham aos obtidos por Hernandez (2008), sobre areas de pastagens degradadas.

relativamente ao periodo de 1995 a 2006. No peri&do
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QOutros autores, porém, ndo sustentam a ideia de
gue a cana-de-acUcar expande-se apenas sobre
pastagens degradadas, sem quaisquer outras
consequéncias. Para Ortiz (2008), mesmo diante das
possibilidades de intensificagcdo da pecuaria, uas d
implicacbes da expansdo da cana-de-aclUcar € o
deslocamento da pecuaria para outras areas, dentre
quais a Amazobnia. Conforme Gomes Junior et al.
(2009), a expansao da cana-de-agucar tende a aesloc
para areas virgens a producdo de alimentos e a
pecuaria, acelerando o desmatamento. Valério e
Thomaz Janior (2011), abordando o municipio de
Flérida Paulista, constataram que a cultura cairavie

passou o ocupar ndo s6 pastagens degradadas, mas

também &reas onde a pecuaria leiteira se destacava
como atividade base da sustentacdo de familias

camponesas, assim como areas antes destinadas a

producédo de alimentos.

As mudangas ocorridas nos sistemas de
producdo dos estados, em termos de area colhida de
cada produto, encontram-se resumidas na Tabela A1,
do anexo. Os reflexos dessas mudancas na disé&ui¢
da area cultivada do sistema entre o0s principais
produtos de cada estado sdo apresentadas nassFigura
as8.

Em Alagoas houve reducdo na area colhida
para a maior parte dos produtos, com destaque para
cana-de-acucar, milho e feijdo. Apesar disso, a
participagdo da cana-de-agulcar no sistema prodddvo
Estado cresceu. Ocupando inicialmente cerca de 67%
da é&rea total do sistema de producéo do Estada, ess
cultura passa, em 2010, a responder por mais de 73%
desse total. Tal mudanga esteve associada a redugdo
das é&reas colhidas com feijdao, milho e fumo,
principalmente. No caso especifico do feijdo, sua
participagdo no sistema caiu de 12,3% da area, no
instante inicial, para cerca de 9,2% no final doquo.

2000

2010

m Feijdom Cana-de-aglcar Milho = FumomOutras

Figura 2 — Participacéo das culturas analisadas (%)
na area do sistema de producdo do
estado de Alagoas, anos de 2000 e 2010

Fonte: Resultados da pesquisa.

No Estado dé&oias houve expansdo da area
colhida da grande maioria das culturas abordadas,
podendo-se destacar soja, cana-de-aclcar, sorgo e

milho. Conjuntamente, essas culturas tiveram
crescimento de aproximadamente 1,5 milhdo de
hectares de &rea colhida do Estado. As Unicasrasitu
gue perderam area no periodo foram algodao, afroz e
em menor proporcdo, manga. A cana-de-acglcar ea soj
sdo as culturas que mais elevaram sua participagao
area total do sistema produtivo desse Estado, moefo
Figura 3. A soja elevou de 48,7% para 54,7% sua
participagdo na area total, enquanto a participaigio
cana subiu de 4,5% para 12,9%. A cultura que mais
perdeu espagco nesse sistema foi a do milho e, em
seguida, a do arroz.

2000

1932

2010

2010 29

57 5.5

19.2

54,7

Sorgom Algoddo Herbacea Arroz m Cana-de-agucar Feijao
= Milho m Soja m Outras

Figura 3 — Participagéo das culturas analisadas (%)
na area do sistema de producdo do
estado de Goias, anos de 2000 e 2010

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Esses resultados estéo de acordo com Silva et al.
(2010), que constataram forte avango da cultura da
cana-de-acucar em Goiéas, no periodo de 1990 a 2009.
Abordando o periodo de 1996 a 2006, Hernandez
(2008) observou crescimento expressivo da area
cultivada de cana-de-acUcar e soja, além de faja®,
passaram a ocupar areas antes destinadas a mithio, a
e pastagens. Também Avila et al. (2009), analisando
avanco da cana-de-acUcar no municipio goiano de
Rubiataba, constataram processo de substituicdo das
chamadas ‘“lavouras brancas” (milho, arroz, feijo,
café), bem como da pecuéria. Porém, para o conjunto
do Estado, Silva et al. (2010) concluiram que a
expansdo da cana-de-aclcar ndo impactou
significativamente a producdo de alimentos, uma vez
qgque os ganhos de produtividade contribuiram para
contrabalancar a ocupacéo de novas areas pelaleana-
acucar.

Em Mato Grossqg houve expansdo na area
colhida de algoddo herbaceo, cana-de-acucar, feijao
milho e soja, principalmente. Além dessas, podem se
citadas ainda amendoim, caju, coco-da-baia e
mandioca, com incrementos de menor magnitude. A
cultura que mais perdeu area foi o arroz, seguilo d
sorgo, café e banana. Na Figura 4, a mudangca mais
importante no sistema produtivo de Mato Grosso, no
periodo de analise, foi a substituicdo do arroagel
culturas de milho e soja. Essas duas Ultimas asgtur
que em 2000 ocupavam cerca de 71% da area do
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sistema, respondem, ao final do periodo, por quase
88% dessa area. A cultura arroz, por outro lada, d&
uma participacdo de quase 18% da area, no analjnici
para cerca de 2,5% no ano de 2010.

2000 2010

080845 52
2l

2225 54

349

Sorgom Algodao Herbacea Arroz m Cana-de-agUcar Feijao
= Milho = Sojam Outras
Figura 4 — Participacéo das culturas analisadas (%)
na area do sistema de producdo estado
de Mato Grosso, anos de 2000 e 2010

Fonte: Resultados da pesquisa.

No estado deMato Grosso do Sulocorreu
expansdo da area cultivada das culturas de saja; ca
de-agucar, milho e feijdo, para citar as mais
importantes. A cana-de-agicar e o milho elevaram
fortemente sua participagéo no sistema de proddgéo
estado de Mato Grosso do Sul, como é mostrado na
Figura 5. Essas culturas, que inicialmente ocupavam
26,5% da érea total do sistema estudado, ao fimal d
periodo alcancaram cerca de 39% dessa area. Em
contrapartida, houve queda na parcela da sojag@m ar
total. Sua participacéo, que no inicio do periodode
59%, no final caiu para 53,4%.

2000

34 442635

59,0

Sorgom Algodao Herbacea Arroz m Cana-de-agUcar Feijao
= Milho = Sojam Outras

Figura 5 — Participacéo das culturas analisadas (%)
na area do sistema de producdo estado
de Mato Grosso do Sul, anos de 2000 e
2010

Fonte: Resultados da pesquisa.

Os resultados obtidos para os estados da Regido
Centro-Oeste confirmam a analise de Hernandez
(2008). Abordando o periodo de 1995 a 2006, a autor

constatou, no Centro-Oeste (exceto Goias, analidgado
parte), crescimento na area cultivada com sojayamil
cana-de-acUcar, e feijdo. Esse crescimento bemefici

se da ocupacao de areas cedidas pela producamade ar

e pelas pastagens. Ja em Goias, arroz, pastagens e
milho foram substituidos pelas culturas em expanséo

A cana-de-aglcar e a soja, e em menor
proporgéo o sorgo e o café, foram as culturas cpie m
se expandiram no Estado Menas Gerais no periodo
abordado. Em parte, essa expansdo decorreu da
substituicdo de culturas no sistema do Estadogepsac
em que perderam area algodéo, arroz, milho, fajao
mandioca, principalmente. As culturas de milhgafei
café e arroz, que no inicio do periodo analisado
apresentavam 70% de participacdo na éarea total
cultivada do sistema, no final do periodo cairamapa
cerca de 59%. Em sentido contrario, cana-de-agicar
soja elevaram sua participacdo conjunta no sistema,
inicialmente de 22%, para 37%. Também, Oliveira et
al. (2010), abordando o periodo de 2007 a 2008,
constataram avanco da cana-de-aglUcar em Minas
Gerais, com impactos sobre a producdo de alimentos.
Verificou-se que o crescimento da &rea da cana-de-
aclcar, entre esses anos, substituiu as culturas de
milho, arroz e mandioca.

2000

65 33

2010
95

Sorgom Arroz m Cafém Cana-de-acUcar Feijdom Milho m Soja
= Outras

Figura 6 — Participacéo das culturas analisadas (%)
na area do sistema de producdo do
estado de Minas Gerais, anos de 2000 e
2010

Fonte: Resultados da pesquisa.

O periodo foi marcado, nBaran4, por reducao
da area colhida dos produtos algodao, arroz, aveia,
batata, café, feijdo e mandioca, principalmenter. Po
outro lado, as culturas que mais se beneficiaram no
processo de substituicdo de culturas foram sagn, tr
cana-de-aclUcar e fumo. Na Figura 6, verifica-se que
houve uma elevacdo na participacdo dos produtos de
soja, cana-de-acucar e milho, cuja participacao
conjunta no sistema cresceu de 51%, inicialmemte, p
65% em 2010. Por outro lado, houve declinio da
participagdo das culturas de milho, café e aveia. A
cultura do milho diminuiu sua participacdo de 31,
periodo inicial, para aproximadamente 23% no fitwl
periodo.
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2000

68 1.6 20,5

2010

47 0509 6.5

234

31.0
397

m Aveiam Cafém Cana-de-aclcar Feijaom Milho m SojamTrigo
m Outras

Figura 7 — Participacéo das culturas analisadas (%)
na area do sistema de producdo do
estado do Parand, anos de 2000 e 2010

Fonte: Resultados da pesquisa.

Em Pernambucg houve redugcdo na area
colhida com algodéo, arroz, batata, café, cajjédei
laranja e milho. O feijdo e o milho foram as culsir
que mais perderam area, seguidas de algoddo. Por
conta disso, a cana-de-aguUcar, cuja area sofreu um
ligeiro aumento no periodo, elevou sua participat@o
area de culturas do Estado. Como pode ser observado
na Figura 8, a cana-de-aclcar elevou de 32% para
guase 40% sua participacdo na area total do sistema
produtivo de Pernambuco. Outro destaque foi a
elevacdo da participacdo das culturas de mandioca e
banana. Por outro lado, declinou a participagdo das
culturas de milho e feijéo, cuja fragédo conjun&pd%
no ano inicial, caiu para cerca de 42% no ultimo. an

2000

58 39

2010

6.4

288 224

Bananas Cana-de-aglcar Feijdo= Mandiocam Milho m Outras

Figura 8 — Participacéo das culturas analisadas (%)
na area do sistema de producdo do
Estado de Pernambuco, anos de 2000 e
2010

Fonte: Resultados da pesquisa.

No Estado de Sdo Paulo ocorreu um
movimento significativo de substituicdo de culturas
gue acarretou queda na area colhida da maior gaste
produtos, com destaque para milho, feijdo, laranja,
algodao, arroz, sorgo e soja. A area cedida pasess
culturas no processo de substituicao foi, em s@eseu

totalidade, ocupada com a producéo de cana-de+aclca
Neste estado, a cana-de-aclcar tomou areas antes
destinadas a algodéo, feijdo, laranja, milho, edjégo.
Essas Ultimas culturas, que no inicio do periodo
ocupavam cerca de 44,2% da area do sistema,
declinam, no final do periodo, para quase 25,6%sedes
total. Também Hernandez (2008), analisando o estado
de S&o Paulo, constatou forte incremento da area
cultivada com cana-de-acglcar e soja. Tal incremssto
deu sobre a éarea de culturas alimentares, e
principalmente pela ocupacédo das areas de pastagens
Porém, de acordo com Kohlhepp (2010), a reducéo de
areas de plantio de géneros alimenticios no Edtado
compensada pela alta produtividade.

2000

12

2010

107 38

m Algodao Herbacea Cana-de-aclcar Feijdom Laranjam Milho
= SojamTrigo m Outras

Figura 9 — Participagéo das culturas analisadas (%) 96

na area do sistema de producdo do
estado de Sao Paulo, anos de 2000 e
2010

Fonte: Resultados da pesquisa.

De fato, uma das constatacées desta analise é
que o periodo foi marcado por significativos ganties
produtividade (Tabela 3). Esses ganhos foram
generalizados nos Estados de Sdo Paulo, Goiasgdexce
manga), Parana (menos algodao, erva-mate e sorgo) e
Minas Gerais (excec¢do de aveia, fumo, trigo e Uwaj.
Pernambuco, ganhos de produtividade s6 néo
ocorreram em batata-inglesa, borracha, café, feijao
laranja, melancia, milho, sorgo e uva. Esses posdut
(exceto melancia, sorgo e uva), além de algodao,
apresentaram taxas negativas de crescimento no
periodo. Em Alagoas, porém, metade dos produtos que
compuseram seu sistema apresentou taxa negativa de
crescimento da producdo. Nesse Estado, o
encolhimento do sistema, juntamente com a estagnaca
ou queda nos rendimentos, fizeram com que a maior
parte dos produtos, com exce¢do de amendoim, caju,
fumo, laranja, limdo e melancia, apresentassemagued
na producdo. Mesmo a cana-de-agUcar, cuja
participacdo no sistema se elevou, apresentou queda
producédo, em virtude da reducdo da area cultivadta e
gueda na produtividade.
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Tabela 3 — Taxa anual média de crescimento da protividade (%) dos produtos constituintes do sistema
produtivo de cada estado

Mato

Cultura Alagoas Goias Gl\fcig o Grossao do glg::iss Parana PernambucoSao Paulo
Algodéo herbaceo -1,7 4.4 -1,2 3,8 59 -0,9 0,8 5 0,
Amendoim 10,1 0,0 9,9 3.3 37 2,4 2,3 55
Arroz -0,9 2,2 0,9 4.4 1,0 6,1 2,8 7,9
Aveia - - -50,0 4,0 -50,0 10,0 - 0,0
Banana -5,6 1,2 4,5 -2,0 14 3,1 25 0,7
Batata-inglesa 11,2 51 - - 3,2 3,1 -50,0 1,0
Borracha - 4,2 -4,8 51 2,6 55 -5,1 2,7
Café - 1,3 2,8 -1,2 2,0 4,5 -0,9 1,0
Cana-de-acgucar -1,0 14 0,9 4,3 2,5 0,9 0,9 1,2
Castanha de caju 4,0 - 0,0 - - - 5,9 -
Cebola - 19 - -50,0 7,7 4,3 2,7 1.6
Cevada - - - - - 6,0 - -
Coco-da-baia 1,7 1,9 1,0 -2,7 10,2 0,0 6,6 3,2
Erva-mate - - - 0,3 - -5,5 - -
Feijao -0,4 3,1 3,9 5,0 5,0 5,2 -1,2 6,1
Fumo 58 0,0 - - -50,0 0,9 3,9 4.4
Laranja 1,6 0,9 -2,3 3,2 6,4 2,4 -0,7 1,2
Limao -7,8 1,1 12,0 -2,9 10,0 0,8 29 2,7
Mandioca 0,8 0,8 0,6 1,1 1,0 1,2 1,9 0,0
Manga -1,5 -4,2 -8,2 1,6 7.3 16 1,7 4,9
Melancia 35 3,0 0,0 -1,4 3,3 0,4 -0,4 2,3
Milho -3,1 2,3 4,7 5,0 4,3 6,2 -3,8 6,3
Soja - 0,8 0,0 3,2 18 2,3 - 25
Sorgo - 4.4 1,8 6,4 9,7 -50,0 -0,1 10,0
Trigo - 15,8 6,0 6,6 0,3 7.8 - 6,8
Uva - 3,5 4,0 3.2 -1,5 2,2 -0,4 0,1
Fonte: Resultados da pesquisa.
Tabela 4 — Taxa anual média de crescimento da prodéo (%) dos produtos constituintes do sistema prodivo 97
de cada estado
Cultura Alagoas  Goias Mato Grosso Mato Grosso do Su Minas Gerais Parana Pernambuco Sé&o Paulo
Algodéo herbéaceo -17,0 -3,4 3.8 16 -5,6 -47,4 ,319 -14,9
Amendoim 13,0 0,0 30,2 8,1 55 2,6 2,9 2,4
Arroz -8,1 -2,8 -9,4 -4,5 -7,9 -0,7 0,8 -2,9
Aveia - - -100,0 13,3 -100,0 1,9 4,7 0,0
Banana -5,6 21 -9,2 -11,7 12 54 - 0,6
Batata-inglesa - 24,7 - - 4,9 1,2 -100,0 -0,6
Borracha - 14,7 -6,2 10,2 13,1 16,3 -1,7 8,0
Café -8,3 11,1 -5,4 -2,4 2,4 -1,0 -4,7 0,5
Cana-de-acgucar -1,3 16,8 5,6 19,5 12,5 7,6 2,7 8,5
Castanha de caju 22,3 - 0,0 - - - 51 -
Cebola - 43,2 - -100,0 7.9 8,3 8,3 -4,8
Cevada - - - - - 10,2 - -
Coco-da-baia -0,1 28,3 1,8 11,2 15,6 0,0 7,2 13,6
Erva-mate - - - -8,1 - -5,0 - -
Feijéo -4,4 3,7 18,4 12,3 4.4 48 -4,0 -0,1
Fumo 0,3 0,0 - - -100,0 9,8 41,2 11,2
Laranja 3,1 1,3 -12,1 1,3 4.4 6,8 -8,1 -0,2
Liméo 4,2 2,4 9,6 -3,0 19,2 25 12,1 -0,7
Mandioca -1,3 3,0 3.2 -0,8 -1,3 0,6 7,0 4,3
Manga -1,2 -14,6 -12,3 -18,9 9,3 0,3 6,5 -0,5
Melancia 34,1 54 -5,7 -2,4 10,8 3,9 6,4 1,7
Milho -5,8 25 19,0 135 3,7 6,3 -6,7 2,8
Soja - 59 79 8,0 7,3 7,0 39,3 1,7
Sorgo - 7,8 -0,8 6,9 17,6 -100,0 - 15
Trigo - 25,1 -6,3 7.9 14,0 17,3 - 22,0
Uva - 47,0 -5,6 -10,8 2,1 2,6 8,5 -0,5

Fonte: Resultados da pesquisa.
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5 Conclusdes

Com a pesquisa, foram analisados os efeitos da
expansdo da producdo de cana-de-aclcar sobre a
producdo dos demais géneros, buscou-se aferir a
magnitude do processo de substituicdo de culturas.
Umas das conclusées do estudo é que houve forte
expansdo da area e da producdo de cana-de-agucar no
sistema de producdo composto pelos oito estados em
andlise. Porém, esse foi um fendmeno observado
também para a cultura de soja, j& que sua area e su
producdo cresceram a taxas elevadas no periodo.

A expansao dessas culturas se deu em parte pelo
crescimento do sistema produtivo, o que implicadiz
gue novas areas foram incorporadas a producéo,
totalizando cerca de 12,33 milhGes de ha ao cuttas
culturas analisadas. A ocupacéo anterior dessagsnov
areas, se florestas nativas, pastagens ou ouftasasy
ndo foi investigada no estudo, embora outras a%alis
tenham enfatizado a incorporacdo de areas de
pastagens.

Por outro lado, o crescimento da producgdo
dessas duas culturas esteve alicercado na suffitui
de outros produtos no sistema, destacando-se
principalmente arroz, feijado e milho, culturas
importantes para o abastecimento interno, mas també
café, algodao e laranja. Apesar disso, e com egaga
arroz, nao houve, aparentemente, prejuizo a produca
da maior parte dos produtos analisados. Seja pela
expansdo do sistema, e mais importante, pelo
crescimento da produtividade, mesmo as culturas que
foram substituidas exibiram taxas positivas e
consideraveis de crescimento da produgéo.

Nos estados de Goias, Parana e Sdo Paulo, o
crescimento da produtividade, observado para armaio
parte dos produtos, permitiu contrabalancar odosfei
da reducdo da area por substituicdo. Fato semelhant
ocorreu em Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, mas
nesses estados as substituicbes afetaram maioraime
de culturas, cuja producdo declinou. J& nos estdelos
Pernambuco e Alagoas, onde a soja € inexistente,
houve poucas alteracdes na area com cana-de-agucar.
Apesar disso, houve reducéo da area dedicada@soutr
produtos, com reflexos negativos na producéo. Esse
processo afetou mais intensamente o estado de
Alagoas, onde a queda na produtividade, somada a
perda de area, acarretou reducdo na producédo de boa
parte de seus produtos.

Portanto, os resultados evidenciam que a
expansdo da area de cana-de-aclcar implicou
substituicdo de outros produtos no sistema composto
pelos maiores estados produtores. Porém, os rdssita
ndo permitem atribuir essas substituicdbes apenas a
expansdo da cana-de-agUcar. Isso devido ao forte
crescimento da producéo de soja, cuja area, nadcsst
onde essa cultura é importante, se elevou em pelde
substituicdo de outros produtos.

Apesar dos ganhos de produtividade, que
tenderam a reduzir ou mesmo superar 0s impactos da

perda de area por substituicdo, a pesquisa naorarece
controvérsia sobre o conflito entre os biocombestiv
neste caso o etanol, e a producdo de alimentoa. Par
uma analise mais profunda sobre os impactos dessas
mudancas seria necessario confrontar o crescinaento
producdo dos alimentos com a evolugcdo da demanda
interna, bem como analisar as eventuais necessidade
de importacBes e 0 comportamento de seus precos.

Finalmente, hd que se destacar que as
conclusdes do estado se basearam nas mudangas
ocorridas entre dois anos extremos da década,
considerados isoladamente. Os impactos de eventos
climéaticos, ou mesmo do ataque de pragas e doencas,
podem afetar de modo diferenciado os estados, em
determinado ano, sem que isso implique uma tenaénci
prevalecente na década. Como essas questdes nao
foram abordadas mantém-se como principais
limitacdes do estudo.
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Anexo

Tabela Al - Variacdo da area colhida (ha) com as fturas componentes do sistema de producdo de cadat&do

Culturas Alagoas Goias Mato GrossoMato Grosso do SulMinas Gerais Parana Pernambucd®éao Paulo
Algod&o herbaceo -5.011-52.809 162.370 -9.710 -34.250 -54.010 -9.752  -53.267
Amendoim 20 410 2.649 181 519 96 5 -22.579
Arroz -3.411 -59.952 -463.379 -39.558 -78.973  -39.368 -705  -41.299
Aveia - - -200 6.865 -2 -61.780 5.200
Banana 5 1.213 -20.055 -2.278 -911 2.040 8.609 -845
Batata-inglesa - 5.619 5.967 -6.370 -62 -3.988
Borracha - 2.053 -3.573 318 2.610 376 117 18.746
Café -33  6.040 -20.137 -157 33.495 -59.445 -1.805 -10.016
Cana-de-agucar -14.43139.480 77.469 300.470 455.444 298.720 56.754 2.501.844
Castanha de caju 1.167 - 720 - - - -523 -
Cebola - 1171 - -5 30 2.446 2.192 -5.083
Cevada - - - - - 15.669 - -
Coco-da-baia -2.568 1.198 126 344 1.022 200 575 2.009
Erva-mate - - - -349 - 1.503 - -
Feijao -27.788  6.769 78.717 11.623 -25.238 -20.084 -68.950  -98.395
Fumo -7.441 200 -2.059  45.595 217 119
Laranja 596 244 -871 -106 -7.461 7.361 -770  -78.201
Limé&o 20 65 -30 -1 1.745 113 387  -10.508
Mandioca -4.710 4.201 8.149 -5.829 -14.032 -10.642 25.737 17.885
Manga 28 -155 -95 -129 1.424 -84 3.747 -8.953
Melancia 104 1.629 -654 -117 1.142 1.384 2.451 -390
Milho -13.604 20.197  1.469.950 479.239 -71.043  27.083 -61.473 -315.601
Soja - 954534 3.320.004 632.938 420.557 1.621.901 -39.906
Sorgo - 69.458 -23.205 2.806 52.245 -1.594 3.524 -41.177
Trigo - 8.937 -720 4.617 15.703 682.900 41.341
Uva - 138 -147 -68 -49 211 4.018 -661

Fonte: resultados da pesquisa.
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