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Resumo: As controvérsias causadas pela endogeneidadlbstract: The controversies caused by endogeneity in the
da variavel educacéo sobre as divergentes taxatatlao education variable on the divergent estimates enrtie

da educacdo e os diferentes modelos utilizados parreturn to education and the different modelegtmate
estima-las sdo o foco deste trabalho. Para tanétiamm- them are the focus of this paper. To do so, ivaated

se 0 uso de variaveis instrumentais e o tratantedrico the use of instrumental variable and the appropriat
adequado da equagdo minceriana, através de vaiagdetheoretical approach to the mincerian equation utino
interacdo entre capital humano e regionalizacda paalternative specifications for interacting humarmita
escolha do melhor modelo preditivo. Inicialmenteand regionalization in order to establish the best
observa-se que a Regidao Nordeste e o estado d@ Cgaedicting model. It is observed that the Northeagion
apresentam 0 menor retorno da educacdand the State of Ceara present the lowest retwns t
aproximadamente 14,7%, que comparados a Regi@ducation, approximately 14.7%, whose differentials
Centro-Oeste e ao estado de Santa Catarina, @mtifat this return compared to the Mid-West region andStete 125
entre os retornos atinge 26% e 31%, respectivamenté Santa Catarina reach 26% and 31%, respectizeign
Mesmo corrigido parte do viés de habilidade, dermans if the skill bias is corrected, it is demonstrattht

se que individuos residentes em regibes com distintindividuals from regions with distinct degree obaomic
graus de desenvolvimento econdémico ndo acumulatevelopment do not accumulate equally the samé tdve
igualmente o mesmo nivel de capital humano. E muittuman capital. The overall results may probably tue
provavel que as divergéncias das estimativas da dex the quality of instrument variables, which alerttie need
retorno do capital humano sejam atribuidas a qaddid for a better and narrower interaction between tfeneaies
dos instrumentos disponiveis. Em assim sendo, catesponsible for the design and data collection trel
alertar para a necessidade de haver interacdo emwti@ scientific community about the information to be
as agéncias responsaveis pelo desenho e coletalds @ generated in a survey to meet local political atigvith

a comunidade cientifica sobre as informacdes ansereénore accurate diagnoses.

geradas em uma survey para atender as acdes tieagoli
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1 Introducédo enddgena, uma vez que é intrinsecamente definide co
variavel de escolha. O problema de endogeneidade es
relacionado ao fato de ndo se observar todos ¢srésc

A relacédo entre escolaridade e rendimentos é ugue afetam a escolha desejada de escolaridadégBes a
dos mais frequentes assuntos abordados em econodgases fatores ndo observados estdo correlacionanos
empirica. Um elevado nimero destes estudos desenvabs observados na equagcdo de rendimentos, entéo,
versfes da equagdo de saldrio proposta por Minagstimacdes convencionais produziriam estimativas

(1974), cujo parametro-chave esta associado com@mo visadas gquanto ao retorno da escolaridade (dendmina

escolaridade, derivado para capturar os efeitosesop Vviés de habilidade).

rendimentos causados por diferencas de escolaridade

formal dos individuos. Entretanto, para interprétag

causal dos parametros nessa equacdo, deve-se ter
conta que a variavel explicativa “anos de esccoated €

Estimativas da taxa de retorno da educacéo variam
Iar'%amente, dependendo da base de dados utilidada,
hlepoteses assumidas e das técnicas de estimagdo
utilizadas. Em termos metodoldgicos, o debate sabre
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endogeneidade requer, em geral, identificar higétegie linear entre o logaritmo dos rendimentos e a esdalde,

ndo podem ser empiricamente testadas ou se mostramguanto outra € a suposta separabilidade entre
fracas em processos de estimacdo. Além disso, aoeseolaridade e experiéncia. Alguns autores como
proceder a estimativa de uma Unica taxa de retpode Heckman e Polachek (1974), Heckman et al. (2008) e
ndo fornecer informacdo relevante se o0s retorn&elzil (2007) analisaram sua validade, e as coré&sexas
decorrentes da educacdo diferem por nivel dam relaxa-la, e as suposi¢cdes de outras formagohais
escolaridade, ou entre populacBes (estratos sp@ais do esquema padrdo minceriano. O resultado geral dos
entre regibes heterogéneas, pois sua importancia ptestes dessas investigacdes € que algumas hipoteses
respostas de politicas s&@o contrapostas ao debsimplificadoras séo rejeitadas e, portanto, quenhégem
metodoldgico. Nesse sentido, o risco desempenpara que o modelo se torne mais flexivel.

importante papel na decisédo de investimento naagdiac . .
portante pap ) . ; O foco central deste artigo se apoia nesses fatos
do individuo, bem como no nivel de investimento

. como questdes norteadoras basicas, e prope gmesti
educacional do Governo, que devem ser levados ?e'%/andg em consideracdo a endo en'eidapdepda edueacao
consideracdo na tomada de decisédo sobre raciotaliela & 9 ¢

otimizacdio do investimento em educacéo (HECKMANaS fontes de dados disponiveis para o Brasil, reétodo
LECHNER: TODD, 2008) para correcdo deste problema através da aplicagdo d

varidveis instrumentais fornece estimativas mais

Teoricamente presume-se que o viés de habilidadenfiaveis. Sendo o capital humano, o principal
ocorra devido a correlacdo entre duracdo dedicadadéterminante das variacdes nos rendimentos, cabe
educacgdo e o termo de erro na equagéo de rendsnentbstinguir, em contribuicdo do estudo, seus efejumsndo
Havendo tal correlagdo, como se espera que haa, isomparados individuos residentes em regides com
implica que os individuos com elevado retorno ddiferentes estagios de desenvolvimento econdmgsm |
trabalho (independentemente do nivel de escola)dadmplica permitir retornos variaveis do capital huroa
sistematicamente escolhem nivel de escolaridadermai BE o A, com 0 oroble =N ETRED. e as
do que aqueles em situacdo oposta, resultando,adai X ’

questdo de heterogeneidade que deve ser tratadaf:"r%,j1 gﬁgegi, fgg?ﬂgga&t?mﬂaérzaog{aeg\ézogzgfa d
especificacdo tedrica do modelo e o correto tratémne P J

o . retornos da educacao no Brasil. Pretende-se, limerde,
econométrico para lidar com esse problema. Estudgs &

e A~ L. comparar dois métodos de estimacdo para a equacéo d
empiricos recentes tém levado em conta que haéoar P Gao p quag

de heterogeneicade ndo apenas associada & capatitad? il CNTE, THERS TS B0 POTE TS 9T
rendimento em geral, mas também de heterogeneid ' o

associada ao retorno da escolaridade, ou SejansalgE;?:c:’osa?joRggelfrgseNlé?gdzzte\laieﬁgl-sggssst:’i ei I%ra 0
individuos ganham mais por um ano adicional de =

escolaridade do que outros. Willis e Rosen (197 pal lesses possijgo melhor pegEgRrediifo. Apos a

x . .estimacdo dos dois métodos, escolhe- le @on m
abordaram essa questio em seu modelo tedrico oS ’ L Hfg'c com

Heterogeneidade deste tipo é frequentemente dezaldeninpoc.]Ier pregytivo emg grmos de geragao e /7o para s

vantagem comparativa, € € normalmente tra‘[adaéa:;tra\?su.mar @ varac@ls na equagdo d.e rendimentos e

da formulacdo de um modelo com coeficiente alaatériver'f'catos d|fereQC|a|s do efeito do caplyal hurozntre

no qual o coeficiente associado aos anos de egtzalar GSEISUiDeS menc:onadas.' Esse procedimento cerament
mrgduz 0 viés de endogeneidade causado tanto pelthas

pode variar entre individuos de acordo com algu educacional uanto pelo viés de habilidades dos
funcdo de distribuicdo. Se este coeficiente aleator.  d P

estiver correlacionado com a variavel de escoldgdau individuos.

o termo de erro na equacdo de rendimentos, entdio Uma vez procedidos os ajustes metodolégicos,

estimativas geradas por minimos quadrados dosnoetor busca-se mostrar se o retorno da educacéo vaseordo

da escolaridade s&o viesados. com a faixa de escolaridade em que o individuo se
encontra, testando, assim, a hipétese do modeiicdede

Para tratar com o viés de habilidade ; )
endogeneidade da escolaridade, técnicas de variél%e'pcer (1974) que o retorno futuro esperado inddpen

. s , . 0 nivel de escolaridade escolhido pelo individdiém
instrumental tém sido comumente aplicadas. Com P

- . SS0, NO processo de estimacdo da equacao mimgeria
resultado, tem surgido vasta literatura sobre com P ¢ quag

. Lo PR incorpora-se o0 problema de seletividade amostigh ¢
interpretar estimativas de variavel instrumentataso de pora-se 0 p - " . _Iliah
Lorrecdo elimina a possibilidade de um viés adaioas

heterogeneidade do retorno da educacdo,. ¥ : :
(WOOLDRIDGE, 2002; HECKMAN: VYTLACIL, estimativas. Dados da Pesquisa Nacional por Anodia

2005). Relacionado a isso esta o procedimento em d omicilips (PNAD,)’ .da Fundagao Instituto Brasiletle
estagios, no qual, no primeiro estagio, estimais& u eografia e Estatistica (FIBGE), para o ano de 2{H9

~ : ) ~ iava\porte empirico ao estudo.
equacdo de escolaridade com a insercdo de variavel

exdgenas adequadas que servem como instrumentos na O trabalho estid organizado de modo a expor, em
equacdo de rendimentos em um segundo estagioduisasequéncia, a revisdo de literatura sobre capitalano e
a eliminacéo do viés (HECKMAN, 1979; CARD, 2001). retornos da educacdo, metodologia, resultados e

. . . : onclusdes.
Além do foco sobre os diferentes tipos de vieses g8

selecdo, atencdo crescente tem sido dada para a
especificacdo da equacdo de Mincer na literaturaa U
das caracteristicas teéricas dessa equacao é Giaela
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2 Capital Humano e Retornos da Educacéo Embora Boudarbat et al. (2008) reconhecam que o
estoque de capital humano acumulado por um indivédu
resultado da combinacdo de varios fatores, os esitor

N&o obstante a elegancia matemaética desenvolvidtilizam somente o nivel educacional e a experé&de

e a importancia reconhecida para a literatura tigoar trabalho para analisar a evolugdo dos retornosagdat

seminal de Mincer (1958), algumas hip6teses nelmmano no Canada sobre as diferencas salariais, no

contidas, como a uniformidade e indiferenca entse @eriodo de 1980 a 2006. Observaram que 0s retaiaos
individuos acerca dos niveis de escolaridade, memo@ educag¢do aumentaram substancialmente para os homens
experiéncia, geraria indeterminacdo na escolha danadenses, entre 1980 e 2000, passando de 34% para
escolaridade ao nivel individual. Os refinamentaes d43% e para as mulheres. Para o periodo mais redente
modelagem incorporados em Mincer (1974), extraid@)00-2006 o0s resultados mostram uma tendéncia
das andlises de Becker e Chriswick (1966) e BeatRor decrescente das diferengas salariais medidos etlmo

(1967), permitiram incorporar experiéncia do trabal da educag&o.

pés-educacao formal como determinante dos rendaosent

e aproximar um modelo de otimizacdo com escolha %()3(

escolaridade e experiéncia do trabalho, assumingoaq

Zepeda et al. (2009) identificam os fatores que
plicam as alteracbes observadas na média dos

~ : . : X rendimentos em trés paises da América Latina —ilBras
proporcao de rendimentos abdicada em investimentq . . P o - B
ile e México — utilizando variaveis demograficas

declinasse com experiéncia. Esse esquema de ang IS 0econdmicas. dentre elas. o nivel educacionmoc

permitiu a incorporagdo de h_eterogeneidade entre Epresentativo para o capital humano, e constatsmaq
agentes, resultando na denominada equagdo mirgeria '

d . " .. unica mudanca mais significativa em todos os padses
e rendimento, vastamente utilizada em aplicac6es : dos f0i 0 i to do nivel educacional sobfar
empiricas na literatura mundial. gerlo 0s 1010 Impacto . sovrerea
e trabalho, indicando que a escolaridade é o fatis

A maioria dos trabalhos aplicados se baseia nésportante para o aumento nos rendimentos. De forma
propostas destes autores para estimar equacGes négs criteriosa e ampla, Sapelli (2009), ao veiifias
rendimentos, os quais, tais como as formulacogiais, taxas de retornos da educag¢&o no Chile utilizande u
especificam a educacdo como Unica varidvehetodologia baseada no modelo de Mincer (1974)nafi
representativa do capital humano, e o coeficiente qque estas taxas irdo variar dependendo do nivel
mede a taxa de retorno é idéntico entre os indbgdu educacional, divididos em trés grupos, educacaadas
Com isso, por ser a principal varidvel que dita amédia e superior, conforme comprovado com 03127
variacdes nos rendimentos, a escolha de uma mpdida resultados empiricos de 5,6%, 14,3% e 25%,
capital humano é um problema secular em estudmsspectivamente. Além disso, o trabalho comparesest
empiricos nos paises com notodria deficiéncia nmdgéo resultados com os observados em outros paises —
de bancos de dados. Por isso a escolha Unica macaiArgentina, Coldmbia, México e Brasil — e concluiequ
escolaridade para representa-la. Vale ressaltar gme apenas os retornos no ensino basico se equiparanoso
tese, est@roxyndo seria a ideal, pois, segundo a teoria ddo Chile, perdendo nos demais niveis educacionais.
capital humano, este se refere ao conjunto deitiatiés
e capacidades do individuo que afeta a sua prodiatig
e depende dos investimentos realizados ao longuctn
de vida, tais como em educacao, treinamento piwfiak
habitos de vida saudavel, aquisicdo de bens ecesrdie
saude.

No Brasil, também existem problemas de coleta,
acesso, qualidade dos dados e escolhapdies
eficientes na estimacdo dos modelos que possam
estabelecer uma melhor conexdo entre o vetor de
varidveis que compdem o capital humano e as
informacdes disponiveis. Por isso, a maioria daisaihos

Tornou-se senso comum afirmar que a educacacegpiricos também utiliza somente o nivel educationa
a variavel mais importante na determinacdo dgara explicar a desigualdade de renda, tais coamgadni
desigualdade de renda. Com o objetivo de explicar (4973), Lam e Levinson (1992), Soares e Gonzaga
desigualdade para os Estados Unidos, utilizandosddd (1999), Menezes Filho (2001), Ueda e Hoffman (2002)
censo de 1960, Mincer (1974) desenvolve uma equacduodria e Pereira (2005), Ramos (2007), Barro, Franc
de rendimentos utilizando somente o nivel educationrMendonca (2007).
como representativo do capital humano e constaaiqu
ano adicional de escolaridade gera um aumento 84611
nos rendimentos.

Ao apresentar um dos trabalhos pioneiros sobre
esse tema no Brasil, Langoni (1973) discorre sabre
processo de geracdo das desigualdades de rendajagu

Seguindo a proposta de Mincer, varios autores forma como tais desigualdades sédo geradas exdegel
utilizam essa equacdo para calcular os retornos da mercado de trabalho. Sua investigacdo mostraoque
educacdo sobre os ganhos anuais em diferentes.pagse nivel educacional, idade, género, setor de atieded
analisar diversos trabalhos que utilizaram esgegido de residéncia sdo determinantes dos difieienc
procedimento, tais como: Ashenfelter e Krueger 4)99 salariais.

Rouse (1999), Arias e McMahon (2001), os quais ~ .
= ; Quanto aos retornos da educagdo no Brasil,
encontraram retornos da educacdo que variam dealZ‘VIS :
. sacharopoulos (1987), Lam e Levinson (1992)
16%, 10%, 13% e de 5% a 10%, respectivamente L ~ ;
. . constataram ser o salario pela educac¢do um dosaft@ss
Fleischhauer (2007) conclui que esses resultada d d or 14 :
eralmente resultam em estimativas entre 5% e 15% mundo, Com uma taxa em torno de 15%. Ja Loueeiro
9 " Galrdo (2001) estimaram o retorno da educacédo na zo

rural e urbana e encontram taxas de 11% e 18%,
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respectivamente. Soares e Gonzaga (1999) utilizar@n Metodologia
modelo switching-regressionse encontraram retorno
marginal de 15,4 referente a um ano a mais de mstug'lBase de Dados
Sachsida et al. (2004) estimam o retorno da edocaca
utiizando os procedimentos de Heckman (1979), em
cross-section, pooling regressions e pseudopaisl.
autores encontrpam re?torngs que varianﬁ) de 10%/0 a Zzyndamegtada na ba_sg de. dados da PNAD/FIBG,E .sobre
dependendo do método e do nivel de escolarida ormacoes |nd|V|d_ua|s_ de caracteristicas
utilizado. Também de acordo, Resende e Wyllie (zooéomoeconomlcas € regionais para o ano de 200® Val
investigaram os retornos para a educacao utilizandwm re_ssaltar q.ue foram reallz’ados algun_s_ filtros nasira,
base de dados a Pesquisa sobre Padrdo de Vida (PW coma: foram excluidos os militares, pois seus

IBGE) para 1996 e 1997 e encontraram taxas de 12'6%endimentos ’néo _variam dg acordo com as *for¢as” de
15,9% para mulheres e homens, respectivamente. mercado, além disso, partindo do pressuposto de que

estudo e trabalho sdo mutuamente exclusivos, eantdi

A influéncia da educacdo para ditar a queda d& os individuos que estavam estudando e trabalhand
desigualdade de renda no Brasil, via aumento deram selecionados apenas pessoas com idade &nere 1
produtividade dos trabalhadores menos qualificados, 35 anos.
consenso na literatura. Em decorréncia, observa-se
empiricamente, em niveis de paises ou regides,
heterogeneidade das taxas de retorno da educagdog3.2 Equacbes Mincerianas
guais decrescem com 0s seus graus de desenvolgiment
dando suporte aos argumentos de Lopez et al. (@998
BEZERRA; RAMOS, 2008) de que a produtividade A formulagdo econométrica do presente estudo
marginal do capital humano difere espacialmentem Coyisa, essencialmente, quantificar de forma teorésam
isso, do ponto de vista tedrico seria inaceitaeeise mais apropriada o efeito do capital humano sobre o
somente uma taxa de retorno da educacdo parae@ef@es rendimento e, consequentemente, sobre os diferemntga
o Brasil, principalmente devido a existéncia deiGeg produtividlade que geram as divergéncias advindas de
com distintos estagios de desenvolvimento. No @80 heterogeneidade do retorno desse capital sobre os
estudo, ndo se espera que individuos com o mesm®ddimentos. Embora as discussdes precursorasaa@rc
ndmero de anos de estudo nas regides Nordeste-e Swhgnitude da taxa de retorno de educacdo na ressla d1og
Sudeste tenham acumulado igualmente o mesmo révelifldividuos devam-se a Schultz (1961) e a Ben-Porath
capital humano, ainda que se considere apenas(1®67), elas foram intensificadas a partir da malgio do
aprendizado cognitivo, consequentemente, deve-gftigo seminal de Mincer (1974), o qual formalizou
permitir variagdo de seu efeito marginal sobre agoricamente a derivagdo da equagdo de rendimentos
rendimentok tendo como variavel dependente a renda sendo adplic

Bezerra e Ramos (2008) analisam a distribui¢éo &’ educggrio e expliencia. Com basc\giip faaala

capital humano no Brasil para o periodo de 1980022 nicial dggptimizacaggro valor presente Be “r"?“m
i~ : futuros, ele estabeleceu um modelo de equilibria pa
concentrando na Regido Nordeste, pois esta apaesent - ; Lo T )
: S determinagéo dos rendimentos individuais de ontfaiex
menor produtoper capitaentre as regides. Segundo 0S

L ~ - .. . uma forma para se estimar a taxa de retorno da
autores é importante saber como a educacgéo siéulistr . . " ey

.N . . . __escolaridade. Embora derivada em hipoteses rigidas,

entre as regides para poder explicar as divergéncia

regionais quanto ao crescimento do produto e quantg oo exemplo de individuos ~possuirem idénticas
~glonais g P 0 € quantq  nilidades e desconsiderar experiéncia (investio)en
distribuicdo de renda. Concluem que a distribuigao

educacéo difere entre as regides do Brasil, poianom pos_—ed_ucagao, éle se baseou nas analises de Becker
adicional de estudo na regido Sul e na Regido Nt&deChr'SW'Ck (1966) e Ben-Porath (1967) para estakelac

N X = segunda versdo de seu modelo, no qual assume que a
tém impactos diferentes sobre o produto de cadaageg ~ : . : ]
) roporcdo da renda abdicada por investimentos poés-
sendo, portanto, importante saber a forma como ess . L !
: S . . ) educacéo € a mesma em todos os niveis de escdirida
capital se distribui. Além disso, afirmam que enabor : . . -
. ~ ) . Com base nisso, diferenciam-se as habilidades dos
tenha havido reducdo na desigualdade educacional .

. . . o individuos diante de suas escolhas, e a estimativa
periodo analisado, as diferencas entre as regibes a s . . -

X - =0 . retorno em termos médios é obtida a partir da esfim
persistem, uma vez que ndo se constatou signifisati

redistribuicées de capital humano, com a Regidalékie da equagao minceriana em seu formato tedrico aligin
liderando a posicdo de pior distribuicdo educadiona

A verificacdo empirica deste estudo esta

Inw(s,x) = ay + ps + Box + B1x* + €, (1)

Onde, p é a taxa média de retorno da escolaridage (
entre os individuosx é a experiéncia adquirida poés-
educacao e é o termo de erro.

! Uma vez que ndo se pode filtrar o efeito migratdtre regides,
espera-se que esse fluxo ndo introduza um viésfisigivo ao se
computar os residentes de uma regiao.
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A originalidade da formulacao inicial de Mincerrendimentos, a fim de permitir retornos médiosaxagis.
(1958) e a equacdo de estimacdo ajustada na forfiras variacdes serdo inicialmente obtidas através d
simplificada de Mincer (1974) sao responsaveis pelateracdo do capital humano e regionalizacdo —dg®n
popularidade desta Ultima como estratégia adeqoada regides e estados selecionados de cada uma déstae
se estimar taxa de retorno da educacao, conforsenab sentido, ndo se espera que individuos com mesmenim
Heckman et al. (2008). de anos de estudo, residentes em regibes menosse ma

. . desenvolvidas, tenham acumulado igualmente o mesmo
Cabe reprisar que a maioria dos trabalhos sobre 0S

: . ) nivel de capital humano, mesmo considerando apenas

elementos determinantes dos rendimentos é fundadeent : L
: .~ aprendizado cognitivo, consequentemente, deve-se
no modelo proposto por Mincer (1974), sob a hiptes o o : .
. L permitir variacdo de seu  efeito marginal sobre os
fundamental de que a escolaridade de um individuo’=_ . . -
S . . o rendimentos. Esse procedimento certamente redugso v

medig&o usual do capital humano — € o principahetgo

condutor das diferencas salariais dos trabalhado de endogeneidade causado tanto pela escolha eshasaci

'€mo o viés de habilidades dos individuos. Alénsajis
(LAN_GONl’ 1973; MINCER, 197‘_1’ LAM; LEVINSON, ) \ca-se mostrar se o retorno da educacéo vasaeorgo
1992; MENEZES FILHO, 2001; HECKMAN, 2005).

Esse modelo, conforme sua especificacdo originalo 2 faixa de escolaridade em que o individuo se
. T ~ P! & 9 aehcontra, testando, assim, a hip6tese do moddicdede
relaciona o logaritmo da razdo salario-hora aos ate

o s Mincer (1974) que o retorno futuro esperado inddpen
estudo (E) e anos de experiéncia (EXP), esta Ultima do nivel de escolaridade escolhido pelo individuo.

forma linear e quadratica (HECKMAN, 2005). Sua
aplicacéo é bastante difundida na area de econdmia Para tanto, duas equagfes s&o estimadas para
trabalho, devido ao fato de o coeficiente estimddo captar a heterogeneidade do retorno da educacénamt
variavel educacional (E) poder ser interpretado @@n regides, fazendo na equacao (3) j=1, 2, 3 e 4tre es

taxa marginal de retorno da educagéo ou retorneradp estados, com j=5, 6, 7 e 8, representadas da $eguin
da produtividade do trabalhador (HECKMAN, 2005forma:

FLEISCHHAUER, 2007).

Para fins de comparacé@o e suporte metodoldgico
do modelo a ser aqu? prgposto, (E)abe, inicialme?]t WY, = Bo + BrEi + BoEi * Dij + B3E; * Dy + Bk »
reespecificar a equagdo minceriana com a inclusio Bi; + BsEi * Di; + BeEXP, + BEXP;* + BgGi + PoR; +
covariaveis de atributos e regionalizacip (da seguinte g, U; + B,,0 + &, (3)
forma: 129

Em seguida, estima-se a equagéo (4) definida por
In(Y;) = By + P1E; + BoEXP; + B3 EXP? + X BiX;i + &, (2) faixas de escolaridade I, 1l e Ill, as quais repné@m 0S
individuos que possuem cinco a nove anos de estiedo,
a doze e treze ou mais anos de estudo, respectiteme
A contribuicdo do presente trabalho consiste,
inicialmente, em aplicativos empiricos sobre a
comparagao tedrica entre dois métodos de estinga@o InY; = B, + B, E; + BE; * EXP; + B3EXP; + BL,EXP;? +
a equacgao de rendimentos (2): o0 método de Hecknean 8-G; + S¢R; + S, U; + Bg, (4)
procedimento de variaveis instrumentais. O primeiro
corrige o0 problema da seletividade amostral, pongim
leva em consideragdo o viés de endogeneidade da  As varidveis utilizadas nos modelos estdo descritas
educacdo; ja o segundo, além de corrigir o primeiigo quadro 1.
problema, utiliza instrumentos para eliminar esigs,v
embora possa surgir outro, dependendo da validade
econdmica e estatistica destes instrumentos. @alé,
contrapor as duas alternativas de estimacéo pandesie
sobre qual delas possui o melhor poder preditivajisy
sejam: 0 modelo endégeno, decorrente da endogeleeida
da variavel educacdo e 0 modelo de variaveis
instrumentais (VI), dependente da qualidade dos
instrumentos. Vale ressaltar que nesta primeiréisena
variavel experiéncia sera representada pela idade d
individuo, pois caso fosse construida da formadiamhl
(idade menos anos de estudo menos seis) essa também
seria endogena. Além disso, testaram-se os doiglo®d
considerando a amostra para o Brasil, as regidedelst®
(NE) e Sul-Sudeste (SSE), e para os estados da Cear
(CE) e Rio de Janeiro (RJ).

Apés a estimacao dos dois métodos citados acima,
escolher-se-4 0 que apresenta o menor erro quadrati
médio (MSE) para se estimar variacdes na equacdo de
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Quadro 1 — Varidveis do Modelo Onde, L é a variavel que designa a participagcdo no
Variavel — mercado de trabalho &; representa um conjunto de
Dependente Descricdo variaveis que explicam a participacdo no mercado de

Y Rendimento do trabalho principal do individuo | trabalho. Comd. n&o é observado, utiliza-se uma variavel
Variaveis . dummydefinida como segue:
Explicativas Descricdo
E Anos de estudo
| Idade do individuo — *
EXP Idade menos anos de estudo menos seis Li=lsel’>0
G Geénero: assume valor 1 para homens Li=0sel’; <0
Raca: assume o valor 1 para individuos brancos
Condicao de Urbanizacéo: assume valor 1 parg
individuos residente em &reas urbanas Neste casol assume o valor 1 para representar o
0 ﬁiﬁi‘ﬁq ;:/?{?g’; g)e Mills do procedimento de individuo que esta trabalhando e 0 caso contrApds a
— estimacdo do modelo binario com a hipotesebit, o
Dy Assume valor 1 para individuos do Nordeste| o, 6 procedimento para aplicar o método de Hekm
D, Assume valor 1 para individuos do Sul | 1979y consiste em estimar a equacdo de rendimentos
Ds Assume valor 1 para individuos do Sudeste| - |oando em consideracéo o viés de selecio amostral.
D, Assume valor 1 para individuos do Centro-Oeste
Ds Assume valor 1 para individuos do Ceara | W; = y;Z; + &;, (6)
Dy Assume valor 1 para individuos de Santa Catafina
D, Assume valor 1 para individuos de S&o Paul
D Assume valor 1 para individuos de Mato Gros$o Onde,W é o Ic_)garitmo da _renda do individubg o ve_tor
. do Sul de caracteristicas pessoais@o vetor de erros. Assim, 0
Fonte: Elaborac&o Propria, 2012. viés de selecdo amostral pode ser observado dantegu
forma:

3.3Correcdes de fontes de viés na equagdo de
rengiintos E[W,/ L'y > 0] = E[Wi/u; > —BiX; ]

3.3.1 Método de Heckman =yiZi + Ele/wi > —PiX; ] 130
'z cov(u;, &) D(BiX:)

e o, OX)

Quando se processa a estimacdo de uma equacao
de rendimentos utilizando como base de dados pEsjui
censitarias, existem diferentes fontes de viesesliges @ é a funcéo de densidade de probabilidateea
séo inerentes, portanto, ndo podem ser descorsderafuncdo de densidade normal padronizada acumulada. A
nesse processo, a exemplo do problema de seletévid _ 9BiX) & denominada razdo inversa de Mills
amostral. Ao utilizar a PNAD como base de dadosede O(BiXy)
se levar em consideragdo que as informacées cateta@ 'epresenta a variavel que segundo Heckman (1879)
sdo fornecidas pelas pessoas que tinham trabalho Wizada comq’expllcatlva na regresséo principatap
periodo da pesquisa, ou seja, os salarios obsexveao €liminar o viés de seletividade amostral, onde a
PNADs estdo relacionados com a decisdo de upignificancia desta funcéo indicara a ereser?ga|éi_§ed€
individuo trabalhar ou ndo e esta pode estseletividade amostral._ Logo, a equagao minceriama s
correlacionada a fatores ndo observaveis que afeeam representada da seguinte forma:
rendimento. Com isso, a consideracdo somente deqes
gue estejam trabalhando em uma equacéo de rendsnent ,
pode produzir estimadores viesados (WOOLDRIDGHRY = v;Z; + v,¢; + &, (7)

2006). InY =yK; +u;, (8)

Para solucionar o problema do possivel viés de
seletividade amostral, ser4 aplicado o procedimeleto
Heckman (1979) em dois estagios, o qual é formao p A estimagdo da equacdo (6) pelo método de
duas equacOes; uma que descreve a participagcdo miidimos quadrados ordinarios forneceria estimativas
mercado de trabalho inserindo os individuos querauf inconsistentes, devido a omissdo da variavg|,
renda positiva e nula, e outra do tipo mincerian@ q resultando no erro de especificacéo descrito pekirdan
considera somente os que possuem algum rendin@nto(1979).
primeiro estagio consiste em estimar a seguintegiu
de participacéo:

Funciog;

L =B X; + u, (5)
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3.3.2 Estimacéo por Variaveis Instrumentais Concluiram que a idade média de educacdo completada
cresceu em um ano de escolaridade no espaco dessas
cohorts que resultou em aumentos de salarios médios,

Outro tipo de viés encontrado em uma equacdo densequentemente, elevacédo do retorno da educagéo.

rendimentos € o problema da endogeneidade da &thycag Muito embora o método de variaveis instrumentais

pois Cameron e _Tr|~ved| (2005, p. 9,2'.93’ 109'102()\/0 tenha sido utilizado mais frequentemente para
mostram que a Omisséo e/ou a caracteristica enddtgen stimar os retornos da educacdo, tem emergido forte

uma variavel em uma equagdo, especificamente ,§Sbate na literatura atual acerca da adequabilidadi

rendimentos, podera causar um problema grave deev'eabordagem (HECKMAN et al., 2008). Heckman e Urzua

inconsisténcia nos estimadores quando se aplicsual u o L .
método de minimos quadrados ordinarios (MQO). Pa%OOQ) dispoem varios problemas associados com

. : / estimagdo por VI, quais sejam: deficientes instmioe

corrigir esses efeitos danosos no processo deagstora A . . R ~

. A . ; - . provém estimativas viesadas; estimativas de VI mdyé
alternativa tedrica é aplicar o método em dois gissa

com procedimento de variaveis instrumentais, orsfiase fortes restricoes tomadas a priori sobre os dadas;
P ' modelos heterogéneos, diferentes instrumentos deme

devem ser correlacionadas com a varidvel endogena_ €. ~_ . o oo
. . 9€Na, Simativas distintas; estimativas de VI, dependetas
exdgena ao modelo. O problema que persiste e que

maioria dos trabalhos desconsidera refere-se adqdal indtrumentos _utlizados e hipoteses  feitas, gerardo
. 9 diferentes estimativas do retorno da educacéo,uas q
destes instrumentos.

podem levar a incorretas interpretacdes. Algunsrast

Embora sejam encontrados na literatura diversesmo Carneiro e Heckman (2002) e Heckman et al.,
trabalhos que corrigem o viés da endogeneidade (R006) relaxam as hipéteses de viés de habilidade e
educacédo através de VI, ha divergéncias sobrecathas endogeneidade da educagéo, argumentando que sé&o
dos instrumentos, seja por inadequacdo voluntamia 0ecessarios instrumentos mais confiaveis do que os
indisponibilidade de dados. Suliano e Siqueira (201 disponiveis, principalmente quando se utiliza dados
estimam as taxas de retornos da educacédo paraeskad partir de pesquisas censitarias. Em vista disstra®
Regido Nordeste do Brasil, através da PNAD, utiilta abordagens tém sido propostas para corrigir tais
como instrumento o nimero de pessoas na familia distorgdes, por exemplo, através de avaliagOe®liicps
individuo, com o argumento de que educacdo eifietie com utilizacdo de efeitos de tratamento em bases
sdo decisGes interdependentes, ou seja, dadas easnométricas (HECKMAN; VYTLACIL, 2005).

limitacdes orcamentarias, individuos que decidem te, Alguns trabalhos recentes tém relaxado al31

g:l'\f’at]llthSiR/ 213?38(1)8? l:mfg;ﬂ: a{nrinn%sa 3': a?ltjjucaggo. é]&rdagem minceriana padréo. Henderson et al.,1J201
gozh empregam regressdo Kernel n&do-paramétrica para

instrumento na estimacéo para a regido metropaliten _ .= diferencas nas taxas de retomo deaeding

Eeer:gingtrézsorgg' négs?::t?;}gg equie es(;cge eseru;nnte%(()tl%nto intra quanto inter grupos, concluindo, aacaplsua
. que p o analise para os Estados Unidos, com resultadosicionst
como umaproxy para o nivel de renda da familia de

origem, mostrando assim as condicdes da familigeen oo de mgitos outroffg iais como, o retorgEEdecde
lgem, . & g individuos pretos ser maior do que o de brancasmas
o individuo foi educado.

como o dos mais jovens também ser maior.
Para verificar as mudancas nas taxas de retornos da
educacdo na Argentina, Di Pietro e Pedace (200(?

gg“i?r?&oise(:gg:ﬁagstgg dgo'ltlrjggteel g?g;o(zlf?@s;;ug]izm 'scolaridade e decisdes de mercado de trabalho
9 P b : Y relacionado. Keane e Wolpin (1997) estimaram um

afirmam que a escolaridade de um é positivamenﬁg

. . odelo dindmico de investimento em capital humaao d
correlacionada com a do outro. Porém, eles mossanm . - —

- o escolaridade, decisfes de emprego e de profissdque
ao utilizar esta variavel, o trabalho encontra duas .. ; "
LT . -0 viés de heterogeneidade de habilidade desempanha
limitacBes: primeiro, o tamanho da amostra é rettuzi : " ~ .

. papel importante em todas as trés op¢oes. Betzdresen

consideravelmente, dada a restricdo de serem diogui . A
é%OOZ) estimam um modelo de programac¢éo dindmiza, n

Diversos autores tém incorporado abordagens de
ogramacao dindmica com escolha discreta paralarode

apenas individuos casados com informacao dispgniv S . .

sggundo, a decisdo de casar pode ndo ger alezggria, ual os individuos d_|ferem no mercado e ,na halkda

seja, & possivel que algumas informacdes néo chassy resultlante da escolaridade, e reIa>.<am a hipétesetaimo

que afetam a escolha de casar também possam mmpma}rgma_l constantt?, da escolandade. Eles_ e_ng:ontram
evidéncias sobre viés de capacidade entre indigidyo

sobre os rendimentos individuais. talvez mais importante, que a relacdo entre o fbgar
Além do acirrado debate de cunho econométricdos rendimentos e escolaridade € altamente néarlide

ha abordagens que usam reformas educacionais cofdona que, métodos de estimacdo que ndo permitem a

instrumento para tratar a questdo de endogeneidadbiencdo de estimativas flexiveis do retorno da

focando aspectos especificos da distribuicdo ethreac escolaridade produzem estimativas inconfiaveis edess

ou de impactos mais amplos de mudanca de politlzes retorno.

a distribuicdo de renda ou multiplashorts de analise.

Devereux e Fan (2011), por exemplo, usam IV para

investigar os efeitos causais da educagdo sobre os

rendimentos de individuos nascidos entre 1970 &,197

periodo de larga expansao educacional no ReinooUnid
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4 Resultados 4.2 Resultados das Estimacbes da Equacdo de
4.1 Descricdo da Amostra Rendimentos

As médias das variaveis utilizadas para inferéncia Para atender um dos objetivos propostos por este
referentes ao Brasil, Regides Nordeste (NE) e 8deSte trabalho em verificar qual modelo, endégeno ou VI,
(SSE) e Estados representativos do Ceara (CE) @driopossui o melhor poder preditivo, faz-se necessaio,
Janeiro (RJ) estdo explicitadas na tabela 1. Coeno priori, escolher quais instrumentos serdo utilizadm
observa, o Brasil apresenta renda média (Y) de R®gundo método. Com isso, um vetor de variaveis foi
877.62, resultado do diferencial de renda entnegies, construido para servir de instrumento para a educag
visto ser a média de renda dos individuos residemée qual é considerada enddégena em uma equagdo de
Regido NE aproximadamente 40% inferior & verificadeendimentos. Tais variaveis sdo: niUmero de compgesen
para a Regido SSE. E ao se comparar os estadasfamilia e se o individuo possui acesso a inteatém
representativos, o diferencial em favor do RJ é&ain das variaveis explicativas. A expectativa é queiragira
maior. Referente a variavel que denota o capitaldno, exerca uma correlagcédo negativa, por comprometinmto
anos de estudo do individuo (E), as diferencag SHE e orcamento doméstico, e a segunda positiva por
NE e entre RJ e CE é de 16% e 10%, respectivamertemplementaridade a exigéncia do nivel educacidhal.
resultados estes que deverdo ser revertidos nas thx tabela 2 mostra as estimativas que fornecem irglicio
retorno. Além disso, dentre as estratificacbesndastra, sobre a validade destes instrumentos, uma vez que,
o NE apresenta a maior proporgao de individuosedo s independentemente de onde se encontra a amostra, 0s
masculino, no valor de 61%, porém é a regido com caeficientes com os sinais esperados sdo estatite
menor quantidade de individuos residentes em arsgnificantes, juntamente com a estatistica F,camtio
urbana, 83%. gue essas variaveis sdo correlacionadas com avehria

endogena e que podem ser utilizadas no modelo.de VI

Tabela 1 — Médias das Variaveis na Amostra por
Regido e Estado, 2009

Variaveis Brasil NE SSE CE RJ
Y 877.62 623.45 995.65 615.12 1015.56 132
E 9.19 8.33 9.7 8.72 9.6
| 27.24 27.26 27.21 26.83 28
G 0.58 0.61 0.57 0.59 0.56
R 0.46 0.27 0.60 0.30 0.53
) 0.88 0.83 0.91 0.87 0.96

Amostra 59.073 20.085 30.709 4515 4.096

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados da P{eAD9), 2012.

Tabela 2 — Validade dos instrumentos por Regiao eskado, 2009

Variaveis Brasil NE CE SSE RJ
N° componentes -0.3295 -0.2931 -0.3009 -0.3357 -0.3405
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Internet 4.2291 4.6244 4.0141 3.7848 3.8836
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Const 7.9834 7.3078 7.9571 8.5156 8.3360
. (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)

R? 0.3429 0.3429 0.2977 0.3149 0.2914
= 16208.91 5701.24 1018.23 7301.71 847.31
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)

Fonte: Elaborag&o Prdpria, 2012.
Nota: p-valores entre parénteses.

Constatada a validade estatistica dos instrumentagorréncia deve-se a qualidade dos instrumentos@oe
estimou-se a equagéo minceriana com erros robpatas utilizados, embora se enfatize que estes foranlledos
heterocedasticidade (corregdo de White) para os debnsiderando as limitagbes da PNAD para 2009. Estes
métodos (Tabela 3). Observar-se que o método desultados reforcam a precariedade de variaveis
Heckman aplicado ao modelo endégeno possui 0 mernisponibilizadas para estimacdo de modelo mais
erro quadratico médio (MSE) independente daofisticado e alertam para a necessidade de anpliar
estratificacdo da amostra, ou seja, 0 método qpepd, conteldo das amostras.

era estimador viesado possui 0 melhor ajuste @ooqu . . -
9 b J o Além disso, essa tabela mostra que o coeficiente

modelo VI. Isso implica que os trabalhos na liteératque Le representa a razio inversa de Mills é estatisénte
procuram corrigir o problema da endogeneidade ésra’ P

da utilizagdo de instrumentos acabam incorrendo eﬂgnlflcanteumdlcando que a nao inclusao Ejestaa_ued .
A . : o gm  equacéo de rendimentos fornecerd estimativas
estimativas menos precisas para fins preditivos. T
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viesadas. Outro ponto que pode ser destacado é que A comparacao para fins preditivos entre esses dois
qgquando se utiliza a estimacdo pelo método de VI, modelos com as observacdes da amostra € ilustzla n
maioria dos coeficientes das varidveis aumentam egnaficos 1 a 5, os quais foram elaborados a padetium
magnitude, inclusive o retorno da educacdo, o qualdividuo representativo que apresenta as seguintes
apresentou aumento de, no minimo, 100%aracteristicas: homem da raca branca com idad#bde
superestimando, assim, as previsdes dos retorbos @8 anos e residente em area urbana; as demais variavei
rendimentos. continuas foram estipuladas no valor da média.fideri

se em todos os graficos que a linha de tendénaoigmdo

os dados amostrais aproxima-se da linha que reyteese

modelo endégeno, indicando que este possui um melho

ajuste.

Tabela 3 — Estimacdo da Equacédo de Rendimento atrés dos Modelos Endégeno e VI por Regibes, Estados e

Brasil, 2009
Modelo Endégeno VI
Variaveis Brasil NE CE SSE RJ Brasil NE CE SSE RJ
B 0.1285 0.1265 0.1236 0.1239 0.1179 0.3050 0.3476 0.3497 0.2653 0.2170
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
I 0.1200 0.1474 0.0981 0.1222 0.2135 0.1831 0.2838 0.1463 0.1675 0.4266
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
12 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.002 -0.001 -0.003 -0.001 -0.001 -0.005
(0.000) (0.000) (0.024) (0.024) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
G 0.5694 0.6050 0.5242 0.5788 0.6660 1.2705 1.6279 1.4896 1.149 1.3295
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
R 0.2324 0.1365 0.1129 0.1570 0.1267 0.1490 0.0642 0.0436 0.0855 0.0679
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.112) (0.000) (0.000)
U 0.2554 0.3131 0.5091 0.1011 0.0370 0.1075 0.1345 0.3858 -0.021 -0.094
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.369) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.055)
6.9363 4.6975 3.9223 11.636 138.85 37.780 34.840 36.894 46.168 411.52
¢ (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Const 0.2495 0.2492 1.1121 -0.899 -39.18 -12.58 -14.43 -12.93 -13.94 -123.4 133
: (0.146) (0.398) (0.079) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
R? 0.3580 0.3250 0.3174 0.3503 0.3383: 0.2054 0.13p8 13786. 0.2207 0.2442
MSE 0.6541 0.7172 0.7234 0.5655| 0.556 0.7285 0.8156 816Q. 0.6197 0.5936
F 3683.97 1123.9 231.62 1835.3 233.50 17380 5407.5 1160.3 8692.9 1163.7
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)

Fonte: Elaboragéo proépria, 2012.
Nota: p-valores entre parénteses.
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Gréafico 3 - Previsdes dos Modelos para a Regido

SSE, 2009.
Fonte: Elaboragéo Prdépria, 2012.
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Grafico 4 - Previsbes dos Modelos para o Estado

CE, 2009.
Fonte: Elaborag&o Prdépria, 2012.
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Gréfico 5 - Previs6es dos Modelos para o Estado

RJ, 20089.
Fonte: Elaboragédo Propria, 2012

Tendo verificado que o modelo enddgeno
apresenta melhor poder preditivo, optou-se pomesti
a equacdo minceriana através da interacdo entitalcap
humano e regionalizacdo, visando, assim, reduzir o
viés de endogeneidade causado tanto pela escolha
educacional quanto pelo viés de habilidades dos

individuos. Os resultados podem ser observados na
tabela 4, os quais foram estimados com erros ropust

e mostram que, nao obstante o capital humano (E) te
atendido a expectativa tedrica de afetar positivaene

os rendimentos, observa-se que 0s retornos da
educacéo variam com as regifes. Individuos resdent
na Regido Nordeste reduzem a magnitude do retorno
da educacédo, em aproximadamente, 12%, enquanto que
para as regifes Sul, Sudeste e Centro-Oeste aumenta
em 10%, 7% e 11%, respectivamente. Ao restringir a
andlise por estados selecionados destas regides,
observa-se que o Ceara apresenta o menor retaiso, p
seu efeito diminui em 14,46%, enquanto que os estad
de Santa Catarina, Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul
aumentam a magnitude em 12%, 8% e 9%,
respectivamente. Isso mostra que um ano de
escolaridade tem contribuicdo menor sobre a variacad
nos rendimentos para individuos de regides menos
desenvolvidas. Estes resultados reforcam aos
encontrados por Bezerra e Ramos (2008), os quais
afirmam que a distribuicdo da educacao difere eadre
regides, favorecendo aquelas mais desenvolvidas.

Tabela 4 - Estimacdo da Equacdo de Rendimentos
(3) para Regides e Estados, 2009

Regides Estados
Variaveis Coeficiente Variaveis Coeficiente
0.1667 0.1708
E (0.000) = (0.000) 134
-0.0199 -0.0247
& D (0.000) R (0.000)
0.0176 0.0206
Ex D, (0.000) E = Dg (0.000)
0.0124 0.0143
ExDs (0.000) E*D, (0.000)
0.0186 0.0144
Ex Dy (0.000) E '+ Dy (0.000)
0.0419 0.0400
- (0.000) EXp (0.000)
0.0001 0.0002
2 2
Exp (0.000) Exp (0.000)
G 0.5506 G 0.5542
(0.000) (0.000)
R 0.1472 R 0.1881
(0.000) (0.000)
U 0.2018 U 0.2176
(0.000) (0.000)
5.6120 5.7474
¢ (0.000) ¢ (0.000)
2.0117 1.9353
Const. (0.000) Const. (0.000)
R? 0.3812 R? 0.3615
F 2922.88 F 2508.80
(0.000) (0.000)
Fonte: Elaborag&o Prdpria, 2012,
Nota: p-valores entre parénteses.
Apesar de o nivel educacional ser
comprovadamente um dos principais fatores

explicativos dos diferenciais de salario entreegides,

as especificidades em suas estruturas produtivas
também devem ser consideradas para explicar tais
diferencas. Em vista disto, diversos autores tém
buscado suporte para tal constatagao através tigeana
envolvendo segmentacdo do mercado de trabalho e
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desenvolvimento regional. Savedoff (1990) abordou
essa questao utilizando dados emss-sectionpara
domicilios brasileiros nas décadas de 70 e 80. Ele
demonstrou que apenas parte da variacdo dos
rendimentos regionais é explicada pelo custo de &id
pela composicdo da forca de trabalho, enquanto os
principais fatores sdo decorrentes da organizacdo
econdbmica e dos perfis de desenvolvimento das
regibes, refletindo, assim, a desigual distribuicdo
espacial das atividades produtivas no Brasil.

Fontes et al. (2006) também constataram a
existéncia de expressivos diferenciais de salartoee
individuos com caracteristicas observaveis sinslare
residentes em distintas regifes do Pais. Os autores
verificaram que os maiores salarios foram estimados
para os municipios do estado de Sdo Paulo e atBistr
Federal e 0os menores salarios ocorrendo, em média,
nos municipios do Nordeste. Além disso, observou
relativa melhoria dos niveis salariais nos munasma
maioria das regides do Pais em relacdo aos murscipi
paulistas, principalmente nos estados do Sul-Seidest
regibes que mais tém se beneficiado do processo de
‘aglomeracao poligondl'em curso no Pais.

Essa regido do ‘poligono’, segundo Fontes et al.
(2006), possui a rede urbano-industrial mais delwsa
Pais, abrangendo as principais metrépoles naci@nais
numerosas cidades de porte médio, portanto,
captadoras da maior parte dos investimentos
produtivos, especialmente nos setores industriaiis m
modernos. Assim, além das regides menos
desenvolvidas apresentarem piores indicadores de
capital humano, também possuem estruturas produtiva
incipientes com baixo nivel tecnolégico, cenaristes
que justificam os niveis inferiores de salariais
relativamente aos observados por trabalhadores com
caracteristicas similares residentes em regiées mai
desenvolvidas.

Porém, Prates (2010) argumenta que a economia
brasileira tem apresentado quadro de crescente
desconcentracdo produtiva com queda da participacdo
da Regido Sudeste na geracdo da riqueza nacianal, o
seja, as demais regides do Pais tém ampliadas suas
participagBes na economia nacional. Isso colabara p
explicar a reducao dos diferenciais de salarioeeat
regides.

Referente as demais variaveis, os coeficientes
o 2 e
das variaveisEXP e EXP*foram significantes, mas a

segunda ndo apresentou sinal esp@ratﬁgativo, para

indicar o formato parabélico sobre os rendimenigss.
acordo com a literatura, existe um diferencial eleda

se comparados individuos do sexo masculino e
feminino e entre individuos considerados brancos e
nao-brancos. Os resultados aqui encontrados reforca

2 Esse processo foi definido por Diniz (1999) comoprocedimento
de reconcentracdo de parte consideravel dos imesstds
produtivos nas regides mais desenvolvidas do Rafagdamente, a
Regido Metropolitana de S&o Paulo e uma vasta doe&ul-
Sudeste composta por regides de Minas Geraisedanide Sao
Paulo, se estendendo até o nordeste do Rio Gran§eld

% Isso se deve ao fato de ter-se considerado ajredig&luos com
idade méxima de 35 anos.

essa afirmacdo, pois as variaveis género e raca
apresentaram sinais positivos, indicando que o0s
individuos homens e brancos causam variacées de 55%
e 15% na renda, respectivamente. Ja a variavel que
representa areas urbanas observa-se um diferefecial
renda entre individuos residentes em &reas urbanas
aqueles que residem em areas rurais, de
aproximadamente 20%.

Segundo o modelo tedrico de Mincer (1974), o
retorno futuro esperado independe do nivel de
escolaridade escolhido pelo individuo. Entdo, para
testar essa hipétese, optou-se por estimar a emdaca
rendimentos definidas por faixa de escolaridadraa
I, Il e lll, as quais representam os individuos que
possuem cinco a nove anos de estudo, dez a doze e
treze ou mais anos de estudo, respectivamentes cujo
resultados constam na tabela 5.

A tabela 5 revela que o coeficiente da variavel
educacdo € estatisticamente significante e varna &o
faixa de escolaridade. Na maioria das estratifieagd
este coeficiente aumenta de acordo com o nivel de
escolaridade, ditando que niveis mais elevados de
educacdo fornecem retornos de rendimentos maiores,
ou seja, identificando retornos crescentes. Outros
autores reformulam a equacdo teérica original de
Mincer, ao impor um termo quadratico para educacao,
para explicitar que tais retornos é uma funcaccergs
do nivel educacional (CARVALHO et al., 2006; DIAS
et al., 2013). Porém, ao interagir essa variaveh co 135
anos de experiéncia, o coeficiente aproxima-seeds z
independente da faixa em que o individuo se ergontr
confirmando a hipotese tedrica formulada por Mincer
(1974) de que a propor¢do da renda abdicada por
investimentos pos-educacdo é a mesma em todos 0s
niveis de escolaridade.

Além disso, ao se comparar as equacfes por
regibes ou estados dentro de cada faixa de
escolaridade, observa-se que o0s retornos variam
dependendo do estrato geografico, e que o estado do
Ceara apresenta o menor coeficiente na primeira e n
segunda faixa, enquanto na terceira faixa foi
insignificante. Isso comprova que individuos reside
neste Estado e que possuem de cinco a nove anos de
estudo apresentam retornos sobre a variagdo nos
rendimentos de aproximadamente 9%, enquanto que
para residentes do Rio de Janeiro este valor aament
para 12%.

Os resultados revelam também que o estado do
Ceara detém o menor diferencial de renda entre
homens e mulheres nas trés faixas, nos valores
aproximados de 30%, 55% e 37%, respectivamente,
além de ser o estado com a maior variagcdo nos
rendimentos entre individuos residentes em areas
urbanas e rurais.
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Tabela 5 — Estimacdo da Equacao de Rendimentos
por Faixa de Escolaridade, Regibes,
Estados e Brasil, 2009

Tabela 6 — Estimacdo da Equacao de Rendimentos
por Experiéncia, Regido e Estado, 2009

Variaveis Brasil NE Ceara SSE RJ
Variaveis | Brasil NE CE SSE RJ E 0.2393 | 0.2699 | 0.2490 | 0.2324 | 0.3195
‘ 0.1748 | 0.1960 | 0.0908 | 0.1605 | 0.1199 (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000)
(0.000) | (0.000) | (0.096) | (0.000) | (0.000) £apxp | "0:0059 | -0.0081 | -0.0076 | -0.0057 | -0.0097
Fepxp | 0-004 | -0.005 | -0.002 | -0.004 | -0.003 (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000)
(0.000) | (0.000) | (0.379) | (0.000) | (0.299) EXP 0.1494 | 0.1918 | 0.1751 | 0.1508 | 0.2608
EXP 0.0992 | 0.1146 | 0.0274 | 0.1112 | 0.0727 (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000)
(0.000) | (0.000) | (0.496) | (0.000) | (0.000) , | -0.0023| -0.0033 | -0.0031 | -0.0023 | -0.0041
gxpz | ;0001 | -0.001 | 0.0003 ) -0.001 | -0.001 Exp (0.000) | (0.000) | (0.020) | (0.000) | (0.000)
(0.000) | (0.000) | (0.636) | (0.000) | (0.059)
A . 05421 | 06410 | 03021 | 05668 | 0.4188 G 0.5363 | 0.5682 | 0.4706 | 0.5492 | 0.7105
Faixa (0.000) | (0.000) | (0.056) | (0.000) | (0.000) (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000)
! R 0.2209 | 0.0953 | 0.1184 | 0.1361 | 0.1108 R 0.2255 | 0.1229 | 0.1030 | 0.1519 | 0.1029
(0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000)
U 0.2546 | 0.3662 | 0.6136 | 0.0744 | -0.015 U 0.2700 | 0.3279 | 0.5120 | 0.1094 | 0.0497
(0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.789) (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.225)
9 13371 | 1.5452 | -5.498 | 5.6642 | -13.48 4.9743 3.3687 1.9093 9.2930 153.25
(0.150) | (0.233) | (0.124) | (0.000) | (0.190) ¢ (0.000) | (0.000) | (0.140) | (0.000) | (0.000)
3.2099 2.4888 | 6.0165 | 2.2313 | 8.6610
Const. 1.2322 | 1.0356 | 1.6719 | 0.2817 | -42.878
) fé%of()) (01;’;’01)5 (0'23‘22 (0'22?5 (0'0‘2)2’15 Const- | 0.000) | (0.398) | (0.000) | (0.201) | (0.000)
555 o735 0109 | o5am P S0t R? 0.3679 | 0.3418| 0.3324  0.361¢ 0.3704
E (0.000) | (0.000) | (0.086) | (0.000) | (0.481) F 33485 | 1056.42 | 214.96 | 1653.13| 222.84
Eegxp | 0-0039 | 0.0085 | 0.0144 | -0.002 | 0.0107 (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000)
(0.100) | (0.106) | (0.166) | (0.320) | (0.157) Fonte: Elaboragé&o prépria, 2012
EXP 0.0640 | 0.0294 | -0.075 | 0.1457 | -0.064 Nota: p-valores entre parénteses.
(0.021) | (0.637) | (0.514) | (0.000) | (0.433)
e -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.0006
(0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.217) ~
_ - 0.6715 | 0.5527 | 0.5581 | 0.6519 | 0.7226 5 Conclustes
Faixa (0.000) (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000)
I - 0.2115 | 0.0848 | 0.0342 | 0.1395 | 0.0759
0.000; 0.000; 0.272 0.000; 0.000 L . .
: %,3011) %,3953 %,5131) Ellﬁgg %_0897) Este trabalho contribui com o debate existente
(0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.225) na literatura econdmica sobre o problema da
40.494 24929 | 25.980 | 46.772 | 228.11 H = 5
® ©0.000) | (0.000) | (0.147) | (©.000) | (0.047) endqgeneldad_e _d:_;\ educac;ao_ em uma equacao 486
o 41000 | -5.990 | -5.139 | -12.43 | -59.55 rendimentos individuais ao identificar, através de
onst. . . 7o
(0.000) | (0.000) | (0.408) | (0.000) | (0.064) aplicativos empiricos, o modelo que tem o melhor
i g(ﬁ‘i’: 01:59;96 5 3;;392 5 fgi” B ;:683 poder preditivo. Aliado a isso, amplia-se esse ticha
E (0.000) | (©.000) | (0.124) | (0.000) | (0.000) per_rpltlr_ que equagdes mincerianas provgnham [e'atorno
£epxp | 0009 | -0.040 | -0.009 | 0.0069 | -0.0123 variaveis do capital humano atravées da interag&tade
(0.000) | (0.000) | (0.446) | (0.049) | (0.272) varidvel com a regionalizagdo — grandes regides e
EXP 0.3244 0.8001 [ 0.2899 | 0.0528 | 0.2733 tad leci d d d dest
(0.000) | (0.000) | (0.120) | (0.315) | (0.108) estados selecionados ae cada uma destas.
2 -0.005 -0.007 -0.006 -0.004 -0.002 .. ~ ..
Bxl (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.214) Inicialmente, para consecucdo desses objetivos,
_ G 0.5603 | 05077 | 0.3740 | 0.5334 | 0.4339 foram testados dois métodos de estimacdo para a
Faixa (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) ~ . . del do
Il o 01811 | 02151 | 0.2264 | 0.1563 | 0.0277 equagdo minceriana — modelo endégeno e o
(0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.672) procedimento de variaveis instrumentais — para se
0.3651 | 0.4453 | 0.8123 | 0.3329 | -0.530 infari i
U ©.000) | ©.000) | ©.000) | ©.000) | (0 169) |nfer|_r_ spbre _qual deles possui o melhor_ poder
101.408 | 43.470 | -3.416 | 97.038 preditivo; o primeiro, decorrente da endogeneiddae
¢ (0.000) | (0.023) | (0.904) | (0.000) | —— variavel educacédo, e o segundo, modelo com vasavei
-30.06 -19.96 1.5826 -24.90 1.6970 : H H
Const. | (5.000) | (0.024) | (0.888) | (0.000) | (0.299) instrumentais (VI), dependente da qualidade dos
E 23213 | 5791 | 2314 1487 2515 instrumentos. Dos resultados, observou-se que o

Fonte: Elaboragdo Propria, 2012
Nota: p-valores entre parénteses.

Apés a comprovacédo deste resultado, aglutinou-
se em uma Unica equacdo, seguindo a mesma
especificacdo anterior, separando apenas por regiao
estado, e computou-se a mesma variavel de interagao
para testar a hipdtese de Mincer e observar se os
resultados permaneceriam. A tabela 6 mostra que o
coeficiente da interacdo foi significante, emboe s
aproxime de zero em todos os estratos regionais,
ratificando o resultado.

método de Heckman aplicado ao modelo enddgeno
possui 0 menor erro quadratico médio (MSE), ou, seja

este modelo, sabido a priori ser viesado, se ajusta
melhor do que o modelo VI, indicando que, os

trabalhos na literatura que procuram corrigir o

problema da endogeneidade através da utilizacdo de
instrumentos incorrem  em  estimativas menos

confiaveis. Isso acontece devido a restricbes que
ocorrem quanto as fontes de dados disponiveis.

ApOs a constatacdo de que o modelo endégeno
detém o melhor poder preditivo, optou-se por estina
equagdo minceriana através da interacdo entreatapit
humano e regionalizacdo, visando, assim, reduzir o
viés de endogeneidade causado tanto pela escolha
educacional quanto pelo viés de habilidades dos
individuos. As estimativas permitiram concluir cae
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taxas de retorno da educacéo variam de acordo som a
regibes brasileiras, sendo a Regido Nordeste a que
apresentou o menor valor dentre elas, correspomdent
14,68%. Comparando estes valores com a Regido
Centro-Oeste, regido que apresentou a maior taxa no
periodo em analise, o diferencial entre os retodas
educacédo causada pela diferenca regional cheg#a 26
Ao restringir a analise por estados selecionadeoa pa
cada regido, observa-se que o retorno para o edtado
Ceard esta préximo ao encontrado para o NE, na valo
de 14.61%, porém ao comparar ao estado de Santa
Catarina, o diferencial atinge 31%. Isso mostra qu
individuos residentes em regiées economicaments mai
desenvolvidas tendem a acumular capital humano em
niveis mais elevados do que outros de regides menos
desenvolvidas, portanto, capta-se parte do viés de
habilidade.

Além disso, testou-se a hipétese de Mincer
(1974) que o retorno futuro esperado independe do
nivel de escolaridade escolhido pelo individuo.eRsel
constatar através da interagdo entre anos de estudo
experiéncia, que o coeficiente desta variavel aprax
se de zero independente da faixa em que o indivdduo
encontra, confirmando os resultados encontrados por
Mincer (1974) que a proporcao da renda abdicada por
investimentos poés-educacao é a mesma em todos os
niveis de escolaridade.

Os argumentos teéricos e metodologicos
discutidos e os resultados obtidos reforcam a
precariedade de variaveis disponibilizadas para
estimacdes de modelos mais sofisticados, e alertam
para a necessidade de ampliacdo do contetdo das
amostras. Abstraindo-se de problemas de acesso a
dados ser um bem publico — que muitas agénciasloca
ignoram — agéncias responsaveis pelo desenho & cole
de dados deveriam compartilhar com a comunidade
cientifica sobre a necessidade de informac6esesmser
geradas em umaurvey para atender as acdes de
politicas locais com diagnésticos mais precisos.
Exemplo disso é a PNAD que reproduz
sistematicamente as mesmas informacdes sem atender
a evolucdo de mudancgas estruturais que ocorrem na
economia, e mais rapidamente nas transformactes
metodoldgicas das ciéncias. A inexisténcia de varsa
instrumentais adequadas € um claro exemplo disso,
mas que poderia ser sanado com desenhos apropriados
das surveys Uma minima andalise de cunho
intergeracional ou extracdo deohorts locais que
poderiam ser de grande valia na endogeneidade da
educacdo é inviabilizada por indisponibilidade de
informacéo.

O direcionamento de estudos que buscam
encontrar a taxa de retorno da educacgao atravéamde
Unico nimero médio foca agdes de politica com
impactos genérico e universal. Para paises pohres o
em desenvolvimento com or¢camentos restritos, néo
devem apenas esbocar politicas universais, mas sim,
concentrar-se em populacdes locais determinadas por
suas cohorts prioritarias, tais como, classe de
individuos pobres, alunos do segundo grau evadidos
escola, dentre muitos outros.

Em termos de politica, cabe mencionar que o
risco associado com os diferentes niveis de obtenca
educacional e que o grau de aversdo ao risco thdili
afeta na escolha do nivel educacional, pois a pgase
de risco em retorno da educacao gera motivo sofiie
para a necessidade de intervencdo governamental no
setor educacional. Se os individuos escolhem niveis
educacionais sub-6timos devido ao elevado grau de
aversdo ao risco, entdo, politicas governamenéais s
necessariamente clamadas.
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