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Resumo: O presente artigo analisou o comportamen-
to pré-ambiental de agricultores num contexto local. A
pesquisa foi construida a partir do suporte tedrico da
Teoria do Comportamento Planejado e testou a hipotese
de que o comportamento pro-ambiental esta diretamen-
te relacionado ao nivel de conhecimento ¢ a percepgao
climatica dos agricultores. Foram utilizadas informa-
¢des socioecondmicas de propriedades localizadas ao
longo da bacia hidrografica do Rio das Contas, Bahia.
Metodologicamente, foi realizada andlise exploratoria
(teste de Qui-quadrado) e estimado um modelo de pro-
babilidade (Probit). Os resultados confirmaram que a
decisdo dos agricultores € condicionada pelo seu nivel
educacional e a disponibilidade de assisténcia técnica.
O conhecimento a respeito das mudangas climaticas e
seus efeitos sobre a agricultura, bem como a observacgao
de eventos extremos também influenciam o comporta-
mento. Isso indica a necessidade de investir para cons-
cientizar os agricultores sobre a importancia de praticas
de cultivo conservacionistas.

Palavras-chave: Agricultura sustentavel; Mudangas
climaticas; Bacia Hidrografica do Rio das Contas.

Abstract: This paper analyzes, in the light of Theory
of Planned Behavior, the pro-environmental behavior
of farmers in a local context. Here, we tested the hy-
pothesis that the pro-environmental behavior is direc-
tly related to the level of knowledge and to the climate
perception of farmers. Socioeconomic data collected in
rural properties located along the Rio das Contas river
basin, Bahia, was used. An exploratory analysis (Chi-
-Square test) was performed and a probability model
(Probit) was estimated. Our results demonstrated that
the farmers’ decision-making is conditioned by their
educational level and technical assistance availability.
Furthermore, knowledge about climate change and its
effects on agriculture as well as the ability to identify
extreme events also influence pro-environmental beha-
vior. Altogether, our results indicate the need to invest
in raising farmers’ awareness concerning the importan-
ce of conservation farming practices.

Keywords: Sustainable Agriculture; Climate Change;
Rio das Contas Basin.
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1 INTRODUGAO

O Brasil tem importante participagdo na ofer-
ta mundial de alimentos. Ao mesmo tempo, o se-
tor agropecuario responde por mais de um ter¢o
das emissoes de gases causadores de efeito estufa
(GEE) do Pais (SIRENE, 2017). Nesse cenario, ¢
fundamental que o Brasil continue intensificando
a producdo agricola, mas em bases sustentaveis,
tornando a “pegada ecologica” do setor cada vez
menor. O sucesso dessa empreitada passa, entre
outros fatores, pela tomada de decisdo dos agri-
cultores em termos do processo de intensifica-
¢do sustentavel de suas atividades. Diante dessa
problematica, o objetivo deste artigo foi analisar
o papel desempenhado pelo conhecimento (edu-
cacdo formal e conhecimentos praticos) e pela
percepcao climatica no comportamento pro-am-
biental de agricultores. Para isso, considerou-se
a disposicao em adotar técnicas de produgao sus-
tentaveis, tais como reducao do uso de agrotoxi-
cos e queimadas, sistemas agroflorestais, plantio
direto, recuperacdo de pastagens degradadas e
fixacdo biologica de nitrogénio.

As analises sobre os fatores que condicio-
nam as decisdes de produtores rurais em termos
do manejo de sua terra sdo imprescindiveis para
o desenho e o sucesso de politicas agricolas de
conservacdo ambiental (PIEDRA-BONILLA et
al., 2020). Mesmo diante da urgéncia em se pro-
mover praticas agricolas sustentaveis, a literatu-
ra sobre o tema tem sido muito pouco explorada
no Brasil, sobretudo nas perspectivas regional
e local. Oferecer respostas a essas questdes €,
portanto, essencial para subsidiar a tomada de
decisao dos formuladores de politica.

Como o Brasil ¢ um pais de dimensdes conti-
nentais e com diferentes condigdes edafoclima-
ticas e socioecondmicas, optou-se por realizar o
estudo em nivel local. O conhecimento dessas
questdes localmente pode ser fator preponderan-
te para a avaliacdo e readequagdo das politicas
em curso, garantindo sua efetividade regional.
Sendo assim, foram estudados agricultores da
bacia hidrografica do Rio das Contas, na Bahia.
A bacia faz parte da regido hidrografica do Atlan-
tico Leste e caracteriza-se por possuir cidades
de pequeno a médio porte, baixo indice de in-
dustrializacdo e atividade econdomica centrada,
principalmente, na agricultura e pecuaria, o que

a torna potencialmente mais vulneravel aos efei-
tos adversos das mudancas climaticas. Ademais,
por compreender grande diversidade de biomas
(Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica) e ser basi-
camente dependente da agropecuaria, essa bacia
proporciona capital cientifico e natural valioso.

Finalmente, deve-se enfatizar que os impac-
tos das mudancas climaticas tendem a ser bas-
tante severos na regido Nordeste, onde a bacia
esta localizada. No Nordeste sdo esperados os
maiores aumentos de temperatura e grande va-
riabilidade interanual da precipitagdo durante
a estacdo chuvosa (dezembro-fevereiro) (MA-
CHADO-FILHO, 2015). As mudangas climati-
cas esperadas para o Nordeste poderdo compro-
meter sobremaneira a aptiddo agricola da regido.
As perdas na agricultura, por sua vez, agrava-
rao problemas ja enfrentados por agricultores
mais pobres, tais como migragdo rural-urbana,
fragmentagdo de propriedades, baixo acesso a
escola etc. Como as atividades que caracteri-
zam a “agricultura de baixo carbono” também
garantem maior produtividade e resiliéncia, o
comportamento préo-ambiental poderia ter mais
uma externalidade positiva, que ¢ a redugdo da
vulnerabilidade da agricultura da regido.

Feitas essas consideracgdes, o artigo esta divi-
dido em outras trés secoes, além da introdugdo. A
segunda secdo apresenta a metodologia do estu-
do, com destaque para a descri¢do das hipdteses
testadas, suporte tedrico e defini¢des sobre a co-
leta dos dados primarios utilizados. Na terceira
sec¢do sdo apresentados e discutidos os principais
resultados da pesquisa. Por fim, a ultima secdo
destaca as conclusdes e sugestdes de politica.

2 METODOLOGIA

2.1 Hipdteses e suporte tedrico

O presente estudo procurou testar duas hi-
poteses principais. A primeira diz respeito a
proposicao de Meyer (2015), segundo a qual, o
comportamento pré-ambiental dos individuos
aumenta na medida em que se torna mais ele-
vado seu nivel educacional. A ideia subjacente ¢
que a educagdo pode fazer com que individuos
sejam conscientes dos efeitos externos do seu
comportamento e, dessa forma, mais preocupa-
dos com o bem-estar social e a conservagdo am-

Rev. Econ. NE, Fortaleza, v. 51, n. 3, p. 193-206, jul./set., 2020

H 194



Diversificagdo produtiva e ocupagao no meio rural: uma analise de indicadores para os municipios do Estado do Maranhao

biental. A formulagdo de Meyer (2015) foi ex-
pandida neste estudo para considerar ndo apenas
a educacao formal, mas também o conhecimento
empirico adquirido ao longo do desempenho das
atividades agricolas. Para isso, considerou-se
que o agricultor poderia aumentar seu conheci-
mento ao ter acesso a assisténcia técnica, ao par-
ticipar de associagdes de classe ou cooperativas
e também pelo tempo de trabalho com ativida-
des agricolas, ou seja, seu nivel de experiéncia.

Segundo Hyland et al. (2016), a percepgao
dos agricultores, ou seja, a maneira como aces-
sam e compreendem as mudancas climaticas e
eventos extremos relacionados, determina sua
avaliacdo e disposicdo de implementar praticas
conservacionistas (PERSSON et al., 2015; HA-
GEN, 2015; CARVALHO et al., 2017). Dessa
forma, a segunda hipotese testada neste estudo
foi que a percepgao climatica tem papel decisivo
sobre sua decisdo de alterar praticas produtivas.

No presente estudo, para analisar a percepcao,
foram consideradas duas informacgdes, com base
na literatura que reporta que os agricultores esta-
rdo mais propensos a proteger o meio ambiente
quanto maior for sua consciéncia sobre certo pro-
blema ambiental e as ameagas que podem causar-
-lhes prejuizos (HYLAND et al., 2016):

i Nivel de conhecimento sobre as mudancas
climaticas e os efeitos adversos desse feno-
meno sobre as atividades dos agricultores;

ii Observacdo de eventos extremos pelos agri-
cultores (secas, veranicos, ondas de calor
etc.).

Essas hipoteses foram testadas a luz da Teoria
do Comportamento Planejado (Theory of Plan-
ned Behavior — TPB), desenvolvida por Ajzen
(1991). Conforme os pressupostos da TPB,

Os individuos tomam suas decisdes de forma
eminentemente racional e utilizam sistemati-
camente as informagdes que estdo disponiveis,
considerando as implicagdes de suas agdes an-
tes de decidirem se devem ou ndo se comportar
de determinada forma (PINTO, 2007, p. 4).

A intencdo de praticar certa agdo ¢ tratada
como antecedente do comportamento em si
(PRICE; LEVISTON, 2014) e, dessa forma, a
TPB procura identificar quais fatores formam
(ou alteram) a inten¢do comportamental (AN-

DOW et al., 2017). De acordo com Price e Le-
viston (2014), a literatura tem demonstrado que
a TPB ¢ util para explicar a “intencdo de se en-
gajar” em determinada pratica conservacionis-
ta, como o presente estudo busca analisar.

Na TPB, as ag¢des dos individuos sdo condu-
zidas por trés tipos de crengas. A primeira ¢ a
crenga comportamental, formada por avali¢des
positivas ou negativas da ag@o. Nesse sentido,
o tomador de decisdo avalia, com base em seu
estoque de conhecimento e nas informacgdes
disponiveis, se a acdo a ser empreendida tera
resultados positivos ou ndo (tanto do ponto de
vista ético quanto de ganhos e perdas econdmi-
cas). A segunda, chamada de crenca normativa,
estd ligada a pressdes sociais, ou seja, opinides
de outros agentes ou grupos considerados im-
portantes pelo individuo. Por fim, a crenga de
controle indica qual ¢ a capacidade que o agente
tem de controlar os condicionantes internos e
externos que influenciam a execu¢do do com-
portamento desejado (fatores socioeconomicos,
institucionais e de mercado) (AJZEN, 1991).
Em sintese, conforme a analise de Borges et al.
(2016), a intengao de agir de certa forma é mais
relevante quando a atitude e as normas subjeti-
vas sdo favordveis e quando o controle compor-
tamental percebido é maior.

Neste estudo, a intengdo do agricultor é defi-
nida como a disponibilidade (ou ndo) de alterar
suas técnicas de producdo em direcdo a praticas
sustentaveis. Ao analisar as questdoes em analise
sob o ponto de vista da TPB, fica claro que a
intengao de adotar praticas agricolas conserva-
cionistas ¢ um processo complexo, que envolve
planejamento, em ambiente de riscos e incer-
tezas. O agricultor, em geral, nao tem controle
completo sobre o resultado final de sua mudan-
¢a de atitude ou até mesmo sobre todas as varia-
veis envolvidas na execucdo das agdes necessa-
rias. Ao mesmo tempo, no caso da conservagao
ambiental, ha atualmente fortes pressdes sociais
para mudangas nos sistemas produtivos, num
movimento para tornar a agricultura mais sus-
tentavel. Por fim, sabe-se que o resultado das
agdes tem impacto direto sobre todos os envol-
vidos no processo produtivo (familiares, fun-
cionarios, fornecedores de insumos e mercado
consumidor). Em outras palavras, seguindo o
raciocinio de Borges et al. (2016), espera-se que
os agricultores tenham mais intengdo de utili-
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zar uma ou mais técnicas sustentaveis quando
avaliam o uso dessa pratica como mais favo-
ravel economicamente, quando percebem que a
pressao social ¢ maior, e quanto mais positiva ¢
sua percepgao sobre sua propria capacidade de
implementar a(s) respectiva(s) técnica(s).

2.2 Analise empirica

Para testar as hipdteses, a metodologia uti-
lizada foi dividida em trés etapas principais. A

primeira foi a coleta de dados primarios junto
aos agricultores da bacia hidrografica do Rio
das Contas, Bahia (Figura 1), utilizando um
questionario semiestruturado (Anexo A, Qua-
dro Al). O questionario foi formulado consi-
derando as especificidades da TPB e continha
questdes sobre as condigdes socioecondmicas
dos produtores, sobre sua disposi¢do em ado-
tar técnicas agricolas mais sustentaveis e sobre
seu grau de conhecimento/percepgdo acerca das
mudangas climaticas e eventos extremos.

Figura 1 — Bacia hidrografica do Rio das Contas e sua localizacdo no estado da Bahia e no Brasil

L]
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- —

Localizaci da Bacia do Rio das Comrs
no Estado da Bahia

Localizagho do Estado
da Balda so Brasl

Fonte: adaptado pelos autores com base em Carlos et al. (2020).

Seguindo metodologia semelhante a de
Howe et al. (2013), os agricultores foram se-
lecionados por amostragem aleatoria simples,
com 95% de confianga estatistica:

n = N~P~Q(Za/2)2
p- ‘](Za/z)2+ (N-1)E?

)

em que n ¢ o tamanho da amostra para uma
populagdo finita; N é o tamanho da populagdo, ou
seja, o niamero total de estabelecimentos agrope-
cuarios do estado da Bahia; p ¢ a propor¢do com

a qual o fendomeno se verifica, ou seja, percentual
de produtores rurais da bacia do Rio das Contas;
q ¢ a propor¢do complementar (1 — p); Z,, € 0
grau de confianca desejado (95%); e £ ¢ o erro
maximo de estimativa, o qual indica a diferenca
maxima entre a proporc¢ao amostral e a verdadei-
ra propor¢ao populacional (TRIOLA, 2008).

De acordo com o Censo Agropecuario 2006
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE, 2006), do universo de 145.647 estabe-
lecimentos agricolas nos 92 municipios que for-
mam a bacia do Rio das Contas, foi selecionada
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uma amostra de 289 propriedades rurais. Assim
como em Hartter (2009), o desenho amostral foi
criado de forma a obter distribui¢ao aleatéria de
propriedades agricolas através da grande varie-
dade de zonas climaticas dentro da regido que
compreende a bacia (representando um gradien-
te Leste-Oeste ao longo da regido), englobando
municipios localizados, no maximo, a 50 km ao
longo de toda a extensdo do Rio das Contas'. A
quantidade de questionarios aplicados em cada
municipio foi proporcional ao numero total de
agricultores, considerando um nivel de estratifi-
cacgdo, referente a propriedade da terra (proprie-
tarios versus nao-proprietarios).

A segunda etapa da pesquisa correspondeu
a analise exploratoria das respostas dos agri-
cultores a respeito de sua disposi¢do em adotar
técnicas de produgdo sustentaveis, proxy utili-
zada para representar o comportamento pro-am-
biental. Para isso foi utilizado o teste de Qui-
-quadrado (y*). Esse é um teste ndo paramétrico
que avalia a dependéncia existente entre duas
variaveis (AGRESTI, 2007). No caso deste es-
tudo, a hipdtese nula testada foi que o compor-
tamento pro-ambiental ¢ independente do nivel
educacional (formal ou informal) ou percepgao
climatica dos agricultores.

Na ultima etapa do trabalho foi analisado o
papel da escolaridade (formal e conhecimento
informal) e da percepgdo climatica sobre a de-
cisdo dos agricultores de empreender atividades
conservacionistas por meio de um modelo de
probabilidade (Probit):

P;=P(Y; = 11X) = F(X)5) (2)

em que P; ¢ a probabilidade de que o agricul-
tor esteja disposto a utilizar técnicas produtivas
sustentaveis (Y; = 1); X representa o vetor de
variaveis explicativas; e F(.) ¢ a fungao de dis-
tribui¢do normal padrdo acumulada’.

Considerando o suporte teorico da TPB e as
hipoteses a serem testadas na pesquisa, as va-

1 A descrigao completa da metodologia para coleta dos dados
através de selecdo geografica pode ser obtida em Hartter (2009).
Os questionarios foram aplicados entre setembro e novembro de
2014. A realizacio da pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica
em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de
Vigosa, MG (CAAE: 30752814.2.0000.5153).

2 Como o modelo Probit ¢ amplamente conhecido na literatura, os
detalhes de sua formulagdo estatistica nao foram apresentados. A
descri¢do completa pode ser obtida em Cameron e Trivedi (2005).

riaveis explicativas utilizadas para o teste das
hipoteses de estudo foram organizadas em qua-
tro grupos:

Grupo 1 — Contexto comportamental e ambiental

i Escolaridade: indica o nivel de escolarida-
de do agricultor (analfabeto = 0; saber ler e
escrever = 1; ensino fundamental incomple-
to = 2; ensino fundamental completo = 3;
ensino médio incompleto = 4; ensino médio
completo = 5; ensino superior incompleto =
6; ensino superior completo = 7).

il Experiéncia: indica o tempo em que o agri-
cultor trabalha com atividades agropecua-
rias (até 5 anos = 0; de 6 a 15 anos = 1; de
16 a 30 anos = 2; Acima de 30 anos = 3).

iii Evento extremo: indica se o agricultor ob-
servou/percebeu alguma condi¢do climati-
ca extrema (Nao sabe responder = 0; Nao,
de modo nenhum = 1; Nio, talvez ndo = 2;
Sim, talvez = 3; Sim, com certeza = 4).

iv Percep¢do climdtica: indica o grau de co-
nhecimento sobre mudancas climaticas e
seus impactos sobre a agricultura (desco-
nhece = 0; conhece pouco = 1; conhece, mas
de modo incompleto = 2; conhece de modo
abrangente = 3).

Grupo 2 — Normas sociais

v Dependéncia: indica o percentual da renda
do agricultor que é dependente das ativida-
des agropecuarias (0 a 25% = 0; 26 a 50% =
1;51a75%=2;76a100% = 3).

iv Associa¢do: dummy que assume o valor 1
quando o agricultor participa de associagdes
de classe (sindicato rural, por exemplo) ou
de cooperativas.

vii Assisténcia técnica: dummy que assume o
valor 1 quando o agricultor teve acesso a as-
sisténcia técnica no ano anterior.

Grupo 3 — Controle comportamental

viii Crédito: dummy que assume o valor 1 quan-
do o agricultor teve acesso ao crédito agri-
cola para a realizacdo de investimentos na
propriedade no ano anterior.

ix Propriedade: dummy que assume o valor 1
quando o agricultor € proprietario de seu es-
tabelecimento.
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Grupo 4 — Outras variaveis sociodemogrdficas
x Area: tamanho da propriedade do agricultor.

xi Sexo: dummy que assume o valor 1 quando
o agricultor ¢ do sexo masculino.

3 RESULTADOS E DISCUSSAQ

Para dar inicio a apresentagdo dos resultados
deste estudo, ¢ importante conhecer as caracte-
risticas gerais da amostra utilizada. Consideran-
do as condig¢des socioecondmicas dos agricul-
tores entrevistados, observou-se que cerca de
60% tem, no maximo, ensino fundamental com-
pleto, sendo que desses, 22% sdo analfabetos;
21% tem ensino médio completo, mas apenas
7% concluiu o ensino superior. Parcela expres-
siva dos produtores € do sexo masculino (83%)
e tem, em média, 51 anos de idade e 31 anos
de trabalho com atividades agricolas. A maior
parte dos agricultores considerados n@o tem
acesso a assisténcia técnica ou ao crédito (70%
e 73%, respectivamente). Cerca de 65% partici-
pam de alguma associacdo de classe/sindicato
rural. Aproximadamente, 55% dos agricultores
dependem exclusivamente da renda gerada na
propriedade. As propriedades consideradas tém,
em média, 34 hectares, que é o padrio tipico de
pequenos agricultores, caracteristica da regido.
Entre as principais atividades agricolas pratica-
das, destaca-se o cultivo de feijdo e milho por
103 e 85 agricultores, respectivamente (35%
e 29% dos entrevistados). Na maior parte dos
casos, as atividades sdo de subsisténcia. Além
disso, cerca de 72% dos entrevistados desenvol-
vem atividades relacionadas a pecudria em suas
propriedades; entre os 289 agricultores conside-
rados na amostra, aproximadamente 50% criam
aves ¢ 41% bovinos’.

No que se refere as condi¢des climaticas extre-
mas, 88% dos agricultores afirmaram que “sim,
com certeza” ja observou algum evento desse
tipo. Destes, mais de 80% afirmou que eventos
relacionados a seca de rios e nascentes ou irregu-
laridade das chuvas tém sido os principais eventos
extremos observados. Uma possivel explicagdo
para tal padrao ¢ que os impactos das mudangas
na quantidade e no padrdo da precipitacdo cau-
sam impactos diretos sobre a produtividade das

3 Mais detalhes sobre as atividades agricolas realizadas podem ser
vistos na Tabela A2, no Anexo.

culturas. Ademais, a observacdo dos agricultores
corresponde a realidade local, conforme os dados
climatolégicos disponibilizados pelo Terrestrial
Hydrology Research Group (THRG, 2018). Con-
siderando a diferenca entre o valor médio mensal
da precipitagdo no ano de realizacdo da pesquisa
(2014) e sua média historica de 30 anos (1985
a 2014), observa-se que todos os municipios
pesquisados tiveram redugdo do volume de pre-
cipitagdo em 2014*. A analise de Marengo et al.
(2017)16 out of 25 years experienced rainfall be-
low normal. This suggests that the recent drought
may have in fact started in the middle-late 1990s,
with the intense droughts of 1993 and 1998, and
then the sequence of dry years (interrupted by re-
latively wet years in 2007, 2008, 2009 and 2011
também confirma esse padrdo. De acordo com os
autores, o periodo de 2010 a 2016 foi caracteri-
zado por expressiva seca no Nordeste, com todos
os anos (exceto 2011) tendo niveis de preciptagao
abaixo da média historica

Sobre o conhecimento a respeito das mu-
dancgas climaticas e seus impactos nas ativida-
des agricolas, 15,2% afirmou que desconhece o
tema, 63,7% que conhece pouco, 17,7% que co-
nhece de modo incompleto e 3,4% que conhe-
ce de modo abrangente. Nesse sentido, pode-se
afirmar que parcela expressiva dos agricultores
da regido ainda carece de maiores informacgdes
sobre o tema. Esse resultado pode ser explicado
pelo fato de a mudanca climatica ser um fend-
meno altamente complexo, que pode ter multi-
plas causas e diferentes caracteristicas fisicas,
com consequéncias que implicam em ampla
gama de riscos (SHI et al., 2016).

Pequeno niimero de agricultores afirmou ja
estar adotando praticas agricolas sustentaveis:
19 investem em plantio direto, 17 em sistemas
agroflorestais, 9 em reflorestamento, 2 reduziram
o desmatamento de sua propriedade e um pecua-
rista afirmou ja estar realizando o tratamento de
desejos. Nao obstante a baixa adogdo presente,
a maior parcela dos agricultores (74%) afirmou
estar disposta a alterar suas formas de manejo da
terra de modo que suas atividades causem menos
impactos negativos ao meio ambiente, demons-
trando preocupacao com o fendémeno.

A atividade que os agricultores estdo mais
dispostos a adotar ¢ a redug@o do uso de agrotd-

4 A Tabela A3, no Anexo, apresenta os dados municipais.

Rev. Econ. NE, Fortaleza, v. 51, n. 3, p. 193-206, jul./set., 2020

H 198



Diversificagdo produtiva e ocupagao no meio rural: uma analise de indicadores para os municipios do Estado do Maranhao

xicos (54% dos que estdo propensos ao compor-
tamento pro-ambiental adotariam “com certeza”
essa pratica). Essa alta disposi¢cdo de reduzir o
uso de agrotoxico faz sentido a luz da Teoria do
Comportamento Planejado. Embora o agricul-
tor, na maioria das vezes, use agrotoxicos para
controlar doencas e aumentar a produtividade, a
decis@o de reduzir as quantidades usadas poten-
cialmente envolve uma analise de beneficios e
custos muito menor do que investir numa nova
técnica produtiva. Ao mesmo tempo, ha eleva-
da pressdo social para redugcdo do uso desses
insumos quimicos. As demais praticas citadas,
por ordem de importancia foram: plantio dire-
to (36%), recuperagao de pastagens degradadas
(32%), reflorestamento (19%), sistemas agroflo-
restais ou integracdo lavoura-pecuaria-floresta
(18%) e tratamento de dejetos animais (11%).

Todas as técnicas citadas pelos agricultores
fazem parte das estratégias propostas pelo Brasil
para reduzir as emissdes de GEE no setor agricola.
Nao obstante, nenhum dos agricultores entrevista-
dos informaram ter tido acesso ao crédito forneci-
do especificamente pelo Plano ABC (embora 27%
dos entrevistados tenha tido acesso a outros tipos
de crédito). Dessa forma, o investimento publico
para a capacitacao técnica dos agricultores e facili-
tacdo de seu acesso ao crédito poderia aumentar o
alcance do Plano ABC na bacia do Rio das Contas,
aumentando a sustentabilidade ambiental da agri-
cultura da regido. Em termos do fundamento ted-
rico desde estudo (TPB), o aumento da oferta de
crédito funcionaria como um modo de aumentar

a capacidade dos agricultores de implementar ou-
tras técnicas produtivas. Entretanto, para que isso
se torne realidade, os responsaveis pela politica
deveriam levar em conta que as preferéncias dos
agricultores e a disposi¢cdo de pagar pelas tecno-
logias diferem significativamente em funcdo dos
beneficios e custos potenciais ¢ até mesmo em
relagdo as suas expectativas de suporte financei-
ro por parte do governo (KHATRI-CHHETRI et
al., 2017). Sobre esse ultimo ponto, ¢ importante
considerar que parte expressiva da agricultura pra-
ticada na regido ¢ familiar, com agricultores pouco
capitalizados e, dessa forma, com baixa capacida-
de de investimento.

Seguindo a analise exploratoria dos dados
coletados na pesquisa, os testes de Qui-quadra-
do sdo apresentados na Figura 2. Os resultados
indicaram que a hipotese nula, segundo a qual
o comportamento pro-ambiental é independente
do nivel educacional (formal ou informal) ou
percepgdo climatica dos agricultores, foi rejei-
tada para todas as variaveis testadas. Em outras
palavras, pode afirmar que a disposicao de alte-
rar as praticas agricolas em diregdo a técnicas
mais sustentaveis esta diretamente relacionada
com o nivel de escolaridade (Figura 2a), com
o conhecimento informal (representado pelo
acesso a assisténcia técnica, participagdo em
associacao de classe e experiéncia, Figuras 2b,
2¢, 2d, respectivamente), com a observagio/
percepcdo de alguma condigdo climéatica extre-
ma (Figura 2e) e com o grau de conhecimento
sobre mudangas climaticas (Figura 2f).

Figura 2 — Testes de qui-quadrado para a analise da relagdo entre a disposicdo em adotar técnicas de produ-
¢do sustentaveis®, conhecimento (formal ou informal) e percepgdo climatica dos agricultores da

bacia hidrografica do Rio das Contas, Bahia
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Apos essa analise exploratoria permitida pelas
diferentes especificacdes do teste de Qui-quadra-
do, apresentam-se na Tabela 1 os resultados do
modelo Probit. O modelo estimado classificou
corretamente 76% das observacdes, demonstran-
do bom ajuste. A estatistica Wald Chi2 foi signi-
ficativa, o que leva a rejeicao da hipotese nula de
que todos os coeficientes de regressao sao simul-
taneamente iguais a zero. Entretanto, apenas as
variaveis referentes ao grau de escolaridade dos
agricultores, acesso a assisténcia técnica, conhe-
cimento sobre mudancgas climaticas e observagao
de algum tipo de evento extremo foram estatisti-
camente significativas nos niveis convencionais
de significancia estatistica.

Em consonancia com a hipotese de Meyer
(2015), o nivel de escolaridade ¢ a assisténcia

técnica mostraram-se importantes direcionado-
res do comportamento pro-ambiental dos agri-
cultores. Segundo Below et al. (2012), ambas
as variaveis tém efeito direto sobre a redugio
dos riscos associados aos eventos climaticos
extremos, pois possibilitam maior conhecimen-
to de mecanismos e processos que reduzam a
vulnerabilidade a esses eventos. Além disso,
permitem que o agricultor ou agente envolvi-
do conhega e adote estratégias que mitiguem os
GEE’s e, assim, contribuam para a melhoria da
sustentabilidade agricola. Esse resultado esta
em consonancia com a literatura que estudou
outras regides do Brasil. Latawiec et al. (2017),
ao estudarem produtores de gado do Mato Gros-
so, concluiram que uma das principais barreiras
para a adocdo de praticas conservacionistas ¢é
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a baixa disseminag¢ao de informacgdes, resultado
da disponibilidade insuficiente de assisténcia
técnica. Schembergue et al. (2017), em pesqui-
sa com dados agregados para todas as regides
do Brasil, demonstraram que agricultores com
maior nivel de escolaridade e com mais acesso a
assisténcia técnica possuem maior probabilida-
de de investir em sistemas agroflorestais.

Tabela 1 — Determinantes do comportamento pro-
-ambiental dos agricultores da bacia hi-
drografica do Rio das Contas, Bahia

Erro- Efeito Erro-

Variaveis Coeficiente padrdo. Marginal padriio
Escolaridade 0,106*%* 0,052  0,032** 0,015
Experiéncia 0,019 0,100 0,006 0,030

Assisténcia técnica 0,565*** 0,200 0,154*** 0,049
Associacao 0,201 0,188 0,062 0,059
Evento extremo 0,180%* 0,099 0,054* 0,030

Percepgao climatica 0,457*** 0,149 0,137*%* 0,045

Sexo 0,112 0,230 0,034 0,073
Crédito 0,300 0,212 0,085 0,056
Propriedade 0,026 0,065 0,008 0,019
Dependéncia 0,123 0,075 0,037 0,023
Area -0,001 0,001 -0,000 0,000
Constante -1,540 0,553 - -

Fonte: elaboradas pelos autores com base nos resultados da pesquisa.

Notas: (***), (**) e (¥) indica significativo a 1%, 5% e 10%,
respectivamente; Erro-padrdo apos corre¢@o de heterocesdas-
ticidade; Estatistica Wald chi2 = 48,28 (Prob > chi2 = 0,000);
Pseudo R2 =0,145.

Os resultados da Tabela 1 também indicaram
que o conhecimento a respeito das mudangas
climaticas e seus efeitos sobre a agricultura e
a observacdo de algum tipo de evento extremo
que possa ser atribuido as mudangas do clima
também sdo direcionadores da disposi¢do em
adotar técnicas produtivas mais sustentaveis.
Segundo Menezes et al. (2011), a compreensao
das questdes ambientais por parte dos agriculto-
res configura-se como importante caracteristica
para seus processos de adaptagdo e investimen-
to em atividades de mitigacdo, pois ao cons-
cientizar-se que as mudang¢as no ambiente estdo
ocorrendo, torna-se possivel preparar-se para
adversidades climaticas futuras. Segundo Howe
(2013), a percepcao climatica tem potencial de
influenciar as intengdes, o que pode resultar em

comportamentos mais favoraveis a conservagao
dos recursos ou niveis mais altos de aceitacdo
de politicas que visem conter as mudancas cli-
maticas. Confirma-se, portanto, a hipotese de
Hyland et al. (2016).

y .

Para finalizar, ¢ importante ressaltar que a
variavel mais importante para a disposi¢do em
adotar técnicas produtivas mais sustentaveis foi
a assisténcia técnica (conforme indica o valor
e a significancia estatistica do efeito marginal
estimado — Tabela 1). A analise exploratoria ini-
cial (Figura 2) ja indicava que 68,3% dos agri-
cultores que nao tinham acesso aos servigos de
assisténcia técnica estariam dispostos a alterar
sua forma de produgdo em busca da sustenta-
bilidade; por sua vez, entre os agricultores que
tinham acesso a assisténcia técnica, esse valor
¢ superior em aproximadamente 19 pontos per-
centuais (87,4%).

Esses resultados estdo em consondncia com
o estudo de Freitas (2017). Segundo o autor, a
assisténcia/extensdo rural facilita o investimen-
to em novas tecnologias mais sustentaveis, so-
bretudo para pequenos agricultores. Ademais,
os resultados da presente pesquisa podem ser
explicados pelo fato de que nos servigos de as-
sisténcia técnica/extensdo rural, com o passar
do tempo, a relacdo entre agricultor-técnico/
extensionista perpassa a légica pura e fria da
relacdo de trabalho esporadico. Os individuos
vao criando vinculos de amizade, fato essencial
para que o agricultor possa “confiar” no técni-
co/extensionista, naquilo que ele diz e apresen-
ta como agdo nova para a propriedade. Dessa
forma, ¢é reduzida a adogdo de praticas agricolas
prejudiciais ao meio ambiente.

Assim, sabendo que as institui¢des publicas
de assisténcia técnica e extensdo rural (ATER)
geralmente s3o o elo entre agricultores e poli-
ticas publicas, principalmente para o caso da
agricultura familiar, ¢ importante ressaltar que a
Bahia passou por importante processo de subs-
tituicdo de sua empresa de ATER. O governo
baiano extinguiu a Empresa Baiana de Desen-
volvimento Agricola (EBDA) e criou a Supe-
rintendéncia Baiana de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural (BAHIATER) com o intuito de
melhorar e expandir os servicos de ATER no es-
tado. Diante disso, talvez o momento seja propi-
cio para que os formuladores de politica publica
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do estado potencializem a participacdo dos agri-
cultores no ambito de seus servigos de ATER,
na implementacdo das politicas ja existente e na
criagdo de novas politicas ou programas. Isso se
torna ainda mais importante ao considerar que a
Bahia possui a maior area semiarida do Brasil,
o que faz do estado um dos mais vulneraveis as
mudangas climaticas no Pais.

4 CONCLUSOES

Conforme os resultados obtidos, pode-se
concluir que a disposicdo de adotar técnicas
agricolas sustentaveis dos agricultores da ba-
cia hidrografica do Rio das Contas, Bahia, esta
fortemente relacionada com o nivel educacional
e a disponibilidade de assisténcia técnica. Ade-
mais, o conhecimento a respeito das mudancas
climaticas e seus efeitos sobre a agricultura e
a observacao de eventos extremos também in-
fluenciam o comportamento pré-ambiental.
Isso indica, portanto, a necessidade de inves-
tir em aumento do nivel de conhecimento dos
agricultores sobre a importancia de praticas de
cultivo alternativas e que causem menos danos
ao meio ambiente.

Paralelamente, ¢ preciso garantir que os
agricultores tenham condi¢des favoraveis para
tal mudanga comportamental, como disponibi-
lidade de crédito ou sistemas de seguro agrico-
la. Tal aparato ¢ fundamental, pois o processo
de tomada de decis@o ocorre em ambiente de
muitas incertezas, sobretudo financeiras, ja que
muitos dependem exclusivamente da produgdo
agricola. De modo geral, é preciso considerar
de modo sistematico as perspectivas e condi-
cOes socioecondmicas dos agricultores no de-
senvolvimento de esquemas de incentivo.

Por fim, como politica publica, as conclu-
sdes deste estudo suportam duas sugestdes
principais. Em primeiro lugar, sugere-se a valo-
rizacdo dos conhecimentos empiricos dos agri-
cultores no processo de busca de investimentos
em técnicas de producdo mais sustentaveis para
contribuir no combate as mudancas climati-
cas. Dessa forma, parte-se do pressuposto que
essa valorizagao possibilita que a alteragao das
técnicas produtivas seja construida de forma
conjunta entre agricultores e institui¢des que
trabalham com agricultura. Isso, provavelmen-

te, geraria maior validagdo das novas praticas
pelos agricultores. Entretanto, deve-se ressal-
tar que nessa construgdo colaborativa é papel
do técnico agricola ou do extensionista identi-
ficar e minimizar os conhecimentos empiricos
dos agricultores que ndo sejam sustentaveis e
que tenham potencial de causar danos ambien-
tais. Em segundo lugar, deve-se garantir opgdes
de acesso a educacdo formal aos agricultores e
suas familias, de preferéncia por meio de mais
Escolas do Campo, que deveriam ser construi-
das em locais de facil acesso a grande niimero
de agricultores. Ademais, os gestores publicos
devem aumentar a oferta de programas de ex-
tensdo, atualmente quase extintos, e melhorar
a qualificagdo dos técnicos/extensionistas em
termos de conhecimentos especificos sobre mu-
dancas climaticas e intensificacdo sustentavel
da agricultura.
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ANEXO

Tabela A1 — Questionario utilizado na pesquisa

Questio

Opgoes de resposta

Quais sdo as principais atividades desenvolvidas na propriedade?

Vocé utiliza alguma pratica agricola sustentavel?

Se vocé nao utiliza nenhuma pratica agricola sustentavel, estaria disposto a
alterar suas formas de manejo da terra e passar a utilizar?

Se a sua resposta a questdo anterior foi positiva, quais das seguintes prati-
cas vocé estaria disposto a adotar?

Qual ¢ o seu grau de escolaridade?

Ha quantos anos vocé trabalha com producao agricola e/ou pecudria?

A sua propriedade recebeu assisténcia técnica/servi¢o de extensao rural
(publica ou privada) no tltimo ano?

Vocé participa de alguma associagao de classe?

Vocé observou/percebeu alguma condigdo climatica extrema no ultimo
ano?

Como vocé avalia o seu grau de conhecimento sobre mudangas climaticas
e impactos sobre a agricultura?

Vocé utilizou algum tipo de crédito para realizar investimentos em sua
propriedade no ano anterior?

Se a sua resposta a questao anterior foi positiva, de qual programa vocé
obteve crédito?

Qual a sua condi¢ao legal em relagdo a terra?

Quantas pessoas moram na propriedade e dependem da renda gerada?

Qual ¢ area de sua propriedade?

Sexo

Agricultura (especificar cultivos)
Pecuaria (especificar o tipo de animal e a forma de manejo)
Sim (especificar quais)
Nao
Sim
Nao
Plantio direto na palha
Rotacdo e diversificagdo de culturas
Integragao lavoura-pecudria-floresta ou sistemas agroflorestais
Utilizagao de adubacdo organica
Adocgao de sistemas de tratamento de dejetos animais
Recuperacao de pastagens degradadas
Diminuigao do uso de agrotoxicos
Fertilizacao Biologica de Nitrogénio
Analfabeto
Sei ler/escrever, mas nunca frequentei a escola
Ensino fundamental incompleto
Ensino fundamental completo
Ensino médio incompleto
Ensino médio completo
Ensino superior incompleto
Ensino superior completo
___anos
Sim
Nao
Sim
Nao
Naio sei responder
Nao, de modo nenhum
Nio, talvez ndo
Sim, talvez
Sim, com certeza
Desconheco
Conhego pouco
Conheco, mas de modo incompleto
Conheco de modo abrangente
Sim
Nao
Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
Programa Nacional de Apoio ao Médio Produtor Rural
Plano ABC — Agricultura de Baixo Carbono
Outro (especificar)
Proprietario
Outro (especificar)
__ pessoas
_ hectares
Masculino

Feminino
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Tabela A2 — Agricultura e pecudaria nas proprieda- Tabela A3 — Diferenca entre o valor médio mensal
des entrevistadas da precipitagdo no ano de realizagdo
o 9 ; » da pesquisa (2014) e sua média his-
gricultura ecuaria , . ,
’ ° torica no periodo de 1985 a 2014, em
Feijao 36,00 Aves 50,00 milimetros
Milho 29,00 Bovinos 41,00
Municipio Valor
Café 16,00 Suinos 25,00
Aracatu -0.23
Cacau 14,00 Caprinos 5,00
Barra da Estiva -0.10
Manga 10,00 Ovinos 7,00
Abaira -0.04
Cana-de-agucar 8,00 Outros 4,00
Anagé -0.27
Maracuja 8,00 - -
Ttacaré -0.66
Banana 8,00 - -
I1héus -0.76
Mandioca 7,00 - -
Ubata -0.47
Fonte: Dados da pesquisa.
Ibirapitanga -0.48
Boa Nova -0.46
Jitauna -0.44
Manoel Vitorino -0.30
Jaguaquara -0.30
Maracas -0.17
Jequié -0.35
Tanhagu -0.19
Caetanos -0.25
Caraibas -0.29
Dom Basilio -0.13
Jussiape -0.05
Ibicoara -0.04
Ttuagu -0.10
Livramento de Nossa Senhora -0.10
Mirante -0.26
Piata -0.03
Rio de Contas -0.08
Brumado -0.16
Média dos municipios -0.23

Fonte: Terrestrial Hydrology Research Group.
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