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Resumo: A regifio costeira nordestina compreende 216 municipios em todos os nove estados, apresenta caracteris-
ticas sociodemograficas e econdmicas importantes e concentra 54% do produto interno bruto (PIB) do Nordeste,
tendo participagdo de 7,8% no PIB nacional em 2017. Por isso, o objetivo deste artigo foi estimar uma matriz
insumo-produto, por meio do método do quociente locacional, buscando conhecer o perfil econdmico da regido a
partir dos indicadores de analise. Em linhas gerais, os resultados indicam uma regifio especializada em atividades
relacionadas a cadeia do petrdleo (extrag@o, refino e construcdo naval); industria de transformacdo de alimentos,
celulose, borracha, tintas e ferro; e servigos de transporte, energia, atividades cientificas e turismo. Por fim, cabe
ressaltar a necessidade da implantagdo de politicas socioecondmicas de sustentabilidade para a manutencdo do
potencial dos servigos ecossistémicos da regigo.
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Abstract: The northeastern coastal region comprises 216 municipalities in all 9 states, has important sociodemo-
graphic and economic characteristics, and concentrates 54% of the Northeast's GDP and has a 7.8% share of the
national GDP in 2017. Therefore, the purpose of this article was estimate an Input-Output Matrix, through the
Location Quotient method, seeking to know the economic profile of the region from the analysis indicators. In
general terms, the results indicate a region specialized in activities related to the oil chain (extraction, refining and
shipbuilding); food, cellulose, rubber, paint and iron processing industries; and transport, energy, scientific acti-
vities and tourism services. Finally, it is worth emphasizing the need to implement socio-economic sustainability
policies to maintain the potential of ecosystem services in the region.
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1 INTRODUCAO

A National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA, 2009) aponta que conhecer o valor
dos recursos costeiros pode ser ttil para que ndo se pague menos por algo de grande valor ou muito sobre
algo que vale pouco. Parte do valor dos recursos costeiros, contudo, ¢ atribuida aos servi¢os ecossistémi-
cos, e isso pode impactar o ocultamento de custos importantes. As decisdes economicas de longo prazo
para a comunidade s6 fazem sentido quando o verdadeiro valor de um recurso costeiro é conhecido.

A Organizacéo das Nac¢des Unidas para a Ciéncia, Educag@o e Cultura (United Nations Educa-
tional, Scientific and Cultural Organization — UNESCO) propds, em 2021, eventos para discutir o
que chamou de Década da Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento Sustentavel (2021-2030), com
o objetivo de conscientizar a populagdo do mundo inteiro a respeito da importancia dos oceanos e
incentivar a reflex@o sobre agdes que sdo urgentes e necessarias para proteger as regides costeiras.

Dados da UNESCO (2021) indicam que apenas 1% dos or¢amentos nacionais é destinado a pes-
quisas para a Ciéncia Oceanica. Os oceanos fornecem alimentos e condi¢des de vida para 3 bilhdes
de pessoas, sdo responsaveis por 30 milhdes de empregos diretos e geram uma riqueza de US$ 3
trilhdes anuais. Se fosse um pais, a regiio ocednica teria a quinta maior economia do mundo.

Trabalhos de referéncia internacional mostram a importancia ecoldgica, economica e social da
zona costeira para o mundo. Martinez et al. (2007) destacam que, num limite de 100 km, 72% da
costa esta coberta por ecossistemas naturais, e 28% foram alterados por atividades humanas. Além
disso, o estudo destacou o Brasil como um dos paises que t€ém as maiores areas de ecossistemas
aquaticos. Os autores concluiram que 21 das 33 megacidades do mundo se encontram na costa

Outro importante estudo € o de Luger (1993). O autor forneceu metodologia propicia a estimar
o valor economico das zonas costeiras, visando a construir estimativas de “produtos nacionais
brutos (PNBs) originarios”. Os resultados indicaram que a zona costeira ¢ de fundamental impor-
tdncia para a economia de muitos estados e territorios e chega a representar mais de 50% de toda
a atividade economica dessas regides administrativas.

No Brasil, a zona costeira “corresponde ao espaco geografico de interagdo do ar, do mar e da
terra, incluindo seus recursos renovaveis ou nfo, abrangendo uma faixa maritima e uma faixa
terrestre” (MMA, 2021b, n.p.). Ademais, abrange 8.500 km em 17 unidades federativas, contan-
do com mais de 400 municipios, que sdo distribuidos do Norte (Oiapoque/AP) até o extremo Sul
(Santa Vitoria do Palmar/RS).

A regido costeira nordestina representa 12% da totalidade dos municipios da Regido, concen-
trando 22 milhdes de habitantes, o que marca 39% do total regional. Nesse espago geografico,
estdo incluidas oito das nove capitais nordestinas (a exce¢do ¢ Teresina-PI). O produto interno
bruto (PIB) costeiro representou 54% do Nordeste em 2017, e o PIB per capita é, em média, 14%
superior quando se leva em conta todas as 1.793 urbes situadas nessa importante regifo brasileira.

Dessa forma, este estudo objetiva estimar uma matriz insumo-produto (MIP) para a regido,
mensurando a estrutura econdmica regional, a partir da regionalizagdo da matriz insumo-produto
nacional de 2017 pelo método do quociente locacional. Nesse sentido, foram utilizados dados de
2017 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE): i) Contas Regionais, ii) indicadores
municipais e iii) pesquisas anuais de agricultura, industria e servigos. Por ultimo, dados de empre-
gos formais da Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS).

A economia de regides costeiras ¢ tema difundido na literatura internacional. Cordier et al.
(2011) quantificaram a interdependéncia entre sistemas econdmicos e servigos ecossistémicos
(SE) analisados a partir de um modelo insumo-produto. Optou-se por um modelo de insumo-pro-
duto como forma de cobrir as interdependéncias entre servigos ambientais. Os resultados mostra-
ram que a restauragdo de viveiros tem um alto custo e baixo impacto no cenario macroeconémico.
Lillebe et al. (2017) analisaram como os ecossistemas marinhos podem apoiar essa agenda. Os
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autores mostraram que atividades economicas multissetoriais, como a extracdo de recursos mine-
rais marinhos e o turismo de cruzeiro, por exemplo, sdo dependentes de ecossistemas saudaveis.

Por outro lado, no Brasil, existe uma caréncia de trabalhos que tratam questdes relacionadas a
economia costeira. Gongalves, Oliveira e Johnston (2019) realizaram um estudo inovador sobre
o perfil econdmico da costa sul do Rio Grande do Sul e estimaram uma matriz insumo-produto
regional, buscando conhecer a estrutura produtiva da regido a partir dos indicadores de analise.
Os resultados demonstraram que a economia da regido é concentrada em atividades relacionadas
a producéo florestal, a atividade portuaria e ao agronegdcio. Por isso, este artigo tenta preencher
tal lacuna, estudando a economia costeira nordestina.

O artigo encontra-se estruturado em quatro se¢des, além desta introducdo. Apresenta-se a re-
gifio costeira nordestina na se¢do 2; os procedimentos metodoldgicos, na segdo 3; discutem-se os
resultados na se¢do 4 e a conclusdo na secéo 5.

2 A ZONA COSTEIRA NORDESTINA

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2021a), a zona costeira nordestina abrange todos os nove
estados da Regido: Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhao, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Nor-
te e Sergipe e compreende 216 municipios — sendo 215 deles continentais e um a ilha de Fernando de
Noronha, localizada a 545 km da costa continental brasileira e pertencente ao estado de Pernambuco.

O Mapa 1 demonstra a distribui¢do geografica da regido costeira nordestina. As riquezas natu-
rais da regido se destacam na faixa que compreende desde o municipio de Carutapera, no Mara-
nhdo, até Mucuri, na Bahia. Os municipios costeiros, listados pelo MMA (2021a), estdo presentes
em todos os nove estados nordestinos. Chama ateng¢fo o grande numero de unidades de conser-
vagdo presentes em toda a regido, indicando a importancia do conhecimento do perfil economico
para a manutenc¢do do equilibrio econdmico-ecoldgico.

Mapa | — Regido costeira nordestina

40°W

10°s

:| Municipios litoraneos 400w Proeciio \L.ng-ézﬂzna 0e8s
Unidades de Conservagio 0825125 250 375 SDEm

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Aspectos econdmicos, ecologicos e socioculturais ddo uma caracteristica importante a regido
costeira, especialmente quando se trata do Nordeste brasileiro, conhecido nacional e internacio-
nalmente pelas belezas naturais e destino consolidado, cada vez mais, como receptor de turismo.
Na literatura, encontram-se poucos estudos sobre essa faixa litordnea, que apresenta uma impor-
tdncia econdmica enquanto geradora de empregos e renda.

A demografia também é um aspecto valioso. Segundo o Projeto Orla (MMA; MP, 2002), a
regido litoranea tende a ter maior densidade demografica quando comparada, por exemplo, as
regides mais interiores — até¢ mesmo em fung¢do de a ocupagdo territorial no Brasil ter se dado no
sentido litoral-interior. Devido a formagdo colonial, de acordo com Cunha (2005), essa ocupagio
litoral-interior justifica um adensamento populacional significativo no litoral.

“Metade da populagédo do pais vive a menos de 200 km da orla maritima, apresentando-se ex-
tremamente concentrada no espago.” (CUNHA, 2005, p. 2). As dez maiores cidades brasileiras se
encontram nessa faixa, e somam 25 milhSes de habitantes. Tal concentragdo demografica causa a
criagdo de conflitos e tem influéncia forte nas dindmicas ambientais e ecossistemas biodiversos.

Tischer e Polette (2016), contudo, apontaram um problema: a auséncia de indicadores socio-
ambientais na costa brasileira, o que acaba por dificultar a implementacdo de instrumentos que
possam colaborar na gestdo de politicas ptiblicas ambientais e urbanas no Brasil. Soma-se a isso o
fato de que “néo existe sequer uma clareza de quais seriam os indicadores adequados para estabe-
lecer um sistema de gestdo e governanga eficiente e eficaz” (TISCHER; POLETTE, 2016, p. 357).

Os 216 municipios costeiros nordestinos estdo localizados em todos os nove estados da Regido.
Numa analise mais regional, e conforme o Ministério do Meio Ambiente (2021a), se levarmos em
conta o total de 1.793 municipios no Nordeste, temos, entdo, que 12% da totalidade (216) deles
se localizam na regifio costeira nordestina. Com exce¢fo de Teresina, no Piaui, todas as demais
capitais estaduais nordestinas se encontram na costa de seus respectivos estados.

Segundo os dados do IBGE (2021), as oitos capitais litoraneas formam o grupo de urbes mais
populosas da regido, com destaque para as trés maiores: Salvador, na Bahia, com 2.872.347 ha-
bitantes; Fortaleza, no Ceara, com populacdo estimada em 2.669.342; e Recife, em Pernambuco,
com 1.645.727 habitantes. Todas as estimativas populacionais sdo de 2019 e os dados se encon-
tram na Tabela 1.

Tabela 1 — Comparativo populacional da regido costeira em relagdo ao total de cada estado e
da Regido Nordeste

Estado/Regido Populagio total Populagio costeira Percentual populacional
Alagoas 3.337.357 1.462.812 44%
Bahia 14.873.064 5.051.310 34%
Ceara 9.132.078 4.651.182 51%
Maranhao 7.075.181 2.139.208 30%
Paraiba 4.018.127 1.258.609 31%
Pernambuco 9.557.071 4.239.381 44%
Piaui 3.273.227 200.457 6%
Rio Grande do Norte 3.506.853 1.867.661 53%
Sergipe 2.298.696 1.236.180 54%
NORDESTE 57.071.654 22.106.800 39%

Fonte: Os proprios autores, com base nos dados do IBGE (2021).

Quando se passa a contar a totalidade dos municipios litoraneos, como é foco deste estudo, tem-
se que Sergipe é o estado com maior percentual populacional nessa area costeira: 54% dos habi-
tantes desse estado se localizam na costa, ou seja, 1.236.180 sergipanos de um total de 2.298.696.
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Por outro lado, temos o Piaui, com apenas 6% de moradores na mesma faixa: sdo apenas 200.457
piauienses vivendo na regifo costeira, frente a populacdo estadual estimada em 3.273.227.

Destaca-se, ainda, que trés dos nove estados nordestinos t€ém mais da metade dos residentes no
litoral. S&o eles: Ceara, com 51%, Rio Grande do Norte, com 53%, e Sergipe, com 54%. Outro
destaque é que, a excegdo do Piaui, todos os estados tém ao menos 30% de seus moradores na cos-
ta, como € o caso do Maranhéio (30%), da Paraiba (31%), da Bahia (34%), de Pernambuco (44%)
e de Alagoas (44%).

Mas é em termos econdmicos que a importancia dos municipios costeiros se destaca frente ao
Nordeste. Os 216 municipios costeiros apresentam 54% do PIB, que é a soma de todos os produ-
tos e servigos produzidos num determinado periodo. Em numeros absolutos, e segundo o IBGE
(2010), a zona litoranea participa no PIB nordestino com R$ 519 bilhdes. Os dados sdo de 2017 e
fazem frente ao PIB total regional de R$ 953 bilhdes.

O estado com a maior participagdo no PIB costeiro é a Bahia, com R$ 136 bilhdes; seguido de
Pernambuco, com R$ 117 bilhdes; Ceara, com R$ 100 bilhdes; Rio Grande do Norte, com R$ 43
bilhdes; Maranhdo, com R$ 37 bilhdes; Alagoas, com R$ 31 bilhdes; Paraiba, com R$ 27 bilhdes;
Sergipe, com R$ 26 bilhdes; e Piaui, com apenas R$ 2 bilhdes.

Tabela 2 — Comparativo por PIB e PIB per capita em 2017

PIB total PIB costeiro PIB per capita PIB per capita

Ll GO (em RS bi) (em RS bi) Percentual total (em RS) costeiro (em RS) Percentual
AL 53 31 58% 15.653,51 19.207,30 +23%
BA 269 136 51% 17.508,67 22.030,52 +26%
CE 148 100 68% 16.395,00 17.681,22 + 8%
MA 90 37 41% 12.788.75 7.415,13 -42%
PB 62 27 44% 15.498,00 20.859,93 +35%
PE 182 117 64% 19.164,52 28.889.27 +51%
PI 45 2 4% 14.089.78 10.346,69 -27%
RN 64 43 67% 18.333.19 24.624,13 +34%
SE 41 26 63% 17.789,21 17.291,31 -3%
Nordeste 953 519 54% 16.357,85 18.705,05 +14%

Fonte: Os proprios autores, com base nos dados do IBGE (2021).

Os dados da Tabela 2 mostram que o estado que tem a maior percentagem do PIB na faixa
costeira ¢ o Ceara, com 68%, seguido de perto pelo Rio Grande do Norte (67%), Pernambuco e
Sergipe (com 64% cada), Alagoas (58%), Bahia (51%), Paraiba (44%), Maranh&o (42%) e Piaui,
com apenas 5% do PIB estadual concentrado na parte litoranea. Quanto ao PIB per capita, tem-se
que, em nivel regional, é de 14% acima da média total do Nordeste (R$ 16.357,85 contando todos
os municipios, e R$ 18.705,05 quando se leva em conta apenas os 216 costeiros).

Enquanto Pernambuco apresenta PIB per capita costeiro 51% maior quando comparado ao
total do estado, o Maranhio, por exemplo, tem PIB per capita costeiro 42% menor. A excecdo de
Sdo Luis, com PIB per capita (2017) de R$ 27.226,41, Bacabeira (R$ 19.928,28) e Sdo José de
Ribamar (R$ 11.315,20), todos os demais 32 municipios litordneos maranhenses apresentam PIB
per capita abaixo de R$ 10.000,00, o que ajuda a baixar a média. Trés deles, Icatu (R$ 4.997,81),
Primeira Cruz (R$ 4.979,21) e Cajapio (R$ 4.846,39), ficam numa faixa ainda mais baixa. Na mé-
dia, os 35 municipios costeiros do Maranhdo tém PIB per capita de R$ 7.415,13, o nimero mais
baixo da pesquisa.

Outro estado que apresenta PIB per capita costeiro abaixo do observado no total estadual ¢ o
Piaui. Sabe-se que apenas quatro municipios piauienses, de um total de 224, localizam-se no lito-
ral: amédia é de R$ 10.346,69, frente ao namero de R$ 14.089,78, contando todos. Sergipe é mais
uma unidade federativa que tem PIB per capita médio costeiro abaixo do observado no estado
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como um todo: R$ 17.291,31 contra R$ 17.789,21. Mas o observado é apenas 3% menor, ainda
que na regido também se encontre a capital, Aracaju (que tem PIB per capita de R$ 25.185,55).
Nédo €, contudo, o maior do litoral sergipano: a cidade de Rosario do Catete tem PIB per capita
de R$ 42.943,73.

Quanto aos demais seis estados nordestinos, todos tém a relagdo PIB por quantidade de habi-
tantes maior no litoral. E o caso do Ceara, com o sexto maior nimero. Em quantidade absoluta,
o PIB per capita litoraneo cearense, em 2017, é de R$ 17.681,22, o que representa +8% quando
comparado ao observado nos 184 municipios: R$ 16.395,00. Destacam-se os municipios de S&do
Gongalo do Amarante (R$ 63.842,84) e Eusébio (R$ 56.121,51), ambos localizados na regido me-
tropolitana de Fortaleza. A capital cearense, contudo, tem PIB per capita de R$ 23.436,66.

3 METODOLOGIA E DADOS

O objetivo deste estudo é conhecer a estrutura econOmica da regido costeira nordestina. A
estimacdo da matriz insumo-produto da regifo costeira nordestina foi realizada com base na re-
gionalizacido na matriz nacional de 2017, estimada pelo Nucleo de Economia Regional e Urbana,
da Universidade de Sdo Paulo (NEREUS/USP). Os dados para regionalizagdo foram extraidos
da Relag@o Anual de Informagdes Sociais (RAIS) referentes a emprego formal; do IBGE, foram
coletados dados das contas regionais, das pesquisas anuais de agricultura, industria e servigos e
dados de outras fontes.

3.1 Modelo insumo-produto com uma regiao e indicadores de analise

Segundo Guilhoto et al. (2010), uma matriz regional ¢ estruturalmente parecida com uma ma-
triz nacional, havendo diferenga apenas no fato de que a exposi¢do de importagdo/exportagdo se
da entre regides do mesmo pais. Dessa forma, partindo do coeficiente de insumo técnico regional:

LL
4
ij =X

XJ

M

a

Em que:

a{-“jL sdo os elementos da matriz A%;
Zl-LjL ¢ do fluxo do bem i produzido na regido L para o setor j da regido L;

XjL ¢ do total da produgéo do setor j produzido na regido L.

E possivel calcular o impacto da variacdo da demanda final da regido L, fazendo uma analogia
ao que foi desenvolvido anteriormente:

XL — (I —_ ALL)—lyL (2)

Buscando a constru¢do de matrizes regionais, a literatura empirica sugere que sejam adota-
dos métodos ndo censitarios (indiretos). Um dos métodos indicados € o método biproporcional,
conhecido como RAS, que ndo considera que as matrizes regionais mantenham suas estruturas
temporalmente. Ademais, existe o0 método do quociente locacional (QL), em que se estimam os
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quocientes locacionais que medem a concentra¢do de cada setor na regido analisada em relacéo a
concentragdo na economia nacional (RIBEIRO; MONTENEGRO; PEREIRA, 2013).

3.1.1 Indicadores de analise

Com base no modelo basico de Leontief, pode-se medir o impacto que as mudangas ocorridas
na demanda final (¥), ou no consumo das familias, gastos do governo, investimentos e exporta-
¢oes, teriam sobre producgdo total, emprego, importagdes, impostos, salarios, valor adicionado,
entre outros. Sendo assim, tem-se:

AX = (I — A)~tAY (3)
AV = DAY 4)

Em que AY e AX sdo vetores (nx1) que demonstram a estratégia setorial e os impactos sobre
o volume da produgdo; AV é um vetor (nx1) que retrata o impacto sobre qualquer uma das vari-
dveis mencionadas acima; e ¥ ¢ uma matriz diagonal (1xn) em que os elementos da diagonal sdo
os coeficientes de emprego, importagdes, impostos, salarios, valor adicionado, entre outros, que
sdo obtidos dividindo-se o valor utilizado dessas variaveis na produgfo total pela produgéo total
do setor correspondente para cada setor, ou seja:

V.
v=r 5)
L

A soma de todos os elementos dos vetores AX e AV ¢ utilizada para saber o impacto sobre
o volume total da produgdo e de cada uma das variaveis que estdo sendo analisadas. Cabe lem-
brar que, segundo Miller e Blair (2009), o modelo basico (producéo) de Leontief é geralmente
construido a partir de dados para uma regifdo geografica especifica (nagéo, regido, mesorregifo,
etc.), buscando verificar impactos econdmicos de modificagdes exdgenas na economia (MILLER;
BLAIR, 2009). Seguindo a metodologia de Guilhoto (2011), através da equagdo (4), é possivel es-
timar o quanto é gerado direta e indiretamente de emprego, importagdes, impostos, salarios, valor
adicionado, etc. para cada setor da economia, a cada unidade monetaria produzida para a demanda
final (GUILHOTO, 2011). Ou seja:

n
GV; = Z bijv; (6)

Em que:
GV; ¢ o impacto total, direto e indireto, sobre a varidvel em questdo;
bij €é o ij-ésimo elemento da matriz inversa de Leontief; e

Vi ¢é o coeficiente direto da varidvel em questdo.

A divisdo dos geradores pelo respectivo coeficiente direto gera os multiplicadores, que mos-
tram quanto é gerado, direta e indiretamente, de qualquer variavel para cada unidade diretamente
produzida desse item. O multiplicador do i-ésimo setor seria dado, entdo, por:
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GV

MV;
Vi

(N

Em que MV; representaria o multiplicador da variavel em questdo e as outras varidveis. Ja o
multiplicador de produg¢@o mostra o quanto se produz para cada unidade monetaria gasta no con-
sumo final e é definido como:

MP; = Zn b (8)

Sendo MP; o multiplicador de produgdo do j-ésimo setor e das outras variaveis. Quando o
efeito de multiplicagdo so6 se limita a demanda de insumos intermediarios, estes sdo chamados de
multiplicadores do tipo I (modelo aberto). Porém, quando a demanda das familias ¢ enddgena, eles
recebem o nome de multiplicadores do tipo I (modelo fechado).

Ademais, quando se busca verificar o poder de encadeamento setorial e interligagdo em com-
pras e vendas com outros setores, utilizam-se os indices de ligagdo para tras e para frente. Tais
indicadores foram formulados por Rasmussen (1958) e Hirschman (1958), que mensuram o poder
de dispersdo dos encadeamentos a montante, ou para tras, e o indice de sensibilidade de disperséo
dos encadeamentos a jusante, ou para frente (HIRSCHMAN, 1958; RASMUSSEN, 1958).

Desse modo, considerando (B) como a matriz inversa de Leontief, b;; como sendo um elemen-
to da matriz inversa de Leontief, B* como sendo a média de todos os elementos de (B), bj ¢ b;
como sendo respectivamente a soma de uma coluna e de uma linha tipica de (B), tém-se, formal-
mente, os indices de ligagdo para tras e para frente, demonstrados abaixo.

Indices de ligagdes para tras (poder da dispersdo):

U; = [b;/n]/B" ©)

Indices de ligages para frente (sensibilidade da dispersdo):

U; = [bi/n]/B" (10)

Em que U; ¢ o coeficiente de ligacdo para tras, o qual mostra quanto é demandado por cada
setor em seus encadeamentos para tras, ou seja, quanto um determinado setor compra dos outros
setores. Por outro lado, U; € o coeficiente de ligagdo para frente, o qual demonstra o quanto ¢
ofertado por cada setor em seus encadeamentos para frente, ou seja, quanto um determinado setor
vende para os outros setores da economia.

Por outro lado, buscando complementar os indices de ligacdo para frente e para tras, utiliza-se
o campo de influéncia, associando os setores que apresentam os maiores indices de ligagao dentro
da economia. Segundo Guilhoto (2011), o campo de influéncia descreve como se distribuem as
mudancas dos coeficientes diretos, demostrando, assim, os impactos ligados ao sistema econdmi-
co, 0 que permite avaliar as relagdes dos setores que t€ém maior importancia dentro de um processo
produtivo (GUILHOTO, 2011).

Rev. Econ. NE, Fortaleza, v. 54, n. 4, p. 153-172, out./dez., 2023
160



Estrutura econdmica da regifo costeira nordestina: uma abordagem do tipo insumo-produto

Amatrizdoscoeficientesdiretosérepresentadapor A = |aij|edeﬁne-se,apartirdeentéo, E= |£l- }-|
como sendo a matriz de variagdes incrementais nos coeficientes diretos de insumo. As matrizes
inversas de Leontief sdo determinadas por B =1 — A" = |bl-j| eBle)=[I-A—-¢]"1= [b;j(e)].

Seguindo Sonis e Hewings (1989, 1995), quando a variago so ocorre em um coeficiente direto,
isso nédo ¢ tdo relevante (SONIS; HEWINGS, 1989, 1995). Isto é:

_€ [ =1y, j=
S50 iiLou j#j (11)

O campo de influéncia dessa variagdo pode ser aproximado pela expressao:

Eij

F(ey) = (12)

Em que F(&;) é uma matriz do campo de influéncia do coeficiente @ij. Em virtude disso,
para sabermos os coeficientes com os maiores campos de influéncia, ¢ necessario associar a cada
matriz F (ei j) um valor que seria dado a partir da equagio a seguir:

Sij = ?:12?:1[Tkl(5ij)] 2 (13)

Em que S;j é o valor associado a matriz F(eij). Desse modo, os coeficientes diretos que cons-
tituirem os valores mais altos de S;; terdo, consequentemente, os campos de influéncia mais altos
dentro da economia.

3.2 Procedimentos para estimacao da MIP 2017 da costa nordestina

A estimag@o da matriz insumo-produto regional da costa nordestina foi realizada a partir da
utilizacdo do método quociente locacional aplicado & matriz insumo-produto brasileira de 2017,
estimada pelo Nucleo de Economia Regional e Urbana da Universidade de S&do Paulo (NEREUS/
USP). A matriz estimada utiliza a mesma estrutura setorial da matriz nacional de 2017 e segue a
mesma estrutura tedrica.

Ainda que a ultima MIP, de 2017, apresente um detalhamento de produtos e setores, torna-se
necessaria a compatibilizacdo das contas nacionais do IBGE, contas regionais e dados da RAIS
de 2017 sobre o mercado de trabalho na regifo costeira do Nordeste e no Pais (BRASIL, 2017).
A compatibilizagdo da RAIS foi realizada pela Classificacdo Nacional de Atividades Economicas,
versdo 2.0 (CNAE 2.0). Seguindo expressamente a comissdo de classificagdo do IBGE (Comissdo
Nacional de Classificagdo — CONCLA), as 672 atividades foram classificadas em 68 setores'.

Segundo Miller e Blair (2009), o método do quociente locacional (QL) € uma maneira de anali-
sar o nivel de especializagdo dos setores produtivos de uma regido, pois ele compara a participacéo
do setor em uma determinada regido com sua participacdo em uma regido maior. Se o valor encon-
trado for maior que um, significa que a regido é especializada naquele setor, sendo sua produgéo
suficiente para atender ao mercado local, produzindo excedentes exportaveis. Por outro lado, se
for inferior a um, a regido néo ¢ especializada no setor (MILLER; BLAIR, 2009).

1 A estrutura setorial da matriz pode ser vista em: http://www.usp.br/nereus/?fontes=dados-matrizes. Acesso em: 12 jul. 2021.
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Os resultados dos quocientes locacionais estdo no Grafico 1. Observa-se que a costa nordestina
possui uma especializacdo de emprego nos setores de outras atividades administrativas e servi-
¢os complementares (59); alojamento (47); atividades artisticas, criativas e de espetaculos (66);
fabricagdo e refino de agucar (9); fabricagdo de bebidas (11); aluguéis ndo imobiliarios e gestéo
de ativos de propriedade intelectual (58); construgéo (40); agua, esgoto e gestdo de residuos (39);
€ outros setores.

Grafico 1 — Quociente locacional do emprego na regifo costeira nordestina em 2017

— < o
3 g 3 Z
N % & S 2
> ),
e R — T o W oo -
@ e v \o% oc@':\‘ o Qoo "f"\’:’
w O
8§ I8 2% 2 8 g 8 oo % 8 83 |35
Py -+ —i < 0 o= — 00 ~ N ———Sd
"o - — oy L3 = 0 Q T Q- <+Joo< D s k=, ~ Qa9 =
O . ON - ™ =& =3 Lyt My awme Sl 02 on” 0 (=l=] Rpiod
Wa 2 —.,-, = & — — p:§ (-S'\:\ﬁ a -—"'I*.",c\ ~+g— & eSS ——
i 5 L ) AL \ ¢ = =
w0 T X818 CS% v S o os ety ML E eI B ac -
e =~ A - | = 9] 0 [« S I\OOI\P ~ vy
wn < = SpRd 1 O oMa & et ) 52 ey
D = = =l S© ’\_, “_ e S‘. O e o
o )
2HLE U IEN L 5 ik B 4 %
A — A A
b e < oy Q Q alelc
S +ts Q e B '—.
| 3y A | | | | I |
< |
I D |
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67

Fonte: Elaborado pelos autores.

Depois do calculo do QL de emprego nos setores da regifo, foi estimada a matriz de coeficien-
tes técnicos da regido. Quando o valor do QL da atividade econdmica foi maior ou igual a um (1),
utilizou-se o coeficiente técnico nacional, porém, quando o valor do QL foi menor que um (1),
multiplicou-se a linha da matriz nacional pelo valor do QL encontrado no setor na regiao.

O passo seguinte foi a estimagdo do valor bruto de produgdo (VBP) e do valor adicionado
bruto (VAB). Seguindo os procedimentos de Miller e Blair (2009), esses valores foram estimados
da seguinte forma:

VBP]COSTANE= [VBPiBR % EiCOSTANE ]/ELBR (14)

VAB]COSTANE — [VABLBR * El-COSTANE]/EiBR (15)

Em que EiCOSTANEe EBR sao, respectivamente, o numero de vinculos ativos da RAIS na
regido e no Brasil.

Com base na matriz de coeficientes regional estimada, e com o VBP, calculam-se os valores da
matriz de consumo intermediario (CI), multiplicando o VBPPR pela matriz de coeficientes técni-
cos regional. Desse modo, tem-se a matriz de CIl.CjOSTANE regional, considerando o VAB]COSTANE
setorial da regido e, somando este com o CIJTCOSTANE, obtém-se o VBP final. Os valores, em reais,
de consumo intermediario e valor adicionado bruto foram extraidos das contas regionais do IBGE
(2010) por estado e desagregados por municipio.

Apos calculada a soma das colunas da matriz de uso da regifo, foi estimada a demanda final
(total) como residuos do modelo. Posteriormente, foi utilizado o procedimento RAS para o equi-
librio da matriz de usos. Por ltimo, a demanda final foi desagregada, levando em consideragéo a
participagdo percentual em cada componente no total.

Partindo da matriz, foi calculada a matriz de coeficientes técnicos da regido e, logo apds, foram
calculadas as matrizes de Leontief dos modelos aberto e fechado de produgéo, o qual produziu os
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geradores, multiplicadores e indices de ligagdo, conforme Guilhoto et al. (2010), e o campo de
influéncia do modelo aberto, seguindo Miller e Blair (2009).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta secdo se inicia com a desagregagdo do PIB, com dados expostos em uma tabela que mostra
a participagdo percentual de cada setor no PIB da regifo costeira do Nordeste, tema deste trabalho.
Em seguida, parte-se para a analise dos setores-chave da economia, incluindo os indices de ligagdo
para frente e para tras. Dando prosseguimento, sdo estudados os multiplicadores da produgéo para
os modelos aberto e fechado e, por fim, faz-se uma analise dos geradores e dos multiplicadores.

4.1 Desagregacao do PIB

O setor de atividades imobiliarias, como se observa na Tabela 3, apresenta o maior percen-
tual de participagdo no PIB costeiro nordestino: 11,2%. Segundo dados da MIP da regifo, estio
compreendidos, nessa se¢do, os proprietarios, agentes e corretores de imdveis que operam nas
atividades de compra, venda e aluguel imobiliario, além de outros servicos. Ademais, ha, ainda, as
administragdes de condominios, shoppings centers e demais imoveis, atividades essas que podem
ser desenvolvidas pelo proprietario ou por meio de locagdo. Pode-se levar em conta a forga do
setor de turismo na regido, com ampla atividade de compras e aluguéis de imdveis para dentro e
fora da temporada.

Os setores relacionados ao turismo também s@o importantes na composi¢do do PIB, tais como
atividades imobiliarias, alimentagdo, alojamento e transporte. Essa tematica foi objeto de estudo
de Casimiro Filho e Guilhoto (2003), que estimaram uma matriz insumo-produto para a econo-
mia turistica brasileira. Entre os setores-chave, foram identificados os segmentos de transporte
aéreo regular e ndo regular, agéncias e organizadores de viagens, estabelecimentos hoteleiros e
alojamentos temporarios, entre outros, e sugeriu-se a formagao de um banco de dados que permita
construir modelos a fim de contribuir com o setor, que tem consideravel importancia para a eco-
nomia brasileira.

Tabela 3 — Desagregagdo setorial no PIB da regido

Setor %
Atividades imobiliarias 11,2042
Comércio por atacado e varejo, exceto veiculos automotores 9.,8167
Administracdo publica, defesa e seguridade social 9,0254
Construcdo 6,2174
Educacdo publica 5,9852
Outras atividades administrativas e servigos complementares 5,4237
Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar 5,1238
Transporte terrestre 2,6519
Energia elétrica, gas natural e outras utilidades 2,6189
Saude privada 2,6107
Alimentagdo 2,4458
Saude publica 2,1642
Educagéo privada 2,0605
Atividades juridicas, contabeis, consultoria e sedes de empresas 1,8920
Refino de petroleo e coquerias 1,8236
Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pos-colheita 1,7394
Organizagdes associativas € outros servigos pessoais 1,5964
Outros produtos alimentares 1,5915
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Setor %
Comérecio e reparagdo de veiculos automotores e motocicletas 1,4327
Extragdo de petrdleo e gas, inclusive as atividades de apoio 1,3850
Fabricagdo de quimicos orgdnicos e inorganicos, resinas e elastomeros 1,3587
Desenvolvimento de sistemas e outros servigos de informagao 1,2002
Servigos domésticos 1,1897
Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio 1,1381
Telecomunicagdes 1,1149
Agua, esgoto e gestdo de residuos 1,0638
Demais setores 14,1253
Total 100,0000

Fonte: Dados extraidos da matriz da regido.

Em segundo lugar, tem-se o setor de comércio por atacado e varejo, exceto veiculos automo-
tores. Trata-se de uma etapa intermediaria da distribui¢do de produtos, com foco na venda de
mercadorias no varejo a empresas e demais estabelecimentos, como cooperativas; além de demais
vendas no atacado, com exce¢do do comércio de veiculos automotores e de motocicletas, incluin-
do pecas e acessorios. O setor responde por 9,8% do PIB costeiro do Nordeste.

A administragdo publica, defesa e seguridade social € o setor com a terceira maior participagéo:
9%. O setor compreende as atividades ndo mercantis e de administracdo geral das trés esferas
de governo e das forgas armadas, principalmente defesa naval. O setor de construcdo é o quarto
em importancia econdmica, com 6,2% de participacdo. Em quinto lugar, encontra-se a educagio
publica, com aproximadamente 6%, e nela se incluem os diferentes niveis de estudo, como os en-
sinos regular e profissionalizante, educagdo continuada, academias militares, educagdo especial e
a distancia, creches e grandes universidades publicas e privadas.

4.2 indices de ligacdo e setores-chave da economia

Segundo Guilhoto et al. (2010), os indices de ligagdes para frente e para tras, de Rasmussen-
-Hirschman, indicam a sensibilidade da dispersdo e o poder da dispersio, respectivamente. O
indice de ligagdo para frente determina o quanto um setor € demandado pelos outros, enquanto o
indice de ligacdo para tras mostra o quanto um setor compra de outros setores. Setores-chave sio
aqueles em que o indice é maior do que 1 em cada uma das duas ligagdes e denotam a especiali-
zagdo econdOmica da regido.

Destacam-se, entre os indices de ligacdo para frente, os setores de agricultura (1), refino de pe-
troleo e coquerias (19), energia elétrica, gas natural e outras utilidades (38), comércio por atacado
e varejo (42) e transporte terrestre (43). Em outras palavras, os indices mostram que esses setores
vendem bastante. Quanto aos setores que demandam de outros, ou seja, os indices de ligagdo para
tras, ha destaques para: abate e produtos de carne, incluindo laticinios e pesca (8), fabricagdo e
refino de agucar (9), fabricacdo de biocombustiveis (20), fabricacdo de automoéveis (33) e outras
atividades profissionais, cientificas e técnicas (57).

O setor sucroalcooleiro, que historicamente tem grande importancia enquanto produto de ex-
portagdo no Brasil, foi objeto de estudo de Marjotta-Maistro e Guilhoto (2000). Os autores fizeram
uma analise dos indices de ligacdo nas décadas de 1980 e 1990 e mostraram que a importancia
econdmica do setor pouco se alterou naquele tempo. Até hoje, o setor tem importancia destacavel
na economia nordestina, aqui observada na regidio costeira.

Outro setor que chama bastante atencdo ¢ o de outras atividades administrativas e servigos
complementares (59), no qual se encontram os servigos de agéncias de viagens e operadores turis-
ticos. Com indice de ligagdo para frente de 1,6466, o setor ja foi objeto de estudo de Souza (2014).
No trabalho, a autora constatou que o turismo representava 2,77% do PIB regional nordestino,
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frente a 2,27% no Brasil, em 2009. Outro estudo que mostra a importancia do turismo ¢ o de
Ribeiro, Andrade e Motta (2014), que apontou os impactos econdmicos dos gastos turisticos em
Sergipe: os resultados indicaram uma expansdo de 2,97% no PIB estadual e a criacdo de 46 mil
novos postos de trabalho.

Ambos os trabalhos utilizaram a matriz insumo-produto inter-regional e consideraram toda a
regido nordestina, como no primeiro, ou apenas um estado, no caso Sergipe, como no segundo
estudo. Optou-se por referencia-los como forma de mostrar a produgéo cientifica na regido nordes-
tina. Ambos chamaram aten¢fo, contudo, para a auséncia de estudos regionais. Outra observagédo
que deve ser realizada: o turismo, enquanto inddstria, ndo se apresenta apenas no setor de servigos
complementares, pois observa uma ampla cadeia: alojamentos, comércio, transporte, atividades
imobiliarias, etc.

Gongalves, Neves e Braga (2014) fizeram uma atualizagdo da matriz insumo-produto do Nor-
deste, com o objetivo de identificar os setores protagonistas da economia nordestina no ano de
2011. Entre os resultados, foram identificados os setores téxtil, de produtos quimicos e os ligados
a industria do petréleo, impondo o papel de provedora de bens intermediarios a economia nordes-
tina como um todo.

No Grafico 2, apresentam-se os setores-chave da economia costeira nordestina. Tém-se: extra-
cdo de petrdleo e gas (5), outros produtos alimentares (10), fabricagdo de celulose e papel (17),
refino de petroleo e coquerias (19), fabricagdo de defensivos, desinfetantes, tintas e quimicos
diversos (22), fabricagdo de produtos de borracha e de material plastico (25), produgdo de ferro-
-gusas e siderurgia (27), energia elétrica e gas natural (38), transporte terrestre (43), atividades
de televisdo, radio e cinema (50), telecomunicac¢des (51) e atividades profissionais, cientificas
e técnicas (57).

Deve-se destacar, em meio aos setores-chave da economia listados acima, a importancia do
polo petroquimico em Camagari, na Bahia, que contribui fortemente para incluir a cidade entre
os dez maiores PIBs per capita da regido costeira; e o complexo industrial e portuario do Pecém,
localizado na cidade cearense de Sdo Gongalo do Amarante, que também figura na listagem e con-
ta com uma companhia siderurgica. O carater industrial deve ser alvo de investimentos por trazer
fortes divisas por meio da exportacdo, além de se tratar de um produto com alto valor agregado.

Grafico 2 — Setores-chave da economia costeira nordestina
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Buscando dar maior robustez aos setores-chave da regido, a Figura | demonstra o campo de
influéncia do modelo aberto de Leontief. Os resultados indicam extracdo de petroleo e gas (5),
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outros produtos alimentares (10), fabricacdo de celulose e papel (17), refino de petroleo e coque-
rias (19), fabricacdo de defensivos, desinfetantes, tintas e quimicos diversos (22), fabricacido de
produtos de borracha e de material plastico (25), energia elétrica e gas natural (38) e transporte
terrestre (43), setores mais dindmicos da regido.

Figura 1 — Campo de influéncia do modelo aberto da regido costeira nordestina
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Analisando os resultados pela 6tica regional, deve-se destacar a importancia da microrregido de
Suape, na costa pernambucana, como polo de crescimento regional. Em Ribeiro et al. (2013), foi
realizado um estudo a respeito dos impactos econdmicos da fase de constru¢do da Refinaria Abreu
e Lima (RNEST). Os resultados apontaram que a regido de Suape apresentou indicios de formagéo
de um polo de crescimento econdmico que poderia aumentar em 1,14% o PIB local e ter impacto
gerado de RS 4 bilhdes (a precos de 2004) na renda adicional das familias.

Cutrim, Robles e Paiva (2020) analisaram o impacto econdmico do Terminal Portuario de Al-
cantara (TPA), no Maranhdo. Os autores mediram esse impacto por meio de indicadores como:
valor adicionado bruto (VAB), rendimentos das familias e o numero de empregos dividido em
impactos direto, indireto e induzido para um periodo futuro de 24 anos (de 2024 a 2048). Os resul-
tados mostraram um significativo aumento no VAB, que se iniciaria em R$ 6,7 bilhdes em 2024
e atingiria R$ 70,5 bilhdes em 2048, o que indicaria, ja em 2024, um acréscimo de 8% no PIB do
estado do Maranhéo.

4.3 Multiplicadores da producao

O efeito multiplicador do modelo fechado, também chamado de efeito induzido, é a inten-
sidade de uma relagdo de choque, ou seja, trata-se de um indice de desempenho econdmico e,
segundo Guilhoto et al. (2010), ele ndo se restringe apenas a demanda por insumos intermedia-
rios. “Encontram-se multiplicadores de empregos, salarios, impostos e importacdes, os quais sdo
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considerados indicadores de desenvolvimento econdmico.” (GONCALVES; OLIVEIRA; JOHNS-
TON, 2019, p. 143).

No modelo aberto, ou seja, usando todos os componentes exdgenos na demanda final, tém-se os
indices observados. Interpreta-se da seguinte maneira: o choque de R$ 1 milhdo em cada setor tem
o impacto definido a partir do indice. O que apresenta maior indice é o setor de abate e produtos
de carne, inclusive os produtos de laticinio e pesca (8): a cada R$ 1 milhdo na demanda final, sdo
gerados R$ 2,33 milhdes em valor bruto de produgdo para a economia costeira nordestina. Isso
mostra a importancia da pesca, por exemplo, para a economia dos estados pesquisados.

Destacam-se ainda outros setores, como fabricagdo de biocombustiveis (20), com indice de
2,2011; fabricagdo de refino de agucar (9), que teria impacto 2,2008 maior; outros produtos ali-
mentares (10), com 2,1362; e fabricagéo de produtos do fumo (12), que apresenta indice de 2,0334.
Deve-se levar em conta a importancia — historica, inclusive — do refino de aciicar na regifo que,
por muitos anos, foi o principal produto de exportagdo do Pais. E o que se observa no Grafico 3,
que mostra o multiplicador de producdo do modelo aberto de cada um dos 68 setores:

Grafico 3 — Multiplicador de producéo do modelo aberto
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Ja no modelo fechado, em que se considera o consumo das familias como enddgeno, os maiores
indices sdo: abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca (8), de indice
2,3798; fabricacdo de biocombustiveis (20): 2,2420; fabricagdo e refino de agucar (9): 2,2406;
outros produtos alimentares (10): 2,1771; e fabricagdo de produtos do fumo (12): 2,0720. O Gra-
fico 4 mostra o multiplicador de produ¢do do modelo fechado. Observa-se que a ordem dos cinco
setores é a mesma do modelo aberto, com pequenas mudangas nos indices.

Grafico 4 — Multiplicador de producédo do modelo fechado

~\0 o
O— Q
S&Ewg .
N"‘J‘s <+ & 28 ® <<t L7 « o0
< NEE® ¥ & — VvV O I< o = %0
o JoR 08 B 2 Loy =
o~ e PN T XN YT S =5 G n o Dl A
3 X SN QAR $ A 0NN -0 =~ 0 e 000 oy
o~ > RANT un 5 O .—c\ o] = d oo - 00
S QARG TN ] B SRR 3 0 o < OO — —
— — 00— 00O e < —emen o000 500
o -~ = —& G\'—Cl\m"" cnien A@h =<0 L
— S0 2008 QT g
® S N, o 2,
“ mc = o
s '—'—

495
]

%
= a)
<] N~
vy =08 .—-—
—— —(\l

v o
S ©
o O
(o o
II\
v "’_‘ v -
% N g

3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A partir dos resultados, foi realizada a decomposi¢do do multiplicador de producdo do modelo
fechado, o que “possibilita a identificacdo mais precisa dos setores que se destacam no que condiz
ao efeito multiplicador da producédo” (GUILHOTO et al., 2010, p. 80). A decomposig¢éo propor-
ciona a participagdo percentual dos efeitos total, direto, indireto, induzido e inicial em cada setor.
A analise deste estudo vai se concentrar nos efeitos indiretos e induzidos (renda).

O aumento de R$ 1 milhdo, por exemplo, no setor de abates e produtos de carne (8), que tem
o maior indice de efeito indireto, configura um aumento de 25% na renda das familias. Os outros
quatro setores que apresentam maior efeito indireto sdo, por ordem: outros produtos alimentares
(10): 22,16%; refino de petroleo e coquerias (10): 21,99%; fabricagdo de biocombustiveis (20):
21,95; e fabricacdo de bebidas (11): 21,07%.

O efeito-renda diz respeito ao impacto que ¢ induzido na producéo do setor decorrente da ex-
pansdo do consumo das familias. Os cinco setores mais impactados sdo: servigos domésticos (68):
11,85%; educagdo publica (62): 7,49%; atividades de vigilancia, seguranga e investigacido (60):
6,46%:; satde publica (64): 5,53%; e educagdo privada (63): 5,40%.

4.4 Geradores e multiplicadores

Guilhoto et al. (2010) observaram que ¢ grande a dependéncia da regido nordestina em relagdo
ao consumo intermediario e a demanda final pela producido dos demais estados brasileiros. Os au-
tores chamaram atencfo para a necessidade de se criar incentivos econdmicos aos nove estados da
Regido, porque “a tendéncia € que grande parte da riqueza gerada fique concentrada neles proprios
ou vazem para outras regides fora do Nordeste” (GUILHOTO et al., 2010, p. 79). Outra salutar
observagdo € quanto a baixa interagdo das relagdes interestaduais, havendo, nesse caso, a neces-
sidade de se identificar e estimular os setores que geram, internamente, efeitos indiretos maiores.

Como forma de subsidiar tal trabalho, deve-se empregar métodos que analisem os setores de
forma isolada. Essa técnica objetiva examinar a importancia de cada um desses setores. Sdo duas
as metodologias: o uso de coeficientes de multiplica¢do da produgéo, que indicam o potencial que
cada setor tem para gerar, de forma indireta e induzida, mais produgéo a partir de um impacto; e
os coeficientes de multiplicacdo do valor adicionado, que manifestam o potencial de cada setor
para gerar mais valor adicionado de forma direta, indireta e induzida, a partir de um impacto na
producéo e levando em conta que esse valor pode ser diretamente associado ao PIB setorial.

Nos modelos aberto e fechado, os dados de geradores de valor adicionado e de emprego mostram
o impacto da variagdo na demanda final, além do valor bruto de produgéo, que se trata em milhdes
de reais para valor adicionado e unidades para empregos. Destaca-se, no Grafico 5, os valores da
variagdo do impacto de R$ 1 milhdo na geragdo de empregos. Os valores, segundo Guilhoto et al.
(2010), indicam quantos empregos sdo criados de forma direta, indireta e induzida a partir de cada
unidade monetaria produzida na demanda final. Esses valores levam em conta também o efeito
induzido, que corresponde a geragdo de emprego causada pelo aumento do consumo das familias.

Grafico 5 — Geradores de emprego nos modelos aberto e fechado
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Observa-se que o setor de atividades de vigilancia, seguranca e investigacdo (60) apresenta
o maior indice: 89 empregos. Isso quer dizer que o choque de R$ 1 milhdo investidos no setor
estimula a criagdo de 89 postos de trabalho. Bem abaixo, vém os setores: impressao e reprodugéo
de gravacgdes (18): aproximadamente 22 empregos a mais; outras atividades administrativas e ser-
vigos complementares (59): 17 empregos a mais; alojamento (47): 16 empregos; e administra¢io
publica, defesa e seguridade social (61): 14 empregos. Os niimeros do modelo fechado, como se
observa, sdo bem proximos.

O multiplicador aberto, segundo Guilhoto et al. (2010), é a estimagdo, para cada setor da eco-
nomia, do quanto ¢ gerado de forma direta e indireta nas areas de emprego, importagdes, impostos,
salarios, valor adicionado, entre outros, para cada unidade monetaria produzida para a demanda
final. Ela é gerada a partir da divisdo dos geradores por seus respectivos coeficientes diretos e da
matriz inversa de Leontief e indica a quantidade de empregos criados, de forma direta e indireta,
para cada emprego direto criado.

No estudo de Gongalves, Neves e Braga (2014), que levou em conta a economia nordestina
como um todo, o setor com maior multiplicador de empregos foi o de refino de petrdleo e coque:
a cada R$ 1 milhdo acrescido na demanda final do setor, havia, em 2011, um incremento de 98
empregos diretos e indiretos. Outros resultados expressivos foram observados nos setores ligados
a industria de energia, fabricacdo de 6leos vegetais, industrias do café e de laticinios, abate de
suinos e outros, ou seja, integrantes do agronegocio.

Neste trabalho, analisamos os multiplicadores de valor adicionado, pois eles medem o impacto
da variacdo na demanda final. Por exemplo, o indice mostra o impacto multiplicador gerado a
partir de uma insercdo de R$ 1 milhdo no setor.

Grafico 6 — Multiplicadores de valor adicionado nos modelos aberto e fechado
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Fonte: Elaborado pelos autores.

E possivel observar, no Grafico 6, os indices de valor adicionado. Os multiplicadores dos
principais setores sdo abate e produtos de carne, inclusive os produtos de laticinio e da pesca (8):
4,3360. Isso significa que, a cada R$ 1 milhdo inseridos no setor, é gerado um impacto setorial de
R$ 4,336 milhdes. Outros setores que apresentam os mais altos multiplicadores de valor adicio-
nado sdo: fabricacdo e refino de agtcar (9): 3,8788; fabricagdo de biocombustiveis (20): 3,6004;
outros produtos alimentares (10): 3,1553; e fabricagdo de produtos do fumo (12): 3,1282. Os in-
dices acima se referem ao modelo aberto, mas os valores do modelo fechado sdo bem proximos e
a ordem ¢ a mesma.

Outro importante multiplicador é o de empregos. Os cinco setores com maior indice no modelo
aberto, em ordem decrescente, sdo: refino de petroleo e coquerias (19): 33,9; extracdo de petrdleo
e gas, inclusive as atividades de apoio (5): 10,9; fabricacdo de produtos do fumo (12): 7,9; ati-
vidades artisticas, criativas e de espetaculos (66): 6,9; e fabricacdo de automdveis, caminhdes e
onibus, exceto pecas (33): 6,95. No modelo fechado, ha uma mudanca de ordem e de indices: refi-
no de petroleo e coquerias (19): 35,2; extracdo de petroleo e gas, inclusive as atividades de apoio
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(5): 11,5; servigcos domésticos (68): 10,6; fabricacdo de produtos do fumo (12): 8,2; e atividades
artisticas, criativas e de espetaculos (66): 7.4.

5 CONCLUSAO

Muito além do destaque turistico, a regido costeira nordestina apresenta importancia economi-
ca marcante, pois concentra 54% do PIB do Nordeste, tendo um produto per capita 14% superior
ao observado na Regido, e é moradia de 22 milhdes de pessoas em apenas 216 municipios presen-
tes em todos os nove estados. A area geografica conta com portos, polos de extragdo de petroleo,
companhias siderurgicas, presenca forte da administragdo publica, empresas do segmento naval
e outros potencializadores de geragdo de renda. Sendo assim, este estudo estimou uma matriz
insumo-produto para a regido, buscando mensurar a estrutura econdmica regional e as potencia-
lidades setoriais.

Como contribui¢do deste estudo, destacam-se os indicativos econdmicos da regifo, além das
caracteristicas sociodemograficas. Considerando os setores-chave e o campo de influéncia, extra-
cdo de petrdleo e gas, outros produtos alimentares, fabricagdo de celulose e papel, refino de pe-
troleo e coquerias, fabricagdo de defensivos, desinfetantes, tintas e quimicos diversos, fabricagdo
de produtos de borracha e de material plastico, energia elétrica e gas natural e transporte terrestre
foram considerados setores com maior grau de engajamento com demais setores na regido.

Os indices de ligacdo para frente, que apontam os setores que mais vendem, destacam: agri-
cultura; refino de petrdleo e coquerias; energia elétrica, gas natural e outras utilidades; comércio
por atacado e a varejo; e transporte terrestre. Entre os setores que mais compram, ou seja, os de
maiores indices de ligacdo para tras, temos: abate e produtos de carne, incluindo laticinios e pesca;
fabricagdo e refino de aguicar; fabricacdo de biocombustiveis; fabricagdo de automodveis; e outras
atividades profissionais, cientificas e técnicas.

Percebe-se, com os dados apresentados, uma grande importancia da agricultura, mas também se
evidencia uma crescente relevancia industrial na zona costeira. A questdo energética se confirma
com o potencial de geracdo de energia por meio dos ventos ou da luz solar, onipresentes na costa
nordestina e, hoje, de grande importancia na diversificagdo da matriz energética brasileira.

Realizando uma comparagdo da estrutura econdmica da costa nordestina com a costa sul bra-
sileira (GONCALVES; OLIVEIRA; JOHNSTON, 2019), percebe-se uma diferencga significativa.
Nesta tltima regido, producéo florestal, atividade portuaria e agronegdcio sio atividades relevan-
tes. Por outro lado, naquela costa nordestina, a economia ¢ fortemente dependente de atividades de
servigos que sdo ligados ao turismo, como comércio, alojamentos, alimentagdo, além de atividades
imobiliarias, esportivas, culturais, setor petrolifero (extragdo, refino e construgio naval) e de ge-
ragdo de energias. Isso sinaliza as diferengas econdmicas ao longo da costa brasileira e contribui
para a formulagdo de politicas publicas econdmicas e ambientais, almejando a manutencdo dos
recursos naturais presentes nessa regio.

Ademais, a importancia de conhecer os dados econémicos de uma parte do Nordeste, como
aqui se fez na zona costeira, tem grande relevancia econémica e social, como possibilidade de
estimular a produgdo regional com o intuito de, se ndo corrigir, abrandar os efeitos da pobreza e
da desigualdade que sdo tdo marcantes nos estados da Regido. Melhorar a dindmica da economia
nordestina pode gerar beneficios indiretos interna e até externamente, e propiciar, dessa forma,
uma melhora nos indicadores sociais de todo o Brasil.

Por fim, torna-se necessario indicar limitagdes e possiveis avangos a serem realizados na esti-
macdo da matriz insumo-produto da regido. A primeira limitagdo refere-se ao método de estima-
¢do da matriz: apesar de o método do quociente locacional ser consolidado, ele tem limitagdes
indicadas na literatura empirica. A segunda limitagdo ocorre em virtude da ndo estimacdo de uma
matriz inter-regional, buscando mensurar as relagdes setoriais com outras regides, como demais
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regides costeiras e restante do Brasil. Dessa forma, um aperfeigoamento seria a estimag¢éo de uma
MIP inter-regional da costa nordestina, utilizando métodos mais recentes (TUPI e/ou I[TOAS) de
estimacdo de matrizes insumo-produto e incorporando um modulo satélite que avalie os impactos
ambientais sobre os principais setores da regido e a sustentabilidade dos servigos ecossistémicos.
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