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Resumo: O presente estudo objetivou projetar os impactos econdmicos provenientes das mudangas climaticas sobre
a atividade turistica no municipio de Salvador (Bahia). Para tanto, utilizou-se um modelo de Equilibrio Geral Compu-
tavel (EGC) inter-regional com dindmica recursiva, desenvolvido para a andlise da economia brasileira e regionaliza-
do exclusivamente para os propdsitos dessa pesquisa, cuja estrutura tedrica segue o modelo TERM desenvolvido pelo
Centre of Policy Studies da Australia, e que foi denominado de TERM - Salvador. As simulagdes foram traduzidas
como a diminui¢do da demanda por servigos turisticos (fluxo turistico x gastos dos turistas), através de cadeias de
impacto climatico construidas com base no referencial tedrico constante 5° Relatorio de Avaliagdo (ARS) do IPCC
e do Risk Supplement to Vulnerability Sourcebook da Agéncia de Cooperacdo Internacional Alema para o Desenvol-
vimento Sustentavel (GIZ). Trabalhou-se com dois cenarios relativos a existéncia ou ndo de capacidades adaptativas
no destino, para os horizontes temporais de 2030, 2050 e 2100. Em ambos os casos e em todos os anos projetados, as
perdas verificadas sdo significativas, alcangando R $3 bilhdes no ano de 2030, R $11 bilhdes em 2050 ¢ R $40 bilhdes
em 2100, totalizando R $1,4 trilhGes se considerado o acumulado de todo o periodo.

Palavras-Chave: Perda econdmica, Risco climatico, TERM, Salvador.

Abstract: The study aimed to project the economic impacts arising from climate change on tourist activity in the
city of Salvador (Bahia). For this purpose, an interregional Computable General Equilibrium (CGE) model with
recursive dynamics was used, developed for the analysis of the Brazilian economy and regionalized exclusively
for the purposes of this research, whose theoretical structure follows the TERM model developed by the Center of
Policy Studies of Australia, and which was called TERM - Salvador. The simulations were translated as a decrease
in demand for tourist services (tourist flow x tourist spending), simulated through climate impact chains built based
on the constant theoretical framework 5th Assessment Report (ARS) of IPCC and Risk Supplement to Vulnera-
bility Sourcebook of the German International Cooperation Agency for the Sustainable Development (GIZ). We
worked with two scenarios related to the existence or not of adaptive capacities in the destination, for the time ho-
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rizons 0f 2030, 2050 and 2100. In both cases and in all projected years, the verified losses are significant, reaching
BRL 3 billion in the year 2030, BRL 11 billion in 2050 and BRL 40 billion in 2100, totaling BRL 1.4 trillion if the
accumulated result for the entire period is considered.

Keywords: Economic loss, Climate risk, TERM, Salvador.

1 INTRODUGAO

O turismo ¢é uma atividade econdmica importante em muitas regides brasileiras, em especial no
litoral do Nordeste. De acordo com a Pesquisa Mensal de Servigos do IBGE, até agosto de 2022 o
agregado especial de atividades turisticas mostrou expansao de 39,1% frente a igual periodo do ano
passado. Estados como Bahia e Ceara conseguiram expandir o Indicador de Volume das Atividades
Turisticas em 40,8% e 44,2% nos ultimos doze meses, respectivamente. Isto significa que o setor
de turismo esta se recuperando dos efeitos da pandemia da Covid-19 (IBGE, 2022). Contudo, numa
perspectiva de longo prazo, esta atividade pode ser comprometida por outro tipo de ameaga, desta
vez relacionada com os riscos da mudanca do clima para a atratividade dos destinos da regido.

Salvador ¢ um dos principais destinos turisticos do Brasil. A sua posi¢do privilegiada na em-
bocadura da maior baia do Pais, bem como seu rico patrimonio historico e cultural, oferecem
uma gama diversificada de atragdes para os turistas. De fato, aspectos que fazem de Salvador um
destino muito procurado pelos turistas hoje, como a proximidade da costa e a temperatura de eter-
no verdo, poderiam chegar a comprometer esse mesmo setor de turismo no futuro, por causa de
efeitos como a elevagdo do nivel do mar ou o aumento da temperatura atmosférica, que conforme
se prevé, afetardo severamente as faixas intertropicais do planeta (IPCC, 2007; 2014).

A mudanga do clima ¢ um fendmeno “atribuido direta ou indiretamente a atividade humana, que
altera a composicdo da atmosfera e se acrescenta a variabilidade climatica natural observada ao lon-
go de periodos de tempo comparaveis” (UN, 1992, p.4). Segundo o 6° Relatério de Avaliagdao (AR6)
do Painel Intergovernamental sobre Mudangas do Clima (IPCC), o periodo entre os anos 1850 ¢
2020 foi o mais quente nos ultimos 2000 anos, com a influéncia antrdpica tendo sido responsavel
por um aumento de 1,07°C na temperatura média global do planeta. O relatério aponta que, entre
1901 ¢ 2018, houve uma elevagdo de 20 cm no nivel do mar decorrente, em parte, da combinagdo do
aquecimento da superficie dos oceanos com o aumento do degelo das calotas polares (IPCC, 2021).

Isto posto, considera-se fundamental entender os possiveis impactos que a atividade turistica
pode sofrer em decorréncia desse fendmeno. Assim, o presente artigo objetiva projetar os impactos
economicos das alteracOes climaticas sobre a atividade turistica em Salvador, tracando cenarios,
com e sem o desenvolvimento de capacidades adaptativas por parte da administragdo municipal,
para os anos de 2030, 2050 ¢ 2100.As simulac¢des foram realizadas com base em um modelo de
Equilibrio Geral Computavel (EGC) inter-regional com dindmica recursiva, desenvolvido para a
analise da economia brasileira e regionalizado exclusivamente para os propositos dessa pesquisa,
denominado de TERM - Salvador. Este trabalho esta dividido em trés secoes, além desta Intro-
ducdo e das Consideracdes Finais. A primeira apresenta uma breve revisdo da literatura sobre as
mudangas climaticas, bem como contextualiza a atividade turistica em Salvador. A segunda secao
expOe a metodologia desenvolvida, com base no modelo de Equilibrio Geral Computavel, e, por
fim, a ultima secdo apresenta as simulagdes e discute os resultados.

2 AS MUDANGAS CLIMATICAS E SEUS IMPACTOS NO TURISMO DE SALVADOR

O turismo foi a atividade do setor de servi¢os mais afetada pela pandemia causada pelo Sars-
-Cov2 (Covid-19) com o niimero de chegadas internacionais registrando uma queda de 73% em
2020, comparado com o ano anterior, alcangando os 90% em alguns paises em desenvolvimento.
Considerando o impacto desta diminuicdo do fluxo de visitantes em todos os setores diretamen-
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te relacionados com o turismo, estima-se que a pandemia tenha sido responsavel por perdas de
USS$ 2,4 trilhdes e de US$ 1,8 trilhdo, no PIB global, nos anos de 2020 ¢ 2021, respectivamen-
te (UNCTAD, 2022).

No caso do Brasil, segundo estimativas da Fundacdo Getulio Vargas (FGV), o volume de
producdo das atividades do setor foi, em 2021, cerca de 4,2% inferior aquela observada em 2019.
Eles estimam uma perda total do setor turistico brasileiro de R$ 116,7 bilhdes no biénio 2020-2021
(FGV, 2020). A despeito da crise enfrentada pelo turismo nos anos pandémicos, cujos reflexos ain-
da se fardo sentir por algum tempo, ela ¢ considerada uma crise conjuntural e passageira. No longo
prazo, todavia, projeta-se que as mudancas do clima possam causar alteragdes mais profundas e
duradouras, capazes de provocar uma transformagdo estrutural neste setor (Scott; Gossling; Hall,
2012; Dickinson; Lumsdon; Robbins, 2011).

Tal entendimento se justifica pela compreensdo da complexidade que envolve as interagdes
entre os componentes dos sistemas turisticos afetados pelas alteragdes climaticas e os encade-
amentos que a atividade mantém com os demais setores da economia e da sociedade (More-
no; Becken, 2009).

Assim, a ocorréncia de fatores climaticos extremos e suas consequéncias devem influenciar
negativamente a atragdo de visitantes para uma determinada regido, uma vez que os turistas po-
derdo repensar as suas decisdes quanto a escolha do destino, a época em que realizara a viagem,
as atividades que desenvolvera e o seu tempo de permanéncia, tudo isso em fungao dos eventuais
niveis de desconforto e de insatisfacdo que esperem enfrentar. (Atzori, 2018; Barrios; Ibanez,
2015; Bujosa; Rieira; Torres, 2015; Nichols, 2015; Koberl; Prettenhaler; Bird, 2016; Lemesios et
al, 2016; Del Chiappa et al, 2018; Philips; Jones;Thomas, 2018).

Outros riscos citados na literatura referem-se aos danos a infraestruturas e atrativos importan-
tes para o destino (Yan et al, 2015; Hall et al, 2016; Stewart, 2016; Meynecke; Richards; Sahin,
2017; Grimm; Alcantara; Sampaio, 2018) e a perdas econdmicas derivadas, principalmente para
as comunidades que dependem da atividade (Njoroge, 2015; Koberl, Prettenhaler; Bird, 2016;
Rogerson, 2016; Mackay, 2017; Pandy, 2017; Sifolo; Henama, 2017).

Tais riscos, se ndo considerados pelos destinos, podem comprometer a competitividade do se-
tor, e provocar consequéncias econdmicas e sociais negativas. No Brasil, ainda ha pouca produgédo
cientifica acerca do tema, com destaque para os trabalhos de Grimm (2016 e 2019) e de Grimm,
Alcantara e Sampaio (2018) que abordam as implicagdes das mudangas ambientais e climaticas
sobre o turismo no pais, partindo da analise de cenarios globais, ¢ identificando oportunidades e
desafios para o setor.

No que se refere a Salvador, 16cus desse estudo, o turismo de sol e praia ¢ o mais representa-
tivo. Dentre os visitantes que procuram a Cidade para lazer, 67,6% declararam fazé-lo por seus
atrativos naturais, distribuidos por mais de 60 km de litoral, entre praias banhadas pelo Oceano
Atlantico e pela Baia de Todos os Santos (Salvador, 2020a). O turismo cultural aparece em segun-
do lugar, motivado pelos segmentos historico, étnico, religioso e gastronémico, também bastante
suscetiveis a condigdes climaticas extremas, notadamente no que se refere as atividades de walking
tours e aquelas destinadas a um publico mais idoso e menos adaptado a temperaturas elevadas.

A vulnerabilidade de Salvador frente a ocorréncia de eventos climaticos ¢ uma realidade senti-
da por seus moradores, ao longo das ultimas décadas, e reconhecida por estudos técnicos recentes
(Sousa et al., 2016; PBMC, 2016; Salvador, 2020b). Especificamente no que se refere ao turismo,
tais estudos destacam os seguintes impactos potenciais: a) deslizamentos, desmoronamentos e
inundagdes em areas turisticas, causadas por chuvas intensas e pelo aumento das rajadas de ven-
tos; b) formagdo de “ilhas de calor” nas areas mais urbanizadas, com o aumento previsto das tem-
peraturas médias; ¢) como uma combinag¢do dos dois fatores anteriores, prevé-se a proliferagdao de
arboviroses e de doengas infectocontagiosas e, d) reducao das faixas de areia das praias e prejuizos
a monumentos histéricos em funcio da elevacdo do nivel do mar.
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No que se refere & economia do turismo, limitagcdes de ordem metodologica dificultam a exata
mensuragdo da importancia da atividade para a economia da Cidade. Estima-se que a participagdo
do turismo no PIB de Salvador esteja entre 4% e 6%, considerando-se o setor formal, alcan¢ado
0s 20% se incluidos os negocios e ocupagdes informais, dados que sdo largamente compartilhados
pelo trade e corroborados por publicacgdes oficiais da Prefeitura como o recente Plano Estratégico
de Marketing Turistico de Salvador (PEMTS) (Salvador, 2020a). Estudo realizado por Tridello,
Spinola e Cisalpino (2021) que consultou os principais stakeholders envolvidos com o setor na
Cidade, conclui que os riscos climaticos mencionados podem representar perdas econdmicas con-
sideraveis, caso medidas de adaptagdo ou mitigacdo ndo sejam adotadas.

A préxima se¢do detalha a metodologia adotada no Estudo e apresentara as estratégias utiliza-
das para simular as possiveis perdas econdmicas da Cidade nos diversos cenarios propostos.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Este trabalho se constitui em uma pesquisa descritiva de natureza quantitativa, focada na
analise de cenarios por meio de um modelo de Equilibrio Geral Computavel (EGC) inter-regio-
nal com dinamica recursiva, desenvolvido para a analise da economia brasileira e regionaliza-
do exclusivamente para os propositos desta pesquisa. O modelo desenvolvido foi denominado
“TERM - Salvador”.

A utilizagdo desse tipo de modelagem se deve a sua capacidade de lidar com choques exter-
nos aplicados regionalmente. Nos modelos de EGC, os setores sdo inter-relacionados e as estru-
turas produtivas das economias ou regides sdo tratadas explicitamente. O modelo EGC projeta
os impactos de mudanga nos precos relativos, além de ser baseado no paradigma walrasiano
(neoclassico) de equilibrio geral onde o equilibrio entre demanda e oferta ¢ atingido por pregos
flexiveis com elasticidades de substituigao imperfeita especificadas internamente. Nesse sentido,
a resposta de todo movimento de realocagdo de recursos pode ser examinada a partir de choques
exogenos que se refletem nos pregos relativos (Domingues, 2002; Almeida, 2003; Haddad, 2004;
Perobelli, 2004).

Por tanto, esse tipo de modelagem ¢é capaz de responder questdes complexas que envolvem
diversos agentes como os impactos das mudancgas climaticas sobre a economia e os setores turisti-
cos. Esse tipo de impacto ambiental pode ser trabalhado explicitamente por meio de reducdes nos
niveis de atividades setoriais.

3.1 ESTRUTURA TEORICA

O TERM - Salvador ¢ de tradi¢do Australiana/Johansen', com estrutura tedrica semelhante ao
The Enourmous Regional Model (TERM) (Horridge; Madden; Wittwer, 2005). A estrutura central
do modelo ¢ composta por blocos de equacdes que determinam relacdes de oferta e demanda, de-
rivadas de hipdteses de otimizacdo, e condigdes de equilibrio de mercado. Além disso, varios agre-
gados nacionais sdo definidos nesse bloco, como nivel de emprego agregado, PIB, saldo comercial
e indices de pregos. As equacdes predominantemente nao lineares, organizadas em blocos, que,
uma vez descritas sob formas linearizadas, originam solu¢des basecadas em taxas de crescimento.

Os setores produtivos minimizam os custos de produgdo sujeitos a uma tecnologia de retornos
constantes de escala em que as combinagdes de insumos intermediarios e fator primario (agrega-
do) sdo determinados por coeficientes fixos (Leontief?). Ha substitui¢do via pregos entre produtos

1 Emum modelo do tipo Johansen a estrutura matematica ¢ formada por um conjunto de equagdes linearizadas, e as solugdes sdo dadas pelas
taxas de crescimento, ou seja, elasticidades.
2 Afuncdo de producdo do tipo Leontief ¢ caracterizada por apresentar uma relacdo fixa entre os insumos necessarios para produzir um bem
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domésticos e importados na composicao dos insumos via funcdo de elasticidade de substituicao
constante (CES). Uma especificagdo CES também controla a alocacdo do composto doméstico
entre as diversas regides. Também ocorre substitui¢do entre capital e trabalho na composigdo dos
fatores primarios por meio de fungdes CES.

Os valores dos produtos de uma determinada regido direcionados para outra sdo compostos
pelos valores basicos e pelas margens de comércio e transporte. A participacdo de cada margem no
prego de entrega ¢ uma combinacdo de origem, destino, produto e fonte (doméstico ou importado).
As margens sobre os produtos de uma regido para outra podem ser produzidas em diferentes regi-
Oes. Espera-se que as margens sejam distribuidas mais ou menos equitativamente entre origem e
destino, ou entre regides intermediarias no caso de transporte entre regides mais distantes. Existe
substitui¢ao nos fornecedores de margem de acordo com uma func¢do CES.

No modelo, ha uma familia representativa para cada regido, que consome bens domésticos (da
propria regido e das demais regides) e bens importados. A escolha entre domésticos e importados
(de outros paises) € realizada por uma especificagdo CES (hipotese de Armington?). O tratamento
da demanda das familias ¢ baseado num sistema combinado de preferéncias CES/Klein-Rubin.
Assim, a utilidade derivada do consumo ¢ maximizada segundo essa fungdo de utilidade. Essa
especifica¢do da origem ao sistema linear de gastos (LES)*, no qual a participagdo do gasto acima
do nivel de subsisténcia, para cada bem, representa uma propor¢do constante do gasto total de
subsisténcia de cada familia.

Niao existe no modelo uma relagdo fixa entre capital e investimento e essa relacdo ¢ escolhida
de acordo com os requisitos especificos da simulagdo. No caso, assume-se que o crescimento do
investimento e do capital sdo idénticos (Peter ef al., 1996). As exportagdes setoriais respondem as
curvas de demanda negativamente associadas aos custos domésticos de produgdo e positivamente
afetadas pela expansdo exdgena da renda internacional, adotando-se a hipdtese de pais pequeno
no comércio internacional.

Nao ha uma teoria para o mercado de trabalho e a relagdo entre emprego ¢ salario é escolhida
conforme os objetivos da simulagdo. Na configuragdo tipica adotada o emprego nacional é exo-
geno, implicando a resposta endogena do salario médio, com diferenciais de salarios setoriais ¢
regionais fixos. Assim, ha mobilidades intersetorial e regional de trabalho. O consumo do governo
¢ exdgeno. Como existe substituigdo entre os fatores primarios, trabalho e capital, a demanda por
um fator aumenta em relagdo ao outro fator se o seu precgo se torna relativamente mais baixo.

O TERM - Salvador opera com equilibrio de mercado para todos os bens, tanto domésticos
quanto importados, assim como no mercado de fatores (capital e trabalho) em cada regido. Os
pregos de compra para cada um dos grupos de uso em cada regido (produtores, investidores, fami-
lias, exportagdes e governo) sdo a soma dos valores basicos ¢ dos impostos sobre vendas (diretos
¢ indiretos) e margens (de comércio e transporte). Impostos sobre vendas sdo tratados como taxas
ad-valorem sobre os fluxos basicos. As demandas por margens (transporte e comércio) sdo propor-
cionais aos fluxos de bens aos quais as margens estdo conectadas.

ou servigo especifico. Isso significa que a quantidade de produgio esta restrita pela quantidade do insumo mais escasso, que é conhecido
como "insumo-chave" ou "insumo limitante". A func¢do de producdo de Leontief assume que a produgdo ¢ restrita pelo insumo que esta
disponivel em menor quantidade em relagdo as outras entradas. Isso implica que ndo ¢ possivel aumentar a produgdo sem aumentar
proporcionalmente todos os insumos, incluindo o insumo limitante.

3 Hipotese de Armington - bens de origens diferentes sdo tratados como substitutos imperfeitos.

4 O LES ¢ adequado para amplos agregados de bens onde substitui¢des especificas ndo sdo consideradas. Isto ¢, elasticidades de pregos-
cruzados sdo iguais ao efeito renda dado na equagdo de Slutsky sem qualquer contribui¢do dos efeitos de prego-cruzado. Isso implica que
todos os bens sdo complementares fracos. O sistema linear de gastos ndo permite a inclusdo de bens inferiores (i.e., elasticidades renda
negativas). Vale destacar que os bens turisticos sdo exemplos de bens ndo complementares perfeitos e/ou possuem elasticidades-renda
negativas
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3.2 Base de Dados

A base de dados do TERM - Salvador foi construida por meio de um procedimento de regio-
nalizagdo utilizando como base o modelo nacional BRIDGE (Domingues et al., 2010) e outros
modelos desenvolvidos no Cedeplar-UFMG (IMAGEM-B em Domingues et al., 2009), BRIDGE
em Domingues et al. (2009), REGIA em Carvalho (2014), BBGEM em Souza (2019)).

Os dados utilizados na constru¢do do BRIDGE sido derivados da Matriz de Insumo Produto
(MIP) de 2015, estimada a partir das Tabelas de Recursos e Usos (TRU) disponibilizadas em no-
vembro de 2017 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), além de uma série de
outras informacgoes referentes aos dados da Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS), Secre-
taria de Comércio Exterior (SECEX) e Sistema de Contas Regionais (SCR). A partir dos dados do
modelo nacional e de diversos dados de participagdes regionais nos indicadores macroeconémicos
(PIB, investimento, consumo das familias, gastos do governo, importagdes, exportagdes), a regio-
nalizagdo ¢ realizada.

O procedimento de regionalizagdo ¢ baseado na metodologia proposta em Horridge (2006)
adaptado para o caso brasileiro. Nesse procedimento as seguintes participacoes (shares) regionais
sdo calculadas: PIB por regido (incluindo a divisdo entre PIB da agropecuaria, industria, servigos e
administragdo publica), divulgados pelo IBGE; exportagdes e importagdes por regido existentes no
sistema ComexStat da SECEX; a massa salarial (por setor de atividade e regido) obtida por meio
da “Relagdo Anual de Informagdes Sociais” (RAIS) e o consumo das familias (POF). O resultado ¢
um modelo aberto para quatro regides: municipio de Salvador, Regido Metropolitana de Salvador
(RMS), restante da Bahia e restante do Brasil. Apos o procedimento de regionalizagdo, os 127 se-
tores sdo agregados em 11 setores, priorizando as atividades diretamente relacionadas ao turismo.

Quadro 1 — Setores do modelo TERM - Salvador?

Setores do Modelo
1 Transporte terrestre de passageiros
2 Transporte aéreo
3 Servigos de alojamento em hotéis e similares
4 Servigo de alimentagao
5 Servigos de artes, cultura, esporte e recreagdo
6 Outras atividades administrativas e servigos complementares *
7 Aluguéis ndo-imobiliarios e gestao de ativos de propriedade **
8 Agropecudria
9 Industria/Comércio
10 Servigos
11 Setor publico

Notas: * Agéncias de viagens, Operadores turisticos, Servigos de reservas e outros servigos de turismo ndo especificados anteriormente.
** Locagdo de meios de transporte, exceto automoveis, sem condutor.

O TERM - Salvador é o primeiro modelo EGC que compreende ndo somente a regido me-
tropolitana de Salvador, mas também o municipio de Salvador e o restante da Bahia, trazendo
aperfeicoamentos tanto na sua especificacdo teorica, quanto na sua base de dados que contempla
o que ha de mais recente e atualizado em termos de MIP e dados setoriais. O modelo, por meio de
sua desagregacdo setorial e regional, permite analisar politicas e eventos externos relacionados
a atividade turistica e a dezenas de outros setores. Desse modo, é possivel capturar o impacto de
eventos politicos e/ou externos sobre o municipio de Salvador e sua regido metropolitana em ter-
mos setoriais, regionais € macroecondmicos.

5 Estes setores sdo descritos na contabilidade nacional como ACT’s (Atividades Caracteristicas do Turismo)
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3.3 Fechamentos

Para qualquer simulagdo, o primeiro passo ¢ definir as hipoteses do ambiente econémico no
experimento especifico, o que se denomina fechamento do modelo. Neste caso, determina-se quais
variaveis devem ser exogenas e endodgenas, ou seja, o conjunto de varidveis que permanecem
fixas ou recebem choques (exdgenas) e as variaveis solucionadas internamente pelo sistema de
equacoes (enddgenas). O numero de variaveis endogenas deve ser igual ao numero de equagdes
do modelo (Horridge, 2011).

Na simulagao histérica, mimetiza-se o comportamento dos principais agregados macroecono-
micos observados da economia, tornando-os exogenos. A simulagdo historica atualiza o modelo
até o periodo para o qual existem dados, incorporando as modifica¢cdes observadas nos compo-
nentes da dindmica macroecondmica em relagdo ao cenario base. Ou seja, incorpora as variagdes
observadas do PIB real, consumo das familias, gastos do governo, investimento e exportagdo. As
mudangas nessas variaveis exogenas observadas permitem que as alteragdes das variaveis endo-
genas sejam mensuradas.

Tabela 1 — Brasil - Cenario historico dos agregados macroeconomicos, 2016-2020

Variaveis Macroecondmicas 2016 2017 2018 2019 2020
Consumo das familias -3,84% 1,97% 2,05% 1,84% -5,50%
Investimento real -12,13% -2,56% 3,91% 2,24% -0,80%
Consumo do governo 0,21% -0,67% 0,36% -0,44% 2,00%
Exportacdo 0,86% 4,91% 3,99% -2,54% -1,80%
PIB real -3,28% 1,32% 1,32% 1,14% -4,10%
Crescimento Populacional 1,00% 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%

Do periodo de 2016 a 2020 ¢ incorporado o cenario histérico ¢ do periodo de 2021 até 2100 o
cenario de projecdo. Nas projecdes considera-se que o PIB real cresce a 2,2% a.a, e o consumo
do governo ¢ considerado zero até o ano de 2030, dada a limitagdo do crescimento das despesas
do governo estabelecido pela Emenda Constitucional do Teto dos Gastos Publicos. Além disso,
considera-se que a populagdo cresce de acordo com as estimativas de projecdes do IBGE.

Tabela 2 — Proje¢oes Econdmicas e Demograficas de fechamento, 2021-2100

Cenario de Projecao 2021 -2030 2031 - 2050 2051 - 2100

Consumo do governo 0%* Endégeno Endogeno
PIB real 2.20% 2.20% 2.20%
Crescimento Populaciio

Salvador 0.23% -0.21% -0.77%
RMS 0.23% -0.21% -0.77%
Restante da Bahia 0.23% -0.21% -0.77%
Restante do Brasil 0.59% 0.17% -0.26%

Fonte: IBGE (2022).

Nota: * Emenda Constitucional do Teto dos Gastos Publicos.

No fechamento de politica (policy closure), a variavel alvo de choques deve ser exogeneizada.
Como na pesquisa em questdo pretende-se mensurar o impacto econdmico de uma redugdo das
atividades setoriais relacionadas ao turismo, a variavel que representa o nivel de atividade setorial
(xtot) teve seu status trocada de enddgena para exodgena por meio de um swap com a variavel de
produtividade da produgdo (ato?). Dessa forma, serd possivel aplicar os choques sobre o nivel
de atividade setorial de acordo com as estimativas de diminui¢do da demanda por servigos turis-
ticos (fluxo turistico x gastos dos turistas), encontradas nas fases anteriores da pesquisa, com a
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utilizagcdo de cadeias de impacto climatico construidas com base no referencial tedrico constante
no 5° Relatorio de Avaliacdo (ARS) do IPCC (IPCC, 2014) e do Risk Supplement to Vulnerabili-
ty Sourcebook da Agéncia de Cooperacdo Internacional Alema para o Desenvolvimento Susten-
tavel (GIZ, 2017).

As cadeias de impacto climatico sdo fluxogramas causais que buscam representar um deter-
minado sistema socioecondmico através do encadeamento de seus fatores de ameaga climatica,
exposi¢do e vulnerabilidade, contribuintes para a concretizagdo de um determinado risco derivado
das mudancas do clima. No ambito deste estudo, o maior risco pesquisado foi o percentual de per-
da econdmica para o setor de turismo da Cidade, que seria aplicado como um choque ao TERM-
-Salvador. Esse percentual foi obtido através da quantificagdo e agregacdo dos fatores da cadeia de
impacto climatico do setor de turismo de Salvador previamente elaborada através de um processo
participativo. Nesse calculo foi possivel chegar a dois percentuais de risco diferentes para cada
horizonte temporal investigado (Tabela 3), onde: os valores mais baixos sdo resultados da incluséo
de fatores de capacidade adaptativa potencialmente aplicaveis ao destino; ¢ os valores mais altos
sdo resultados da exclusdo desses mesmos fatores do célculo do risco climatico.

A diferenca entre o cenario base, que compreende o cenario histérico e de projecdo, em relagdo
ao cendrio de politica representa, nesta simulagéo, o efeito do choque de diminuic¢do da atividade
turistica causada pela intensificacdo das mudangas climaticas. Nesse caso, os resultados do mo-
delo sdao apresentados como o desvio acumulado de determinada variavel em relagdo ao seu valor
acumulado no cenario base.

4 SIMULAGOES E RESULTADOS

A partir de um estudo de vulnerabilidade e riscos (GIZ, 2017), foi possivel mensurar o impacto
das mudancas climaticas sobre o fluxo turistico na cidade de Salvador em dois cenarios distintos:
Sem Capacidade Adaptativa (SCA) ¢ Com Capacidade Adaptativa (CCA), considerando-se o nivel
de capacidade da sociedade e da comunidade para reagir e se preparar para os impactos climaticos
presentes ¢ futuros (GIZ, 2017).°6

Esses cenarios foram construidos por meio da analise ¢ interpretacdo de diversos fatores de
ameaga, exposicdo, risco e vulnerabilidade climatica, chegando a uma estimativa final da dimi-
nui¢do do fluxo turistico em Salvador, em trés recortes temporais distintos, 2030, 2050 e 2100.
Embora haja um consenso entre pesquisadores de turismo sobre uma reducdo geral na demanda
turistica sob os efeitos das mudangas climaticas, a magnitude real dessa reducdo nédo ¢ facilmente
estimada e esse foi o desafio mais significativo dessa pesquisa.

Tabela 3 — Salvador - Estimativas de reducdo do Fluxo Turistico, 2030, 2050 ¢ 2100, por cenarios

(Em %)
Choques Sem Capacidade Adaptativa (SCA) Com Capacidade Adaptativa (CCA)
2021 -2030 27.2% 23.7%
2031 —2050 29.0% 25.5%
2051 -2100 30.4% 27.0%

Fonte: Resultados da pesquisa

6 A titulo de exemplo, no caso de Salvador, uma das capacidades existentes que foi considerada pelo Estudo foi o Centro de Monitoramento
e Alerta da Defesa Civil da Cidade, que ¢ muito bem estruturado. Como capacidade potencial, cita-se a possivel utilizagdo de Solugdes
Baseadas na Natureza (SBNs) aos projetos urbanisticos desenvolvidos pela Prefeitura. Todas as capacidades consideradas estdo detalhadas
no trabalho “50 boas ideias para um turismo resiliente em Salvador” (TRIDELLO; SPINOLA; CISALPINO, 2021).
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De acordo com as estimativas de redugao do fluxo turistico, no periodo de 2021 a 2030 havera
uma reducgdo de 27,2% na quantidade de turistas visitando o municipio de Salvador, em um cenario
em que a sociedade ndo estd preparada para lidar com as mudangas climaticas. Da mesma forma,
havera uma diminuicdo da receita turistica e das atividades econdmicas se comparado com um
ambiente sem mudangas climaticas.

A partir dos dados historicos de desembarque nos aeroportos de Salvador e perfil dos Turistas
foi possivel projetar a variagdo na demanda/receita turistica por meio da seguinte formula:

Di= Ry = Nex Gy x Py

Em que:

D; ¢ a demanda turistica no ano t; R, ¢ a receita turistica no ano t; ¢ o nimero de passageiros
nacionais e estrangeiros que desembarcaram nos aeroportos de Salvador no ano t (proxy para fluxo
turistico); G; € o gasto diario médio do turista no ano t; Py é a permanéncia média dos turistas
na cidade de Salvador.

Os dados de desembarque anual (N;) possuem tendéncia e ndo possuem sazonalidade. Por isso,
para as projecdes de fluxo turistico utilizou-se a Suavizagdo Exponencial Dupla com intervalo de
confian¢a de 95%. Uma vez realizadas as projecdes, multiplicou-se o percentual de queda apre-
sentado na Tabela 1, para cada ano, em cada cenario adotado. Dessa forma, obteve-se as proje¢oes
de fluxo turistico considerando o impacto das mudangas climaticas. Utilizando a média historica
das demais variaveis e inflacionando a variavel de gasto diario médio do turista (G; ) ,obteve-se
a receita turistica até 2100 para ambos os cenarios. A queda da receita turistica de Salvador, ao
considerar as mudancas climaticas em um cenario SCA, alcanga aproximadamente R$400 milhdes
de reais em 2100, conforme Grafico 1 abaixo.

Grafico 1 — Salvador - Proje¢do da perda de Receita Turistica no cenario SCA, 2030, 2050 ¢ 2100

2021 2030 2050 2100

=30 \
-40

Tourist Revenue (million dollars)

Fonte: Resultados da pesquisa.

Essa perda de receita impacta diretamente a atividade econdmica dos setores relacionados ao
turismo, como aqueles apresentados no Quadro 1. Para captar o impacto macroecondmico de tal
perda na atividade econdmica, simulou-se uma redugdo na variavel de atividade econdmica (xtot)
proporcional as estimativas de redugdo do fluxo turistico em Salvador. Esse choque foi aplicado
nos sete primeiros setores do modelo, que sdo aqueles diretamente relacionados ao turismo. Os
resultados sobre os principais agregados macroecondmicos seguem na Tabela 4. E importante des-
tacar que os resultados sdo reportados como o desvio percentual acumulado em relagdo ao cenario
de referéncia do modelo e os recortes temporais adotados (2030, 2050 e 2100).
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Tabela 4 — Salvador - Variacdo acumulada dos agregados macroecondmicos, cenario SCA, anos

2030, 2050 € 2100

Variaveis Macroeconomicas 2030 2050 2100
PIB real municipal -2.89% -6.94% -12.19%
Emprego -2.58% -6.25% -10.97%
Consumo das familias -2.59% -6.28% -11.01%
Investimento -2.89% -6.09% -9.72%
Consumo do governo -2.59% -6.28% -11.01%
Exportacao -0.15% -0.41% -0.71%
Importagdo -1.44% -4.25% -8.09%

Fonte: Resultados da pesquisa

Observa-se que no cenario Sem Capacidade Adaptativa (SCA), uma redugao

na atividade dos

setores diretamente relacionados ao turismo resultaria em uma queda de todas as variaveis macro-
econdmicas, com destaque para o PIB real do municipio, que reduziria -12,2% no ano de 2100.
Esse valor indica que Salvador obteria um crescimento acumulado -12,2% menor se comparado
com o cenario de referéncia, no ano de 2100. Em outras palavras, o PIB no municipio seria -12,2%
menor se comparado com um cendrio sem mudangas climaticas e seus impactos adversos.

Destaca-se, também, que a queda no investimento ¢ o maior impulsionador da queda do PIB,
ambos seguem a mesma trajetoria. Assim como a queda do consumo das familias ¢ o maior impul-
sionador da queda das importagdes. O consumo das familias, o0 emprego ¢ o consumo do governo
também seguem a mesma trajetoria com magnitudes muito parecidas. Ja as exportagdes sofrem
uma diminui¢do menos agressiva uma vez que os principais setores exportadores de Salvador ndo

sao aqueles relacionados ao turismo.

O emprego agregado segue a mesma trajetoria do PIB, ja que o crescimento ou decrescimento
da economia implica maior ou menor utilizagdo de fatores primarios na producdo. A reducdo do
emprego, que chegaria a 10,9% em 2100, sugere que os fatores primarios de producao (terra, capi-
tal e trabalho) ficariam mais onerosos. A queda do emprego levaria a uma consequente redugdo na
renda familiar e no consumo, indicando que uma diminui¢do na atividade econdmica dos setores

turisticos causaria uma perda de bem-estar.

Vale lembrar que a partir de 2030 os gastos do governo sdo alocados endogenamente no mo-
delo, antes desse periodo esses gastos sdo considerados zero devido a politica de Teto dos Gastos.
Observa-se que a partir de 2030 as quedas das variaveis macroeconOmicas ficariam mais acentua-
das. Por tanto, um aumento dos gastos do governo ndo implica em melhoria das varidveis macro-

econdmicas € sim o contrario.

Uma queda na atividade dos setores relacionados ao turismo faz com que o custo de producao
aumente, esse custo ¢ repassado para os consumidores finais por meio de aumento de prego, ¢
por meio de diminuicdo de mao de obra setorial, ambos desestimulando o consumo. No que se
refere a variacdo setorial do emprego no cendrio SCA, o setor de transporte aéreo apresentaria a
maior queda no emprego, aproximadamente -51% em 2100, seguido pelos setores de Servigo de
Alojamento com redugdo de -47,9%, Servico de Arte e Cultura com -46,5% e Servico de Alimen-

tacdo com -45,5%.

No cenario Com Capacidade Adaptativa (CCA) também se observa a queda de todas as va-
riaveis macroecondmicas, mas com uma magnitude um pouco menor. O PIB do municipio de
Salvador reduziria -11% em 2100 e o emprego -9,9%, se comparado com o cenario de referéncia,

conforme a Tabela 5.
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Tabela 5 - Variagcdo acumulada dos agregados macroecondmicos para Salvador, cenario CCA, anos
2030, 2050 e 2100

Variaveis macroeconémicas 2030 2050 2100
PIB real municipal -2.53% -6.18% -11.02%
Emprego -2.26% -5.55% -9.89%
Consumo das familias -2.27% -5.58% -9.93%
Investimento -2.54% -5.41% -8.77%
Consumo do governo -2.27% -5.58% -9.93%
Exportacao -0.13% -0.36% -0.64%
Importagdo -1.27% -3.76% -7.28%

Fonte: Resultados da pesquisa

Em relagdo a variagdo do emprego, o setor de Transporte Aéreo sofreria a maior queda, assim
como no cenario SCA, aproximadamente -46,9%. Seguido pelos setores de Alojamento com re-
dugdo de -43,6%, Servigos de Arte e Cultura com -42,2% e Servicos de Alimentag@o com -41,2%.

A diferenga na variagdo do emprego no setor de Alojamento seria ainda mais expressiva, -4,4
pontos percentuais em 2100. Ou seja, em um cenario com capacidade adaptativa, os empregos
no setor de Alojamento, sofreriam uma queda menor em -9,1% se comparado com um cena-
rio sem adaptacgao.

Grafico 2 — Variagdo acumulada do emprego no setor de Servi¢o de Alojamento, cenarios SCA ¢
CCA, 2030, 2050 ¢ 2100

2021 2030 2050 2100

= Alojamento (SCA) Alojamento (CCA)

Fonte: Resultados da pesquisa

Como consequéncia, ao comparar os cenarios SCA e CCA nota-se uma diferenca de quase
2 pontos percentuais na variagdo acumulada do PIB municipal em 2100, o que equivale a uma
diferenca de 9,6%.

Grafico 3 — Salvador - Variagdo acumulada do PIB, cenarios SCA e CCA, 2030, 2050 ¢ 2100

2021 2030 2050 2100

0
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Variation (%)

M GDP of Salvador (NAC) GDP of Salvador (WAC)

Fonte: Resultados da pesquisa.

Com base nos resultados € possivel estimar o valor econdomico do impacto da mudanga do cli-
ma na economia de Salvador até 2100. O modelo de equilibrio resulta em perdas econémicas para
a economia de Salvador que reduziria a tendéncia potencial de crescimento da Cidade. O Grafico 4
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apresenta a tendéncia e o valor estimado para o PIB de Salvador até 2100 considerando os cenarios
SCA e CCA. A area da diferenca entre as duas retas equivale a perda monetaria total, resultado
dos efeitos da mudanga do clima no setor de turismo. A soma da perda de todos os anos equivale
a 1,4 trilhdo de reais.

Grafico 4 — Salvador - Estimativas de valor econdémico da mudanca do clima para a econo-
mia (Em RS bilhoes)
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Fonte: Resultados da pesquisa.

O Quadro 2 sintetiza os resultados anuais para os anos de 2030, 2050 ¢2100. Em 2030, o PIB
municipal perderia cerca de R$ 3 bilhdes de reais em um ano. Com a intensificagdo dos impactos,
o PIB de 2050 perderia ja R$ 11 bilhdes de reais em um ano. Em 2100, o impacto econémico che-
garia a R$ 40 bilhdes em um ano.

Quadro 2 — Salvador - Estimativas de valor econémico da mudanga do clima para a economia da
Cidade (R$ 1.000)

Projecdes do PIB .
Ano Valor anual da perda com a Mudanca do Clima
Potencial Com impacto da Mudanca do Clima
2030 105.352.035,86 102.310.790,17 -3.041.245,68
2050 170.439.390,42 158.608.699,76 -11.830.690,66
2100 332.168.356,48 291.645.932,91 -40.522.423,58

Fonte: Resultados da pesquisa.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir de simulagdes de impacto de redugdo da demanda turistica, por meio do modelo de
Equilibrio Geral Computavel (EGC), TERM- Salvador, observa-se que as mudangas climaticas, ao
afetarem o desempenho do setor de turismo, podem gerar consequéncias econdmicas ¢ sociais nas
cidades em que esta atividade tem papel relevante na geragdo de emprego e¢ renda. Conforme foi
apresentado, a cidade de Salvador ¢ um dos principais destinos turisticos do nordeste brasileiro.
Além do turismo de praia e recreagdo, a cidade conta com fluxos de turismo historico-cultural,
religioso, de eventos e entretenimento que também podem ser afetados, sendo importante tragar
cenarios sobre os possiveis impactos que pode sofrer nesse setor econdmico.

Para tanto, foram realizadas simulagdes, a partir de um modelo de equilibrio geral, em dois
cenarios distintos que consideram a existéncia (CCA) ou inexisténcia (SCA) de capacidades adap-
tativas por parte da sociedade local, para os anos de 2030, 2050 e 2100.

Quando a sociedade ndo esta preparada para lidar com as mudancas climaticas (Cenario SCA),
as estimativas apontaram para uma reduc¢ao do fluxo turistico, no periodo de 2021 a 2030, de cerca
27,2%. Da mesma forma, as simulagdes mostram uma diminui¢do da receita turistica de Salvador
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em aproximadamente R$ 400 milhdes em 2100. Ainda neste cenario, notou-se uma redugdo de
12,2% no PIB real no municipio naquele mesmo ano e uma redug¢do do emprego, que chegou a
10,9% em 2100, sugerindo que os fatores primarios de producdo (terra, capital e trabalho) fica-
ram mais onerosos. A queda do emprego levaria a uma redu¢@o na renda familiar, no consumo e
na atividade econdmica dos setores turisticos, o que, por consequéncia, provocaria uma perda de
bem-estar. O setor de transporte aéreo foi aquele que apresentou a maior queda no emprego, segui-
do pelos setores de Servigo de Alojamento, Servigo de Arte e Cultura e Servigo de Alimentacgéo.
No que se refere as perdas econdmicas, estima-se que podem alcangar os R$ 40 bilhdes no ano de
2100 e, se considerado todo o periodo estudado, acumular um montante de R$ 1,4 trilhdes.

No segundo cenario, que considera a capacidade adaptativa da sociedade (Cenario CCA) tam-
bém foi observada uma queda de todas as varidveis macroeconémicas, mas com uma magnitude
um pouco menor. O emprego seria reduzido em 9,9% e o PIB do municipio de Salvador em
11% em 2100. Esse resultado pode demonstrar que quando a sociedade estd preparada para lidar
com os impactos climaticos, a perda de bem-estar ¢ menor do que uma sociedade sem capa-
cidade de reacao.

As mudangas climaticas sao inevitaveis, assim como as suas consequéncias. O desenvolvimen-
to de uma atividade turistica mais resiliente passa pela constru¢do de uma cidade ¢ de uma socie-
dade mais resilientes. No caso especifico de Salvador, o estudo que deu origem a este artigo elen-
cou 51 medidas de adaptacdo capazes de diminuir os impactos da mudanga do clima e ampliar a
capacidade adaptativa da Cidade. Trata-se de alternativas com niveis distintos de complexidade ¢
de custo de oportunidade que, para sua implementagdo, dependem de uma ampla tomada de cons-
ciéncia sobre os riscos enfrentados pelo setor e da articulacdo da administragdo municipal, trade,
academia e sociedade civil em uma ac¢do conjunta que busque a redugdo dos impactos previstos.

REFERENCIAS

ALMEIDA, E. S. Um modelo de equilibrio geral aplicado espacial para planejamento e
analise de politicas de transporte. 2003. Tese (Doutorado em Economia) — Faculdade de
Economia, Administracdo e Contabilidade, Universidade de Sdo Paulo, Sdao Paulo, 2003.

ATZORI, R. Tourist responses to climate change: Potential impacts and adaptation in Florida's
coastal destinations. Tourism management, v. 69, p. 12-22, 2018.

BARRIOS, S.; IBANEZ, J. Time is of the essence: adaptation of tourism demand to climate
change in Europe. Climatic Change, v. 132, n. 4, p. 645 -660, 2015

BUJOSA, A.; RIERA, A.; TORRES, C. Valuing tourism demand attributes to guide climate
change adaptation measures efficiently: the case of the Spanish domestic travel market. Tourism
Management, v. 47, p. 233-239, 2015

CARVALHO, T. S. Uso do Solo e Desmatamento nas Regides da Amazonia Legal Brasileira:
condicionantes econdmicos e impactos de politicas publicas. 2014. 2019 f. Tese (Doutorado
em Economia) - Faculdade de Ciéncias Economicas - Universidade Federal de Minas

Gerais (UFMG), 2014.

DEL CHIAPPA, G.; USAI S.; COCCO, A.; ATZENI, M. Sustainable Tourism Development
and Climate Change: A Supply-Side Perspective. Journal of Tourism, Heritage & Services
Marketing, v.4, n. 2 ,p. 3-9, 2018

Rev. Econ. NE, Fortaleza, v. 55, n. 4, p. 107-122, out./dez., 2024
119



Beatriz Salandin Dal Pozzo, Marisa Guilherme da Frota, Gabriele Silva de Almeida, Vitor Augusto Ozaki e Gilson Martins

DICKINSON, J.E.; LUMSDON, L.M.; ROBBINS, D. Slow travel: issues for tourism and
climate change. Journal of Sustainable Tourism, v. 19, n. 3, p. 281-300, 2011.

DOMINGUES, E. P. Dimensio regional e setorial da integraciio brasileira na Area de
Livre Comércio das Américas, 2014. 223 f. Tese (Doutorado em Economia) - Faculdade de
Economia, Administracdo e Contabilidade, Universidade de Sdo Paulo, Sdao Paulo, 2002.

DOMINGUES, E. P.; BETARELLI A. A. J.; MAGALHAES, A. S.; OLIVEIRA, H. C.;
VALLADARES, L. M. Calibragem do Modelo ORANIG para os Dados da Matriz Insumo-
Produto Nacional. Relatorio Técnico de Pesquisa. CEDEPLAR/UFMG, 2009, 33 p.

DOMINGUES, E. P.; BETARELLI JUNIOR, A. A.; MAGALHAES, A. S.; CARVALHO, T. S.;
SANTIAGO, F. S. Repercussdes setoriais e regionais da crise econdomica de 2009 no Brasil:
simulagdes em um modelo de equilibrio geral computavel de dinamica recursiva. 32p. Texto
para Discussao, Centro de Planejamento e Desenvolvimento Regional, Universidade Federal de
Minas Gerais, Belo horizonte. 2010.

FGV - FUNDACAO GETULIO VARGAS. Impacto Econdémico do Covid-19 Propostas para
0 Turismo Brasileiro. 2020. Disponivel em: https://fgvprojetos.fgv.br/sites/fgvprojetos.fgv.br/
files/01.covid19_impactoeconomico v09 compressed 1.pdf. Acesso em 26 nov. 2022

GIZ - DEUTSCHE GESELLSCHAFT FUR INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT. Risk
Supplement to Vulnerability Sourcebook. Guidance on how to apply the Vulnerability
Sourcebook’s approach with the new IPCC ARS concept of climate risk. 2017. Disponivel
em: https://www.adaptationcommunity.net/wp-content/uploads /2017/10/GI1Z-2017_Risk-
Supplement-to-the-Vulnerability-Sourcebook.pdf

GRIMM I.; ALCANTARA, L.; SAMPAIO, C. O turismo no cenario das mudangas climaticas:
impactos, possibilidades e desafios. Revista Brasileira de Pesquisa em Turismo, v. 12, n.
3, p. 1-22, 2018.

GRIMM, I. J. Mudangas climaticas e turismo: estratégias de adaptagdo e mitigagdo. 2016.
246 f. Tese (Doutorado em Meio Ambiente e Desenvolvimento) - Universidade Federal do
Parana, Curitiba, 2016.

GRIMM, L. J. Impactos das mudangas climaticas no sistema turistico: o caso brasileiro. Caderno
Virtual de Turismo, v. 19, n. 1, p. 1-14, 2019.

HADDAD, E. A. Retornos Crescentes, Custos de Transporte e Crescimento Regional. 2004.
207 f. Tese (Tese de Livre-Docéncia). Instituo de Pesquisas Econémicas, Universidade de Sao
Paulo: Sao Paulo, 2004.

HALL, C. M.; BAIRD, T.; JAMES, M.; RAM, Y., Climate change and cultural heritage:
conservation and heritage tourism in the Anthropocene. Journal of Heritage Tourism, v. 11, n.
1, p. 10-24, 2016.

HORRIDGE, M.; MADDEN, J.; WITTWER, G. The Impact of the 2002-2003 Drought on
Australia. Journal of Policy Modeling, v. 27, n. 3, p. 285-308, abr. 2005

HORRIDGE, J. M. Preparing a TERM bottom-up regional database. Centre of Policy
Studies. [S.1.]. 2006.

HORRIDGE, M. The TERM model and its data base. Centre of Policy Studies, General Paper,
n. G-219. [S.1.], p. 21. 2011.

Rev. Econ. NE, Fortaleza, v. 55, n. 4, p. 107-122, out./dez., 2024
120



Analise do risco das culturas de soja e milho na regido do MATOPIBA

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Pesquisa Mensal
de Servigos. ago. 2022. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/
servicos/9229-pesquisa-mensal-de-servicos.html?edicao=35209&t=destaques. Acesso

em: 26 nov. 2022,

IPCC - INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE. The fourth assessment
report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. 2007, Cambridge, UK, and New
York: Cambridge University Press. Disponivel em: https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar4/.
Acesso em: 29 dez. 2021.

. The Fifth assessment report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.
2014, Cambridge, UK, and New York: Cambridge University Press. Disponivel em:https://www.
ipcc.ch/assessment-report/arS/. Acesso em: 29 dez. 2021.

. The Sixth assessment report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. 2021,
Cambridge, UK, and New York: Cambridge University Press. Disponivel em:https://www.ipcc.
ch/assessment-report/ar6/. Acesso em: 26 nov. 2022.

KOBERL, J.; PRETTENTHALLER, F.E; BIRD, D.N. Modelling climate change impacts on
tourism demand: A comparative study from Sardinia (Italy) and Cap Bon (Tunisia). STienle of
the total environment, v. 543, p. 1039 -1053, 2016.

LEMESIOS, G.; GIANNAKOPOULOS, C.; PAPADASKALOPOULOUS, A.; VAROTSOS, K.;
MOUSTAKAS, K.; MALAMIS, D.; ZACHARIOU-DODOU, M.; PETRAKIS, M.; LOIZIDOU,
M. Future heat-related climate change impacts on tourism industry in Cyprus. Regional
Environmental Change, v. 16, n. 7, p. 1915 -1927, 2016.

MACKAY, E. The future of Caribbean tourism: competition and climate change implications.
Worldwide hospitality and tourism themes, v. 9, n. 1, p. 44 -59, 2017.

MEYNECKE, J.; RICHARDS, R.; SAHIN, O. Whale watch or no watch: the Australian whale
watching tourism industry and climate change. Regional Environmental Change, v. 17, n.
2,p-477,2017.

MORENO, A.; BECKEN, S. A climate change vulnerability assessment methodology for coastal
tourism. Journal of Sustainable Tourism, v. 17, n. 4, p. 473-488, 2009.

NICHOLS, S. Implications of Climate Change for Rural Tourism in the Nordic Region.
SCandinavian Journal of hospitality and tourism, v. 15, n. 1-2, p. 48 -72, 2015.

NJOROGE, J.M. Millennium development goals and climate change in Kenya. Afrilan Journal
of Hospitality, Tourism and Leisure, v. 4, n. 1, 2015.

PBMC - PAINEL BRASILEIRO DE MUDANCAS CLIMATICAS. Impa!to, vulnerabilidade
e adaptacio das [idades [osteiras brasileiras as mudancas [limatiCas: Relatorio Especial
do Painel Brasileiro de Mudangas Climaticas. PBMC, COPPE - UFRJ. Rio de Janeiro,

Brasil. 184p., 2016.

PANDY, W. Tourism enterprises and climate change: some research imperatives. Afrifan
Journal of Hospitality, Tourism and Leisure, v. 6, n. 4, p. 1-18, 2017.

PEROBELLLI, F. S. Analise das interacdes e ondmilas entre os estados brasileiros. 2004.
Tese (Doutorado em Economia). Faculdade de Economia, Administragdo ¢ Contabilidade,
Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2004.

Rev. Econ. NE, Fortaleza, v. 55, n. 4, p. 107-122, out./dez., 2024
121



Beatriz Salandin Dal Pozzo, Marisa Guilherme da Frota, Gabriele Silva de Almeida, Vitor Augusto Ozaki e Gilson Martins

PETER, M. W.; HORRIDGE, M.; MEAGHER, G. A.; PARMENTER, B. R. The Theoretilal
Strulture of Monash - Mrf. Australia: Monash University, Centre of Policy Studies, Impact
Project: 121 p., 1996.

PHILIPS, M.; JONES, A.; THOMAS, T. Climate Change, Coastal Management and
Acceptable Risk: Consequences for Tourism. Journal of Coastal Resear(h, v. si, n. 85, p.
1411 -1415, 2018.

ROGERSON, C. Climate change, tourism and local economic development in South Africa. The
Journal of the Lolal ELonomy Polily, v. 31, n. 1-2, p. 322-331, 2016.

SALVADOR. Plano Estratégilo de Marketing TuristiLo de Salvador. Prefeitura Municipal de
Salvador, 2020a. Disponivel em: http://www.prodeturssa.salvador.ba.gov.br/images/prodeturssa/
documentos/plano-estrategico-mkt-turistico-salvador-2020.pdf. Acesso em: 26 nov. 2022.

SALVADOR. Plano de mitigacdo e adaptacdo a mudanca [limatila. Prefeitura Municipal de
Salvador, 2020b. Disponivel em: https://sustentabilidade.salvador.ba.gov.br/programas/plano-de-
acao-climatica-de-salvador/. Acesso em: 26 nov. 2022.

SCOTT, D.; GOSSLING, S.; HALL, M. International tourism and climate change. Wires
Climate Change, v. 3, n. 3, p. 213-232, may-june, 2012.

SIFOLO, P.; HENAMA, U. Implications of climate change for Tourism in Africa. Geo Journal
of Tourism and Geosites, v. 20, n. 2, p. 191-198, 2017.

SOUSA, F. A. S.; VIEIRA, V. R.; SILVA, V. P. R.; MELO, V. S.; GUEDES, R. W. S. Estimativas
dos riscos de chuvas extremas nas capitais do Nordeste do Brasil. Revista Brasileira de
Geografia Fisi[a, Recife, v. 9, n. 2, p. 430-439, 2016.

SOUZA, G. C. P. Impaltos eLondmilos regionais de politi_as de mitigacio das emissoes
de gases de efeito estufa na agriCultura brasileira: o papel do programa de recuperacao
de pastagens degradadas. 2019. 87f. Tese (Doutorado em Economia) Faculdade de Ciéncias
Econdmicas, Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Belo Horizonte, 2019.

STEWART, E. Implications of climate change for glacier tourism. Tourism geographies. v. 18,
n. 4, p. 377-398, 2016

TRIDELLO, V.; SPINOLA, C. A. S.; CISALPINO, T. 50 Boas Ideias para um Turismo mais
Resiliente em Salvador. Salvador: Secretaria Municipal de Sustentabilidade, Inovagao e
Resiliéncia, 152 p. 2021. Disponivel em: https://www.adaptacao.eco.br/ biblioteca/50-boas-
ideias-para-um-turismo-resiliente-em-salvador/. Acesso em: 12 mar. 2023.

UN - UNITED NATIONS. United Nations framework Convention on Climate Change. United
Nations. Geneve. 1992. Disponivel em: https://unfcce.int/resource/docs/convkp/conveng.pdf.
Acesso em: 26 nov. 2022.

UNCTAD - UNITED NATIONS CONFERENCE ON TRADE AND DEVELOPMENT. Impalt
of the Covid 19 pandemiJon trade and development. United Nations. Geneve, 2022.
Disponivel em: https://unctad.org/system/files/official-document/osg2022d1_en.pdf. Acesso
em: 24 nov. 2022.

YAN, Y.; ZHANG, Y.; SHAN, P.; ZHAO, C.; WHANG, C; DENG, H. Snow cover dynamics
in and around the Shangri-La County, southeast margin of the Tibetan Plateau, 1974-2012: the

influence of climate change and local tourism activities. International Journal of Sustainable
Development and World Elology, v. 22, n. 2 p. 156 -164, 2015.

Rev. Econ. NE, Fortaleza, v. 55, n. 4, p. 107-122, out./dez., 2024
122



