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Resumo: O Agroamigo ¢ um programa de microcrédito rural, promovido pelo Banco do Nordeste, que busca
atender os agricultores familiares de areas mais vulneraveis como o Nordeste, onde se localiza o Cear, objeto de
estudo deste trabalho. Dada sua relevancia, se propde caracterizar a dindmica evolutiva do Agroamigo no Ceara ¢
analisar os efeitos desse programa sobre o desempenho da pecudria nos municipios cearenses de 2012 a 2021. Para
tal, utilizou-se o modelo de regressao Tobit com dados em painel, em que se considerou como variavel dependente
o Indice de Desempenho da Pecuaria Padronizado, mensurado pela técnica de analise fatorial, e como principais
varidveis explicativas o valor médio e o valor total das operacdes do Agroamigo, o percentual de contratagdes
desse programa realizadas por mulheres e o percentual do valor das contratagdes do Agroamigo para investimento.
Os resultados revelam um avango do valor das operagdes realizadas do Agroamigo durante o periodo considerado.
Verifica-se que o percentual do valor de contratagdes do Agroamigo realizadas por mulheres nao influencia o de-
sempenho da pecuaria, ao passo que se confirma um efeito positivo e estatisticamente significativo do valor total
das operagdes desse programa com o desempenho da pecuaria.
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Abstract: Agroamigo is a rural microfinance program, promoted by the Banco do Nordeste (BNB), which seeks to
serve family farmers of more vulnerable areas, such as the Brazilian Northeast, where the state of Ceara is located,
object of study of this work. Given its relevance, it seeks to characterize the evolutionary dynamics of Agroamigo
in Ceara and to analyze the effects of this program on the performance of animal farming in the municipalities
of Ceara from 2012 to 2021. In order to achieve that, it was used the panel-data Tobit regression model, in whi-
ch it was considered the Standard Animal Farming Performance Index as the dependent variable, as measured
by the factor analysis technique, and as the main explanatory variables the average value and the total value of
Agroamigo’s loans, the percentage of loans of this program taken out by women and the percentage of the value
of Agroamigo’s loans for investment. The results revealed an increase in the value of Agroamigo’s loans taken out
during the period being considered and that there is a positive effect on the performance of livestock production
in Ceara. Furthermore, it is inferred that the contracted value of Agroamigo by men and women has statistically
similar effect on livestock production.
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1 INTRODUGAO

A importancia do acesso ao microcrédito como forma de promover o desenvolvimento das ati-
vidades produtivas e fortalecer a economia com a geragdo de ocupagdo e de renda, que contribui
para melhorar as condi¢des de vida dos atores beneficiarios é consenso nas evidéncias empiricas
internacionais e nacionais (CUNHA JUNIOR et al., 2022; MACIEL, KHAN, 2020; NWIBO et al.,
2019; POMI, 2019; AQUINO, BASTOS, 2015; AKWAA-SEKYT, 2013).

No contexto brasileiro, a experiéncia pioneira de microcrédito ocorreu com a Unido Nordestina
de Assisténcia a Pequenas Organizagdes (UNO), em 1973, com o intuito de apoiar micro ¢ peque-
nos empreendimentos da regido Nordeste, por meio de financiamento e capacitagdo gerencial. A
partir de 1998, o Banco do Nordeste do Brasil (BNB, 2021) instituiu o programa Crediamigo, que
atua diretamente na concessao de microcrédito aplicado ao setor urbano. Diante da necessidade de
atender a populagao residente do meio rural, e inspirado no Crediamigo, o BNB criou, em 2005, o
programa de microfinancas rural Agroamigo com o objetivo de atender os agricultores familiares
enquadrados no Pronaf B por meio da concessdo de microcrédito produtivo e orientado. Esse pro-
grama possui duas modalidades: Agroamigo Crescer (para agricultores que fazem parte do grupo
B do Pronaf) e Agroamigo Mais (para os demais grupos do Pronaf, exceto os grupos A e A/C) e
contempla todos os estados do Nordeste brasileiro, além do norte de Minas Gerais e do norte do
Espirito Santo. Dentro dessa area de abrangéncia, segundo BNB (2021), o Ceara é o segundo esta-
do com maior nimero de unidades de atendimento, ficando atras somente da Bahia.

Dados do Relatério 2021 dos Programas de Microfinancas do Banco do Nordeste (BNB,
2021) revelam que o Agroamigo foi responsavel, em 2021, por RS 3,4 bilhdes de valores contra-
tados; 589,7 mil operagdes realizadas com 1,4 milhdo de clientes ativos e uma carteira ativa de
R$ 5,75 bilhodes. Nos ultimos dez anos, com base nos dados do BNB (2021), percebe-se um ex-
pressivo crescimento no valor contratado, ao se passar de R$ 0,92 bilhdo, em 2012, para R$ 3,40
bilhdes, em 2021. No tocante ao niumero de clientes ativos, houve um notoério acréscimo de 85,5%,
passando de 759 mil, em 2012, para 1.408 milhdo, em 2021. Outro dado que tem chamado atengao
¢ a expressiva participagdo de mulheres atuando nesse programa. Segundo BNB (2021), 47% dos
financiamentos foram realizados por mulheres em 2021.

Em face da envergadura do Agroamigo, tem-se despertado o interesse de analisar os efeitos
desse programa de microcrédito rural sobre multiplas dimensdes e abordagens analiticas, porém
ndo se encontraram na literatura pesquisas empiricas que procurem abordar potenciais efeitos
sobre o desempenho da pecuaria nos municipios cearenses, mesmo que ja tenha sido objeto de
estudo a analise dos efeitos sobre a producado agropecuaria (DUARTE et al., 2018; GUEDES; AL-
MEIDA; SIQUEIRA, 2021). Dessa forma, buscando colaborar com esse foco, o presente estudo
se propde caracterizar a dindmica evolutiva do Agroamigo no Ceara e analisar os efeitos desse
programa sobre o desempenho da pecudria nos municipios cearenses de 2012 a 2021.

Para cumprir esses objetivos, este trabalho estéd distribuido em quatro secdes, além dessas bre-
ves consideragdes iniciais. A segunda contém a revisdo bibliografica com estudos que discorreram
sobre a evolugdo desse programa e que contemplaram os efeitos dele a partir da analise de dados
primarios ou secundarios, buscando explicitar a contribuicdo deste estudo em relacdo a literatura
desenvolvida. A terceira descreve os procedimentos metodoldgicos com a especificagao das varia-
veis consideradas e suas respectivas fontes de dados, acrescida dos métodos analiticos adotados. A
quarta traz as principais inferéncias obtidas acerca da dindmica evolutiva do programa Agroamigo
no Ceard no periodo considerado, o desempenho da pecuéaria e os resultados decorrentes das esti-
magdes dos modelos econométricos. Por ultimo, a quinta secao ¢ reservada as consideragdes finais.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Em face da relevancia exercida pelo Programa Agroamigo, a literatura que debruca sobre o
tema em tela é abrangente. Considerando as publicacdes nos tltimos dez anos (a partir de 2013),
destacam-se os estudos realizados por Aquino ¢ Bastos (2015); Gomes, Carvalho e Costa (2015);
Vital e Melo (2015) e Pilon e Nunes (2022), que discorreram sobre sua evolugao. Outra questao
amplamente abordada refere-se aos efeitos do Programa a partir da analise de dados primarios
(ABRAMOVAY et al., 2013; DUARTE et al., 2018; SILVA, SOUSA, 2019; MACIEL, KHAN,
2020) ou secundarios (GUEDES, ALMEIDA, SIQUEIRA, 2021; CUNHA JUNIOR et al., 2022).

Abramovay et al. (2013) avaliaram os efeitos do programa nos cinco primeiros anos de sua
atuacdo por meio da comparagdo entre participantes recém-entrantes e participantes com duas ou
mais operagdes. Para tal, realizaram uma pesquisa de campo com 1.572 agricultores familiares em
86 municipios dos estados do Nordeste e do norte de Minas Gerais. Utilizaram testes estatisticos
de comparacdo de médias (t de Student), anélise de impacto e analise de componentes principais.
Os resultados revelaram que o programa amplia as chances de inser¢do nos mercados agropecu-
arios e estimula o aumento da producao, sendo que os participantes com duas ou mais operagdes
tiveram desempenho melhor quanto a producao e aos ativos que os novos integrantes.

Aquino e Bastos (2015) analisaram a evolugdo do programa no Nordeste no periodo de 2005 a
2014 por meio de revisdo bibliografica da literatura sobre o tema e compilacido das estatisticas ofi-
ciais concernentes as operacdes contratadas. Os resultados apontaram que o programa tem se des-
tacado com avango expressivo em termos operacionais, porém ainda detém baixo grau de cober-
tura e efeitos socioecondmicos limitados com pequena diversificacdo das atividades financiadas.

Gomes, Carvalho e Costa (2015) caracterizaram a execucdo do programa no Piaui por meio de
indicadores econdmicos e sociais durante o periodo de 2005 a 2014, utilizando anéalise tabular me-
diante estatistica descritiva e grafica. Os resultados revelaram expansao no nimero e nos valores
das operagdes de crédito.

Vital e Melo (2015) analisaram a evolugdo temporal do programa de 2006 a 2015 nas agéncias
de atendimento do Agroamigo e nas regides de desenvolvimento de Pernambuco, ressaltando a
adimpléncia global e a adimpléncia por setor e por produto financiado a partir de dados fornecidos
pelo Escritorio Técnico de Estudos Economicos do Nordeste — ETENE/BNB. Verificaram que o
programa atendeu satisfatoriamente as necessidades financeiras dos agricultores familiares de
Pernambuco, visto que registraram altos indices de adimpléncia dos financiamentos concedidos.

Duarte et al. (2018) verificaram o efeito do Agroamigo sobre a producdo agropecuaria e a
produtividade por trabalhador dos agricultores familiares participantes e ndo participantes desse
programa. Para tal, aplicaram uma pesquisa de campo no periodo de novembro a dezembro de
2016 com 400 agricultores familiares em 13 municipios do Cariri Central do estado do Ceara.
Utilizaram o método de efeitos heterogéneos de tratamento, estimados por meio de um modelo
paramétrico ¢ dois ndo paramétricos. Os resultados indicaram que ha efeito positivo e significante
sobre o valor bruto da produg¢ao dos pequenos produtores com piores condigdes socioeconomicas.
No tocante a produtividade por trabalhador, constataram que ha efeito apenas para os que possuem
maior probabilidade ao beneficio.

Silva e Sousa (2019) buscaram analisar os efeitos do Agroamigo sobre a sustentabilidade dos
produtores rurais no municipio cearense de Jardim, comparando os beneficiarios com os nao be-
neficiarios desse programa. Com esse fim, realizaram uma pesquisa de campo no periodo de feve-
reiro a abril de 2018, com 132 agricultores familiares, empregando uma analise tabular e grafica.
O indice de sustentabilidade foi mensurado mediante a média dos indices de desenvolvimento
socioecondmico, capital social, politico-institucional e desenvolvimento ambiental, considerando
os escores ¢ 0s pesos dos indicadores de cada um desses indices. Os resultados apontaram que,
dentre os quatro indices que compdem o indice de sustentabilidade, o desenvolvimento ambiental
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tem propiciado maiores preocupacdes nos dois grupos. Em relacao aos indices de capital social e
politico-institucional, os beneficiarios tiveram desempenho melhor em termos comparativos aos
nao beneficiarios.

Maciel e Khan (2020) procuraram analisar os efeitos do Agroamigo sobre emprego ¢ renda
proveniente das atividades agricola e pecuaria e nao agricola, comparando a situagdo das familias
beneficiarias e ndo beneficiarias desse Programa no municipio cearense de Quixada, por meio de
uma pesquisa de campo realizada com 60 agricultores familiares. Desta forma, utilizaram analise
tabular, descritiva e grafica, e testes t de Student, Tukey e Kruskall-Wallis. Os resultados revelaram
que a mao de obra familiar ¢ a mais utilizada pelos entrevistados, porém, no grupo dos benefici-
arios, a pecuaria ¢ responsavel por empregar o maior numero de pessoas. A renda da maioria dos
beneficidrios € proveniente da agricultura, enquanto dos nao beneficiarios advém de pensdes e
aposentadorias, sinalizando que o programa contribuiu para a renda agricola dos beneficiarios.

Guedes, Almeida e Siqueira (2021) avaliaram o efeito do microcrédito rural sobre o valor da
producdo agropecuaria em 1.791 municipios nordestinos entre 2003 e 2015, considerando o vo-
lume concedido de empréstimos e o tempo de exposicdo aos beneficiarios. Para isso, utilizaram o
modelo de diferengas em diferengas (DD) com efeitos fixos. Os resultados indicaram que o volu-
me de empréstimos do Agroamigo gerou efeito positivo sobre a produgdo pecuaria, potencializado
para aqueles municipios com mais de sete anos de exposicdo ao Programa. No entanto, ndo se
encontraram efeitos significativos estatisticamente para a atividade agricola.

Cunha Junior et al. (2022) buscaram verificar a relacdo entre os repasses do Agroamigo e o
desenvolvimento econdmico, representado pelo indice de Desenvolvimento Municipal (IFDM),
considerando 1.626 municipios do Nordeste, norte de Minas Gerais e norte do Espirito Santo,
para o periodo de 2010 a 2016. Para tal, estimaram o Vetor Autorregressivo para Dados em Painel
(PVAR) e aplicaram o teste de causalidade de Granger, além da fungdo impulso-resposta para o
painel de dados. Os resultados apontaram que os impactos do microcrédito rural sobre o IFDM
se mostraram positivos e estatisticamente significantes, no curto prazo, em que os repasses do
Agroamigo contribuiram, nos primeiros periodos, para expandir o bem-estar social nos muni-
cipios analisados.

Pilon e Nunes (2022) analisaram a evoluc¢do da operacionalizagdo do Agroamigo em termos de
quantidades de operagdes, valores contratados e distribuicdo por atividade econémica em dez ter-
ritoérios do Rio Grande do Norte, de 2005 a 2014, mediante graficos de dispersdo e seus mapas. Os
resultados revelaram que os municipios localizados nos territorios do Serid6 e do Sertdo do Apodi
aderiram melhor ao programa e que o maior nimero de operagdes ocorreu em cadeias produtivas
tradicionais, como a pecuaria.

Dentre esse rol de trabalhos listados, somente Duarte et al. (2018) e Guedes, Almeida e Siquei-
ra (2021) abordaram o efeito do Agroamigo sobre a producdo agropecuaria, que inclui a pecuéria.
Todavia, ndo procederam a analise desagregada para pecuaria, como ¢ considerada aqui. No mais,
embora Abramovay et al. (2013), Duarte et al. (2018), Silva e Sousa (2019) e Maciel e Khan
(2020) tenham explicitado em suas pesquisas amostras de municipios do estado do Ceara, nao le-
varam em consideracao a populacdo de municipios cearenses atendidos pelo Agroamigo. Portanto,
este estudo contribui com a literatura que versa sobre essa tematica preenchendo tais lacunas. A
seguir, ¢ apresentada a metodologia.
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3 METODOLOGIA

3.1 Variaveis e fontes dos dados

Para caracterizar a dindmica evolutiva do Programa Agroamigo no Ceara para o setor da pecua-
ria no periodo de 2012 a 2021, utilizaram-se as variaveis concernentes as operagdes ¢ as contrata-
¢Oes realizadas por esse programa, obtidas pelo Banco do Nordeste (BNB, 2023) e explicitadas no
Quadro 1, cujas estatisticas descritas encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1 — Estatisticas descritivas das operagdes e das contratacdes realizadas pelo Agroamigo na
pecuaria nos municipios cearenses, 2012 a 2021

Total de operagdes realizadas 1* 243 1468** 230,71 94,88
Valor das operagdes realizadas (milhdes R$) 3 1.054 7.103 1.089 103
Valor médio das operagdes realizadas 2.120,00 4.258,00  14.600,00 1.125,19 26,43
Contratagdes realizadas por mulheres (%) 0% 44% 100% 10% 2163%
Contratagdes destinadas para investimentos de pecuaria (%) 0% 97% 100% 8% 853%

Numero de observagdes: 1.840

Fonte: elaborado pelos autores com base no BNB (2023).

Notas:

* Tabuleiro do Norte, em 2015; Quixeré, em 2016 e 2018; Eusébio, em 2017 e 2018; Fortaleza, em 2017 e 2021; e Guaramiranga, em 2020.
** Mombaca, em 2017.

Buscando analisar os efeitos do Programa Agroamigo sobre o desempenho da pecuaria nos mu-
nicipios cearenses no periodo especificado, determinou-se o indice de Desempenho da Pecuéria
Padronizado (IDF, ), construido a partir das varidveis referentes ao valor da produgdo de origem
animal, efetivos de bovino, equino, suino, caprino, ovino, galinhas ¢ vacas ordenhadas (expressas
em termos de cabecas) e producdo de leite, ovos de galinha e mel de abelha. Embora os equinos
ndo facam parte frequentemente dos rebanhos financiados pelo Agroamigo, identificou-se a pre-
senca de 189 contratagdes para equinocultura, perfazendo mais de 610 mil reais em contratagdes
no Ceara durante o periodo analisado. Esse conjunto de variaveis foi extraido da Pesquisa da Pe-
cuaria Municipal (IBGE, 2021) e detalhado no Quadro 1. O IDB, foi calculado por meio da analise
fatorial, descrita na se¢ao 3.2 e considerada como variavel dependente do modelo Tobit com dados
em painel, detalhado na segdo 3.3.

Além dessa variavel dependente, a operacionalizagcdo do modelo econométrico considerou as
variaveis independentes, a saber, valor médio e valor total (em milhdes de R$) das operacdes
do Agroamigo, percentual de contratacdes do Agroamigo realizadas por mulheres, percentual do
valor das contrata¢cdes do Agroamigo para investimento, indice Municipal de Alerta (IMA), area
destinada a pecuaria dos estabelecimentos sem e com agricultura familiar em 2006 e 2017 (1000
ha), percentual da area de proprietarios destinada a pecudria dos estabelecimentos sem e com
agricultura familiar em 2006 e 2017, e variacdo da area destinada a pecuaria dos estabelecimentos
sem e com agricultura familiar entre 2017 ¢ 2006. A Tabela 2 mostra as estatisticas descritivas das
variaveis utilizadas na estimacdo do modelo de regressao.

O Indice Municipal de Alerta foi criado pelo Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do
Ceara (IPECE) com o intuito de captar a vulnerabilidade dos municipios cearenses quanto aos
aspectos climatologicos, agricolas e sociais para os meses de janeiro a junho e foi estratificado em
quatro classes, sendo que a 1 indica alta vulnerabilidade; a 2, média-alta; a 3, média-baixa; e a 4,
baixa vulnerabilidade (IPECE (2021).
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Quadro 1 — Variaveis usadas em cada método adotado com suas respectivas fontes de dados

Grafico Box-Plot

Analise Fatorial

Analise de regressao Tobit
com dados em painel

Operagdes realizadas do Agroamigo (quantidade, valor e valor médio) BNB (2023)
Contratagdes do Agroamigo (realizadas por mulheres e destinadas para investimentos)
indice de Desempenho da Pecuaria Padronizado ( I DFy) IBGE (2021)
Valor da produgdo de origem animal
Cabegas de bovino, equino, suino, caprino, ovino, galinhas e vacas ordenhadas IBGE (2021)
Produgao de leite, ovos de galinha e mel de abelha
Variavel dependente IDB, IBGE (2021)
Valor medlg e valor total (em milhdes de R$) das operagdes BNB (2023)
do Agroamigo
Percentual de contratagdes do Agroamigo realizadas por BNB (2023)
mulheres
Percer}tual do valor das contratagdes do Agroamigo para BNB (2023)
investimento
IMA IPECE (2021)
Variaveis Are.a destinada a pecudria dos estabelecimentos sem e com IBGE (2006)
independentes* agricultura familiar 2006 (1000 ha.)
Percentual da area de proprietarios destinada a pecuaria dos
estabelecimentos sem e com agricultura familiar 2006 IBGE (2006)
Area destinada a pecuaria dos estabelecimentos sem e com
agricultura familiar 2017 (1000 ha.) IBGE (2019)
Percentual da area de proprietarios destinada a pecuaria dos
estabelecimentos sem e com agricultura familiar 2017 IBGE (2019)
Variagéo da area destinada a pecudria dos estabelecimentos
sem e com agricultura familiar entre 2017 ¢ 2006 IBGE (2006, 2019)

Fonte: Organizado pelos autores

Nota:

* Além desse conjunto de variaveis explicativas, foram incluidas as dummies de semiarido, mesorregides (Noroeste, Norte, Fortaleza,
Sertdes, Jaguaribe, Centro-Sul e Sul, sendo que se considerou a Noroeste como referéncia para as demais mesorregides e, portanto, omitida
neste estudo) e anos (2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020 e 2021, em que se considerou 2012 como referéncia para os
outros anos e, portanto, omitido neste estudo).

No tocante ao periodo, considerou a série de 2012 a 2021 como forma de caracterizar a di-
namica do Agroamigo e seus efeitos no desempenho da pecudria nos ultimos dez anos com da-
dos disponiveis, visto que a Pesquisa da Pecuaria Municipal disponibiliza dados a respeito da

pecuaria até 2021.

Rev. Econ. NE, Fortaleza, v. 54, Suplemento especial, p. 99-118, julho, 2023

104



Efeitos do programa agroamigo sobre o desempenho da pecuaria nos municipios cearenses no periodo de 2012 a 2021

Tabela 2 — Estatisticas descritivas das varidveis utilizadas na estima¢do do modelo de re-
gressao, 2012 a 2021

IDPp 0,18 0,28 1 0,1 35,19
Valor médio das operagdes do Agroamigo 2.120,00 4.258,00 14.600,00 1.125,19 26,43
Valor total das operagdes do Agroamigo (em milhdes R$) 3 1.054 7.103 1.089 103
Percentual de contratagdes do Agroamigo realizadas por 0% 44% 100% 10% 272
mulheres

.I’ercer}tual do valor das contratagdes do Agroamigo para 0% 97% 100% 8% 853
investimento

IMA 0,06 0,65 0,88 0,1 15,38
Area destinada a pecuaria dos estabelecimentos sem

agricultura familiar em 2006 (1000 ha) 0.1 16,28 119,75 21,52 132,19
Area destinada a pecuaria dos estabelecimentos com

agricultura familiar em 2006 (1000 ha) 0,04 10,87 102,59 14,72 13542
Area destinada a pecuaria dos estabelecimentos sem

agricultura familiar em 2017 (1000 ha) 0.01 1421 142,56 21,64 152,29
Area destinada 4 pecuaria dos estabelecimentos com

agricultura familiar em 2017 (1000 ha) 0,05 12,18 132,36 17,26 141,71
Percentugl da area de proprletarlos de.st.mada a pecuaria dos 47.19% 92.92% 100,00% 8.67% 9.33
estabelecimentos sem agricultura familiar em 2006

Percentue.ll da area de propnetarlos des.t%nada a pecuaria dos 26.32% 84.63% 99.16% 11.80% 13.94
estabelecimentos com agricultura familiar em 2006

Percentugl da area de proPrletarlos dest}nada a pecuaria dos 0 $7.14% 100,00% 13.68% 157
estabelecimentos sem agricultura familiar em 2017

Percentugl da area de propnetarlos desﬁnada a pecuaria dos 32.14% 83.30% 100,00% 11.32% 13.59
estabelecimentos com agricultura familiar em 2017

Variagdo da area destinada a pecudria dos estabelecimentos o o o N

sem agricultura familiar entre 2017 e 2006 -99.29% -2,30% 484,00% 85.65% -3723.91
Variagdo da area destinada a pecuaria dos estabelecimentos 9359 16.20% 983.24% 102,57% 633.15

com agricultura familiar entre 2017 ¢ 2006

Fonte: Organizado pelos autores.

Para se determinar o Indice de Desempenho da Pecuaria Padronizado, utilizou-se a técnica de
analise fatorial, descrita na proxima subsecao.

3.2 Analise Fatorial

Segundo a literatura de estatistica multivariada (HARDLE; SIMAR, 2015; LATTIN; CAR-
ROLL; GREEN, 2011; FAVERO et al., 2009), a analise fatorial permite sintetizar um conjunto
maior de variaveis em um pequeno numero de fatores por meio de suas correlagdes. Esses fatores
sdo selecionados com base nas raizes caracteristicas que excedem a unidade, revelando quanto
cada fator explica de sua varidncia total. Neste estudo, aplicou-se a técnica de analise fatorial pelo
método dos componentes principais por meio de uma combinagdo linear das variaveis observadas
com o intuito de maximizar a variancia total explicada. Esse instrumental foi realizado mediante a
agregacdo dos dados das 11 variaveis detalhadas no Quadro 1 durante a série temporal considerada
(2012-2021), totalizando 1.840 observagdes, ja que o estado do Cearad possui 184 municipios.

Para facilitar a interpretagdo, tem-se comumente adotado o método de rotagdo Varimax, que se
propde maximizar a variagdo entre os pesos de cada componente principal, mantendo a ortogona-
lidade entre eles.
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Especificados os fatores associados com as varidveis, em seguida, obtiveram os escores fatoriais
de cada municipio cearense para o periodo analisado, que foram empregados na elaboracdo do In-
dice de Desempenho da Pecuaria (IDF, ), que pode ser representado, em termos matematicos, por:

k
A:
IDE, =Z< r 1/1,>ij1- (1)

]:1 J=1 ]

Em que A; refere-se ao percentual da varidncia explicada pelo fator j; k indica o namero de
fatores selecionados; e Fpj; diz respeito ao escore fatorial padronizado pelo municipio i do fator
Jj» podendo ser expresso por:

F}'_le’n

Fpj; = (2)

Fméx_le’n

Em que Fpnm e Fnax consistem, respectivamente, nos escores fatoriais minimo e maximo do
fator j. Essa padronizagdo dos escores permite que o IDF, assuma os nimeros de zero a um.

Uma vez identificado o IDP, mensurou-se o indice de Desempenho da Pecuéria Padronizado
(IDB,), que em termos matematicos pode ser representado por IDP,f%. Distribuindo tal
intervalo em quartis, pode-se classificar que os municipios cearenses possuem desempenho da
pecuaria muito satisfatério se o IDP, > 0,75; satisfatorio se 0,50 < /DB, < 0,75; moderado se

0,25 < IDP, < 0,50 ; € pouco satisfatorio se IDR, <0,25.

3.3 Analise de regressao Tobit com dados em painel

Para a analisar os efeitos do Agroamigo, representado por variaveis como valor total das ope-
ragdes desse Programa e percentual do valor das contratagdes para investimento, sobre o de-
sempenho da pecudria, expresso pelo IDP,, nos municipios cearenses no periodo especificado,
empregou-se o modelo econométrico Tobit, desenvolvido por Tobin (1958). Com base na litera-
tura econométrica (WOOLDRIDGE, 2013; CAMERON, TRIVEDI, 2010; GREENE, 1997), esse
modelo ¢ relevante quando a variavel dependente de uma regressao linear ¢ observada apenas em
algum intervalo de seu suporte. Assim, a estimagao pelo método dos Minimos Quadrados Ordi-
narios ndo produzird parametros consistentes, porque a amostra censurada ndo € representativa
da populagdo. Portanto, as estimativas do modelo Tobit devem ser obtidas por meio do método
da Maxima Verossimilhanga. Desssa forma, no caso de modelos com dados em painel, devem ser
estimados por efeitos aleatorios, visto que os efeitos fixos possuem o problema de parametros in-
cidentais. Tal modelo para a variavel dependente de 0 a 1 pode ser representado por:

Yit=0,2e Y, < 0; YV;y =V,,5e0 <Y, <1, YV;y=1,aeY;; >1,aendo Y;; =x},,f+€; 3)

Em que, neste trabalho, o subscrito i indica os municipios cearenses incluidos, t representa o
periodo em anos (t = 1,2,3,...,10), € =1 + i, com €;;~N(0,02) e p;;~N(0,02).

Seguindo essas especificagdes, adotaram-se as formas funcionais log-linear, que buscam cap-
tar o incremento relativo, ou seja, as semielasticidades. Assim, considerando o logaritmo natural
do IDP, como variavel dependente e o valor observado das variaveis explicativas (mostradas no
Quadro 1), foram estimadas as equagdes de (1) a (6), definidas no Quadro 2:
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Quadro 2 — Equacgdes estimadas

ln(IDPp) = a + f; v.me Agroamigo + B, v.total Agroamigo + [; %Agroamigo mulheres
+B, Y%Agroamigo invest.+f; semidrido+ €; + u;;

)]

In(IDR,)) = a + B, v.me Agroamigo+ B, v.total Agroamigo+ B3 %Agroamigo mulheres +

Ba YoAgroamigo invest.+fs semiarido+ ¢ Norte+ 3, Fortaleza + fg Sertdes + By Jaguaribe + @)
P10 Centro— Sul + By, Sul + 1, 2013+ 13 2014+ 1, 2015+ B;5 2016 + B4 2017+ B4, 2018 +

Pig 2019 + B19 2020+ By 2021 + € + py¢

In(IDB,) = a + B;v. me Agroamigo + B,v. total Agroamigo + f;%Agroamigo mulheres+
vAgroamigo invest.+[= semiarido + orte + ortaleza + ertodes + aguaribe +
4 Y0Ag 9 5 arid s N ; F ! g S 9 JAYg b 3)
Centro— Sul + Sul + 2013+ 2014+ 2015+ 2016 + 2017+ 2018 +
10 11 12 13 14 15 16 17
Big 2019 + B19 2020+ By 2021 + By IMA+ € + pjp

In(IDPR,) = a + p; v.me Agroamigo + B, v.total Agroamigo + B3 %Agroamigo mulheres +

By YAgroamigo invest.+fs semiarido+ B4 Norte+ (3, Fortaleza + fg Sertdes + S, Jaguaribe +

Bio Centro— Sul + B, Sul + B, 2013+ B3 2014+ B, 2015+ B45 2016 + S5 2017 + B, 2018 + @
Pi1g 2019 + B19 2020+ B,y 2021 + B, IMA+ pB,, area pecudria sem agric.fam.2006 +

Byzarea pecudria com agric. fam.2006 + B,,%area prop.sem agric. fam.2006 +

Bos %area prop.com agric. fam.2006+ €, + p;;p

In(IDPR,) = a + B, v.me Agroamigo + f, v.total Agroamigo + B3 %Agroamigo mulheres) +

Bs YoAgroamigo invest.+f; semiarido+ [, Norte + 3, Fortaleza + fg Sertdes + By Jaguaribe +

Bio Centro— Sul + B, Sul + +P;, 2018+ B3 2019+ B, 2020+ 15 2021 + B, IMA +

P17 &rea pecuéria sem agric. fam.2006+ B, drea pecuaria com agric. fam.2006 + ®)
Bio%area prop.sem agric.fam.2006 + B,, %area prop.com agric.fam.2006 +

B,1area pecuaria sem agric.fam.2017 + 3,, area pecudria com agric.fam.2017 +

Boz Yarea prop.sem agric. fam.2017 + B,, Y%areaprop.com agric. fam.2017 + €;; + p;;

In(IDF,) = a + B, v.me Agroamigo + f, v.total Agroamigo+ f; %Agroamigo mulheres+

By YAgroamigo invest.+fs semiarido+ B4 Norte+ (3, Fortaleza + fg Sertdes + fo Jaguaribe +

Bio Centro— Sul + 1 Sul + +f,, 2018+ S5 2019+ B, 2020+ f;5 2021 + B4 IMA +

P17 area pecudria sem agric.fam.2006 + g area pecuaria com agric.fam.2006 +

B1g %drea prop.sem agric. fam.2006 + B,,%area prop.com agric. fam.2006 + (6)
Poq area pecudria sem agric.fam.2017 + f,, area pecudria com agric.fam.2017 +

Bo3 %area prop.sem agric.fam.2017 + B,, %areaprop.com agric.fam.2017 +

P, var area pecudria sem agric. fam.2017 — 2006+

Poe var area pecudria com agric.fam.2017 — 2006 +€;; + pi;

Fonte: Organizado pelos autores

Apos a descrigao dos procedimentos metodologicos utilizados, a proxima secdo se destina a
apresentacdo e discussdo dos resultados obtidos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Dinamica evolutiva do programa Agroamigo no Ceara - 2012 a 2021

Conforme se verifica pela Tabela 3, o niumero de contratos do Agroamigo oscila durante o
periodo considerado, sendo que a menor e a maior quantidade ocorreram, respectivamente, em
2012 ¢ 2020. No tocante aos valores aplicados, percebe-se uma tendéncia crescente ao longo dos
anos. Esse comportamento também ¢é notado em termos médios, exceto, em 2016, que registou um
leve decréscimo.
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Tabela 3 — Evolugdo das operacdes do Agroamigo no Ceara, 2012-2021

2012 50.674 8,30 120.308.380,00 4,60 2.374,20
2013 57.874 9,50 169.718.599,00 6,50 2.932,60
2014 54.693 8,90 204.071.138,00 7,80 3.731,20
2015 60.220 9,80 240.270.181,00 9,20 3.989,90
2016 62.389 10,20 247.800.686,00 9,50 3.971,90
2017 67.263 11,00 291.430.063,00 11,20 4.332,70
2018 63.574 10,40 307.808.692,00 11,80 4.841,70
2019 62.296 10,20 311.139.746,00 11,90 4.994,50
2020 69.955 11,40 353.188.665,00 13,60 5.048,80
2021 62.527 10,20 360.297.603,00 13,80 5.762,30
Total 611.465 100,00 2.606.033.753,00 100,00 4.262,00

Fonte: Elaboracao dos autores com base em BNB (2023).

A Tabela 4 mostra a evolucdo do numero de contratos e dos valores aplicados por esse progra-
ma de microfinancas distribuidos por género. Embora a participacdo da agricultora familiar seja
expressiva durante todo o periodo analisado, observa-se oscilagdo em termos de quantidades e
valores dos contratos ao longo dos anos.

Tabela 4 — Evolucdo do nimero de contratos e dos valores aplicados pelo Agroamigo por género
no Ceara, 2012-2021

2012 28.407 56,1 22.267 43,9 68.328.462.,0 56,8 51.979.918.,0 43,2
2013 32.156 55,6 25.718 44,4 101.346.218,0 59,7 68.372.381,0 40,3
2014 29.599 54,1 25.094 45,9 118.362.687,0 58,0 85.708.451,0 42,0
2015 31.188 51,8 29.032 48,2 130.393.655,0 54,3 109.876.526,0 45,7
2016 32.929 52,8 29.460 47,2 136.118.787,0 54,9 111.681.899,0 45,1
2017 35.227 52,4 32.035 47,6 157.881.954,0 54,2 133.544.110,0 45,8
2018 33.544 52,8 30.030 47,2 167.326.195,0 54,4 140.482.497,0 45,6
2019 32.522 52,2 29.774 47.8 166.854.460,0 53,6 144.285.286,0 46,4
2020 35.871 51,3 34.084 48,7 186.028.713,0 52,7 167.159.952,0 47,3
2021 31.965 51,1 30.562 48,9 190.647.085,0 52,9 169.650.518,0 47,1
Total 323.408 52,9 288.056 47,1 1.423.288.214,0 54,6 1.182.741.539,0 45,4

Fonte: Elaboragdo dos autores com base em BNB (2023).

Nota: * o calculo do percentual de cada linha ¢ em relacdo aos totais da Tabela 3.

A partir dos dados indicados na Tabela 5, constata-se que parcela majoritaria do nimero de
contratos e dos valores aplicados do Agroamigo ¢ destinada a pecuaria, refor¢ando a relevancia de
se realizar estudo com esse enfoque, como tratado aqui.
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Tabela 5 — Evolucdo dos contratos e dos valores aplicados na modalidade Investimento pelo Agro-
amigo no Ceara por setor financiado, 2012-2021

2012 34.765 68,6 15.909 31,4 83.416.899,0 69,3 36.891.481,0 30,7
2013 36.429 62,9 21.445 37,1 106.894.663,0 63,0 62.823.936,0 37,0
2014 39.341 71,9 15.352 28,1 148.017.929,0 72,5 56.053.210,0 27,5
2015 44.862 74,5 15.358 25,5 181.172.314,0 75,4 59.097.867,0 24,6
2016 45.129 72,3 17.260 27,7 181.719.556,0 73,3 66.081.130,0 26,7
2017 48.939 72,8 18.324 27,2 214.562.873,0 73,6 76.867.190,0 26,4
2018 46.429 73,0 17.145 27,0 227.298.126,0 73,8 80.510.566,0 26,2
2019 47.568 76,4 14.728 23,6 240.065.115,0 71,2 71.074.630,0 22,8
2020 51.743 74,0 18.212 26,0 263.843.768,0 74,7 89.344.897,0 25,3
2021 46.356 74,1 16.171 25,9 267.556.694,0 74,3 92.740.909,0 25,7
Total 441.561 72,2 169.904 27,8 1.914.547.936,0 73,5 691.485.817,0 26,5

Fonte: Elaboragdo dos autores com base em BNB (2023).

Nota: * o calculo do percentual de cada linha ¢ em relag@o aos totais da Tabela 3.

Mostrada a evolugdo dos contratos e dos valores aplicados pelo Agroamigo e desagregados por
género e pela modalidade Investimento destinada a pecudria e a agricultura, em seguida, apresen-
ta-se o desempenho da pecuaria cearense para os anos de 2012 a 2021.

4.2 Desempenho da pecuaria no Ceara - 2012 a 2021

Antes de apresentar os resultados do indice de desempenho da pecudaria propriamente dito me-
diante a analise fatorial, a Tabela 6 mostra a evolu¢do do valor da producdo de origem animal e
dos rebanhos estudados durante o periodo de 2012 a 2021.

Tabela 6 — Evolucdo do valor da produgdo de origem animal e dos rebanhos estudados por
ano, de 2012 a 2021

Valor da produgdo de origem 854  1.008  1.163 1303 1451  1.620 1796 2009 2519 3341

animal

Cabegas de bovino 2.715 2.591 2.597 2.516 2.426 2.287 2.403 2.479 2.553 2.607
Cabegas de equino 136 129 132 135 139 117 117 121 126 128
Cabegas de suino 1.173 1.138 1.188 1.268 1.250 1.143 1.171 1.180 1.209 1.215
Cabegas de caprino 1.024 1.030 1.056 1.116 1.134 1.059 1.097 1.132 1.165 1.164
Cabegas de ovino 2.071 2.063 2.229 2.305 2.294 2.229 2.319 2.380 2.462 2.501
Cabegas de galinhas 8.296 8.960 9.063 9.494 10435 10.834 12.232 12.745 13248 14.014
Produgio de leite 462 455 498 489 528 582 717 797 872 960
Produgéo de ovos de galinha 127 135 137 144 162 178 203 234 245 268
Cabegas de vacas ordenhadas 576 561 581 548 534 500 550 581 609 633

Produgdo de mel de abelha 2.017 1.835 1.932 1.357 1.149 1.776 2.113 2.677 3.896 3.763

*Valor da producao origem animal (Milhdo de Reais), Produgao de Leite (Milhao de litros), Producao de Ovos de galinha (Milhao de dizias),
Produg¢io de Mel de abelha (Toneladas), Vacas ordenhadas (Mil Cabegas), Cabegas Bovino (Mil Cabegas), Cabecas Bubalino (Mil Cabegas),
Cabegas Equino (Mil Cabegas), Cabegas Suino (Mil Cabegas), Cabegas Caprino (Mil Cabegas), Cabegas Ovino (Mil Cabegas), Cabegas
Galinhas (Mil Cabegas). Efetivos dos rebanhos em 31/12.

Confirmada a adequabilidade da analise fatorial, verifica-se pela Tabela 7 que o conjunto das
11 variaveis descritas na metodologia foi sintetizado em trés fatores de desempenho da pecuaria
cearense, responsaveis por 79,02% da variancia total dos dados, em que 32,43% foram atribuidos
ao primeiro fator.
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Tabela 7 — Raizes caracteristicas da matriz de correlagdes simples (1.840 x 11) para a pecudria nos
municipios cearenses, 2012-2021

1 3,5674 0,3243 0,3243
2 2,8312 0,2574 0,5817
3 2,2939 0,2085 0,7902

Fonte: elaborada pelos autores com base nos dados da pesquisa.

A Tabela 8 especifica as cargas fatoriais rotacionadas para os trés fatores de desempenho da
pecuaria considerados, com destaque em negrito para as que tiveram maiores valores absolutos
para o fator. No caso do primeiro fator, percebe-se que cabecas de bovino, producdo de leite, ca-
begas de vacas ordenhadas e producao de mel de abelha sdo as que se mostram mais fortemente
relacionadas a esse fator. Quanto ao segundo fator, observa-se uma maior associagdo com o valor
da producdo de origem animal, cabecas de galinhas e produgao de ovos de galinha, enquanto o
terceiro fator encontra-se mais relacionado com pecuéria de pequeno porte (cabecas de suino,
caprino e ovino).

Tabela 8 — Cargas fatoriais apos a rotagdo ortogonal

Valor da produgdo de origem animal 0,3327 0,9161 0,0181
Cabegas de bovino 0,8741 0,0029 0,3575
Cabecas de equino 0,7429 0,1081 0,4371
Cabegas de suino 0,2648 0,0809 0,5944
Cabecas de caprino 0,2109 -0,0330 0,9296
Cabegas de ovino 0,4001 0,0017 0,8252
Cabegas de galinhas -0,0550 0,9895 0,0073
Produgao de leite 0,9203 0,0674 0,0679
Produgao de ovos de galinha -0,0823 0,9909 -0,0173
Cabecas de vacas ordenhadas 0,9314 0,0141 0,2660
Produgdo de mel de abelha 0,3766 0,0823 0,0221

Fonte: elaborada pelos autores com base nos dados da pesquisa.

Conforme se observa pela Tabela 9, o desempenho da pecuaria cearense, captado pelo IDP,,
melhorou durante o periodo analisado, sendo que, dos 184 municipios do Ceara, 100 deles, que
corresponde a 54,35%, tiveram desempenho pouco satisfatério, em 2012, ou seja, obtiveram
IDP, <0,25. Dez anos depois, 89, com participagao relativa de 48,37%, ocuparam esse estrato,
seguindo o critério de classificacdo estabelecido na metodologia. Durante toda a série temporal
considerada, os municipios de Guaramiranga, Pacoti ¢ Mulungu, situados na mesorregido norte
cearense, registraram os menores IDPF, .

Tabela 9 — Frequéncia absoluta ( f; ) do Indice de Desempenho da Pecuaria Padronizado (1 DB,)

2012 100 79 5 -
2013 102 78 4 -
2014 98 82 4 -
2015 103 78 3 -
2016 104 74 6 -
2017 108 70 6 -
2018 101 76 6 1
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2019 100 76 7 1
2020 91 82 10 1
2021 89 81 11 3

Fonte: elaborada pelos autores com base nos dados da pesquisa.

Os dados permitem inferir também que, até 2017, devido a grande seca ocorrida de 2012 a
2017 que atingiu o Nordeste e o Ceard, nenhum municipio cearense registrou desempenho muito
satisfatorio com IDPB, = 0,75. A partir de 2018, o municipio de Morada Nova, localizado na me-
sorregido Jaguaribe, obteve melhoria no desempenho da pecuaria, passando de satisfatoério para
muito satisfatoério, o que permaneceu nos anos posteriores da série (2019, 2020 e 2021), registran-
do um desempenho crescente do /DP,. Esse comportamento de Morada Nova pode ser atribuido
ao melhor resultado obtido no fator 1, que teve maior associagcdo com produgdo de leite e cabecas
de vacas ordenhadas. Percebe-se que os municipios de Taua e Jaguaribe tiveram desempenho sa-
tisfatorio ao longo da série analisada. O caso de Taua pode ser justificado pelo melhor resultado
proveniente do fator 3, que se encontra mais relacionado com pecuaria de pequeno porte.

Em 2021, além de Morada Nova, os municipios de Beberibe ¢ Quixeramobim, que pertencem,
respectivamente, as mesorregides dos sertdes e do norte cearense, também foram classificados
com [DP, muito satisfatorio. Ademais, também se percebeu que os municipios de Horizonte, Ico
¢ Quixada passaram a ser classificados com IDB, satisfatério, sendo que antes faziam parte do
estrato de desempenho moderado.

O avango do desempenho da pecudria com tendéncia crescente, particularmente a partir de
2018, é corroborado na Figura 1.

Figura | — Indice de Desempenho da Pecuaria Padronizado
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A Figura 2 ilustra o comportamento do Indice de Desempenho da Pecuaria Padronizado para
as quatro classes do fndice Municipal de Alerta (IMA ) e para o grupo de municipios que pertence
ou ndo ao semidarido cearense. Em relagdo ao IDP, por classes do IMA, verifica-se uma tendéncia
decrescente do IDF, de alta para baixa vulnerabilidade, traduzida pelo IMA, em que os munici-
pios com alta vulnerabilidade foram os que apresentaram maior /DP,, ao passo que 0os municipios
com baixa vulnerabilidade tiveram menor IDB,. Segundo o Instituto de Pesquisa e Estratégia
Econdomica do Ceara (IPECE, 2021, p. 7), “o IMA identifica a vulnerabilidade dos municipios no
que diz respeito aos aspectos climatologicos, agricolas e sociais, pertinentes as areas de meteo-
rologia, producdo agricola e assisténcia social”. Portanto, conforme se observa pela Figura (3a),
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0os municipios mais vulneraveis quanto as questdes agricolas sdo os que registraram maior IDPB,,
sinalizando que, diante das vulnerabilidades agricolas, dedicam-se mais as atividades pecuarias.
No tocante a condigdo do municipio pertencer ou nao ao semiarido, nota-se pela Figura (3b) que os
municipios localizados no semiarido cearense, apesar da vulnerabilidade climatica, detém maior
IDF, em termos comparativos com o0s que ndo pertencem ao semidrido.

Figura 2 — Indice de Desempenho da Pecuaria Padronizado estratificado por classes do IMA (a) e
se pertence ou nao ao semiarido cearense (b)
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Feita a analise do desempenho da pecuaria, conforme descrito, utilizou-se essa variavel como
dependente do modelo econométrico, cujos resultados estimados sdo mostrados na préoxima se¢ao.

4.2 Resultados da regressao Tobit com dados em painel

O foco desta secdo ¢ analisar os efeitos do Agroamigo sobre o desempenho da pecuaria nos
municipios cearenses no periodo de 2012 a 2021 mediante regressdo Tobit com dados em painel.
Para tal, conforme descrito nos procedimentos metodoldgicos, foram estimadas seis equagdes
com formas funcionais log-linear, em que um acréscimo em termos absolutos em uma variavel
independente, por exemplo, no valor total das operagdes do Agroamigo (em milhdes R$), obtém-
se o respectivo incremento relativo na variavel dependente (indice de Desempenho da Pecua-
ria Padronizado).

Além das variaveis explicativas associadas com o Agroamigo, mais especificamente os valores
médio e total das operagdes desse Programa, o percentual do valor de contratagdes realizadas por
mulheres e o percentual de contratagdes destinadas para investimento, as regressoes, cujos resul-
tados estimados encontram-se na Tabela 10, consideram outras variaveis que possam influenciar o
desempenho da pecudria, como a vulnerabilidade climatologica, agricola e social, traduzida pelo
IMA, assim como a area destinada a pecuaria e o percentual da area de proprietarios destinada a
pecuaria em estabelecimentos sem e com agricultura familiar, utilizando dados dos Censos Agro-
pecuarios de 2006 e 2017 (IBGE, 2006; IBGE, 2019), como também a variacdo da area destinada
a pecuaria dos estabelecimentos sem e com agricultura familiar entre 2017 e 2006.
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Tabela 10 — Resultado das estimagdes: Variavel dependente (In IDF,)

. 0,0000" -0,0000 -0,0000 -0,0000 -0,0000 -0,0000
v.me Agroamigo
(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)
. 0,0375"* 0,0379"* 0,0379"" 0,0366"" 0,0403"" 0,0402"""
v.total Agroamigo
(0,0032) (0,0033) (0,0033) (0,0033) (0,0048) (0,0048)
-0,0041 -0,0059 -0,0073 -0,0076 0,0020 0,0008
%Agroamigo mulheres
(0,0202) (0,0202) (0,0201) (0,0201) (0,0291) (0,0291)
L -0,0740™" -0,0312 -0,0335 -0,0331 0,0739 0,0758
%Agroamigo invest.
(0,0214) (0,0220) (0,0220) (0,0219) (0,0477) (0,0477)
0,0037 0,0094 0,0095 0,0074 0,0449 0,0249
Semiarido
(0,0082) (0,0083) (0,0082) (0,0082) (0,0858) (0,0850)
-0,0123 -0,0120 0,0272 0,0257 0,0318
Norte
(0,0500) (0,0502) (0,0344) (0,0474) (0,0468)
0,1771™ 0,1736™ 0,2370"" 0,3150™" 0,3358™"
Fortaleza
(0,0760) (0,0763) (0,0533) (0,0811) (0,0852)
. 0,2860""" 0,2950""" 0,0416 0,0371 0,0474
Sertoes
(0,0529) (0,0533) (0,0455) (0,0600) (0,0592)
. 0,2255"" 0,2295™" 0,1538"" 0,1870™" 0,2029™"
Jaguaribe
(0,0593) (0,0596) (0,0414) (0,0542) (0,0543)
0,1782™* 0,1848" 0,1472" 0,1851" 0,1859™"
Centro— Sul
(0,0688) (0,0692) (0,0488) (0,0640) (0,0631)
sul 0,0295 0,0346 0,0534 0,0395 0,0473
u
(0,0560) (0,0563) (0,0403) (0,0537) (0,0530)
-0,0079 -0,0080 -0,0076
2013
(0,0067) (0,0067) (0,0067)
-0,0027 -0,0056 -0,0054
2014
(0,0082) (0,0083) (0,0083)
-0,0100 -0,0142 -0,0139
2015
(0,0090) (0,0091) (0,0091)
-0,0109 -0,0157* -0,0155%*
2016
(0,0090) (0,0092) (0,0092)
-0,0311° -0,0331° -0,0318"
2017
(0,0101) (0,0101) (0,0101)
2018 -0,0130 -0,0141 -0,0124 0,0256™" 0,0256™"
(0,0116) (0,0116) (0,0115) (0,0055) (0,0055)
i -0,0006 -0,0035 -0,0019 0,0354™ 0,0354™
(0,0121) (0,0122) (0,0121) (0,0061) (0,0061)
2020 0,0120 0,0083 0,0100 0,0480™" 0,0481""
(0,0126) (0,0127) (0,0126) (0,0065) (0,0065)
i 0,0289™ 0,0267* 0,0289* 0,0779"" 0,0780"""
(0,0147) (0,0147) (0,0146) (0,0095) (0,0095)
-0,0682" -0,0808"" -0,1915™ -0,1918"
IMA
(0,0309) (0,0307) (0,0340) (0,0340)
. o ) 0,007
area pecuaria sem agric.fam.2006
(0,0010)
. . ) 0,0022
area pecuaria com agric.fam.2006
(0,0017)
%a ic.fam.2006 e
barea prop.sem agric. fam.
prop g (0,1396)
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%d ic. fam. 2006 0,1235
barea prop.com agric. fam.
prop g (0,1071)
p 2 . 0,0049" 0,0053"
area pecuaria sem agric.fam.2017
(0,0015) (0,0015)
3 o . 0,0048™ 0,0044*
area pecuaria com agric.fam.2017
(0,0021) (0,0021)
) . -0,1173 -0,1219
%area prop.sem agric. fam.2017
(0,1347) (0,1327)
. . -0,1254 -0,0942
%area prop.com agric.fam.2017
(0,1462) (0,1472)
var area pecudria semagric. fam. -0,0353*
2017 — 2006 (0,0188)
) o ) -0,0167
var area pecuaria com agric.fam. 0.0155)
2017 - 2006
-1,3138" -1,4278" -1,3823™ -1,6233" -1,3289™" -1,3362"
Constante
(0,0294) (0,0412) (0,0461) (0,1429) (0,1824) (0,1804)
0,2543" 0,2251"" 0,2260"" 0,1536™" 0,1892"" 0,1862""
Sigma_u
(0,0135) (0,0119) (0,0120) (0,0082) (0,0107) (0,0105)
0,0610"" 0,0593"" 0,0592" 0,0591"" 0,0424™ 0,0424™
Sigma_e
(0,0011) (0,0010) (0,0010) (0,0010) (0,0012) (0,0012)
Observagdes 1.816 1.816 1.816 1.816 807 807
2 263.1542 432.6029 438.3020 759.6446 672.1680 685.8735
X 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Fonte: elaborada pelos autores com base nos dados da pesquisa.

Notas: “p <0,10; ** p <0,05; ™ p < 0,01; erros padrdes em parénteses.

Como se percebe pela Tabela 10, os coeficientes estimados em todos esses modelos tiveram
ajustamento satisfatorio, ja que o teste X° se mostrou significativo a 1%, indicando que o conjun-
to de variaveis consideradas possui poder de explicagdo do desempenho da pecuaria. Ademais,
o teste de razdo de verossimilhanca demonstrou que se deve rejeitar, ao nivel de 1%, a hipotese
de que nao ha efeito de painel nos dados, sendo, portanto, o modelo de dados em painel o mais
recomendado para a estimagao.

De posse de tais resultados, pode-se inferir que o valor contratado do Agroamigo por homens
e mulheres tem efeito estatisticamente semelhante na pecuaria no periodo de 2012 a 2021. Uma
possivel explicagdo é que diferente nivel de composicdo de mulheres na carteira de clientes do
Agroamigo ndo impacte imediatamente o desempenho da pecuaria nos municipios cearenses, con-
tudo, pode-se esperar um impacto social do programa. Além disso, dos trés fatores de desempenho
considerados no IDP,, dois deles (fatores 1 e 3) sdo responsaveis por 53,28% da variancia dos
dados, como, por exemplo, efetivos de bovino, producio de leite, cabecgas de vacas ordenhadas e
producdo de mel de abelha, assim como efetivos de suino, caprino e ovino.

No tocante ao percentual de contratagdes do Agroamigo destinadas para investimento e ao valor
médio das operacdes desse Programa, constata-se uma relacdo estatisticamente significativa com
o desempenho da pecuaria em somente um dos seis modelos estimados, revelando-se sem robus-
tez. A relagdo entre o percentual de contratagdes do Agroamigo destinadas para investimento ¢ o
desempenho da pecuaria nao esta de acordo com o esperado na regressao (1), visto que se mostrou
negativa, sinalizando que essas duas variaveis se relacionam de forma inversamente proporcional.
Essa inferéncia ndo foi confirmada nas demais regressdes analisadas.
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Quanto ao valor total das operagdes do Agroamigo, verifica-se uma relagdo positiva e estatisti-
camente significativa com o desempenho da pecuaria em todos os modelos estimados, revelando-
-se robusta, indicando que um acréscimo no valor total das operagdes do Agroamigo resulta em
maior desempenho da pecuaria. Em termos especificos, considerando, por exemplo, as regressoes
(5) e (6), a elevacdo no valor total das operagdes desse programa em R$ 10 milhdes no muni-
cipio tende a ocasionar um aumento, em média, respectivamente, de 40,3% e 40,2% no desem-
penho da pecuaria.

Segundo Silva et al. (2019), municipios pertencentes ao semiarido e ao ndo semiarido deparam-
-se com distintas oportunidades de producdo agropecuaria. Dessa forma, era de se esperar que a
dummy semidrido exercesse influéncia sobre o desempenho da pecuaria, porém essa relagdo nao
foi confirmada nas regressoes estimadas. Para Abramovay et al. (2013), clientes do Agroamigo
que residem em municipios localizados no semiarido ndo tendem a apresentar indicadores piores
do que os demais, podendo justificar o fato dessa variavel ndo ter se mostrado significante no
presente estudo.

As dummies das mesorregides norte e sul também se mostraram estatisticamente ndo signifi-
cantes no desempenho da pecuaria em todos os modelos estimados. Em contrapartida, a mesor-
regido de Jaguaribe se mostrou significativo a 1% nos seis modelos considerados, podendo estar
associado com o desempenho satisfatorio e muito satisfatorio da pecuaria no municipio de Morada
Nova, que fica localizada nessa mesorregiao.

No que diz respeito as dummies dos anos, observa-se que somente 2017 e 2021 exerceram
influéncia estatisticamente significativa com o desempenho da pecuaria em todos os modelos es-
timados, manifestando uma relagao negativa, em 2017, que pode ser atribuida a seca ocorrida no
Nordeste, comprometendo o desempenho da pecuaria cearense e uma relagao positiva, em 2021,
decorrente da recuperagdo da crise sanitaria advinda da covid 19, que afetou negativamente os
setores econdmicos, como a pecuaria.

Outrossim, os resultados da Tabela 4 ainda permitem apontar uma influéncia positiva e signi-
ficativa entre a area destinada a pecuaria (independente do tipo de agricultores) e o desempenho
da pecuaria ao se considerar os dados do Censo Agropecuario de 2017, estando consistente com
o esperado, visto que a medida que se aumenta a area destinada a pecuaria, espera-se um cresci-
mento do desempenho da produgdo, possibilitando ampliar as cabecas de bovino, galinhas, suino,
caprino e ovino.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante da importancia exercida pelo programa de microfinancgas rural Agroamigo do Banco do
Nordeste, ele tem sido amplamente discutido nas agendas de pesquisa, por meio do levantamento
de dados primarios diretamente com os agricultores familiares e, ou a partir da compilagdo de
dados secundarios. Para colaborar com a literatura, este estudo buscou caracterizar a dindmica
evolutiva do Agroamigo no Ceard, considerando as operagdes e as contratacdes realizadas desse
programa, ilustradas por meio de graficos Box-Plot, e analisar os efeitos do Agroamigo sobre o
desempenho da pecudria nos municipios cearenses no periodo 2012 a 2021 mediante o modelo de
regressdao Tobit com dados em painel.

No que concerne a dinamica evolutiva do Agroamigo no Ceara, os dados revelaram uma ten-
déncia de crescimento do valor total e do valor médio das operagdes realizadas ao longo do peri-
odo analisado e parcela majoritaria dos municipios cearenses utilizam o Agroamigo para investi-
mentos. Ademais, as estimagdes obtidas pelo modelo Tobit com dados em painel evidenciaram que
o valor contratado do Agroamigo por homens ¢ mulheres, assim como as contratagdes realizadas
por clientes localizados ou nao no semidrido tem efeito estatisticamente semelhante na pecuaria
no periodo de 2012 a 2021. A partir dos resultados encontrados, pode-se inferir ainda que os
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municipios mais vulneraveis quanto as questdes agricolas sdo os que registraram maior desem-
penho da pecuaria, sinalizando que, diante das vulnerabilidades agricolas, se dedicam mais as
atividades pecuarias.

O estudo respondeu os objetivos propostos, porém nao se esgotam as possibilidades de se ex-
plorar e aprimorar a analise do Agroamigo, buscando incluir outras variaveis ndo contempladas,
assim como aferir potenciais efeitos por meio de outras ferramentas analiticas e ampliar a discus-
sdo para outros estados nordestinos.
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APENDICE - FIGURA 1A - TOTAL DE OPERAGOES REALIZADAS (A), VALOR DAS OPERAGOES
REALIZADAS (B), VALOR MEDIO DAS OPERAGOES REALIZADAS (C), PERCENTU-
AL DE CONTRATAGOES REALIZADAS POR MULHERES (D), TOTAL DE CONTRATA-
GOES PARA INVESTIMENTOS (E), PERCENTUAL DO VALOR DAS CONTRATAGOES
PARA INVESTIMENTOS (F)
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