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INTRODUCAQO

Diversos autores, como CIDA (1), BARRACLOUGH ¢
DOMIKE (2), FURTADO (3) ¢ outros ja demonstraram que a
estrutura de posse da terra na América Latina é inadequada ao
crescimento harménico do setor agricola e geradora de tensoes
soclais ng campo, uma vez que nag favorece a obtencao de um nivel
de vida satisfatoric para a populacdo rural. Mostraram ainda que
essa estrutura, com a correspondente organizacao politico-institu-
cional, representa um obstaculo ao desenvolvimento socio-econo-
mico, pois dele decorrem g distribuicao desigual da rigueza € o uso
ineficiente dos fatores de producac. Em estudos feitos para o Brasil
em geral CIDA (4), FURTADO (5), SCHATTAN (6) e outros ou
para pequenas regioes brasileiras (SUND (7), NELSON (3) e
outros) foram confirmados pelo menos aspectos parciais desta tese.
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No presente trabalho, estudar-se-&4 a variacio do emprego dos
fatores de producdo agticola conforme a distribuicio dos estabele-
cimentos rurais no Brasil. Especificamente, tratard o estudo do uso
da terra e de forc¢a animal € mecanica, assim como do emprego de
mao-de-obra, de inversdes de capital, de crédito e de fertilizantes,
realizando, sempre que possivel, analises estatsticas dos dados
utilizados.

Acredita-se que ¢ estudo possa ser util a pessoas preocupadas
com o desenvolvimento do setor agrcola e, principalmente, a insti-
tuicoes encarregadas de planejar e executar reformas agrarias e
programas de colonizacao.

HIPOTESES DA PESQUISA

Com base em estudos anteriores, foram elaboradas algumas
hipateses acerca do problema do emprego dos fatores de produgio
agricola e suas relacdes com a estrutura da propriedade rural no
Brasil.

As principais hipodteses que serdo examinadas sio:

1. A intensidade do uso da terra, medida em porcentagem da
area cultivada com relacdo a area total, é mais elevada nas

pequenas propriedades, declinando a proporgido que cresce
a area média;

2. a porcentagem das terras incultas em relacio as terras
cultivadas cresce & propor¢ao que aumenta a area meédia
dos estabelecimentos;

]

. existe uma relacdo Inversa entre a porcentagem dos esta-
belecimentos sem emprego de forca animal ou mecanica €
o tamanho da area cultivada;

4. entre estabelecimentos agricolas de tamanho meédio € menor
a porcentagem sem emprego de arado de qualquer tipo;

5. somente nos estabelecimentos pequenos o valor dos veiculos,

magquinas, instrumentos agrarios e maquinaria em porcen-
tagem sobre o valor da terra € elevado;
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a quantidade de mao-de-obra ocupada por unidade de terra
cultivada € alta nos estabelecimentos pequenos, mas
decresce substancialmenle a4 medida que aumenta a area
meédia;

<

7. a relac@o entre a mao-de-obra assalariada ¢ a mao-de-obra
total cresce com a area média dos estabelecimentos;

8. o valor dos investimentos por unidade de avea cultivada ¢
maior nas propriedades agricolas pequenas;

9. a porcentagem dos estabelecimentos usuarios de crédito
aumenta com o tamanho da area média;

10. a proporcdo dos estabelecimentos usuarios de crédito
institucional com relacao acs usuarios do crédito de qual-
quer modalidade também cresce com o tamanho da area
meédia;

11. a porcentagem dos estabelecimentos que usam fertilizante
de qualguer tipo € pequena entre os minifandios.

METODOLOGIA

Serao estudados neste trabalho todos os estabelecimentos
rurais do Brasil recenseados em 1960. Na analise por Unidades da
Federacao nao estao incluidos os Estados de Amazonas e Para, por
se dedicarem predominantemente a atividades extrativas, e o
Estado da Guanabara, por nao constituir também uma regiio
tipicamente agricola,

Os dados utilizados sao os do Censo Agricola de 1960, publi-
cados recentemente pelo IBGE. Apesar das deficiéncias que apre-
seniam, esses dados oferecem condicdes de comparacdao entre
Istados ou Regioes e, por seu maior alcance, permitem obter um
quadro geral do problema em analise,

Razoes tedricas indicam que a intensidade do uso dos fatores
de producao varia em func¢do da area meédia do estabelecimento.
Considerando este fendmeno e a natureza da distribuicdo dos
estabelecimentos segundo a area, foram selccionados os modelos
de regress@o simples linear e gquadratico, para fins da anélise dos
dados.

80



[

Os modelos estatistices estdo especificadss como segue.
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onde a e b sdo as estimativas dos parametros da equacio linear e
fn A

A
<. £ e 4 asestimativas dos pardmetros da parabola. Os X indi-
’ i

cam o logaritimo da area média dos esiabelecimentos ou do ponto

médio dos estratos de area cultivada e os Y. indicam, conforme o
1

problema em analise, a porcentagem dos estabelecimentos que
empregam determinado fator de producac ou a relacao entre
fatores.

No teste da hipdtese sera utilizado apenas o teste F, uma vez
que os valores dos parametrcs em si ndo sao importantes para a
presente analise. Para a realizacio dos testes estatisticos adotou-se
um nivel de significancia maximo de 5%.

Para facilitar a analise dos dados e a discussdo aos resultados,
scrao utilizados as seguintes categorias de estabelecimentos:

Pequenos — com menos de 100 hectares.
Meédios — com area de 100 a menos de 1.000 hectares.

Grandes — com 1.000 hectares ou mais.

A classificacao € bastante arbitraria, uma vez que o critério
adequado para determinada regido pode ser inadequado a outra.
A pobreza dos dados dificultou uma classiticagdo mais rigorosa.

RESULTADOS

Distribuicac dos Estabelecimentes Rurais do Brasil

De conformidade com o Censo Agricola de 1960, existem no
Brasil 3.337.769 estabelecimentos rurals ocupando uma areea de
249.852.142 hectares. Destes estabelecimentos apenas 2.234.960 s&o
proprics. Se se considerar que cada proprietario possui apenas um
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estabelecimento, estes representario apenas 14,37 das 15.633.985
pessoas occupadas em atividades agropecuarias. A porcentagem de
proprietarios € certamente menor, pois cada um pede possuir mais
de uimn estabelecimento agricola, como tem demonsirado alguns
levantamentos.

A distribuicdo dos estabelecimentos rurais no Brasil é apre-
sentada no quadro ancxo. Comoe mostra o quadro, a propriedade
fundiaria no Brasil € altamonte concentrada, dado que os 89,69
dos csiabelecimentos com menos de 100 heetares cada um detém
apenas 2147%. da area, enguante os estabelecimentos com area
raior cu igual a 1.000 hectares, que representam apenas 1,04 dos
cstabelecimentos, ocupam 44,4 da area.

O problema maior consiste no aproveitamento inadequado de
extensas areas dentro dos grandes eslabelecimentos, quando uma
infinidade de pequenos agricultores nao tém area disponivel para
expandir suas exploracocs. Em 1960, os grandes cstabelecimentos
cultivavam apenas 7,49, da arvea que ocupavam, 9.3%¢ constituiam-
se de terras incultas e o restante da area se compunha de matas ¢
pastagens naturais. Nos pequenos estabelecitmentos esta situacao
assume aspecto diferente. A area cultivada representava 39,8%, as
terras incultas 14,29 e as matas e pastagens naturais 46,0%.
Nos eslabelecimentos de lamanho médio as porcentagens de terra
cultivada, de ferras incultas ¢ de arcas cem matas e pastagens
naturais eram de 20,5%, 11,94 ¢ 67,6, respectivamente.

Como se pode cbservar, nos grandes cstabelccimentos ¢ que
s¢ conecenira a maior area ccupada com matas e pastagens natu-
rais, ou seja, mais de 80 da area total. Examinando-se isolada-
mente as matas naturais e as veilorestadas, verifica-se gue s6 as
primeiras ccupavam 238,6%. da area. Estas tecrras marginalizadas
permaneccn como objeto de especulacao imobiliaria, pois SO 0
valor da terra represenlava 62,8%¢ do valor dos bens incorporados
nos estabelecimentos rurals do Brasil em 1960 e 84,3°¢ do valor dos
hens imovels. Em 1850, estas poicentagens cram de 77,97 ¢ de
g4.4%0, respectivamente.

Como ve, a terra € ainda o principal componente do capital
agrario, ainda que estes valcres porcentuais scjam pouco superiores
& realidade devide a algumas benfeiterias serem esguecidas ou
subestimadas pelo agricultor,
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Estratos T
em  heetares Nimers

L 0; 10} 1.495.020
L 03 1 133.477
[ 13 2) 2'73.7140
L 2 ; 5) 619.119
L 5 ; 10) 465,684
[ 10 ; 100) 1.491.415
[ 16 ; 28} 546.079
( 20 ; 50} 672.675
[ 50 ; 100) 272.661
l 100 ; 1.000) 314.831
! 100 ; 200) 157.422
) 200 ; 500) 116.645
[ 500 ; 1.000) 40.764
t 1.000 ; 10.000) 30.883
[ 1.000 ; 2.000) 18.392
[ 2.000 ; 5.000) 10.138
[ 5.000 ; 10.000} 2.353
I 10.000 ; €L ) 1.397
FONTE: IRGE — Censo Agricoia 1960
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Distribuicao dos Estabclecimentos Rurais do Brasil

Uso da Terra

como a porcentagem da area cullivada em relacao a area total

Area Cultivada

(1960)

Estabelecimentos

18,6
14,9
44,7
164
201

MMectares

5.952.381
103.792
381.5566
2.051.455
3.415.578
47.566.200

7.684.200
20.819.118
19.062.972
36.029.455
21.764 444
35.851.67¢8
28.413.333
71,420.904
25.172.435
30.187.634
16.060.835
38.893.112

19,0
3.1
8,3
7.6

34,2
8.7

14,2

11,3

28,5

10,1

12,0

Por definicao, a area cultivada sera considerada como a soma
das areas em lavouras permanentes, em lavouras temporarias e
em pastagens artificiais e a expressdo intensidade do uso da terra

Os resultados da pesquisa mosiram que a intensidade do uso
da terra no Brasil é muito grande nas pequenas propriedades,
principalmente naquelas cuja arca nao vai além de 10 hectares.
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Os dados para o Brasil como um todo mostram que esta porcenta-
gem varia de 28,049 a 87,747 nos pequencs estabelecimentos.
Nos de famanho médio, a variacao é de 17.29% a 24 339 e nos
grandes, de 2,48%. a 15,11% . Nos Estados, esta propmﬁﬁo varia
conforme o tipo de agricultura predominante e com o seu grau de
mcdernizagao. Assim, 520 os pequenos estabelecimentos dos Estados
da Paraiba, Alagoas, Sergipe, Bahia, Ispirito Santo, Rio de Janeiro,
Sao Paulo, Parana e Santa Catarina quc apresenfam maior por-
centagem da area cultivada, isto €, acima de 3077 . Nos estabeleci-
mentcs meédios, a propor¢do varia em torno de 30'¢ para a maior
parte dos Estados, destacando-se S350 Paulo com uma proporcio
de 4b% aproximadamente., Finalmente, nos grandes a procenta-
gem da arca cultivada € muite baixa, nao atingindo 2097 na maior
parte dos Estados.

Para todos os Estados, assim como para o Brasil em geral, 0s
resultados mostram que existe uma tendéncia nitidamente decres-
cente na intensidade do uso da terra, 4 medida que aumenta o
tamanho da empresa agricola, como se pode notar na figura 1.
Mas os deeréscimos sao velativamente malores nos primeiroes
estratos de area, indicando que o modeln de rearessdo quadratica se
a2justa melhor aos dados. O arco da paribola ajusiado ¢ decres-
cente ¢ convexo em relacdo ao eixo das abieissas, com ponto minimo
pem “‘a direita”, fora dos estratos em cstudo,

0O zjustamento dos dados para o Brasil como um todo é salis-
faté-rie, com um coeficiente de detorminacas de 0,98 e teste ¥ da
corpgcico de 316,44, significativo ao nivel de 197 o teste da curvi-
11'3e"*10¢dr‘ ol de 47,04, também gignificative ao nivel de 170,
Também para os Estados, o ajustamento foi bhom, toedos os testes ¥
da reoressfo foram significativos, assim como os testes ¥ da curvi-
uneatr.dade, para a maior parte dos Estados. Sio quase sempre
bhastante elevados os coeficientes de determinacio.

}_.,

Vervifica-s2 que a variavel tamanho do estabelecimento
| “explice” (9) 93¢ da varviacéo na proporcin da terra cultivada no
Prasil, Wica, portanto, verificada a primeiva hipotese de cue
a intensidade da uso da terra, medida cm porcentagem da avea
cuitived s com relacido a4 arca tetal, ¢ mois elevada »as peguonas

-

eropriedades, declinardo & medida que cresce a drea média,

{9 Qbsvive-se gue Usames aqui g verbe oxplicar no sentide puramente estatistico,
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Area das Terras Incultas

Em lerras incultas estao incluidas todas as terras em condicoes
de serem explovadas mas que, efetivamente, ndo estdo sendo apro-
veitadas, inclusive solos em repouso. Como existe a preocupacio
e comparar a area das ferras incultas com a area cultivada,
usar-se-4 a porcentagem das primeivas com relacio as scgundas.

Os resultados mostram que existe, em geral, uma tendéncia
linear crescente entre essa relacdo e a arca média dos cstabeleci-
mentcs, como mostra a tigura 2. Os dados para o Brasil como um
vedo revelam que, enquanto nos estabelecimentos com area menor
de 2 hectares, a proporcao entre terras incultas e terras cultivadas
estd em torno de 4%, nos dois tltimos estratos esta proporcao é de
113,17 ¢ de 245,83%..

Na maior parte dos Estados, a édrea de terras incultas nio
atinge 10%. da area cultivada nos estabelecimentos que compdem
0s trés primeiros estratcs. Enquanto isio, nos estabelecimentos
maitores que 5.600 hectares, em geral, a area das terras incultas
€ malor do que a area cultivada. Os Estados de Minas Gerais, Rio
de Janeiro, Sao Paulo ¢ Rio Grande do Sul fogem a esta regra.

Nos resultadcs para o Brasil em geral o teste F da regressio
fci altamente significativo (32,41) ¢ o coeficiente de determinacio
i0i de 0,73. Na maicria dos Estados o modclo conduziu 2 um teste F
signilicativo,

Uma vez que o cceficiente angular da regressdo € cempre
pesitivo e que em geral o teste F da regressdo foi significativo, fica
comprovada a segunda hipdétese, ou seja, a porcentagem das terras
incultas em relacao as terras cultivadas € baixa nas peguenas pro-
pricdades, mas cresce a proporcao que aumenta a area média dos
esiabelecimentos,

Uso de Forca Animal ou Mecinica

Estabelecimentas sem Uso de Forca Animal ou Mecadnica

Devido a inexisténcia de dadcs referentes ao uso de forga
animal cu mecanica, conforme o tamanhop dos estabelecimentos,
serd usada como variavel independente o logaritimo do ponto
médio do estrato de area cultivada. A variavel dependente sera
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representada pela porcentagem dos estabelecimentos que nao
empregam forca animal ou mecédnica em suas atividades agrope-
cuarias. Utilizar-se-a nesta analise um maximo de 11 observacoes,
uma vez que o maior estrato de arca cultivada tem 1.000 hectares
como limite inferior, adotando-se como ponto medio um valor de
1.300 hectares.

Os resultados agregados para o Brasil mostram que cerca de
909 dos estabelecimentos com menos de 5 hectares cultivados so
empregam, forca humana, enquanto naqueles com mais de 200
hectares cultivados esta porcentagem estd em torno de 30% . Estes
resuitados podem ser vistog através da figura 3.

As porcentagens obtidas para os Estados se apresentam bas-
tante elevadas nos primeiros estratos, indicando que os estabelecl-
mentos com pequena area cultivada utilizam maltor proporcdo de
forca humana em suas cxploractes. A medida que aumenta o
tamanho da area cultivada, a proporcao dos estabelecimentos sem
uso de for¢a animal ou mecénica tende a diminuir. Nos Estados
do Nordeste, este tipo de forca € usado, em geral, por menocs de
10% dos estabelecimentos com menos de 5 hectares cultivados;
enquanto isto, nos Estados do Sul esta porcentagem é mais elevada,
aicancando 68 no caso dos estabelecimentos com 2 a 5 hectares
cultivados no Rio Grande do Sul. Em alguns casos, nos estratos
cultivados de mais de 500 hectares, a existéncia de pequeno niimero
de estabelecimentos leva a porcentagens pouco representativas,

Para, o Rrasil como um todo, o maodelo linear foi ¢ mais ade-
quado no ajustamento dos dados, conduzindo a um teste ¥ igual a
75,75, significativo ao nivcl de probabilidade de 1¢{, com coefi-
ciente de determinacéao de 0,89. Para a grande maioria dos Estados.
também o modelo linear se adequou melhor: os testes F foram
altamente significativos e os coeficientes de determinacio bastante
explicativos.

Assim, os resultados dos testes estatisticos indicam que é ver-
dadeira a hipotese terceira, de gue existe uma relacio inversa entre
a porcentagemn dos estabelecimentos sem emprege de forca animal
ou mecanica e o tamanho de sua arca cultivada.
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Estabelecimentos sem Uso de Arado

Nesta secciao, sera considerado o uso de arado de disco ou de
aiveea cemo indicativo de uso de forca animal ou mecanica. A
variavel dependente sera a porcentagem dos cstabelecimentos sem
uso de arado e, a independente, o logaritmo da area média do
gstrato.

Os dados para o Brasil em geral revelam que lanto nos esta-
lecimentos com menos de 5 hectares, como naqucles de area maior
gue 10.000 hectarcs a poreentagem dos que nao empregam arado
¢ superior a 80°.. ® naqueles que tém area entre 10 ¢ 50 hectares
que esta porcentagem € menor (709 ), como indica a figura 4.

Os resultados obtidos para os Estados nao obedecem a um
padraon uniforme de variacao. Na maior parte dos Estados, espe-
cialmente nos do Nordeste, existe uma tendéncia linear nitida-
mente decrescente dos dades, muitas vezes prejudicada por um
numero muito pequeno de estabelecimentos nos estratos de maior
area, levando a porcentagens pouco representativas. Nos estabele-
cimenios menores do 10 hectares, periencentes a estes Estados, a
proporcac dos que usam arado nao val além de 4¢%.. Mesmo
naqueles onde a arca ¢ maior que 5.000 hectares, esta proporcdo é
Laixa, serido de 299 no caso de Pernambuco. No Estado de Minas
Gerals, 2 menor pereerilagem dos estabelecimentos que nao usam
arado refere-sc aqueles no intervalo de area de 200 a 1.000 hectares;
ne Rio Grande do Sul & em Santa Catarina sdo os que tem area
comprecndida entre 10 e 100 hectares, apreximadamente. Este é
um cuso surpreendente, porque sio estratos de arca reiativamentce
pequena. Mas isto pode ser explicado pela natureza da estruiura
de propriedade dominante nestes dois tltimoes Estados, caracteris-
tica da agiicultura de eolonizacao. No Estado de Sao Paulo, onde a
agricuitura € relativamente intensiva, a proporcao dos estabeleci-
menios sem emprego de arado é funcio decrescente da fdiea dos
estabeleciimentos.

No caso dos dados para o Brasil como um todo o teste F da
regressao linear nfo fol significativo. O modelo de regresso qua-
dratica ajustou-se melhor aos dadoes, conduzindo a um coeficiente
de determinacac de 87, significative ao nivel de probabilidade de
1%. A parabota ajustada sugere quc os estabelecimentos que fazem
rmaior uso de arado sao aqueles de area média.
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O modelo linear se ajuston melthor em diversos Estados do
Nordeste e do Leste, enquanto a regressao quadratica foi mais
satisfatOria no ajustamento dos dados para os Estados do Sul.

Valor dos Veiculss, Maquinas, Instrumentos Agrarios ¢

Magquinaria Versus Valor da Terra.

Nesta seccdo, sera usada como variavel dependente o valor dos
veiculos, maquinasg, instrumentos agrarios e maquinaria em por-
contagem para o valor da terra,

Em geral, o valor dos veicules, maquinas, instrumentos agra-
rios e maquinaria é muito baixo comparado com o valor da terra
em todos os estrates de estabelecimentcs rurais do Brasil e dos
Estados. Com raras excecoes, essa porcentagem nao atinge 209%.

O resultados para o Brasil como um todo mostram que a
porcentagem que esta sendo analisada € relativamente constante.
Ela é praticamente a mesma nos varics estratos que representam
os estabelecimentos meédios, ocu seja, cerca de 8%:. Somente nos
estabelecimentos maiores que 10.000 hectares € que a porcentagem
sobe acentuadamente.

Na maior parte dos Estados, o comportamento dos dados €
semelhante ao do Brasil. No Maranhéo, Parana, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul, € em estratos com estabelecimentos de menos
de 20 hectares que assume valores maiores a proporcao em analise.
Mesmo assim, a porcentagem néo atinge 25% . Em Pernambuco,
ceta porcentagem € malor nos estabelecimentos cocm area entye
100 e 500 hectares. Nos outres Estados do Nordeste a mesma por-
centagem € mais marcante nos grandes estabelecimentos.

As regressoes ajustadas nao foram significativas na maioria
aos Estados. Nac se pode, portanto, detectar a existéncia de relacio
funcional entre a area dos estabelecimentos e a proporcdo entre ©
valor dos veiculos, maquinas, instrumentos agrarics e maguinaria
e o valor da terra.
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Emprego de Mio-de-Obra
Emprego de Mae-de-Obra Total

Na méo-de-obra total estdo incluides o responsavel pelo esta-
belecimento e membros ndo remunerados da familia, empregados
em trabalho permanente ou temporario, parceiros ¢ outras con-
dicoes além destas. Far-se-4 uso da mao-de-obra total por hectare
cultivado como variavel dependente para se veriiicar a intensidade
do uso deste fator em estabelecimentos rurals de diferentes
tamanhos.

Os resultados mostram que o uso da mdo-de obra & mais
intensivo em estabelecimentos menores que 2 hectares. Os resul-
tadeos obtidos para o Brasil como um todo revelam que os estabele-
cimentes desse tamanho empregam cerca de 3 homens por hectare
de terra cultivada. Nos estabelecimentos de tamanho meédio, a
relacdo € de um homem para cada 5 hectares cultivados e, nos
grandes, esta relacdo é de um homem para cada 16 hectares cul-
tivados, aproximadamente. Estes resultados podem ser vistos na
figura 5.

Os resultadcs para tcdos cos Estados revelam que a relagao
mac-de-obra total por hectare cultivado é relativamente alta nos
estabelecimentos com area inferior a 2 hectares. Em alguns
Instados como Ceara, Rio de Janeiro e Santa Catarina, o emprego
da mao-de-obra nos pequencs lotes de area inferior a um hectare
atinge a altissima relacdo de 7 homens para cada hectare de terra
cultivada.

A regressao ajustada aos dados agrupadns para o Brasil apre-
sentou um nivel de significancia de 1% para o teste F e explicou
609¢ da variacao no emprego da mao-de-obra por hectare cultivado,
Em geral, o ajustamento do modelo linear foi satisfatorio. embora
a regressdc nao explicasse muito na maior parte dos Estadcs.
uase tcdos os testes foram significatives ao nivel de 1%, indi-
cando que a sexta hipotese pode ser aceita como verdadeira. Pode-
se assumir entio, que a quantidade de mac-de-chbra scupada por
unidade dc terra cultivada ¢ alta nes estabelzcimentes pequenas,
mas decresce substancialmente a medida que cresce a area media.

Uma vez que o coeficiente de determinacao € relativamente
baixo, indicando que boa parte das variacées no uso da mao-de-obra
por hectare cuitivado nao foi explicada pela regressio linear
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simpleg utilizada, recomenda-se que. em pesquisas futuras, s¢ con-
siderem também cutras variaveis e /ocu outros modelos estatisticos
que expliguem inellior as vaviagbes em guestao.

Emprego da Mzao-de-Obra Assalariada

Na mao-de-obra assalariada estdo incluidos os empregados
permanentes e os de carater temporario. Com o objetivo de com-
parar a proporcdao da mio-de-obra assalariada em relacdo a mao-
-de-obra total em estakelecimentos de diferentes tamanhos, lancar-
-se-4 mao da relacdo entre a mao-de-obra assalariada ¢ a
mao-de-obra total.

Os resultados obtidos para o Brasil em geral exibem uma
tendéncia crescente dos dados, indicando que a mao-de-obra assa-
lariada, relativamente a total, cresce a medida que aumenta a area
dos estabelecimentos. Nos peguenos estabelecimentos a mao-de-
chra assalariada atinge até um lerco da tolal; nos medios, esta
propor¢ao sobe para pouco mais da metade; e, nos grandes, a
razao se eleva a mais de dois tercos. Estes resullados podem sev
vistos aa figura 6.

Na maicr parte dos BEstados, é iirisCria a proporcéo da mao-
-de-obra assalariada ncs cstabelecimentos de area inferior a 10
heetares. Somente nos Estadces do Ceard, Rio Grande do Norte,
Pernambuco, Alageas e Rio de Janeiro € que esta proporcao s
aproxima, as vezes, de um terco. Nos grandes estabelecimentos, o
tipo de mao-de-obra predominante em guase todos os Estados é a
assalariada. Os Estados de Maranhao, Piaui, Ceard, Rio Grande
uo Norte, Paraipa, Santa Catarina e Goias se destacam por indicar
proporcoes da mao-de-obra assalariada infericres a metade da
toetal nos grandces cstabelecimentos, No Ceara, a maior proporcio
da maiao-de-cbra assalariada estd localizada nos estabelecimentos
com area entre 200 e 2.000 hectares; na Paraiba, ncs cstabeleci-
mentos de area compreendida ncs estratos de 500 a 5.000 hectares.

O modelo de regressao linear se adaptou melhor aos dados
agrupados para ¢ Brasil ¢, em particular, para cada Estado. No
primeiro caso, obteve-se um valor alto para o teste ¥, 346,84, sig-
nificativo ac nivel de 1% . O cocficiente dec determinacdo é 0.97.
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Também para os Estados, em geral, os testes F das regressoes
roram elevades, com niveis de significancia de 197 e coeficientes
dec delerminacao alltamente explicativos. Com estes resultados,
pode-se aceitar como verdadeira a sétima hipotese, cu seja, a
relacao entre a mao-de-obra assalariada e a imao-de-csbra total
cresce com g area media dos estabelecimentos.

Investimentos e Crédito

Inversoes de Capital

Os dados relativos ap valor das inversoes de capital se referem
a0 ano de 1959 e incluem os investimentos em benfeitorias, animais
e veiculos, maquinas, instrumentos agrarios e maquinaria. Na
analise, sera considerada como variavel dependente o valor das
mversges em cruzeiros por hectare de terra cullivada.

A pesquisa revela que é multo baixa a relacdo entre o valor
das inversoes e a area cullivada nos cstabelecimentos rurais do
Pais. Os dados agrupadcs para o Brasil indicam que esta relacao
fem maicr importincia nos pequenos lctes de area inferior a um
hectare, ondc se aproxima de trés cruzeiros. Nos demais estratos, a
relacao é relativamente estavel, variando entre um e dois eruzeiros
par hectare cultivado, como mostra a figura 7.

Gz resultados para os Estados nao apresentaram uniformidade
nas tendéncias de variacdao. Também o valor dos investimentos por
heetare cultivado foi muito mais elevado nos Estades do Sul que
nos demais. Nola-se, nesses Estados, que este valor é relativamente
clevado nos estabelecimentos com area inferior a 2 hectares,
variando de 6 a 26 crugzeiros. Também nos Estados do Centro-
Ceste este valor € elevado nos dois primeires estratos, atingindo
até 36 cruzeiros no Estado de Goias. Em alguns Estados do Nor-
deste, como Ceara e Alagoas, e nos do Leste, parece ocorrer o
mesmo fenomeno. Em geral, os dados nags indicam uma tendéncia
de comportamento muito clara.

Quanto as regressces ajustadas para os dados do Brasil como
um todo, o modelo linear foi aceitavel: o teste F foi de 11,30, signi-
ficativo ao nivel de 1Y%, e coeticiente de determinacao de 0.48. O
modelo quadratico ndo apresentou significancia ao nivel de 5%.
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As regressoes para os Estados também nao se ajustaram satis-
fatoriamente. O modelo linear sé foi aceitavel para os Estados de
Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Pernambuco, Bahia, Minas
(Gerais, Sao Paulc, Mato Grosso e Goias. E, mesmo para esies, a
regressac explicou relativamente pouco. O modelo quadratico
fambém nao justificou o ajustamento na mailoria dos casos, Foi
consistente para os Estados de Sergipe, Bahia, Rio de Janeiro,
Sac Paulo, Parana, Mato Grosso e Goias.

Diante destes resultados, parece impossivel se exprimir
qualquer conclusdo a partir dos ajustamentos, Porém, dos dados
observades, pode-se sugerir que foram os estabelecimentos com
area inferior a 2 hectares que fizeram maior volume de inversoes
por hectare de terra cuitivada no ano de 1959. Todavia, € preciso
considerar que grande parte das inversoes f{eitas em propriedades
pequenas talvez consistam na construcao de casas, sendo portanto,
investimento improdutivo.

Uso de Credito
Crédito de Qualquer Tipo

S3o concideradas nesta sub-seccdo todas as modalidades de
crédito concedido aos agricultores, ou seja, o crédito das institui-
coes publicas ou de particulares no ano de 1959. Serd feita analise
da variacdo da porcentagem dos estabelecimentes que obtiveram
crédito de qualquer tipo em funcfo da area média dos estabeleci-
menios rurals.

Os resultados para o Brasil como um todo demonstram gue
uma pequcna porcentagem dos estabelecimentos pequenocs fazem
uso do crédito. Mas esta porcentagem cresce & medida que aumenta
a area dos estabelccimentos, como se pode observar na figura 8.
Essa porcentagem gira em torno de 3% nos estabelecimentos com
menos de 2 hectares, supera 10% no caso de estabelecimentos com
mais de 50 hectares e atinge mais de 20% no estrato de malor area.

Os resuitados para os Estados mostram que o comportamento
dos dados é 0 mesmo observado para o Brasil como um todo. Nota-
se que em alguns Estados, como Rio Grande do Norte, Paraiba,
Fernambuco, Alagoas, Sergipe, Espirito Santo, Sdo Paule e Rio
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Grande do Sul, a porcentagem dos grandes estabelecimentos que

lograram crédito em 1959 foi relativamente superior 4 dos outros
Estados.

Tendo em vista a tendéncia crescente dos dados e os acrésci-
mos relativamente constantes, o modelo linear se ajustou melhor
as observagoes. Os resultados para o Brasil em geral foram estatis-
ticamente aceitaveis, dado que o teste F da regressao foi de 343,28,
significante ao nivel de 1%, com um coeficiente de determinacao
igual a 0,97.

Os ajustamentos para os Estados também foram razoaveis,
todos os lestes foram significativos e os coeficientes de determi-
nacido foram altamente explicativos na maior parte dos Estados.

Com cstes resultados fica verificada a nona hipdtese: a por-
centagem dos estabelecimentos usuarios de crédite aumenta com
o tamanho da area média.

Creédito Institucional

Com objetivo de comparar o uso do crédito institucional com 0
de erédito de qualquer tipo que é obtido pelos agricultores, utiliza-
se a relacdo entre os estabelecimentos que obtiveram financiamento
de instituicoes publicas e os que adquiriram de qualquer fonte.

Os resultados para o Brasil como um todo indicam que uma
pequena proporcao dos estabelecimentos pequenos usa o crédito
institucional, comparada com os que usam o crédito de qualquer
modalidade. Nos estratos desta categoria, sempre menos de 46%
dos estabelecimentos que usavam crédito obtiveram-no de insti-
tuicoes publicas. Nos estratos de estabelecimentos médios, essa
porcentagem supera 50%., mas s0 nos estratos de estabelecimentos
orandes é que atinge valores superiores a 70%. A tendéncia dos
dados pode ser melhor visualizada através da figura 9.

Seguem o mesmo padrdo os resultados para os Estados. Em
todos eles, mais de 507 dos grandes estabelecimentos que usavam
crédito obtiveram-no em instituicoes publicas. Por outro lado, dos
estabelecimentos com area inferior a 10 hectares que lograram
crédito, com raras excecgoes, menos de 309 deles obtiveram-no de
instituicdes publicas.
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O medelo de regressao linear fol satisfatdrio no ajustamento
nos dados. Para o Brasil como um todo, o teste F foi de 50,05, signi-
ficante ao nivel de 19/, e o coeficiente de determinacio foi de 0,81.
Para os Estados, em geral, o ajustamento do modelo linear foi
tambem razoavel: os testes foram quase sempre significativos e os
coeficientes de determinacao, relativamente elevados. Estes resul-
tados sugerem que se deve aceitar como verdadeira a décima hipo-
tese, isto &, a preporcae dos estabelecimentos usnarios de crédito
institucienal com relacao acs usuarios do crédito de qualquer
modalidade cresce com a area meédia,

Usoe de Fertilizante

A variavel a ser utilizada aqui sera a porcentagem dos estabe-
tecimentos que ndo wusam fertilizante quimico ou organico,
conforme o tamanho do estabelecimento.

Alnda é muito alta no Brasil a porcentagem dos estabeleci-
mentos que niaoc empregam fertilizante de qualquer tipo, como
mostram os resultados deste trabalho. A pratica de adubacidc s6
atinge uma fracao muito pequena dos estabelecimentos, segundo
os dados agrupadscs para o Brasil. Nos de area menor que 5 hectares
e inferior a 109: a porcentagem dos estabelecimentos que empre-
gam adubo de qualquer tipo; o mesmo fato se repete naqueles de
area superior a 200 hectares.

Fm alguns Estados como Maranhao, Piaui Paraiba Mato
Gresso e Goias € irrisoria a porcentagem dos estabelecimentos que
empregam fertilizante em qualquer um dos estratos de area. No
Mordeste, em geral, o uso de fertilizante é de pequena magnitude,
J2 nos Estados do Leste e do Sul ¢ bastante significativa a propor-
¢do dos estabelecimentos que empregam este insumo, onde se des-
tacam os de tamanho médio e pequeno. Os grandes estabeleci-
mentes, em geral, fazerm pequeno uso deste insumo. £ no estrato de
area de 160 a 200 hectares que se situa a menor proporcio dos
estabelecimentos sem emprego de fertilizante de qualquer tipo.

Os dados observades nao demonstram uma tendéncia clara de
variaco, por estrato de area. O ajustamento cestatistico foi seme-
lhante ao do valor das inversdes de capital .onde a maior parte das
regressoes manifestou diminuta explicacao. Assim, ndo se pode

94



[18]

extrair conciusoes exatas acerca da variavel em estudo. Entretanto,
os dades observados indicam que sido os estabelecimentos compre-
endidss no estrate de 100 a 200 hectares que se destacam na pra-
tica de adubacao.

CONCLUSOES

Pelos resultados expostos pode-se afirmar que o sistema
agrario nacional ainda é precario, devido, aoc menos em parte, a
predomindncia de minifundios e de latifundarics mal explorados.

Devido a drea exigua dos minifundios e ao excesso de popu-
lacao economicamente ativa que ai permanece, a terra € super-
explorada, como mostra a alta porcentagem da drea cultivada
nestas pequenas propriedades. Com o uso intensivo da terra, a
perda de sua fertilidade é urn fendmeno natural e como a recupe-
racac do sole através de fertilizac8o artificial nao é {cita pela
maicria destes estabelccimentos, € obvio que a produtividade tende
a decrescer a medida gue este processo se intensifica,

Por cutro lado, as propriedades excessivamente grandes dis-
poem de vastissimas areas cultivaveis. mas sé exploram uma fragao
minima desta area, ainda assim. através de métodos extensivos, A
predutividade da méc-de-obra, geralmente, ¢ relativamente alta,
devido a mecanizacido ou o uso de tracdo animal Mesmo quando
s¢ dedicam ao pastoreio, sua atividade preferencial, é pequeno o
rebanho comparado com o total das terras em pastagens (16). O
uso do crédito € mals peneralizado nos latifundios e em especial
do crédito de instituicdes publicas. Pela baixa proporcédo da terra
que ¢ utilizada, pode-ge deduzir que a defencao dc vastas areas tem
come objetivo o monopolio da terra e, em consequéncia disso, o
controle do trabalho, Também o baixo valor dos investimentos
per hectarce cultivado demonstra gque os latifundiarios nao tém
interesse em Investir suas rendas liquidas na propriedade. A
compra de ncvas glebas com o objetivo de acumulacdo fun-
didria ¢ uma das formas mais generalizadas de aumentar o
patrimonio (11).

(ivy  Malores detallics podem ser wistos em RIBFIRO, Darey (19700, “As Amerloss e a Oivili-
zacho. Edi{ora Civilizacio Brasileira, Rio de Jabciro. pp. 241-332

(11 Idomy, ideim, g, 232,
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A condicio do pequeno agricultor face a escassez de terra e de
crédito, para a obtencao de insumos modernos, e a oferta ilimitada
de mao-de-obra leva-o a usar intensivamente os fatores escassos,
Nno caso, a terra, decorrendo dai a baixa produtividade da méao-de-
obra. Observe-se ainda que a mecanizacao ou tragado animal € usada
por diminuta fracdo das propriedades agricolas muito pequenas,
por ser economicamente inviavel o seu emprego. O grande pro-
prietaric ou latifundiario, por outro lado, tende a mecanizar suas
propriedades, e para tanto, dispoe de crédito barato. O tipo de
agricuitura extensiva praticada por estes estabelecimentos explica
também a porcentagem insignificante dos que empregam fertili-
zante em suas exploracdes.

Pode-se concluir que as diferentes combinacdes de recursos
existentes em estabelecimentos de tamanhos diversos, embora
possam ser explicadas em termos de um comportamento “racional”
de minifundistas e latifundiarios, séo irracionais do ponto de vista
social.

Note-se que esta é uma das principais conclusdes do estudo
de CIDA (12) que esta analise vem reforcar.

A diversidade na intensidade de exploracao da terra entre
pequenos e grandes estabelecimentcs agricolas poderia ser social-
mente justilicdvel se fosse explicada por diferencas econdmicas
entre os dois estratos, como, por exemplo, a localizacdo. Se os
grandes estabelecimentos estdo mais afastados dos centros de
consumo, € racional, do ponto de vista da sociedade, que o solo
seja al explorado mais extensivamente, de acordo com a classica
analise de VON THUNEN (13). Mas quando se consideram os
recursos moveis, como mao-de-obra, crédito e maquinaria, ja é
bem mais dificil aceltar que as diferencas nas combinacdes encon-
tradas possam ser socialmente Otimas. Além disso, embora exista
uma tendéncia para aumentar o tamanho médio das propriedades
a medida que se afasta dos grandes centros de consumo, investi-
gacoes realizadas mostram que a distribuicdo da terra apresenta
altcs indices de desigualdade, mesmo quando consideradas
regides relativamente homogéneas (14).

(12) CIDA, ep. cit.

(13) A andilise de VON THUNEN pode ser enconlrada em STETLE Howard of allii (1971).
“Comereializagiio Agricola™. Editora Atlas, 8io Puaulo, pp. 236-240,

{14} Ver, por excinplo, HOFFMANN, Rodolfo (1871), “Conftribuigho & Analise da Distribuicio da
Renda e da Posse da Terra no Brasil”. Tese de Livre-Decéncia apresentadu 2 ESALQ-USP,
Piracicaba.
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S UMMARY

This paper studies the relative use of the productive factors in the Brazilian agricultural
enterprises, divided according to the areas. The productive factors sutdied were: land, labor, animal and

inechanical traction, capital inversion, credit and use of fertlizers. .

The ohijective of the study is to verify which kind of agricultural enterprise, according to the

size, has been using the productive resources adequately, from the social point of view.

The data utilized basically were those of the Census of 1960, published by IBGE, For the

stalistical analysis the models of quadratic and simple linear regression were used.

The conclusions indicate that the small agricultural property is an enterprise which uses land
inlensively and employs higher density of cepital per cultivated hectare than the other categories. The
large property is chafacterised by the extensive use of land and by frequent employ of agricubtural credit,
vehicles, agricultural implements and machinery. As to the middle size establishment they are
outstanding for using largely the plow, and those properties with areas within 100 and 200 hectares,

for being the largest users of fertilizers.

The author tries to show that the great varistion in the combination of resources between
large and small enterprises, at least in the case of movable resources, such as labor, credit and
machinery, are not probably ratienal, from the social peint of view, as both cannot coincide

simultanecusly with optimun social and econeomic combination.

It is worthwhile to point cut that these conciusions were bhased on observatios from 1960,
Up-to-date data can bring forth different results, but it is helieved that, except in the South, where
agriculture has a certain dynamics, changes have been superficial and did not modify the conclusions

nresenied in this study. |
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