NORDESTE: MERCADO DE ENERGIA
ELETRICA -1970-1920

CONSIDERACOES
METODOLOGICAS

Roberto Andrade(*)

A magnitude de recursos exigidos
para o atendimento da demanda de
energia elétrica de qualquer regido do
Pafs e os estudos que se fazem neces-
sarios para quantificar o mais econé-
micamente possivel as aplicacbes em
geracdo, transmissdo e distribuicéo,
conduziram o Govérno Federal a op-
tar pela adogdo de uma politica glo-
bal de estudos regionais que lhe per-
mita obter os melhores resultados na
expansio da capacidade geradora e de
transmissdo de um determinado siste-
ma,

Para alcancar tais objetivos, a so-
lugdo encontrada foi a criagio de CO-
MITES DE ESTUDOS ENERGE-
TICOS que viessem a estudar, no 4m-
bito regional, as fontes de suprimento
de energia elétrica de origem hidrau-
lica-e térmica existentes ou em poten-
cial e o seu consegiiente aproveita-
mento 6timo, em funcio das necessi-
dades do mercado. Esta experiéncia
teve inicio em 1963, quando foi im-
plantado o 1¢ Comité, referente A Re-
gido Centro Sul do Pais. Posterior-
mente, foi repetida para’a Regido Sul,
e a partir de 1969, encontra-se em
execucdo nas Regidoes Norte e Nordes-
te do Pals.

No Nordeste, o Comité Coordena-
dor de Estudos Energéticos foi criado
no Ministério das Minas e Energia
pelo Decreto 65.237 de setembro de
1969, e ¢é constituido por sete (7) re-
presentantes dos seguintes orgios:

I — No imbito do Ministério das
Minas e Energia
1) Secretaria Geral — 1 Repre-
sentante
2) Departamento Nacional de

Aguas e Energia Elétrica —
DNAEE — 1 Representante

3) Centrais Elétricas Brasileiras
S. A. — ELETROBRAS — 2
Representantes. "

II — No dmbito do Ministério do
Interior
1) Secretaria Geral — 1 Repre-
sentante
2) Superintendéncia do Desen-
volvimento do Nordeste —
SUDENE — 2 Representan-
tes.

(*) O avtor é Economista do Departamento
de Planejamento da ELETROBRAS, coor-
denador dos trabalhos do Estudo de Mer-
cado do Comité Nordeste.
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A conclusio dos trabalhos do CO-
MITE NORDESTE f{oi fixada num
prazo de trés (3) anos, a partir da
vigéncia do Decreto de sua implan-
tagio, e os estudos a serem desenvol-

vidos deverao, entre outroes, alcangar

os seguintes objetivos:

a) estabelecer as diretrizes gerais
e supervisionar os estudos a se-
rem realizados para a utilizagao
racional dos potenciais energé-
ticos da Regido Nordeste, com
vistas ao atendimento do mer-
cado consumidor de energia
elétrica, até o ano de 1985;

b) preparar, dentro das disponibi-
lidades financeiras, o or¢amen-
to dos estudos referidos no item
anterior, e aprovar o cronogra-
ma trimestral das despesas a

. secrem efetuadas, indicando as
fontes supridoras dos recursos;

¢) aprovar e autorizar despesa
dentro dos recursos que forem
colocados & sua disposigao;

d) deliberar sdbre as solugdes téc-
nicas apresentadas pelos con-
sultores, recomendando novos
estudos se julgados convenien-
tes; |

e} propdr aos Ministros de Esta-
do, representados no Comité, as
providéncias consideradas ne-
cessarias a execugdo dos estu-
dos;

f)} apresentar as entidades partici-
pantes relatorios, comprovagoes
de despesas e outros documen-
tos.

Para coordenar os trabalhos da Co-
mité, o decreto estabeleceu a funcio
de Agente Executivo, que foi entregue
a ELETROBRAS. Esta, juntamente
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com suas subsidiarias e a SUDENL
deverdo oferecer apoio técnico e ad-
ministrativo & realizagio dos estudos,
tendo, para tanto, ampla e total liber-
dade executiva.

Implantado em dezembro de 1969,
o Comité definiu inicialmentz as di-
retrizes dos trabalhos a serem desen-
volvidos para o atendimento de seus
objetivos, ocasiio em que o seguinte
plano global de trabalho foi aprova-
do; '

a) contratagio de uma firma de
consultoria especializada para
execucdo dos estudos de enge-
nharia, constando do levanta-
mento dos potenciais energéti-
cos da regido, estudos de viabi-
lidade técnica e econdmica e a
conseqiiente definigio do pla-
nejamento de ampliacdo do sis-
tema existente, com vistas ao
atendimento do mercado con-
sumidor de energia elétrica até

1985;

b) constituigio de um Grupo de
Trabalho, no Ambito da ELE-
TROBRAS, contando com a
participacido da SUDENE, Ban-
co do Nordeste e principais em-
présas concessionarias da Re-
gido objetivando a realizagdo
do estudo de mercado de ener-
gia elétrica da area, com pro-
jecdes ao nivel de zonas de car-
ga elétrica, Emprésas Conces-
sionarias principais e Estados
até 1985 e em térmos globais
para 1990.

Neste artigo sdo focalizados todos
0S aspectos técnicos e econdmicos que
estio sendo considerados no estudo
de mercado em realizagio pelo Grupo
de Trabalho constituido na ELETRO-
BRAS para o COMITE NORDESTE.



O Grupo ja vem trabalhando ha
sproximadamente um ano e publicon,
recentemente, documernito intitulado
“Projecbes Preliminares até 1980”. A
claboracdo déste documento foi uma
primeira aproximagdo, baseada exclu-
sivamente na experiéncia e conheci-
mento adquiridos no mercado nordes-
tino e em projecdes preliminares apre-
sentadas pelas emprésas. Nio foram,
todavia, incluidos os resultados das
pesquisas em realizagdo, as quais per-
mitirdo dar ao trabalho final um grau
de detalhamento e uma amplitude
muito maiores.

A importincia maior que se preten-
de dar a esta divulgagio refere-se aos
aspectos metodoldgicos que estdo sen-
do abordados pelo Grupo de Traba-
tho. Isto porque, até pouco tempo, os
estudos de mercado realizados no pais,
para o setor de energia elétrica, preo-
cupavam-se muito mais em divulgar
séries historicas de produgdo fisica do
setor'agricola e industrial do que con-
siderar, efetivamente, problemas de
energia elétrica. Neste artigo preten-
de-se mostrar o quanto ji se evoluiu
na busca de.metodologias proprias em
trabalhos setoriais de magnitude.

O estudo de mercado do Nordeste
vem sendo desenvolvido seguindo me-
todologia semelhante & adotada pela
ELETROBRAS para a Regido Centro
Sul, buscando dar, Unicamente, um
enfoque técnico ao trabalho. A apli-
cacio do modélo, evidentemente, re-
quer aprimoramentos, principalmente
nas pesquisas de campo, embora seu
esthgio atual permita que seja utiliza-
do em ouiras regides do pals, desde
que adaptado as condigBes locals.

O Grupo de Trabalho foi consti-
tuido por técnicos do Departamento
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de Planejamento da ELETROBRAS,
que contavam com experiéncias de es-
tudos semelhantes em outros Comités
e por varias entidades, que para fins
do trabalho foram separadas em par-
ticipantes e colaboradoras. As primei-
ras, com uma contribui¢io mais efe-
tiva e intensa no trabalho, com atua-
¢do direta de téenicos das emprésas e
as segundas, como o0 proprio nome in-
dica, oferecendo, sempre que solicita-
das, informagdes necessarias ao melhor
desenvolvimento dos estudos e pesqui-
sas, O grafico a seguir permite ava-
liar 0 nimero de entidades gue par-
ticipam direta e indiretamente do GT.

Independente das = emprésas de
energia elétrica, participam do Grupo
a SUDENE e o BNB. A primeira foi
incluida pelo préprio Decreto de cons-
tituicio do Comité, considerando sua
vasta experiéncia no trato do setor, in-
clusive como agente financeiro, de va-
rics projetos e pela responsabilidade
na constituicio de emprésas, relativa-
mente importantes para a area, como
a CERNE, CELCA e COMEMSA.
Além do mais, a SUDENE possuia es-
tudos e levantamentos realizados an-
tes da criagio do Comité que foram
colocados 4 disposicio déste. Era,
pois, absolutamente necessaria sua co-
laboracdo em carAter intenso, pelo pa-
pel de destaque que representa a ob-
tencio dos melhores resultados nos
trabalhos que o Grupo se propde a
realizar.

O BNB foi convidado a participar
dos trabalhos considerando a impor-
tincia que todo estudo de merca-
do requer, de haver uma compatibi-
lizagio com outros pardmetros ma-
croecondmicos, os quais o Banco vem
estudando de longa data. Aspectos
globais da economia nordestina e de
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desenvolvimento regional, modifica-
cOes estruturais, em térmos de renda,
estudos de populacdo, particularmen-
te projegdes e movimentos migratorios,
sdo contribuigbes valiosas que o Co-
mité vem recebendo.

A implantacdo do Grupo de Traba-
tho apresenta aspectos pioneiros para

a regido Nordeste. Por tal razdo, a
ELETROBRAS adotou uma politica

paralela de formacaoc de pessoal. A
participagio de técnicos de varias em-
présas na realizacdo dos trabalhos de-
vera permitir-lhes posteriormente estar
em condigdes de desenvolver novos
trabalhos em suas emprésas.

A implantagéio do GT foi realizada
através de um Simpdsio que contou
com a presenga de técnicos de tdHdas
as emprésas de energia elétrica do
Nordeste, técnicos da SUDENE e do
BNB. Neste Simpésio foram discutidos
aspectos referentes a importincia e
metodologia de estudos de mercado,
através de 13 Conferéncias. Em segui-
da, foi colocado em discussio o pro-

grama de trabalho a ser realizado pe-
lo Grupo de Trabalho.

A partir de agdsto de 1970, o Gru-
po iniciou efetivamente suas ativida-
des estando prevista para abril de
1972 a conclusiao dos trabalhos. Co-
mo o tempo de conclusdo dos traba-
lhos era extenso, ficou estabelecido
que seria divulgado um relatério pre-
liminar em junho de 1971, que apre-
sentaria as primeiras projecbes preli-
minares do mercado até 1980.

Basicamente, os trabalhos deverao
se desenvolver em etapas perfeitamen-
te definidas e consegiientes, a saber:

a) levantamento dos dados basicos;
b) estudos e pesquisas; ¢) projegoes e
d)} Relatério Final.
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O levantamento dos dados béasicos
num estudo de mercado vem a ser a
obtencido de informacdes diretamente
relacionadas com o consumo de ener-
gia elétrica, em um periodo de tempo
bastante extenso (10 anos pelo me-
nos). No Nordeste, as principais difi-
culdades que se apresentaram para ©
levantamento das informactes estatis-
ticas foram a limitagdo de sua oferta
no periodo passado.

Anteriormente ao inicio de funcio-
namento da CHESF, somente as ca-
pitais dispunham de servico regular.
Com o inicio de operagio de Paulo
Afonso, passou a haver um cresci-
mento acelerado do mercado, mas sem
a existéncia de uma infraestrutura que
permitisse uma ordena¢do no aten-
dimento. Durante muitos anos, a
CHESF supriu diretamente a Prefei-
turas e Emprésas Industriais cujo re-
gistro de consumo, ou nio existe ou
oferece um grau minimo de preciséo.

Outro problema encontrado no le-
vantamento dos dados basicos foi o
das fusdes havidas a partir de 1955.
As Prefeituras e emprésas particula-
res passaram a ser absorvidas pelas
emprésas estaduais que comegaram a
ser organizadas. Posteriormente, hou-
ve a incorporacio das emprésas do
Grupo Anforp que também foram
transferidas para as emprésas esta-
duais. Com isto, torna-se necessario
uma cautela maior na utilizagio das
informacdes, ou de outra forma, po-
de-se estar inflacionando o mercado,
nio pelo seu crescimento, mas pela
multiplicagfio de consumos ja existen-
tes.

Os levantamentos foram realizados
junto a 25 emprésas, 60 Prefeituras e
a CHESF, cobrindo 0o consumo e o
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nimero de consumidores das catego-
rias residencial, comercial, industrial,
iluminagfio pablica, podéres phblicos,
rural e tracido. Procurou-se abranger
o maior numero de anos possiveis,
embora somente para as capitais te-
nha sido possivel aobter informacgdes
aceitaveis anteriores a 1960.

Além do levantamento do consumo
de energia elétrica ao nivel de empré-
sas concessionéarias e prefeituras, hou-
ve necessidade de se proceder a levan-
tamentos com base municipal para
fins de proje¢bes por zonas de cargas
elétricas de forma a definir geografi-
camente éste mercado e, consegiien-
ternente, estar em condicoes de estu-
dar a ampliacic do sistema elétrico,
particularmente a transmissio.

Os critérios adotados para a defi-
nig¢io das zonas de cargas elétricas nédo
foram uniformes para todos os Esta-
dos, pois foi necessirio levar em con-
ta as caracteristicas proprias de cada
sistema e regido. Os pontos basicos,
todavia, gque nortearam aquela divi-
sdo foram os seguintes:

1) Cada zona elétrica foi consti-
tuida de uma area geografica
com diversos pontos de consu-
mo urbano - localidades
energizadas atualmente ou no
futuro por uma fonte tinica de
suprimento;

2) A fonte de suprimento foi de-
finida, em cada caso, como
sendo uma subestagio pri-
maria ou linha de transmis-
sio, de maneira que a evolu-
¢do dos valéres de energia e
demanda permitisse a determi-
nagdo do fluxo de carga no sis-
tema elétrico e o subseqiiente
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planejamento da sua amplia-
¢io ao longo dos anos;

3) Sempre que possivel, o estabe-
lecimento das zonas elétricas
foi feito tendo em conta as
areas de concessdo das princi-
pais emprésas concessionarias;

4) Além da fonte de suprimento,
foram consideradas as caracte-
risticas socio-econdmicas dos
municipios componentes de
uma determinada zona de ecar-

ga.

Da aplicagdo dos pontos anteriores,
resultaram 75 zonas de cargas elétri-
cas para o Nordeste, sendo realizados
os levantamentos estatisticos de con-
sumo de energia elétrica e ntimero de
consumidores de cada uma. O quadre,
a seguir, indica o numero de zonas
elétricas em cada unidade da Federa-
¢do, pelas quais sera apresentado o
trabalho final.

Como esta determinagio teve em
conta também as zonas de concessio,
sua consolidagdo final em sub-grupos
permitira que se tenha o mercado de-
finido ao nivel de Emprésas Conces-
siondrias e Kstados.

NORDESTE: ¥~ZONAS ELETRICAS

Maranhdo .................... 6
Piaui ...... ... ... .. .. ... .... 5
Ceard ... . 10
Ric Grande do Norte .......... 8
Paraiba .................... .. 10
Pernambuco .................. 11
Alagoas ...................... T
Sergipe ........ .. ... .. ..., 13
TOTAL ... ... ............ 75



Concluida a fase de levantamentos,
foi possivel estabelecer um primeiro
diagnéstico da evolugdo historica do
mercado, sua distribuigio geografica, e
o desdobramento em categorias de
consumo, alcancando-se os primeiros
indicadores necessarios no estabeleci-
mento das projegdes.

A parte de estudos e pesquisas com-
preende, portanto, todo trabalho de
interpretagdo das informagdes dispo-
niveis sébre energia elétrica, bem co-
mo a complementagdo das mesmas
.através de outros parimetros capazes
de oferecer condi¢bes de interpretar
tddas as distor¢des havidas no passado
e fixar os critérios de projecdes em ba-
.$€5 seguras e reais.

“ Os estudos e pesquisas abordario
‘oito partes que objetivam o conheci-
mento factual do mercado em estu-
do, e que serdo:

Demografia

2. Parametros Macro-Econd-
micos

3. Comportamento do Setor
Industrial

4. Estudos dos Autoproduto-

res

S. Habitagao

6. Habitos de Consumo

7. Irrigagdo e Aspectos Rurais

8. Pesquisas sCbre tensio e
freqiiéncia.

I — DEMOGRAFIA

- Ao apresentarem suas projecdes por
categorias de consumo, os estudos de
mercado passam a exigir que se anali-
se outros indicadores direta ou indire-
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tamente relacionados com sua evolu-
¢do. A categoria residencial, por exem-
plo, estd intimamente relacionada
com a dindmica populacional. Torna-
se necessaria entdo uma analise da
evolucdo que as variaveis demografi-
cas possam vir a apresentar no futu-
ro, para efetivamente condicionar o
crescimento da classe residencial ao
melhor atendimento da regiso.

Para interpretar da melhor forma
os fenémenos de crescimento ¢ movi-
mento populacional, o Grupo de Tra-
balho manteve contato com o IPEA,
Setor de Demografia, e o Banco do
Nordeste do Brasil, entidades que se
preocupam ao nivel nacional e regio-
nal com o problema. O BNB, inclusi-
ve, dispde de estimativas realizadas
para todos os Estados nordestinos,
sendo seus resultados apresentados ao
aivel de zonas litorinea e nio-litora-
nea.

Os estudos do BNB serviram de ba-
se para que se realizassem projegoes
ao nivel de Estados e Zonas de Car-
gas Elétricas. Estas projegdes foram
posteriormente ajustadas, tendo em
conta a divulgagdo dos Censos Demo-
graficos de 1970 pelo IBGE para to-
dos Estados Nordestinos 4 excegio do
Maranhdo. As projectes foram feitas
até o ano de 1985, e o trabalho ja se
encontra concluido.

2 — PARAMETROS
MACROECONOMICOS

Entre os objetivos a alcangar num
estudo de mercado, um dos principais
& que esteja coerente com as expecta-
tivas de crescimento da economia co-
mo um todo, de tal forma que o cres-
cimento do consumo de energia e de
Produto Interno Bruto da Regiao em
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estudo apresentem uma compatibiliza-
¢ao que o torme valido.

Isto porque, na analise de um pe-
riodo longo, deve haver uma forte cor-
relagio entre o consumo de energia
elétrica e o PIB, caracterizado por um
coeficiente de elasticidade elevado e
crescente nos paises em processo de
desenvolvimento. No caso brasileiro,
todavia, ndo ocorre éste fendmeno e,
pelo contrario, o coeficiente de elasti-
cidade varia alternadamente de forma
significativa de ano para ano, motiva-
do pelas restricoes da oferta, distor-
¢es na estrutura do consumo energé-
tico e nos pregos relativos. A partir do
momento em que, ao invés.de se con-
siderar esta relagio ao nivel nacio-
nal, se fagam comparagGes regionais
ou estaduais, é evidente que os resul-
tados tornam-se ainda mais distorci-
dos.

O Grupo de Trabalho estudari, em
acordo com o BNB, quais as taxas de
crescimento setoriais que poderio ser
alcangadas nos préximos 20 anos para
o Nordeste-e procurari compatibiliz-
las com o crescimento do mercado
global, tendo em conta que éstes es-
tudos poderdo ser totalmente invali-
dados, caso alguns dos pardmetros
nio estejam efetivamente bem ava-
liados.

Também como efeito indireto no
consumo de energia elétrica, serdo
considerados os denominados projetos
de impacto que o Govérno Federal
vem promovendo. Estdo, neste caso, a
Transamazdénica, Irrigacdo e mais re-
centemente o Proterra, os quais po-
derio acarretar distorcdes no coeficien-
te de elasticidade, pela dificuldade de
avaliagio de seus efeitos a longo pra-
Z0.
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3 — COMPORTAMENTO DO
SETOR INDUSTRIAL

As projegdes do consumo de energia
elétrica do setor industrial sao as que,
num estudo de mercado, oferecem
maior dificuldade de realizagio. As
modificagbes na estrutura do merca-
do, que novas cargas industriais acar-
retam e sua importincia para qual-
quer concessionéria, requerem uma
atengio especial.

Ainda nio se encontrou uma me-
todologia comum para estudos de
mercado, que possa ser adotada no
consumo industrial. Critério normal-
mente utilizado consiste na estimativa
de consumo de novos projetos indus-
triais com previsio de entrada em
funcionamentc nos préximos anos,
aliado a uma analise da evolucio do
mercado existente, Quando se requer
projegdes a curto prazo, o critéerio é
vilido e s6 necessita de revisdes
anuais para verificar os projetos que
realmente entraram em funcionamen-
to, e fazer as correcoes devidas.

Quando, todavia, as projegdes sio
de longo prazo, as dificuldades au-
mentam e a solugio a adotar é a que
se pode denominar “critérios multi-
plos” onde se fazem proje¢Ses por va-
rios métodos, determinando ao final o
comportamerMo mais provavel para o
setor industrial.

Neste caso adotam-se modélos eco-
ndémicos como os de Chenery e das
Nagbes Unidas, complementados por
estudos setoriais disponiveis. Seu ob-
jetivo & alcangar metas fisicas de pro-
ducio, as quais multiplicadas por
coeficientes técnicos de consumo por
unidade de produto permitem alcan-
car o total de energia elétrica a ser
consumida pelo setor industrial.



A maior limitacdo da wutilizacio
desse modélo surge quando é necessa-
i desdobrar as projegbes globais ao
nivel de emprésas ou sub-regiGes. A
partir déste momento, os valores
apresentam-se distorcidos, ndo permi-
tindo sua utilizagdo para a consolida-
¢iio a0 nivel de emprésas. Além do
mais, éste critério de projegio pode
csharrar na falta de informacdes es-
tatisticas do consumo industrial ac ni-
vel de setores.

O Grupo de Trabalho estd cons-
ciente destas dificuldades e vem pro-
curando determinar uma metodolo-
gia a ser adotada que elimine distor-
¢oes regionais e avalie no maior grau
de detalhe os efeitos do crescimento
do setor industrial no consumo de
energia elétrica.

Sua primeira tarefa foi analisar to-
dos os documentos pertinentes ao se-
tor, elaborados pelo Banco do Nordes-
te e pela SUDENE, e realizar um le-
vantamento do consumo industrial
desdobrado ao nivel de setor para os

anos de 1969 ¢ 1970.

Com a SUDENE, vém sendo estu-
dados os resultados da politica de in-
centivos fiscais, através de uma pes-
quisa direta para todos projetos apro-
vados que estejam em funcionamen-
to ou em fase de implantagido. Esta
pesquisa, realizada junto a 800 in-
dustrias, visa estabelecer a curto e mé-
dio prazo, um cronograma de entrada
das indudstrias e o consumo de energia
elétrica que demandario no futuro.

Para industrias especiais como Pe-
troleo, Quimica, Salgema, Siderurgia e
Metalurgia, vém sendo desenvolvidos
estudos visando realizar projegdes pela
aplicacio de modélos econdmicos, pois

LBANCO NORDESTE DO DRASIL - Brasfla
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o impacto que as mesmas acarretarao
no consumo industrial serd dos mais
elevados.

Qutro aspecto importante a ser
abordado é o impacto que a criagio
de Distritos Industriais podera acarre-
tar, como mais um incentivo para
atrair investimentos industriais na
area. Os Distritos de Aratu, Cariacica
e Cabo sio uma realidade, enquanto
os Estados da Paraiba, Ceara e Piaui
comegam a adotar politica semelhante
e que tudo indica resultardo no mes-
mo sucesso dos Estados da Bahia e de
Pernambuco.

4 — AUTOPRODUTORES

Embora se tivesse conhecimento,
pelas estatisticas oficiais, de que o per-
centual de participagdo dos autopro-
dutores na geragio total do Nordeste
fosse insignificante, o Grupo de Tra-
balho elaborau um programa extenso
de pesquisa visando conhecer, com
exatiddo, a capacidade instalada dos
autoprodutores, os motivos pelos quais
as industrias passam a gerar sua pré-
pria energia e quais suas intengbes fu-
turas quanto 4 forma de suprimento.

A importancia de se conhecer o
motivo da existéncia dos autoproduto-
res € que 0s mesSMoOS quase sempre
significam prejuizo para a economia
nacional. Por serem instalagbes peque-
nas, dificilmente as indGstrias se be-
neficiam das economias de escala que
os projetos de energia elétrica ofere-
cem, Ao imobilizar recursos para a ge-
racdo de energia, ha uma descapitali-
zacdo, além de criar um’custo fixo fu-
turo que nio deveria haver. Ainda
mais, como as instalagbes dos auto-
produtores geralmente sdo térmicas, o
pafs aumenta o consumo de éleo
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combustivel, com reflexas negativos no
Balango de Pagamentos.

Logicamente, os industriais pro-
curam se ressarcir dos investimentos
que realizam em geracio, e transfe-
rem éste custo para o consumidor,
aumentado o preco de seus produtos
finais. |

Através de outras pesquisas realiza-
das no pais, em mafor ou menor in-
tensidade, as causas apontadas pelo
setor industrial, para a existéncia de
unidades autoprodutoras em suas
unidades fabris sdo:

a) Suprimento inadequado
b) Tarifas elevadas

¢) Inexisténcia de concessionarias
na regiao

d) Incapacidade das concessiona-
rias de atender pedidos de car~

£a

1) Aproveitamento do processo de
vapor

g) Aproveitamento  hidrelétricos

vidveis

E evidente que em alguns casos,
realmente, as ind{strias encontram
vantagens em partir para a geragao
propria, mas &stes estdo restritos a
poucos setores como o de agucar e al-
guns ramos de quimica.

No Nordeste, o Grupo de Trabalho
preparou um programa de pesquisa
tendo em conta alcangar um conhe-
cimento real das condi¢es atuais e
da expectativa futura do suprimento
de energia elétrica. Foram elaborados
formulérios especiais e selecionadas
aproximadamente 4.500 industrias,
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que eventualmente poderiam ser au-
toprodutoras.

Dentre os varios problemas aborda-
dos na pesquisa, destacam-se os refe-
rentes & disponibilidade de energia
elétrica e 4 qualidade do suprimento,
bem como aspectos relacionados ao seu
custo, cujo exato conhecimento é im-
prescindivel, para que se possa encon-
trar a melhor solugdo no equaciona-
mento futuro dos problemas de supri-
mento elétrico em condigoes 1éenico-
econdmicas adequadas a Regiio.

A pesquisa foi realizada nos 9 Es-
tados do Nordeste, em 452 Munici-
pios, contando para tanto com a co-
laboragio da SUDENE, COHEBE,
Emprésas locais e Conselhos de De-
senvolvimento Estaduais. A pesquisa
de campo ja foi conciuida e no mo-
mento os formularios estio sendo co-
dificados para posterior processamen-
to eletrdnico.

Para efetivamente avaliar os efeitos
da geracao prépria no mercado do
Nordeste, independente de haver uma
pesquisa para as indUstrias existentes,
o formulario foi aplicado também nos
projetos industriais aprovados pela
SUDENE e que se encontram em fa-
sc de implantagdo. O objetivo desta
etapa serd verificar até que ponto os
futuros induswiais estdo preocupados
com as condigdes de suprimento que
irdo encontrar quando seus estabele-
cimentos comegarem a operar.

5 - HABITACAO

Da mesma forma que as informa-
¢oes sObre a populacio assumem ca-
rater importante nos estudos de ener-
gia elétrica, também o conhecimento
do ntmero e das condigbes de habita-



a0 da populagio de determinada re-
viio nao pode ser desprezado. Além
v mais, a criagao, a partir de 1964,
do Plano Nacional de Habitagdo, e o
impacto por éle causado, torna ne-
cessirio  que sejam  estudadas no
maior detalhe as relagbes pessoas por
residéncia, tanto no passado como pa-
ra o futuro, em fungio de possiveis
modificacbes resultantes dos progra-
mas habitacionais do Govérno Fede-
ral e das COHABs estaduais.

Para o estude do setor habitacio-
nal, o Grupo de Trabalho vem utili-
zando trabalhos do BNH, do Banco
do Nordeste e das entidades locais
responsaveis. Desta forma, objetiva-se
quantificar 0 comportamento futuro
da oferta de habitaghes e como esta
modificard as relagdes pessoas por re-
sidéncias, nas diversas sub-regides es-
tudadas. A publicacio do Censo De-
mografico de 1970 permitiu que se
adiantasse bastante éstes estudos, que
se fundamentaram em bases mais rea-
listas.

6 — HABITOS DE CONSUMO

Procurando ampliar o escOpo do
trabalho, e'com um intuito pioneiro e
tentativo, o estudo de mercado do
Nordeste vem realizando uma pesqui-
sa sdbre hébitos de vida das popula-
coes urbanas. Sua finalidade seri sub-
sidiar o estudo global de energia elé-
trica da regido, através de elementos
que permitam caracterizar a situacio
atual e mostrar os possiveis reflexos no
consumo doméstico, da energia em
geral e elétrica em particular, decor-
rentes de habitos préprios. Serdo, por-
tanto, definidos os habitos de consu-
mo das populacoes, decorrentes de
seus habitos de vida, como um com-

[11]

plexo de usos e costumes engendrados
por condi¢bes socio-econdmicas.

A pesquisa sera restringida ao setor
residencial, e o objetivo final do tra-
balho é a caracterizacio dos habitos
domésticos das comunidades e suas
conseqiiéncias no que se refere ao con-
sumo residencial de energia elétrica.
Por ser de cariter tentativo e pionei-
ro, somente apds a obtencio dos pri-
meiros resultados, sera possivel avaliar
até que ponto é valido o esfér¢o déste
trabalho no sentido de alterar para-
metros utilizados para as projecOes re-
sidenciais.

A pesquisa vem sendo desenvolvida
cobrindo 3 campos de investigacgo, a
saber:

a) Habitos de Vida das Comuni-
dades — Onde sdo caracteri-
zados os habitos domésticos
das populagGes, entendidos co-
mo o conjunto de atividades
usualmente desenvolvidas na
unidade residencial.

Sio, portanto, os habitos de vida
relacionados ao ambiente doméstico e
que constituem os aspectos rotineiros
e elementares da sobrevivéncia huma-
na. Estio intimamente relacionadas
as condicdes sécio-econdmicas da co-
letividade, diferenciando-se, numa
mesma comunidade, de uma classe
social para outra, segundo os respec-
tivos niveis de renda.

b) Niveis de Renda — Os aspec-
tos econdmicos que forem de-
preendidos do estudo do nivel
de renda das populagbes per-
mitirdo entender as razbes pe-
las quais determinadas formas
de energia sdo utilizadas e in-
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tegram os habitos de vida. O
custo de energia utilizada tam-
bém serd examinado nas suas
influéncias s6bre o consumo de
energia.

¢} Suprimento de Energia Elétri-
ca — Com base nos resultados

de estudos que serdo desen-

volvidos noutros setores do Es-
tudo de Mercado da Regido
Nordeste, procurar-se-4 vin-
cular aspectos da qualidade do
servico de energia elétrica
prestado pelas concessionarias
aos habitos de consumo alcan-
cados no item (a).

7T — IRRIGACAO E ASPECTOS

RURAIS

Pela sua grande extensio e pelos
problemas climaticos que apresenta, o
Nordeste sempre é alvo de planos e
projetos pertinentes a irrigacio de
grandes areas. Também por sua es-
trutura agraria, programas de eletri-
ficagdo rural estio permanentemente
em cogitacde através das principais
concessionarias locais e entidades go-
vernamentais,

Ao Inicio dos trabalhos do Comité,
o Govérno Federal divulgou um Pro-
grama Nacional de Irrigagdo a ser
realizado no Nordeste, através da

SUDENE e da SUVALE. Os traba-

lThos do Grupo deverdo dar uma aten-
¢do particular a é&ste problema, vis-.

to que as areas a serem irrigadas pe-
la concretizagio de grandes projetos
irrigatorios deverdo se constituir em
blocos de consumo que nio podem
ser abandonados num estudo de mer-
cado. Para tanto, o Grupo de Tra-
balho estd procurando efetivamente
quantificar quanto poderio represen-
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tar os projetos existentes em térmos
de energia elétrica.

8 — PESQUISA SOBRE AS
CONDICOES DE TENSAO
E FREQUENCIA

A realizacio de uma pesquisa de
tensio e freqiidncia num estudo de
mercado visa alcangar diversos obje-
tivos, devendo-se destacar:

a) Determinacio de possiveis es-
trangulamentos ao consumo e
conseqiientemente sua expan-
530,

b) Determinagio da qualidade do
suprimento com referéncia as
variacOes dos valdres da tensdo
e freqiéncia em relagio aos
nominais.

¢) Analise do nimero de inter-
rupgoes e eventual duragio.

O primeiro objetivo visa estabele-
cer a existéncia de possiveis estrangu-
lamentos ao consumo e sua expansao,
devido a condigdes precirias de su-
primento. Desta forma, no caso par-
ticular da tensdo, pode-se encontrar
valores inadequados nas ocasides de
maiores solicitagbes de carga por par-
te do consumidor, indicando a exis-
téncia de um mercado potencial, que
serd agregado ao wistema quando da
eliminagio futura destas deficiéncias.

Com relagio ao segundo objetivo, a
qualidade do suprimento sera estabe-
lecida através da divisio do ntmero de
consumidores pesquisados em faixas de
variacOes dos valéres da tensio em
relacio ao nominal.

O numero de interrup¢bes num de-
terminado periodo e a duragio delas
sdo indicativos da continuidade do



swrvico e preencherd o terceiro aspec-
to da pesquisa.

() guadro seguinte apresenta, em
destaque, todos os trabalhos que vém
sendo desenvolvidos pelo Grupo de
'Trabalho e que foram discutidos nes-
te artigo. Seus capitulos encontram-se
situados dentro de um cronograma e
deverdo estar concluidos até abril de
1972,

Observe-se que todos os trabalhos
da fase I estio concluidos, os da fase
Il em andamento e brevemente o
Grupo de Trabalho estard em condi-
¢oes de iniciar a etapa de ProjegGes.
Istas serdo apresentadas ao nivel de
zona de carga elétrica, concessiona-
rias e Estados, e os valéres de consu-

Quadro 1
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mo segundo as diversas categorias
existentes.

Na etapa das projecbes havera ne-
cessidade de realizar estimativas para
o nivel de perdas na transmissio, sub-
transmissdo e distribuicao e avaliar o
comportamento do fator de carga pa-
ra os sistemas CHESF e COHEBE.
Obtidos os valéres de consumo, acres-
centados a éstes as perdas do sistema
e adotado um fator de carga, resultan-
tes de estudos paralelos, serd possivel
quantificar os requisitos de geracao
para o Nordeste. Estes valores serio,
entio, utilizados pelo COMITE para
a conclusdo dos trabalhos de defini-
¢io do planejamento da ampliagdo do
sistema existente,

COMITE NORDESTE — PROGRAMA DOS TRABALHOS PARA O
ESTUDO DE MERCADO

I — DADOS BASICOS: PRODUGAO E CONSUMO DE ENERG!A ELETRICA
2.1 — Coleta de Dados Disponiveis: SUDENE E ELETROBRAS
2.2 — Levantamente junto as Concessionirias
2.2.1 — Preparo e Envio dos Formulirios
2.2.2 — Recebimento dos Formularios

2.3 — Levantamentos Complementares

2.4 — Andlise e Processamento dos Dadas
2.5 — Divisdo da Regifio em “Zonas Elétricas”

HH—ESTUDO E PESQUISAS
2.1 — Demografia

2.1.1 — Andlise de Documento Elaborads p/Bance do Nordeste
2.1.2 — lL.evantamento de Dados Basicos

2.1.3 — Projegdes

a) Zonas Litordneas e Interior
b) Ao Nivel de ““Zopas Elétricas” e Areas de Concessio

2.2 — Parametros Macro-Econémicos
2.2.1 — Taxa de Crescimento da Econamia
2.2.2 — Andlise do Crescimento Industrial
2.2.3 — lmpacto dos Grandes Projetos

a) Transamazdnica
b) Irrigac3o
c; Proterra
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Quadro | (Cont.)

2.3 — Comportamento do Setor Industrial

2.3.1 — Anilise de Documentos Elaborados pela SUDENE ¢ BNB
2.3.2 — Desdobramento do Consumo de Energia Elétrica, por Setom
2.3.3 — Andélise de resultados da Politica de Incentivos Fiscais

a) Projetos em Funcionamento

b) Projetos em Implantagfo

2.3.4 — Andlise de Setores Especiais
a) Petréleo
b) Quimica
¢) Sal Gema
d) Siderurgia e Metalurgia

2.3.5— Estudo dos Distritos Industriais
a) Aratu
b} Outros

2.4 — Estudo dos Autoprodutores
2.4,1 — Cadastramento
2.4,2 — Elaboracdo, Distribuicdo ¢ Recebimento do Questionirio
2.4.3 — Analise e AvaliagZo Preliminar
2.4.4 — Andlise dos Projetos Industriais da SUDENE
2.4.5 — Processamento
2.4.6 — Relatorio de Autoprodutores

2.5 — Habitagdo
2.5.1 — Levantamento de Dados Béasicos
2.5.2 — Programa Habitacionais
a} Banco Nacional de Habitag3o
by Anélise de Documento Elaborado p/Banco do Nordeste
2.5.3 — Compatibilizaciio com as ProjecGes Demograficas

2.6 — An4lise de Habitos de Consumo
2.6.1 — Estudos Exploratérios
a) Pesquisa Bibliografica
b) Elaboracfio do Questianario
2.6.2 — Pesquisas de Campo
a) Defini¢do da Amostra
b} Trahalhos de Campo
2.6.3 — Processamento dos Dados ~
2.6.4 — Apresenta¢lo de Resultados
a) Influén¢ia nas ProjecBes: Sugestio
b) Relatério Geral
2.7 — Irrigac¥o e Aspectos Rurais
2.7.1 — Programas de Irrigagdo
2.7.2 — A Experiéncia Local: CERNE; SUVALE; SUDENE; DNOCS
2.7.3 — Efeitos nas Projecdes

2.8 — Pesquisas S8bre Tensfo e Frequéncia
2.8.1 — Estabelecimento de Critérios
2.8.2 — Pesquisas de Campo
2.8.3 — Anélise e InterpretacZo dos Resuitados
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i1l — PROJECOES
3.1 — Residencial
3.2 — Industria}l
3.3 — Comercial
3.4 — Podéres Pablicos
3.5 — Rural
3.6 — lluminagdo Pablica
3.7 — Tracdo
3.8 — Perdas, Fator de Carga e Requisitos de Geragdo

IV — RELATORIC FINAL

SUMMARY

The suthor makes comments of methodological kind on some regional studies for the expansion
of the eiectric power generator capacity and the regional system transmissicn. He deals specifically
with the studies carried out by Eletrobras for the Northeast of Brazil.

After explaining the constitution of the group of study, the author informs that
the scheme of the work must fundamentaify contain: (a) collection of basic dats; (b) studies
and surveys; (c) projections, and (d) final report.

In the determination of the consumption market, according to the adopted methodology, 75
areas of power charges were identified. To attain such results, surveys on power consumption at
concessionary enterprises and municipality levels had been compiemented by other surveys with
municipal bases, aiming at the projection of power supply by area, -

For a complete study of power supply in the region and its future demand, the work will
comprise 8 sections: Demography; Macro-economic Parameters; Industrial Sector Behaviour; Study
of Self-Producing Sectors; Housing; Consumption Habits; Irrigation and Rural Aspects, and Research
on Tension and Fraquency.
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