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Resumo

Este artigo andisa as relagfes interindustriais
das economias dos estados na bacia hidrogréfica
dorio Sdo Francisco. Com este propdsito, constroi
um model o inter-regiona deinsumo-produto para
aregido da baciado Séo Francisco, para o ano de
1995, considerando-se as economias dos estados
de Minas Gerais, Bahia e Pernambuco. Por meio
dos instrumentais analiticos da teoria de insumo-
produto, foi possivel estimar osindicesdeligacOes,
0 campo de influéncia e a obtencdo das matrizes
deintensidade, que possibilitaram acaracterizacéo
de importantes aspectos da estrutura produtivain-
ter-regiona. A partir do modelo, constata diferen-
cas significativas nas estruturas das economias de
Minas Gerais, Bahiae Pernambuco. Minas Gerais
mostra uma estrutura industridl mais interligada,
com predominanciado setor sSiderurgiae metaur-
gia NaBahia, destaca-se aindlstriaquimica, mas
exibe uma estrutura industrial menos interligada
gueadeMinasGerais. A economiade Pernambu-
co, na qual sobressaem os setores do grupo dos
Servigos, éaque apresentaaestruturamenosinter-
ligadado sstemainter-regiona do S&o Francisco.

Palavras - Chave

EconomiaRegiond; Insumo-produto; Relacdo
intersetorid; Rio Sdo Francisco (Bacia); Brasil-
Minas Gerais, Brasil-Bahia; Brasil-Pernambuco;
Brasi|-Nordeste.
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1 - INTRODUCAO

A desigualdade regional, tanto no que diz
respeito a producdo, as oportunidades de in-
vestimento, ao consumo quanto a distribuicéo
de renda, tem sido uma caracteristica da eco-
nomia brasileira.

Varias correntes tedricas tém buscado ex-
plicar o fendmeno. Embora n&o haja um mo-
delo amplamente aceito para o desenvolvimen-
to econdmico regional, existe um consenso de
gue as desigualdades regionais sdo um feno-
meno universal.

Dos estudos que tratam da quest&o regional,
a aplicagdo empirica do modelo de insumo-pro-
duto permiteidentificar e mensurar asinterdepen-
déncias entre 0s setores produtivos das diferentes
regides. Buscando acompreensdo dos problemas
regionais, novos métodos de andlise foram incor-
porados ao arcabougo dateoriadeinsumo-produ-
to ao longo dos ultimos 40 anos, desde a publica-
¢ao do livro de Walter 1sard, Methods of regional
analisys: an introduction to regional science, em
1960, com destaque para a analise inter-
regional (ISARD, 1960).

Desde os anos 1950, uma técnica que tem
sido explorada e desenvolvidaintensivamente na
&readaciénciaregional éadaandliseregiona e
inter-regional de insumo-produto. A evolucéo
dos métodos computacionais permitiu explorar
novos métodos de andlise, como os model os apli-
cados de equilibrio geral, por exemplo, possibi-
litando maior compreensdo de um sistema eco-
ndmico regional, quer dentro de umanagao, quer
num contexto mais global, de blocos de paises,
ou, ainda, de uma comunidade global, até seu
extremo oposto, uma pequena regido, compre-
endendo um conjunto de comunidades urbanas
(ISARD et al., 1998).

No caso do presente artigo, o instrumental
basico de andlise € o de insumo-produto, desen-
volvido por Leontief, em 1936 e 1941. Dentre
suas aplicacles para andlise econdmica, essa

metodologia tem-se revelado bastante Util para
andlises inter-regionais. Pelas propriedades sis-
témicas que apresenta (como dependéncia e in-
dependéncia, hierarquiae circulagdo entre os se-
tores daeconomia), constitui base empirica des-
tinadaaidentificar asligagcOesintersetoriaismais
importantes para o desenvol vimento econdmico
das regides de um pais ou regides constituidas
por blocosinternacionais (LEONTIEF, 1983).

1.1 - Inter-Relacdes Entre os Estados da
Bacia do Sao Francisco

No contexto do “ desequilibrio econémico in-
ter-regiona brasileiro”, aregido da bacia hidro-
gréfica do rio Sdo Francisco &, freqlientemente,
referenciadacomo eixo de desenvolvimento regi-
ond. Historicamente, as questBes relativas as se-
cas no semi-arido daregido Nordeste vém sendo
consideradas nos planos de desenvolvimento im-
plementados pelo governo federal. Vale ressaltar
que, desde o inicio dos anos 1960, as politicas de
desenvolvimento regional contribuiram paraam-
pliacdo da infra-estrutura da regido. Conforme
ressaltado por LOCATTELI & SILVA (1997), a
partir da criagdo da Superintendéncia de Desen-
volvimento do Nordeste (SUDENE), os planos e
programas governamentais paraaregiao Nordes-
te enfatizaram o desenvolvimento industria. En-
tretanto, a agricultura ndo foi esguecida nesses
programas. V &rios foram os planos que visavam
a implantacdo de sistemas de irrigacdo, com o
objetivo de melhoria da produtividade e expan-
sdo daproducdo agricolaregional.

No caso da bacia do S&o Francisco, os pri-
meiros estudos tinham o objetivo de avaliar o
potencial hidrel étrico daregi&o. Em seguida, por
iniciativa do governo federal, a utilizagdo das
&guas do S&o Francisco parairrigacdo apareceu
vinculada ao abastecimento do semi-arido e aos
planos de desenvolvimento regionais, visando
amenizar os problemas decorrentes das secas
periédicas. Em conseqiiéncia dessas politicas,
véarios projetosdeirrigacdo, publicos e privados,
foram implementados na regiédo (COMPA-
NHIA..., 1998).
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A Politica Nacional de Recursos Hidricos,
conforme aLei 9.433, de 8 de janeiro de 1997,
prevé, entre seus aspectos basicos, a adogdo da
bacia hidrograficacomo unidade de planegjamen-
to, usos multiplos dos recursos hidricos, gestao
descentralizada e anecess dade de reconhecimen-
to de que adguaéum bemfinito evulneravel, de
que tem valor econdémico (SETTI, 1998).

Para se estabelecer uma politica de desen-
volvimento regional compativel com essesprin-
cipios, qualquer atividade que venha a ser in-
centivada na &rea compreendida pela bacia hi-
drogréfica devera ensgjar uma realocacéo, de
modo a resultar no uso eficaz do recurso agua.
Politicas setoriais orientadas para o desenvol-
vimento regional necessitam de estudos que
identifiquem a amplitude dos efeitos de enca-
deamento entre as economias dos estados da
regido abrangida.

Nesse contexto, éimportante aidentificacéo
de um padréo regional de interacdo entre os es-
tados que compdem aregido do S&o Francisco.

No caso dabacia, estdo envolvidas as eco-
nomias de cinco estados. Neste artigo, a area
identificada como regido do S&o Francisco cor-
responde aos estados de Minas Gerais, Bahia
e Pernambuco. A selecéo desses estados de-
veu-se ao fato de serem importantes economi-
as da regido, além de, no caso dos dois pri-
meiros, amaior area da bacia do Séo Francis-
co estar localizada nos seus territérios.

Para que melhor se entendam as desigual-
dades regionais e os possiveis efeitos do uso da
agua sobre as atividades na regido da bacia, a
mensuracao dos efeitos de encadeamento entre
0s setores das economias dos estados compre-
endidos naregiéo apresenta-se como importan-
teindicador paraos programas de desenvolvi-
mento, que devem considerar a amplitude das
inter-rel agdes econdmicas.

Este estudo objetivaconstruir, apartir deda-
dos empiricos, um modelo inter-regional paraa

regido da bacia hidrogréfica do S&o Francisco,
visando a compreensdo das inter-rel agdes seto-
rials e espaciais entre os estados da regido. Para
essafinalidade buscou-se, especificamente, iden-
tificar e avaliar aimportancia relativa das rela-
¢Oes interindustriais e dos setores-chave para o
crescimento da economiaregional.

O artigo esta subdividido em cinco secdes.
A introducéo € seguida da metodol ogia adotada
para a geracdo das matrizes do sistema inter-
regional; aterceira se¢do discorre sobre os mé-
todos deidentificacdo dainterdependéncia seto-
rial da economiaregional onde se apresentam: a
abordagem de Rasmussen/Hirschman paraiden-
tificagdo dos setores-chave da economia; a da
matriz de intensidade e o enfoque do campo de
influéncia. Na quarta secéo encontram-se 0s re-
sultados empiricos obtidos e, finalmente, naquin-
ta, apresentam-se as conclusoes.

2 - GERACAO DAS MATRIZES DO
SISTEMA INTER-REGIONAL

Esta secéo apresenta os procedimentos ope-
racionais para a realizacdo do estudo proposto,
0s quais foram divididos em duas partes:

a) regionalizagdo da Matriz de Insumo-Pro-
duto do Brasil (MIPBR) do ano de 1995, paraos
estados de Minas Gerais, Bahia e Pernambuco;

b) construcdo do modelo inter-regional,
a partir das Matrizes de Insumo-Produto
(M1Ps/95) dos estados.

Por meio da divisdo metodol 6gica adotada,
pretende-se fornecer uma visdo mais clara dos
passos seguidos na geragao das matrizes do Sis-
temainter-regional, ndo constituindo, entretan-
to, fasesindependentes.

2.1 - Construcao das Matrizes Regionais

Segundo CONSIDERA et al. (1997), os mo-
delosdeinsumo-produto foram original mente de-
senvolvidos tomando-se como referéncia a eco-
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nomia de um determinado pais. Entretanto, ane-
cessidade de andlisesmaislocalizadasresultou no
desenvolvimento de model osregionais (parauma
unidade de Federacdo ou Regido). O modelo de
insumo-produto tem sua principal aplicacéo no
planeg amento econdmico e, por meio de umama-
triz regional, € possivel, por exemplo, comparar
estruturas econdmicas de producao, produtivida-
de etc., entre o Pais e a Regido ou entre regioes,
bem como mensurar o impacto de politicas eco-
ndmicas parao Pais e a Regido.

A fonte béasica dos dados utilizados no pre-
sente estudo foi aMatriz de Insumo-Produto do
Brasil, 1995. Também se utilizaram dados dos
censos agropecuérios do Brasil e dos estados,
1995/96, e do Censo Econdmico, 1985, todos
elaborados pelo Instituto Brasileiro de Geogra-
fiae Estatistica (IBGE) (IBGE, 1998a, 1998b,
1998c, 1998d), além de dados sobre exporta-
¢cao e importacdo dos estados e do Brasil, no
ano de 1995, obtidos junto a Secretaria de Co-
meércio Exterior (SECEX), e dados sobre flu-
xos de comércio (entradas e saidas) colhidos nas
secretarias das fazendas estaduais.

Algumas das razdes pel as quais se optou pela
regionalizagdo da matriz nacional foram: a ne-
cessidade de estudar as inter-relacdes entre as
economias dos trés principais estados da regido
da bacia do rio S&o Francisco; dificuldades téc-
nicas e de recursos que envolveriam a constru-
¢ao das matrizes de insumo-produto a partir do
levantamento de dados diretamente nos estados;
aamplaaceitacdo e aplicacdo empiricadameto-
dologia de regionalizagao de matrizes.

Segundo SOUZA (1997), as matrizesregio-
nalizadas ndo passam de umaestimativada* ver-
dadeira’ matriz de cada estado. No entanto, res-
salta: “Por meio das técnicas dos quocientes de
localizacdo e pelo método RAS, é possivel obter
matrizes com coeficientes técni cos bastante pré-
ximos da realidade, possibilitando a andlise re-
gional e aformulacdo de sugestdes de politicas
locais de industrializagdo.”

Asmatrizesregionals(dosestados) originaram-
S, entdo, das matrizes nacionais de producdo [V] e
de insumos [U], também chamada matriz de uso.
Asinformagdes das matrizes nacional S SSo apresen-
tadas numa abordagem do tipo enfoque produto por
setor a pregos basicos?, permitindo que cada bem
sga produzido por mais de um setor e que cada
setor fabrique mais de um produto. A dimensdo da
matriz de producdo €de 42 setorespor 80 produtose
adamatriz de uso de 80 produtos por 42 setores.

Com o objetivo de simplificar a leitura das
matrizes e ressaltar 0s setores mais importantes
das economias estudadas, agregaram-se 0s seto-
res (linhas da tabela de producéo e colunas data
bela de uso) da matriz nacional de tal forma que
estesforam reduzidos para26. Manteve-se 0 mes-
mo ndmero de produtos das tabelas originais.

O QUADRO 1 mostra a estrutura do siste-
made rel ages deinsumo-produto usadanacons-
trucdo das MIPs dos estados de Minas Gerais,
Bahia, Pernambuco e do resto do Brasil, 1995.

Das tabelas bésicas do Modelo de Insumo-
Produto, denominadas Tabelas de Recursos e
Usos, a Tabela de Producéo, de onde se originaa
meatriz de producdo VN(SX o fornece informagdes
sobreaorigem setoria dosbense servigos produ-
zidos em determinado ano naeconomianacional .
As linhas indicam em quais setores os produtos
s80 produzidos, enquanto as colunas mostram a
origem setorial dos produtos. Por outro lado, a
Tabela de Uso, de onde provém a matriz de uso
UN ¢ Mostra, naslinhas, os produtos oferecidos
paracadasetor e, nas colunas, os produtos deman-
dados em cada setor da economia nacional .

2 Prego Bésico: “E o valor dos bens e servigos computan-
do-se apenas os custos de producdo (que inclui os custos
de bens e servicos intermediérios e as remuneracdes dos
fatores de producéo), adicionado dos outros impostos so-
bre a producdo, liquidos de outros subsidios a producéo.
Seria um prego dos bens e servigos na porta da fabrica.”
(CONSIDERA et al., 1997.)

8 Os sobrescritos N e R sdo usados paraindicar, respectiva
mente, matrizes ou vetores nacionais e regionais, enquanto
p e srepresentam produto e setor, respectivamente.
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QUADRO 1
RELACOES DE INSUMO-PRODUTO USADAS PARA REGIONALIZACAO
DA MATRIZ NACIONAL

PRODUTO SETOR DEMANDA FINAL PRODUTO TOTAL
Produto unN EN QN
Setor W VA Y XN
Importagdes M MDF
Valor Adicionado W
Insumo Total QN XN

FONTE: Adaptado de MILLER & BLAIR (1985).

Tomando-se como baseamatriz UN eove-
tor XN (s x 1), este ultimo representa a produ-
cdo por setor, calculou-se a matriz BN (p x s)
da seguinte forma:

BY =uM(x")™ (2.1

onde: BN éamatriz nacional dos coeficientestéc-
nicos dosinsumosdomeésticospor setore (X V)™
€ o vetor XN diagonalizado e invertido.

Para a estimativa das matrizes regionais UR
e VR, foi construido o vetor X® dos valores da
producdo estadual por setor.

Para a construcéo do vetor XR utilizaram-se
informacfes do Censo Agropecuério 1995/96 do
IBGE (IBGE, 1998b), afim de se obter o valor da
producédo do setor Agropecuariae o valor dapro-
ducédo do setor Extrativo Mineral, conseguido a
partir dos dados do Anuério Mineral Brasileiro,
1995, do Departamento Nacional da Producéo
Mineral (DNPM) (BRASIL, 1998).

Outra referéncia foi o trabalho de CONSI-
DERA & MEDINA (1998), no qual sdo estima-
dos os Produtos Internos Brutos (PIBs) setori-
ais, por unidade da Federacdo, para o periodo
1985/96. A participacdo dos estados no PIB do
Brasil foi usadaparacalcular osvaloresdas pro-
ducdes setoriais para os estados, XR, tendo-se
como referénciaosvalores damatriz deinsumo-
produto do Brasil. Note-se que esse procedimento
foi utilizado para estimar o valor da producéo

dos setores que compdem os grupos dalndistria
de Transformacéo e dos Servicos.

O préximo passo foi calcular a participacdo
de cada elemento das linhas de VN em XN. Lem-
brando que o vetor XN, de producdo nacional por
setor, foi obtido diretamente da Tabela de Pro-
ducdo daMIPBR/95. Obtidaa matriz de partici-
pacoes, os valores do vetor X® foram distribui-
dos entre os produtos dos varios setores das eco-
nomias estaduais, resultando na tabela VR e no
vetor Q'R axpy due representaaproducdo estadu-
al por produto.

Ent?o, calculou-se DR (s, conforme:
R R DR -1
D* =v*(QF) (2.2)

onde: DR é amatriz de coeficientes técnicos
de produto para os estados; e

(S’R )‘1 € o vetor Q'R diagonalizado e in-
vertido (p X p).

Com essasinformagdes, o préximo passo foi
calcular os quocientes locacionais setoriais*. A
matriz BN foi pré-multiplicada pelos quocientes
locacionais para se obter a matriz BR, ou sgja, a
matriz dos coeficientestécnicosdosinsumos para
0s estados e para o resto do Brasil.

4 Sobre 0 Método do Quociente Locacional, ver MILLER
& BLAIR (1985), cap. 8; ISARD et al. (1998), cap.3.
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E conveniente relembrar que, ao se utilizar a
técnica do quociente locacional para regionali-
zag80 de matrizes, assume-se que aeconomiada
regido R mantém a mesma estrutura da econo-
mianacional em relagdo aindustriai.

Em seguida, para se obter amatriz A%
dos coeficientes técnicosdeinsumosdiretos, pre-
multiplicou-se a matriz BR pela matriz DR, ou
sgja, as matrizesforam transformadas parao en-
foque tecnol 6gico original de L eontief, setor por
setor, com tecnologia baseada na indUstria, em
gue cada setor produz um unico produto e cada
produto é produzido por um Unico setor. Assim,

AR =pRBR (2.3)

A partir damatriz AR, obteve-se, entéo, ama-
triz dos coeficientes técnicos de insumo diretos
eindiretos para os estados, ou matriz inversade
Leontief, LR(SXS):

LR =(1 —AR)™ (2.4)

Esta matriz é também chamada de matriz
dos impactos diretos e indiretos, por permitir
verificar o impacto na producéo, renda e em-
prego de uma variagéo na demanda final.

Para obter os valores das importagdes in-
termediérias (M), componentes da matriz UR,
foi necessario subdividi-las em importacfes do
resto do Brasil® (MRB) e importacdes do exte-
rior (MEX). As primeiras foram obtidas por di-
ferenca, como:

MRB =U® -UF (2.5)

onde JR=g"xxR representaquanto
0 estado usou de insumos nacionais; e

UR =pRxx"® representaquanto o estado
usou de insumos produzidos no préprio estado.

5 Deve-se ressaltar que as importagdes do resto do Brasil
foram estimadas apenas para as matrizes dos estados de
Minas Gerais, Bahia e Pernambuco.

Para calcular os valores das importagdes do
exterior, dos impostos indiretos liquidos (IIL) e
dos componentes do valor adicionado (W), ou
sgja, as remuneragdes, 0 excedente operacional
bruto, outros impostos sobre a produgdo e ou-
tros subsidios sobre a producgdo, foram utiliza-
das as proporc¢des dos valores da MIPBR/95.

No QUADRO 1 representa-se, de forma
simplificada, o model o das matrizes regionais®
construidas nesta pesquisa. A matriz Z € a
matriz de transacOes intersetoriais (Sx s), con-
tendo a demanda ou consumo setorial inter-
mediério, enquanto o vetor MDF representa as
importacdes finais de bens e servigos realiza-
das na economia em determinado ano.

A demanda final () é composta pela for-
macao bruta de capital fixo, exportacdes parao
exterior, exportagcdes para o resto do Brasil, va-
riacéo de estoque, consumo do governo e con-
sumo dasfamilias. O valor das exportacdes para
o0 exterior e das exportagOes para o resto do Bra-
sil foram estimados a partir de dados de expor-
tacOes do Brasil e dos estados, no ano de 1995,
da Secretaria de Comércio Exterior/Departa-
mento de Comeércio Exterior (SECEX/DECEX).
Osdemais componentes dademandae adummy
financeiro foram cal culados para os estados ten-
do-se como base as propor¢des da MIPBR/95.
Vale ressaltar que os valores do vetor variacéo
de estoque foram obtidos por residuo.

2.2 - O Modelo Inter-Regional Proposto

Os procedimentos descritos na segdo 2.1 re-
ferem-se & construcéo de uma matriz regional,
isto é, um modelo para uma Unicaregido.

Um dos aspectos interessantes dos mode-
los de insumo-produto inter-regionais é que

6 Nesta pesquisa, cada um dos trés estados considerados
naarea dabacia hidrogréficado rio S&o Francisco consti-
tui umaregido. O restante do Brasil ird compor outra re-
0i&o denominada Resto do Brasil. Assim, o sistemainter-
regional serdcomposto por quatro regides. Minas Gerais,
Bahia, Pernambuco e Resto do Brasil.
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eles permitem a modelagem e a mensuragao
das interconexdes entre as regides. As meto-
dologias utilizadas nesse procedimento s&o
conhecidas na literatura, podendo-se encon-
trar exposicoes detalhadas em MILLER &
BLAIR (1985), em DIXON et al. (1992) e em
ISARD et al. (1998).

Como um dos propositos desta pesquisa é a
construcéo deum modelointer-regional, umavez
obtidas asmatrizesregionais, foi necessario con-
seguir as matrizes de fluxos de comércio.

Umavez que jaforam obtidas as matrizes
ZR, isto é, as matrizes das transacdes interse-
toriais dentro de cada regido ou matrizes de
transacOes intra-regionais, pretende-se, agora,
conseguir as transacdes de todos os setores
entre todas as regides do sistema, ou as matri-
zes das transagOes inter-regionais. As vendas
para a demanda final que umaregido faz para
outra estardo contidas no vetor corresponden-
te as exportacoes.

Paraestimar osfluxosinter-regionais, ado-
tou-se a seguinte hipétese: as compras de de-
terminado insumo (produto) que um dado se-
tor de um estado, Minas Gerais, por exemplo,
comprados demais (Bahia, Pernambuco e Res-
to do Brasil), € proporcional a participagdo
desses estados na producéo do referido insu-
mo. Por exemplo, sendo B a matriz de insu-
mos diretos, conforme eg. (2.1), e b”. um ele-
mento dessa matriz, definido como a partici-
pacéo do insumo i naproducéo do setor |, caso
seassumague b **St éigual a0,3 e que b ¢
éigual a0,2, pode-seinferir que Minas Gerais
importa 0,1 de i dos outros estados do Brasil.
Supondo-se, também, que a produc¢éo do insu-
mo i, excluindo a parcela produzidano Estado
de Minas Gerais, seja distribuida da seguinte
forma: a) o Estado da Bahia produz 30% dei;
b) o Estado de Pernambuco produz 20% de i;
¢) o Resto do Brasil produz 50% dei, entéo as
compras do insumo i feitas pelo setor j de Mi-
nas Gerais serdo distribuidas conforme:

b **M¢ =01x%0,3=0,03:

Il

b F™M® =0,1x0,2 =0,02:

i

FREME —01%0,5 =0,05

b;

Repetindo-se esse procedimento para as ou-
tras regides, obteve-se a matriz de fluxos inter-
regionais’, B'R (px s). A matriz do sistemainter-
regional foi, entéo, pré-multiplicada pela matriz
detransformacdo inter-regional, D'R, paraobten-
¢cdo da matriz de coeficientes técnicos e de co-
meércio do sistema?, A'R.

Da mesma forma que para o caso de uma
regido, apartir damatriz AR, obteve-se, entdo, a
matriz dos coeficientes técnicos deinsumo dire-
tos eindiretos do sistemainter-regional, ou ma-
trizinversade Leontief, L' :

s)”

L® =0 -A")" (2.6)

A marizinversade L eontief condtitui oeemento
bési co para o ca culo dosindicadores propostos.

Os componentes da demanda final do siste-
mainter-regional foram obtidosapartir de proce-
dimentos semel hantes aos descritos na secéo 2.1
e aos adotados para obtencdo dos fluxos de co-
meércio descritos para 0 consumo intermediario.

Paracalcular osval ores dos componentes do
valor adicionado para o sistema inter-regional,

" Os sobrescritos | R significam que a matriz corresponde
ao sistemalnter-Regional.

8 Num modelo inter-regional, com duas regides definidas
como G e H, por exemplo, ao se considerarem os elemen-

tos da matriz A, deve-se ter em mente que 0s aijGG

HH .. . .
eos q; representam os coeficientes deinsumos diretos

intra-regionais nas regides G e H, respectivamente. Os

GH
cH
ter-regionais, as vezes chamados coeficientes de comér-
cio (ISARD et a., 1998).

representam os coeficientes de insumos diretos in-
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tomou-se como referénciaaMIPBR/95. Os pro-
cedimentos foram ana ogos aos da se¢éo 2.1.

Por meio do modelo inter-regional, pode-
seidentificar ainterdependéncia setorial das
economias do sistema.

3 - AS LIGACOES
INTERINDUSTRIAIS E OS
SETORES-CHAVE NA
ECONOMIA REGIONALS®

A identificacdo dainterdependénciasetorial
da economia regional por meio de setores-cha-
ve, ligagOesintersetoriaiseinter-regionais, cam-
po deinfluénciaeinteracéo entre asregides, cons-
titui poderoso instrumental para andise do pro-
cesso de interdependéncia das relagdes interse-
toriais que podem sugerir perspectivas relevan-
tes parafins de politicas de desenvolvimento in-
dustrial e plangjamento econdémico. Espera-se
gue os recursos al ocados em setores-chave, con-
forme a politicaa ser implementada, promovam
0 crescimento da producéo maisrapi damente do
gue se esses recursos fossem aplicados em ou-
tros setores da economia.

3.1 - A Abordagem de Rasmussen/
Hirschman

Com base no model o deinsumo-produto in-
ter-regional e considerando estritamente a es-
truturainterna da economia, adotando-se ame-
todologiade RASMUSSEN (1956) e HIRSCH-
MAN (1958), que se tornou parte dos procedi-
mentos geralmente aceitos para identificacdo
dos setores-chave, pode-se determinar quais 0s
setores queteriam maior poder de encadeamento
dentro daeconomia (GUILHOTO, HEWINGS
& SONIS, 1997). Os indices de ligacdes para
trés indicam quanto um setor demanda dos ou-
tros; os indices de ligag6es para frente indicam
guanto este setor € demandado pelos demais.
Valores maiores que 1 indicam setores acima

% A notacao utilizada nesta secéo é diferente daempregada
na secdo 2

damédiae, portanto, setores-chaves parao cres-
cimento da economia.

Definindo-se b, como um elemento da ma-
trizinversade Leontief, B; eB, eB,, como sen-
do, respectivamente, a soma de uma colunae de
uma linhatipica de B e B* como sendo a média
de todos os elementos de B, os indices de liga-
¢Oes poderdo ser obtidos por meio de:

a) Indices de ligagBes para trés (poder da
disperséo):

U, :[BEI n]/BD (3-1)

b) indices de ligagdes para frente (sensibili-
dade a disperséo):

U =[B./n]B" (3-2)
sendo nigual ao nimero de setores.

Segundo GUILHOTO et al. (1997) “um dos
problemas dos indices de Rasmussen/Hirschman
€ que, apesar de avaliarem aimportancia de um
dado setor em termos do impacto no sistema
como um todo, é dificil visualizar os principais
elos de ligagOes dentro da economia, ou sgja,
quais os coeficientes que, seaterados, teriam um
maior impacto no sistema como um todo.” O
conceito de Campo de Influéncia, que serdapre-
sentado na subsegéo 3.3, aborda essa questéo.

3.2 - Matriz de Intensidade

Uma visdo proposta por SONIS, HEWIN-
GS & GUO (1997) e por SONIS & HEWINGS
(1999) para que as interagdes entre setores se-
jam arranjadas em umafigura hierarquicamen-
te normalizada e apresentadaem umamatriz tri-
dimensional tem sidochamada de topografia
econdmica. Esta abordagem fornece umaestru-
tura de exploragdo consistente com uma abor-
dagem mais tradicional da andlise de setores-
chaves associada a Rasmussen e Hirschman.
Entretanto, nesse caso, a atencao é direcionada
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para uma matriz derivada a partir do produto
de linhas e colunas de multiplicadores obtidos
damatriz inversade Leontief. Essamatriz, de-
nominada matriz de multiplicador de produto
(MPM), revela a hierarquia das ligagOes para
frente e paratras e atopografia econémica as-
sociadaaela, refletindo a estrutura cruzada da
matriz de multiplicadores de produto.

Considerando a coluna e a linha de multi-
plicadores damatriz inversa de Leontief e defi-
nindo bee como a soma de todos os elementos
dessa matriz inversa, a matriz de intensidade,
ou matriz do produto dos multiplicadores dein-
sumo-produto (MPM) é definida como:

1 1 %1. E
M :b_Hb|bJH :EDZ. E(b-lb-z b'ﬂ):Hmij H

ne

(3-3)

A matriz M contém uma seqliéncia de cru-
zamentos ordenados pelo tamanho. As locali-
zagOes das linhas e colunas damatriz M podem
ser reorganizadas de tal forma que os centros
dos cruzamentos correspondentes aparecam na
diagonal principal. Desse modo, a matriz sera
reorganizadade umaformaqueira obter-seuma
topografia econdmica com uma aparéncia des-
cendente, baseada na ordenagéo das sequiéncias
das linhas e colunas dos multiplicadores. De-
pois, adotando uma ordenacéo pelo tamanho a
partir de uma economia escol hida como nume-
réire, as paisagens econdémicas podem ser com-
paradas visualmente; desvios a partir da topo-
grafiasuavemente descendente daeconomianu-
merdire irdo refletir diferencas nas estruturas
econdmicas. Essasdiferencas mostram variagoes
no mix da industria das regides, variacbes nos
graus das intermediacdes intra-regionais bem
como as variagdes natecnologia

Como tem sido ressaltado por SONIS,
HEWINGS & GUO (1997) e por SONIS &
HEWINGS (1999), a ordenagéo das hierarqui-
as por tamanho dos indi ces Rasmussen/Hirsch-
man coincide com a ordenacgéo das hierarquias
por tamanho das colunas e linhas dos multipli-
cadores da MPM. Este rearranjo também reve-
laas hierarquias descendentes das ligacOes para
frente e para trés de Rasmussen/Hirschman.
Assim, uma importante contribui¢éo da cons-
trucéo datopografia econdmica paradiferentes
regides ou para a mesma regido em diferentes
periodos de tempo é a possibilidade de estabe-
lecer uma taxonomia para essas economias.

Assim, atopografiaecondmicaconstitui um
instrumento complementar na identificacéo de
diferencas e semel hancas através da economia.
Ela ndo ira substituir outras técnicas, mas ira
servir como um filtro de primeiro estagio auxi-
liando a chamar a atencéo sobre similaridades
e diferencas através da economia.

3.3 - O Enfoque do Campo de Influéncia

O conceito de Campo de Influénciafoi for-
malmente apresentado por SONIS & HEWIN-
GS(1989)%. Este enfoque descreve como sedis-
tribuem as mudancas dos coeficientes diretos no
sistema econdmico como um todo, permitindo
determinar quais asrelagdes entre os setores que
seriam mai s importantes no processo produtivo.
O foco central desse conceito € a questéo das
influéncias das mudancas de um ou mais coefi-
cientesdamatrizinversade Leontief aelasasso-
ciada. Mudancas em alguns coeficientestendem
acausar maiores ateragdes no sistemacomo um
todo do que se essas mudangas ocorressem em
outros coeficientes. Desse modo, o conceito de
campo de influéncia pode ser utilizado para de-

10 Segundo GUILHOTO et al. (1994), o desenvolvimento do
conceito do Campo de Influéncia teve como base os traba-
Ihos desenvolvidos por SHERMAN & MORRISON (1949,
1950), EVANS(1954), PARK (1974), SMONOVITS(1975),
BULLARD & SEBALD (1977, 1988) e, deformamaisdeta
Ihada, por SONIS & HEWINGS (1989, 1994).
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terminar quais os setores que poderiam causar
mai ores mudancgas na economia.

Esse enfoque apresenta-se como umaandise
complementar aos indices de ligagdes parafrente
e paratrés, segundo Rasmussen/Hirschman, para
a determinacdo dos setores-chaves em uma eco-
nomia, haja vista que ambos consideram em seu
célculo aestruturainterna da economia.

O procedimento para o célculo do campo de
influénciapode ser apresentado da seguinte for-
ma: sendo A= |a | amatriz de coeficientes di-

retos e definindo-se E = |£ij| como a matriz de

mudangas incrementai s nos coeficientes diretos
deinsumo, podem-se definir as correspondentes
matrizes inversas de Leontief como:

B :[l _A]A:‘bu‘ ¢ B(S):[l A _‘c‘]i1 :‘bu (8)‘

respectivamente. Considerando-se umavariagéo
suficientemente pequena no coeficiente direto,

a,, e que essa variagdo ocorra em apenas um

coeficiente direto'*, conforme SONIS &
HEWINGS (1989, 1994), tem-se que:

— |_|1lJ_J1 _
H)Iill,jijl (3-4)

Ent&o, o campo deinfluéncia desta variacéo
pode ser aproximado pela expressao:

Fe,)=[BE)-B]/, (3-5)

ondeF (g, ) € umamatriz, (nx n), do campo de

influénciadamudancgano coeficientedireto, &, .

1 Considerou-se nessa apresentagéo apenas 0 caso mais
simples, isto €, 0 caso em que a mudanga ocorre em ape-
nas um coeficiente técnico. Conforme apresentado em
SONIS & HEWINGS (1989), as mudancas podem ocor-
rer ndo apenas em um Uni co coeficiente, masem linhasou
colunasinteiras e, até mesmo, em toda a matriz.

Dessaforma, pode-seinferir que, paratodo coe-

ficiente &, , existe umamatriz (n x n), do campo
de influéncia deste coeficiente.

Para se determinarem 0s coeficientes que
possuem maior campo de influéncia é neces-

sario associar um valor a cada matriz F (s”. )
Este valor é dado por:

s, =5 5[l €)] (3-6)

onde S; @o valor associado matriz F(e”. )

A partir dosvaloresde S, identificam-se os
coeficientes diretos com maior campo deinfluén-
Cia, ou sga, podem-seidentificar aquelasrel agdes
setoriaisque apresentam maior sengbilidadeamu-
dancas e que serdo as responsavels por maiores
Impactos na economia como um todo.

Conforme ressaltaram SONISet al. (1995),
essa metodol ogia ndo esta limitada a mudan-
casinduzidas por mudancas tecnol 6gicas, me-
Ihoria naeficiéncia ou mudancas nas linhas de
produto. Ela pode também indicar resultados
de mudancas na posicao competitiva de uma
economia, resultante de decréscimos ou acrés-
cimos nas compras feitas a partir daeconomia
doméstica. Entdo, o enfoque do campo de in-
fluéncia € uma metodol ogia geral cujo empre-
go no contexto das andlises das ligacdes € mais
uma das suas muitas aplicagdes possiveis.

No contexto deste trabalho, utilizando esse
conceito, poder-se-aidentificar naeconomiare-
gional quaisséo, dentre os setores-chaves, osque
apresentam maior sensibilidade a pequenas mu-
dancas e que serdo 0s responsaveis por maiores
impactos induzidos na economia.

O enfoque desenvolvido por RASMUS-
SEN (1956) e HIRSCHMAN (1958) para de-
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terminacdo das ligacOes intersetorias e identi-
ficagdo dos setores-chaves na economia tem
sido amplamente utilizado nas anélises de in-
sumo-produto, evidenciando aeconomiade um
pais, de umaou varias regides ou paises. Em-
bora amplamente reconhecido na literatura,
esse enfoque ndo esta isento de criticas. Exis-
te umaampladiscusséo arespeito daformade
identificacdo dos setores-chave. Uma das cri-
ticas apresentadas é que tanto a abordagem dos
indices de ligagBes de Rasmussen/Hirschman
guanto ado campo de influénciaconsidera ape-
nas a estruturainterna da economia na identi-
ficagcdo desses setores, ndo levando em conta
o volume de atividade.

4 — RESULTADQOS

4.1 - Indices de Ligacdes de Rasmussen/
Hirschman

Visando identificar asinterligaces entre
as economias dos trés estados analisados na
area da bacia hidrogréfica do rio S&o Fran-
cisco e as da economia brasileira, no ano de
1995, foram estimados os indices de ligaces
segundo Rasmussen/Hirschman, cujos resul-
tados séo apresentados nas TABELAS 1 e 2
para os 78 setores do sistema inter-regional,
sendo 26 setores produtivos para cada regido
eparao Brasil. No GRAFICO 1 apresentam-
se, de formaresumida e padronizada, osin-
dices de ligacdes para tras e para frente de
cada estado que compde o0 modelo inter-re-
gional do S&o Francisco, incluindo-se o
grau das ligagdes inter-regionais. Os esta-
dos que constituem o modelo inter-regio-
nal também séo referenciados, nesta secao,
como regides econdmicas.

A andlise dos indices de ligacfes, segundo
Rasmussen/Hischman, revela o grau de intera
¢ao setorial daeconomianum determinado peri-
odo de tempo. Aqueles setores daeconomiaque
apresentam indices de ligacBes para trés, acima

damédia, sdo os que mais compram dos demais.
Dessa forma, podem-se identificar os setores
mais dinamicos sob o ponto de vista da de-
manda. Os setores que apresentam ligacoes
para frente, acima da média, sdo aqueles que
mais vendem insumos e produtos para os de-
mais, sendo, entdo, os mais dindmicos na Oti-
cadaoferta

Por serem normalizados, esses indices sdo
independentes das unidades de medida, permi-
tindo que se fagcam comparacfes interindustri-
ais, inter-regionais, internacionais eintertempo-
rais. Dados os objetivos deste estudo, a compa:
racao da estruturainterna das economias do mo-
delointer-regional do S&o Francisco visou reve-
lar seus encadeamentos.

Buscando tracar um perfil da economia
das regides que compdem o modelo inter-re-
gional e identificar as ligagbes da economia
brasileira, foram calculados os indices de
Rasmussen/Hirschman para os 26 setores con-
siderados neste estudo (TABELA 1).

Pode-se verificar que asligagdes maisfor-
tes para tras, no agregado nacional, sdo as da
industriade Produtos Alimentares (setor 16).A
segunda posicao € ocupada pela Siderurgia e
Metalurgia (setor 4). E interessante ressaltar a
inversdo da ordem de importancia desses se-
tores com relacdo as posi¢bes obtidas na eco-
nomiadaregido do S&o Francisco, notadamen-
te no Estado de Minas Gerais, onde a Siderur-
giae aMetalurgia ocupam a primeira, caben-
do aindustria de Produtos Alimentares a se-
gunda posi¢&o no ranking do sistemainter-re-
gional do Séo Francisco (TABELA 2).

Ainda no que se refere as ligacGes para
tras da economia brasileira, a terceira, quar-
ta, quinta e sexta posi¢des no ranking nacio-
nal sédo ocupadas, respectivamente, pela In-
dustria Téxtil (setor 14), Material de Trans-
porte (setor 7), Vestuario e Calgados (setor
15) e pela Industria da Borracha (setor 10).
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Ao se observarem as ligacOes para frente da
economiabrasileirapercebem-se semelhangas do
padréo das ligagdes regionais com o nacional. Os
setores com as ligagOes parafrente maisfortesna
economiabrasileira, IndustriaQuimica(setor 11),
primeiraposi ¢ao, e Siderurgiae Metal urgia (setor
4), segunda posicao, também recebem a mesma
ordenacdo no sistema inter-regional.

Considerando as ligacOes para frente do
sistema inter-regional, verifica-se que o setor
mai s dindmico do conjunto, na éticadaoferta,
€ alnduistria Quimica (setor 11), do Estado da

Bahia, seguida pela Siderurgia e Metalurgia
(setor 4), do Estado de Minas Gerais. Esse
comportamento dos indices sugere que o pa-
dr&o das economias desses estados - o de for-
necedoras de produtos bésicos para a econo-
mia - dadas as caracteristicas das duas princi-
pais industrias do sistema, vem-se mantendo
ao longo dos anos.

Novamente considerando as ligagdes para
frente daeconomiabrasileira, verifica-se que
a Agropecuaria (setor 1), o Comeércio (setor
20), Outros Servicos (setor 26) e a Industria

TABELA 01
INDICESDE LIGAC}OES DE RASMUSSEN-HIRSCHMAN PARA O BRASIL
SETOR TRAS ORDEM FRENTE ORDEM
1 Agropecudria 0,873 20 1,502 3
2 ExtrativaMinera 1,004 15 0,870 13
3 Minerais Ndo Metdlicos 1,082 10 0,881 12
4 Siderurgiae Metalurgia 1,255 2 1,882 2
5 Mecanica 0,959 17 0,916 11
6 Material Elétrico e Eletrénico 1,037 13 0,731 19
7 Material de Transporte 1,192 4 0,839 16
8 Madeirae Mobiliério 1,083 9 0,700 21
9 Papel e Gréfica 1,142 7 1,014 9
10 IndUstriadaBorracha 1,161 6 0,863 14
11 IndUstriaQuimica 1,030 14 2,530 1
12 Farmacéuticae Perfumaria 0.984 16 0,561 26
13 Artigosde Plastico 1,054 11 0,747 18
14 IndUstria Téxtil 1,210 3 1,214 6
15 Vestuério e Calcados 1,189 5 0,598 25
16 Produtos Alimentares 1,266 1 0,965 10
17 IndUstrias Diversas 1,040 12 0,655 24
18 SIUP 0,860 22 1,184 7
19 Construgdo Civil 0,878 19 0,663 23
20 Comeércio 0,864 21 1,308 4
21 Transportes 0,905 18 1,083 8
22 Comunicacdes 0,677 25 0,677 22
23 Instituicdes Financeiras 0,738 24 0,855 15
24 Administracdo Piblica 0,545 26 0,782 17
25 Alugud delmdbveis 1,119 8 0,710 20
26 Qutros Servigos 0,855 23 1,271 5
Padr ao médio dasligacbes 1,000 1,000

FONTE: Elaborac&o dos autores.
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TABELA 02
INDICES DE LIGACOES DE RASMUSSEN-HIRSCHMAN PARA O SISTEMA
INTER-REGIONAL DO SAO FRANCISCO

SETOR Minas Gerais Bahia Pernambuco|Minas Gerais Bahia Pernambuco
Tras |Ordan | Tras |Ordem| Trés |Ordam | Frente| Ordam | Frente| Ordem| Frente| Ordam
1| Agropecuaria 0972| 44 |0950| 51 |0909| 64 |1636| 4 |1404| 9 |1323| 14
2 | ExtrativaMinerd 1,099 | 18 [1,023| 31 [1,010| 37 |0915| 33 [0968| 28 |[0,725| 64
3 | Minerais N&o Metélicos 1,190 8 (1,021| 33 [1,023| 30 (1062 25 |0, 761| 55 |0,832| 42
4 | Siderurgiae Metalurgia 1,409| 1 |1153| 10 |1,129| 13 (2602 2 |1,289| 16 |1,238| 18
5 | Mecanica 1,061 | 23 [0917| 61 [0923| 59 |1,040| 26 |0,866| 38 |0,845| 39
6 | Materia Elétrico e Eletronico| 1,063 | 22 |0,938| 56 |0994| 41 |0,726| 63 |0,671| 71 |0,779| 51
7 | Materia de Transporte 1,301 3 |0962| 48 |0964| 46 |1,089| 23 |0654| 76 |0672| 70
8 | Madeirae Mobiliario 1,150 11 |1,103| 16 |1,065| 21 |0802| 46 |0,761| 56 |0,734| 61
9 | Papel e Gréfica 1,088| 19 (1030| 28 |1,129| 12 |0889| 36 |0, 757| 57 |1,022| 27
10 | IndUstriada Borracha 0991 42 |1039| 26 |0903| 65 |0,719| 65 |0,757| 58 |0,681| 68
11 | IndustriaQuimica 1017| 34 [1,102| 17 [0939| 55 |2236| 3 (2889 1 |[1,301| 15
12 | Farmac@uticae Perfumaria [1,041| 25 |1,006| 39 [0999| 40 |0,658| 75 |0,651| 78 |0654| 77
13 | Artigosde Pl&stico 1035| 27 |1,115| 14 [0954| 50 |0,701| 66 |0,726| 62 |0,791| 47
14 | IndUstria Téxtil 1,108 | 15 [1,017| 35 [1,016| 36 |1,082| 24 |(0,825| 43 |0957| 29
15 | Vestuério e Calcados 1051 | 24 [0946| 53 [1,025| 29 |0672| 69 |0667| 73 |0688| 67
16 | Produtos Alimentares 1352 2 |1223| 5 (1242 4 |1133| 21 |0934| 32 |1,109| 22
17 | IndUstrias Diversas 1,079 20 |1,021| 32 |1,008| 38 |0,736| 59 |0,663| 74 |0667| 72
18|SIUP 0982| 43 |0971| 45 |0948| 52 [1,402| 10 |1,344| 13 |1174| 19
19 | Construcao Civil 091| 49 |0871| 69 |0888| 67 |0,734| 60 |0,780| 50 |0,777| 52
20 | Comércio 0930| 57 |0940| 54 |0914| 62 |1435| 5 |1424| 6 |1417| 7
21 | Transportes 0963| 47 |0920| 60 |0,890| 66 |1,269| 17 |0949| 31 |1,242| 20
22 | Comunicagdes 0,763| 74 |0,749| 75 |0,770| 73 |0,788| 48 |0,772| 54 |0,782| 49
23 | InstituigBes Financeiras 0822| 72 |0,828| 71 |0,854| 70 |{0,839| 40 |0,904| 34 |0,950| 30
24 | Administracéo Piblica 0651| 76 |0650| 78 |0650| 77 |0872| 37 |0836| 41 |0902| 35
25 | Aluguel delmdveis 1,193| 7 |1166| 9 |1208| 6 |0812| 44 |0,775| 53 |0805| 45
26 | Outros Servigos 0928| 58 |0877| 68 |0914| 63 |1,363| 12 |1,392| 11 |1,408| 8
Padr &0 médio dasligagbes |1,0461 09822 09718 1,0849 09776 09374

FONTE: Elaboracdo dos autores.

No caso do sistema inter-regional, conside-
rando-se a ordenacdo dos valores dos indices de
ligacOes paratras, naTABELA 2, os setores que
ocupam as trés primeiras posi ¢oes s8o, respecti-
vamente: Siderurgiae Metalurgia (setor 4), Pro-
dutos Alimentares (setor 16) e Materia de Trans-
porte (setor 7) do Estado de Minas Gerais. A
quartaposi ¢ao € ocupadapel o setor Produtos Ali-
mentares (setor 16) do Estado de Pernambuco.
Esse mesmo setor da Bahia ocupa a quinta posi-
¢d0 no sistemainter-regional. Percebe-se, clara-

292

mente, pelos setores assinalados, que outra or-
dem de importancia € estabel ecida na economia
regiona quando se compara com ado Brasil.

Na ordenacdo dos indices de ligaches para
frente, a primeira posi¢éo € ocupada pela Indis-
tria Quimica (setor 11) do Estado daBahia. A se-
gunda, terceira, quarta e quinta posi ¢oes sdo ocu-
padas, respectivamente, pelos setores Siderurgia
e Metalurgia (setor 4), Industria Quimica (setor
11), Agropecuéria(setor 1) e Comércio (setor 20)
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de Minas Gerais. Esse Ultimo setor também ocu-
pa a sexta posicdo do ranking inter-regional no
Estado da Bahia e a s&tima em Pernambuco.

Verifica-se, também, que o Estado de Minas
Geraisé0 que possui umaestruturaindustrial mais
articulada, apresentando os maiores indicesdeli-
gacles parafrente e paratras em relacdo amédia
no sistemainter-regional do S&o Francisco.

Os estados da Bahia e de Pernambuco exi-
bem padrdes de ligacdes mais fracas, com in-
dices médios mais baixos (TABELA 2).

Segundo aproposi¢do de umadefinicdo mais
estritade setor-chave (MCGILVRAY, 1977) que
elege apenas aquele que apresenta, simultanea-
mente, indices de ligacOes paratras e parafrente
maiores que 1, verifica-se a permanénciado pa
drdo deindustrializacéo do Estado de Minas Ge-
rais, com énfase no ramo de Bens Intermediéri-
0s, destacando-se, como setor-chave no sistema
inter-regional, o da Siderurgiae Metalurgia (se-
tor 4), com fortes ligagdes para tras (1,4088) e
parafrente (2,6021).

No contexto do sistema inter-regiona ainda
S50 identificados, nesse mesmo Estado, mais seis
setores-chave (setores 3, 5, 7, 11, 14 e 16). Des-
ses, alnduistria Quimica (setor 11) apresentafor-
tes ligacOes para frente (2,2359). Estamesmain-
dustria também destaca-se como setor-chave no
Estado daBahia, apresentando o mais ato indice
de ligagéo parafrente de todo o sistemainter-re-
gional (2,8886). Também um setor-chave nesse
Estado € o da Siderurgiae Metalurgia (setor 4).

No Estado de Pernambuco s&o identificados
tréssetores-chave, o daSiderurgiaeMetalurgia(se-
tor 4), o de Papel e Gréfica(setor 9) e o de Produ-
tos Alimentares (setor 16), mesmo que naordena-
¢ao do modd ointer-regiona ocupem posi¢besmais
baixas que os setores dos outros estados.

Sob o0 enfoque maisrestrito da classificagdo
de setor-chave, identificam-se quatro na econo-
miabrasileira: a Industria Quimica (setor 11), a

SiderurgiaeMetalurgia(setor 4), alndastria Téx-
til (setor 14) e ade Papel e Gréfica (setor 9). As
ligagOes intersetoriais mais fortes ocorrem nos
setoresdalndustriade Transformacao, tanto para
o Brasil quanto para as economias do sistema
inter-regional do S&o Francisco.

Considerando-se 0 sistemainter-regional, o
Estado de Minas Gerais é€ 0 que apresenta maior
numero de setores-chave (sete) e, destes, trésre-
cebem a mesma classificagdo na economia bra-
sileira(setores 4, 11 e 16), demonstrando carac-
teristicasintrinsecamente regionais naeconomia
do Estado. A Bahia apresenta apenas dois seto-
res-chaves (setores 4 e 11), coincidindo com os
do Brasil. O Estado de Pernambuco apresenta
trés setores-chaves (setores 4, 9 e 16) e, dentre
estes, apenas a industria de Produtos Alimenta-
res ndo recebe a mesma classificagdo no contex-
to naciona (TABELA 1).

Pode-se, ainda, delinear o perfil das estrutu-
rasdastransacOesinter-regionais, optando-sepela
classificacdo dos setores-chaves segundo 0s cri-
térios de Rasmussen/Hischman, de forma menos
rigidaque ado conceito restrito. Este estabelece
que aquel es que apresentarem indices de ligagtes
maiores que 1 constituem setores-chave para o
crescimento da economia. Assim, no modelo in-
ter-regional do S&o Francisco, um maior nimero
de industrias far& parte do grupo.

Sob o conceito menos restrito, no Estado de
Minas Gerai s sdo identificados, além dosjamen-
cionados, maisquatorze setores-chave: novecom
ligacOes paratras mais fortes (setores 2, 6, 8, 9,
12,13, 15, 17 e 25) e cinco com ligagbes mais
fortes parafrente (setores 1, 17, 20, 21 e 26). No
Estado daBahiasao, sob esse enfoque, maisonze
0s setores com ligagdes para tras mais el evadas
(setores 2, 3, 8,9, 10, 12,13, 14,16, 17,e25) e
quatro com ligagOes parafrente elevadas ( seto-
res 1, 18, 20 e 26). Pernambuco apresenta mais
sete setorescom indicesdeligacBesparatrasmai-
ores que a unidade (setores 2, 3, 8, 14, 15, 17 e
25) e seis com ligacOes para frente acima desse
valor (setores 1, 11, 18, 20, 21 e 26).
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Parao Brasil, contabilizam-se, sob esse crité-
rio mais amplo, mais onze setores com ligagdes
paratras maiores que aunidade e mais cinco seto-
res com ligacOes para frente acima desse valor.

O setor Agropecudriaapresentaligagdespara
frente acima da média em todos os estados do
sistemainter-regional. O mesmo ocorre quando
seconsideraaeconomiabrasileiracomo um todo.
Torna-se evidente o importante papel desse se-
tor, na 6tica da of erta de insumos e produtos. Na
regido estudada, a Agropecuéria tem desempe-
nhado um papel fundamental como indutora do
crescimento, especialmente quando se conside-
rao potencial da agriculturairrigada, principal-
mente no norte de Minas Gerais, na regido do
Meédio Sdo Francisco no Estado da Bahia e na
regido do Submédio S&o Francisco, em Pernam-
buco, além de outras éreas de expansdo daagro-
pecuaria nesses estados.

Observa-se que a participacéo do grupo das
industrias pertencentes ao Setor Terciario (seto-
res 20, 21, 25 e 26) apresenta-Se, na economia
inter-regional, com ligagdes parafrente acimada
média, comportamento que também é verifica-

do nos setores 20, 21 e 26 da economia brasilei-
ra. E claro o predominio dos setores comprado-
res pertencentes a Industria de Transformagao -
os de ligagdes para tras mais elevadas - como
setores-chaves daeconomiainter-regional etam-
bém na economia nacional.

Em sintese, pode-se verificar que, naecono-
mia inter-regional, o Estado de Minas Gerais
apresenta uma industria diversificada, seguida
pelaindustria do Estado da Bahia. Pernambuco
mostra o padréo de ligagdes intersetoriais mais
fraco do conjunto. O Brasil mostra o padréo
médio das ligagdes. Por meio do perfil apresen-
tado, verifica-se que, no sistema inter-regional,
0 Estado de Minas Gerais € 0 Unico com padréo
acima da média, refletindo uma economia mais
articulada que a dos outros dois estados consi-
derados neste estudo (GRAFICO 1).

4.2 - Matrizes de Intensidade - Aplicacao
ao Sistema Inter-Regional do Séao
Francisco

Usando as matrizes insumo-produto cons-
truidas para os estados que constituem o siste-
ma inter-regional da bacia hidrograficado Séo

GRAFICO 1
SINTESE DO PADRAO MEDIO DAS LIGACOES DE RASMUSSEN/HIRSCHMAN PARA O SISTEMA
INTER-REGIONAL DO SAO FRANCISCO

1,5

Minas Gerais

0,5

Bahia @

Pernambuco

0

0 0,5

FONTE: Dados da Pesquisa
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Francisco e as medidas de intensidade descri-
tas na se¢do 3.2, buscou-se comparar suas es-
truturas econdmicas.

Segundo SONIS, HEWINGS & GUO (1997),
aabordagem das*“topografiasecondémicas’ daes-
trutura de producdo € consistente com a aborda
gem de Rasmussen e Hirschman, constituindo um
instrumento complementar para identificacdo de
diferencas e similaridades das economias estuda-
das, sem, contudo, substituir asoutrasabordagens.
Sua aplicacdo empirica deve ser, entdo, conside-
rada como um primeiro estégio de andlise, que
pode gjudar ao chamar a atencao paraas diferen-
case semelhangasqueirdo emergir entre asestru-
turas das economias estudadas.

O Estado de Minas Gerais, pelas caracte-
risticas de suaeconomia, foi o escolhido como
base de comparacgéo, ou seja, a economia mi-
neira foi escolhida como numeraire. Desse

modo, a hierarquia dos fluxos retratada pela
matriz de intensidade de Minas Gerais foi as-
sociada com uma ordenacé&o de linhas e colu-
nas. Para os outros dois estados, essa ordena-
cao foi mantida, permitindo que os desvios da
hierarquia do Estado de Minas Gerais se tor-
nassem mais explicitos, possibilitando, dessa
forma, o exame da natureza das diferencas
entre as trés economias.

A estrutura da economia de Minas Gerais
estaretratadano GRAFICO 2, ondeaslinhasre-
presentam a hierarquia das ligacOes para frente,
enguanto as colunas mostram detal hes similares
das ligaghes para trés. O pico mais alto da hie-
rarquia da estrutura econdmicade Minas Gerais
ocorreu no cruzamento das ligagOes para frente
e paratras do setor Siderurgiae Metalurgia (se-
tor 4), seguido daintersecéo entre Industria Qui-
mica (setor 11) e Siderurgia e Metalurgia (setor
4). Observa-se que as maiores elevacdes ocor-

GRAFICO 2
MINAS GERAIS: TOPOGRAFIA DASESTRUTURAS CRUZADAS PARA CAMPOS DE
INTENSIDADE DE PRIMEIRA ORDEM

FONTE: Dados da Pesguisa

20 coluna hierarquizada pelas
ligagdes para tras
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rem nos trés primeiros cruzamentos. A partir
deles, haumaqueda, e os cruzamentos seguintes
véao decrescendo de formamais suave.

As matrizes de intensidade dos estados da
Bahia e de Pernambuco, construidas e ordena-
das hierarqui camente segundo a ordenagéo esta-
belecida pelo Estado de Minas Gerais, estdo re-
presentadas nos GRAFICOS 3 e 4. Pode-se cons-
tatar que essas duas economias mostram estru-
turas nitidamente diferentes das de Minas Ge-
rais. Se as trés economias apresentassem estru-
turas similares, ashierarquias seriam idénticase
as “topografias’ bastante similares.

No caso daBahia, 0 pico maiselevado apare-
ceu no cruzamento da Industria Quimica (setor
11) com Produtos Alimentares (setor 16), segui-
do pelo cruzamento entrealndistriaQuimica(se-
tor 11) e Aluguel de Imoéveis (setor 25). A partir

deles, 0s cruzamentos seguintes apresentam on-
dulagbes, delineando uma estrutura bem diferen-
te da apresentada pelo Estado de Minas Gerais.
No GRAFICO 3, pode-se observar que, pelasfor-
tesligagbes que alndistriaQuimica(setor 11) da-
quele Estado possui, mesmo obedecendo a hie-
rarquia da economia de Minas Gerais, 0S cruza-
mentos mais elevados ocorrem entre esse setor e
os demais. Assim, fica evidenciada a diferenca
entre as estruturas produtivas desses estados.

A estrutura econdémica do Estado de Per-
nambuco também é representada graficamente
por umasuperficie bastante ondulada (GRAFI -
CO 4). O cruzamento mais elevado ocorre en-
tre os setores Comeércio (setor 20) e Aluguel de
Iméveis (setor 25), revelando pontos altostam-
bém para o cruzamento entre Comércio (setor
20) e Produtos Alimentares (setor 16). Podem-
se destacar, ainda, os cruzamentos do setor

GRAFICO 3
BAHIA: TOPOGRAFIA DASESTRUTURAS CRUZADAS USANDO A HIERARQUIA
DE MINAS GERAIS

linha hierarquizada pelas ligacdes para frente

FONTE: Dados da Pesguisa
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GRAFICO 4
PERNAMBUCO: TOPOGRAFIA DASESTRUTURAS CRUZADAS USANDO A HIERARQUIA
DE MINAS GERAIS

J |||""|||"'|
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linha hierarquizada pelas ligagdes para frente

FONTE: Dados da Pesguisa

Outros Servicos (setor 26) e Aluguel de Im6-
veis (setor 25) e, novamente, Outros Servicos
(setor 26) e Produtos Alimentares (setor 16).
Pela observacdo do GRAFICO 4, percebe-se
que 0s setores que apresentam 0s cruzamentos
mais elevados sdo: Comeércio (setor 20) e Ou-
tros Servicos (setor 26). A topografia da eco-
nomia de Pernambuco é bem diferente da eco-
nomiado Estado de Minas Gerais, verificando-
se, naquele Estado, as ligagbes mais fortes dos
setores que compdem o grupo dos Servicos
(como no caso dos setores 20 e 26).

Pel as estruturas apresentadas, pode-se cons-
tatar que as economias dos trés estados possuem
diferencassignificativas. Minas Geraisdispde de
uma estrutura industrial mais interligada, com
nitida predominéancia do setor Siderurgiae Me-
talurgia. No Estado da Bahia as maiores interli-
gacdes ocorrem com a Industria Quimica. En-
tretanto, exibe uma estrutura econdémica menos

coluna hierarquizada pelas
ligacdes para tras

interligada do que a de Minas Gerais. Pernam-
buco apresenta uma estruturamenosinterligada,
com cruzamentos intersetoriais menores que 0s
dos dois primeiros. Verifica-se um predominio
dos setores que compdem o Setor Terciario na
economia desse Estado.

4.3 - Campo de Influéncia

Visando complementar aandlise dosindices
de ligacfes de Rasmussen-Hirschman, aplicou-
se 0 conceito de campo de influéncia paraiden-
tificar quais setores-chaves do sistema inter-re-
gional do Séo Francisco apresentardo maior sen-
sibilidade, se ocorrerem pequenas mudancas nos
coeficientes de producéo que poderdo afetar o
resto da economiaregional.

Neste estudo, atécnicado campo deinflu-
énciamostra-se especial mente interessante por
possibilitar aidentificacdo dasrelagbes de co-
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meércio intra e inter-regionais paraaregido do
Séo Francisco.

No calculo do campo de influéncia para a
matriz de coeficientes técnicos do Brasil e do
sistema inter-regional do S&o Francisco, consi-
derou-se umapegquenavariacdo, assumindo-se e
de 0,001. Nos GRAFICOS 5 e 6 estdo represen-
tados, respectivamente parao Brasil e paraare-
gi&0 do S&o Francisco, 0s 67 e 0s 125 coeficien-
tes setoriais com maior campo de influéncia.

No GRAFICO 5, pode-se verificar os seto-
rescom maior influénciasobre os demais naeco-
nomiabrasileira. S&o eles: Siderurgiae Metalur-
gia (setor 4), Industria Quimica (setor 11) e In-
dustria Téxtil (setor 14). Confirmaram-se como
setores-chave da economia, segundo o conceito
mais restrito dos indices de ligacfes de Rasmus-
sen/Hirschman, ou sgja, setores paraos quaistan-
to os indices de ligagdes para frente quanto para
trés sdo maiores que 1.

No rol dos setores com maior campo dein-
fluéncia, também sobressaem aindustriade Pro-
dutos Alimentares (setor 16) e os Servigos In-
dustriais de Utilidade Publica (SIUP) - (setor
18). Esses dois ultimos sdo setores-chave, se-
gundo o conceito mais amplo dos indices de
Rasmussen/Hirschman.

Dos 67 maiores coeficientes selecionados, a
Siderurgia e Metaurgia (setor 4) apresentam 12
coeficientesdevendae 22 decompra, demonstran-
do suaimportanciaquando seconsideraaestrutura
internadaeconomia, ou sga, no caso de ateracoes
naestruturaprodutiva, esse setor apresenta-secomo
um dos responsaveis pelainducéo de maioresim-
pactos na economia como um todo. Também re-
velando suaimportancianaestruturainternadaeco-
nomiabrasileira, alndistriaQuimica(setor 11) ea
IndUstria Téxtil (setor 14) apresentam, respectiva
mente, 3 e 10 coeficientes de venda e 13 e 12 coe-
ficientes de compra de insumos.

Numaandlise parafinsdo estabelecimento de
politicasindustriais, € importante mencionar que

as relacOes setorials representadas pel os maiores
valoresno campo deinfluéncia, paraobtencéo de
mel hores resultados com suaimplantago, reque-
reriam que os setoresfossem caracterizados como
compradores deinsumos, 0 que ocorre com ostrés
principais setores assinalados.

No sistemainter-regional, os principais elos
de ligacéo da economia refletem o predominio
dosdois principais setores-chave, segundo osin-
dices de Rasmussen/Hirschman: a Siderurgia e
Metalurgia (setor 4), do Estado de Minas Gerais,
e alndustria Quimica (setor 37), da Bahia, con-
forme a ordenagéo dos setores apresentada no
GRAFICO 6. Pode-se dizer, ent&0, que se ocor-
rerem mudancas nos coeficientes desses dois
setores, elas provocar&o maior impacto na eco-
nomiaregiona como um todo.

O setor Siderurgiae Metaurgiarelaciona-se
com a maioria dos outros setores do sistemain-
ter-regional, sendo datotalidade, 0 mesmo acon-
tecendo com a Industria Quimica. Com menos
intensidade que os dois primeiros, o setor de
ServicosIndustriais de Utilidade Publica (SIUP)
- (setor 18) também se distingue no modelo.

No contexto inter-regional, vé-se que, pelos
coeficientes apresentados, os estados de Minas
GeraisedaBahiapossuem elosdeligacbesmais
fortes entre si, relacionando-se com menor in-
tensidade com o Estado de Pernambuco. Por-
tanto, pela observacdo do GRAFICO 6, consta-
ta-se que Minas Gerais se apresenta como are-
gi&o mais dinamicado sistematanto do ponto de
vista intra quanto inter-regional. O Estado da
Bahia apresenta-se, no sistema, com alguns se-
tores dinadmicostanto intraquanto inter-regional -
mente. J& 0 de Pernambuco mostrarelacdes fra-
cas internamente, 0 mesmo acontecendo com as
relagbesinter-regionais.

A Siderurgia e Metalurgia do Estado de
Minas Gerais, por meio dos insumos que de-
mandam, acionam a maioria dos setores pro-
dutivos do proprio Estado, bem como os da
Bahia e de Pernambuco.
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GRAFICO5
COEFICIENTES SETORIAIS COM MAIOR CAMPO DE INFLUENCIA PARA O BRASIL, 1995
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GRAFICO 6

COEFICIENTES COM MAIOR CAMPO DE INFLUENCIA PARA O SISTEMA INTER-REGIONAL DO
SAO FRANCISCO
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Tomando-se como exemplo a Industria Qui-
mica (setor 37) da Bahia, e considerando a orde-
nac3o dos setoresdo GRAFICO 6, parailustrar as
relagdes intersetoriais intra e inter-regionais, vé-
se que elaaciona, pelos insumos que demanda, a
Agropecuaria (setor 1), Minerais Nado-Metdicos
(setor 3), Siderurgiae Metalurgia(setor 4), Mate-
rial de Transporte (setor 7), IndUstriaQuimica(se-
tor 11), IndUstria Téxtil (setor 14), Produtos Ali-
mentares (setor 18), no Estado de Minas Gerais.
Também comprada Siderurgiae Metalurgia (se-
tor 56), Papel e Gréfica (setor 61), IndUstria Téx-
til (setor 66), Produtos Alimentares (setor 68) e
do SIUP (setor 70), do Estado de Pernambuco.

Internamente, demandainsumos da Siderur-
giae Metalurgia (setor 30), Produtos Alimenta-
res (setor 42) edo SIUP (setor 44). Consideran-
do sua oferta de insumos, € acionada pela Side-
rurgia e Metalurgia (setor 4) e SIUP (setor 18)
em Minas Gerais, aém do SIUP (setor 44), do
préprio Estado.

5 - CONCLUSAO

A identificacdo dos setores-chave da eco-
nomia, segundo a técnicatradicional dos indi-
ces de ligagBes para frente e para tras de Ras-
mussen/Hirschman e o enfoque do campo de
influéncia, permitiram verificar que aeconomia
brasileira apresenta setores com um elevado
grau de interligacéo entre si, 0 que permite in-
ferir que esta se encontre em um estado avan-
cado de estrutura produtiva.

No sistemainter-regional do S&o Francisco
foi possivel identificar que aeconomiade Minas
Gerais apresenta os setores maisinterligados. Por
meio da andlise das topografias econdmicas, a
estrutura produtiva desse Estado apresentou-se
diferente dadosoutrosdoisconsideradosno sis-
tema. Pode-se constatar que as economias da
Bahiae de Pernambuco apresentam estruturasni-
tidamente diferentes das do Estado de Minas
Gerais.

A economia do Estado da Bahia apresenta

umaestruturamenosinterligada do que ade Mi-
nas Gerais. Pernambuco conta com umaestrutu-
ra produtiva menos interligada que a das outras
economias do modelo.

Umacaracteristicainteressante daeconomia
do sistemainter-regional € que, nas trés regides
(Minas Gerais, Bahiae Pernambuco), aAgrope-
cuaria, a industria de Produtos Alimentares, a
Construcgdo Civil, o Comércio, Aluguel de Imo6-
veis e Outros Servicos sdo setores-chave.

Embora ocupando posicoes diferentes no
ranking dos indices do sistema, os setores que
mais se destacam sdo: Siderurgia e Metalurgia
(setor 4), do Estado de Minas Gerais, eo daln-
dustria Quimica (setor 11), do Estado da Bahia.

E importante ressaltar que, pela concentra-
¢ao ocorrida nos dois estados, amaioriadasin-
dustrias que compdem o setor Industria Quimi-
ca no Estado da Bahia néo estdo localizadas na
area dabacia hidrogréficado rio Sdo Francisco.
Entretanto, 0 mesmo ndo ocorre com as que com-
pdem o setor Siderurgia e Metalurgia do Estado
de Minas Gerais, que tem 0 maior nimero de
industrias nareferida regiéo.

NaandlisedasligacOes parafrente e paratrés
do sistemainter-regional, verificou-se que, para
0s trés estados, o setor Agropecuéria apresenta
fortes ligagOes para frente.

Com base nas andlises apresentadas foi pos-
sivel identificar as relagfes intra e inter-regio-
nais da regido estudada. Também foi possivel
identificar os setores mais dinamicos da econo-
mia regional e da economiabrasileira. Em sin-
tese, verificou-se que, na economia inter-regio-
nal, o Estado de Minas Gerais apresentaumain-
dustria diversificada, seguida pela indUstria do
Estado da Bahia, onde sobressai a Industria
Quimica. O Estado de Pernambuco, no qual se
destacam os setores do grupo dos Servicos, apre-
sentao padréo deligagbesintersetoriaismaisfra-
co do conjunto. Por meio do perfil apresentado,
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verifica-se que, no sistemainter-regional, Minas
Gerais € 0 Unico Estado com um padr&o acima
damédia, refletindo uma economia mais articu-
lada que a dos demais da regi&o considerada no
modelo inter-regional.

Abstract

Through the use of input-output techniques
this study makes an analysis of the economic in-
terrelations among the states of the S&o Francisco
River Basin. Thebaseyear of theanalysisis 1995
and the states taken into consideration are: Minas
Gerais, Bahia and Pernambuco. The main analy-
tical tools used in this work refers to the linkage
indices of Rasmussen (1956) and Hirschman
(1958), the field of influence, and the intensity
matrix (all described in thetext). They made pos-
sible to study the interregiona productive struc-
ture. The results show that the economic structu-
resof Minas Gerais, Bahiaand Pernambuco have
significant differences. Minas Gerais shows to
have the most complex productive structure, and
inspecial the sector of Metal Productsplaysaspe-
cia rolein the economy. Bahia shows an econo-
mic structure with fewer linksthan Minas Gerais,
with a predominance of the Chemicals sector. Of
the three state economies, Pernambuco shows to
be the least developed one with the predominan-
ce of the Service sector.

Key Words

Regional economy; Input-output; Intersectoral
relations; Sao Francisco River Basin, Brazil-
Minas Gerais; Brazil-Bahia; Brazil-Pernambu-
co; Brazil-Northeast.
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