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Resumo

Proporcionainformagdes sobre o aspecto do
cultivo de camardo relacionadas com seu desen-
volvimento e problemas detectados nos ultimos
anos principal mente no Estado do Ceard. Demodo
mais especifico, mostra a evolugéo da producéo
de camares cultivados, principais paises impor-
tadores e exportadores de camar&o, tecnologiade
cultivo e aspectos econdmicos relatados e anali-
sados. As andises demonstraram um consideré
vel potencia para o desenvolvimento do cultivo
decamardo. Conclui que aintrodugdo deum novo
processo de producdo, nos Ultimos anos, tem tra-
zido consideravel resultados para o sucesso do
cultivo de camardo no Estado do Ceara

Palavras - Chave

Cultivo de camardo, importancia econdémi-
ca, Ceara.
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1 - INTRODUCAO

Os peneideos estao distribuidos em aguas
marinhas etém grandeimportanciacomercial em
regidestropicais e subtropicais. Em 1933, Hudi-
naga iniciou suas pesquisas com 0 camaréo ma:
rinho, obtendo a desova do Penaeus japonicus
€, N0S anos seguintes, completou o desenvolvi-
mento do estagio larval até a pos-larva (HUDI-
NAGA & KITTAKA, 1966, 1975). Em 1964, Jiro
Kittaka criou umanovatécnica, dando um gran-
de passo para o aperfeicoamento do cultivo de
camardes (SHIGUENO, 1975).

Apbs este grande avanco, o cultivo comer-
cia de camarbes marinhos disseminou-se por
muitos paises e, atualmente, contribui com uma
significativa parcela para a producdo mundial
de pescado, sendo o produto oriundo da aquii-
cultura o0 mais proeminente no mercado inter-
nacional nos ultimos anos. Nesse contexto, em
1997 a participagdo da carcinicultura marinha
representou 26,5% da producdo mundial de ca-
mardes (MAA, 1999).

Calcula-se que na atualidade s&o captu-
radas cerca de 340 espécies comerciais de ca-
mardo em mais de 100 paises, com cada tipo
de camardo apresentando variagdes em sua
aparéncia, qualidade, embal agem e processa-
mento, que podem influenciar diretamente em
seu preco (DORE & FRIDMODT, 1987).
Aparentemente, a captura de camardes ndo
estd acompanhando o aumento da demanda,
devido aslimitacdes bioecol 6gicas. Logo, este
problema nédo podera ser solucionado através
de aumentos no esforgco de pesca, pelo que
as esperancas estdo voltadas para o cultivo
deste crustéceo.

Os maiores mercados consumidores de ca-
mardo sdo: Japdo, Estados Unidos e a Unido
Européia, e os maiores exportadores de camaréo
cultivado sdo: Tailandia, Equador, Indonésia,
india, México, Bangladesh e Vietnd (LEM &
SHEHADEH, 1998).

O P. vannamei, depois do P. monodon do ori-
ente, éaespécie maiscultivadano mundo. O Equa
dor é o maior produtor de P. vannamel, tendo al-
cangado, em 1998, uma producdo de 130.000 t
em 160.000 ha de viveiros (MAA, 1999)

No Brasil, o cultivo de camardes mari-
nhos teve inicio em meados de 1970, com a
introducdo da espécie exdética P. japonicus,
gue incentivou posteriormente a entrada de
outras espécies como P. vannamei, P. styli-
rostris e P. monodon (BUENO, 1990). Den-
tre as espécies nativas, ja foram testadas e
utilizadas P. schimitti, P. subtilis e P. paulen-
sis. Segundo BUENO (1990), a espécie P.
schimitti é considerada uma das mais pro-
missoras para a aquicultura brasileira, afora
o P. vannamei, que vem sendo cultivado com
sucesso por empresas nordestinas.

Atualmente o cultivo de camardo mari-
nho no Brasil vem-se expandindo, fundamen-
talmente, com a espécie exética P. vannamei,
cujo método de procriacédo e engorda ja esta,
na maior parte, estabelecido. Além disso a
quantidade de pos-larvas, gracas ao empenho
centralizado das empresas particulares, ja
atingiu a auto-suficiéncia. As alimentagoes
artificiais existentes, apesar de ainda pode-
rem ser melhoradas na sua qualidade e ter
maior competitividade, vém contribuindo
para o aumento na produtividade. Com asre-
centes medidas de ajuste cambial, o mercado
internacional do camardo voltaaatrair aaten-
cao do setor, o0 que certamente levara a dimi-
nuicdo do défice que registra a balanca co-
mercial de pescado (MAA, 1999). O GRAFI-
CO 1 mostra como o P. vannamei vem ob-
tendo um grande sucesso nos cultivos.

A aquiculturaestuarina/marinhano Nordes-
te brasileiro tem como Unico segmento no mo-
mento a carcinicultura, mas conta também com
excepcionais condigdes climéticas e hidrobiol 6-
gicas para aimplantagdo de cultivo de peixes e
plantas aquaticas (ROCHA, et al., 1997).
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O cultivo de camaréo no Estado do Ceara
teve inicio ha mais de 18 anos. Neste perio-
do, desde os primeiros cultivos até hoje, hou-
ve mais falhas do que sucessos. A maior par-
te destas falhas no periodo inicial ocorreram
presumivelmente, devido ao escasso planeja-
mento para aimplantacéo dos projetos, a ca-
réncia de pesquisas e financiamentos exclu-
Sivos para esse fim. A consequéncia foi um
retorno comercial insatisfatério. AYRES
(1997) relata que um importante aspecto a ser
analisado nesse ponto relaciona-se ao tempo
de permanéncia dessas empresas em ativida-
de. Quanto aisso verificou que em empresas
de produtores pesquisados no Estado do Ce-
ard com menos de dois anos, seus resultados
ndo satisfatérios podem estar relacionados
com adescapitalizagdo e/ou dificuldades para
operacionalizacéo. Este fato decorre da pou-
caexperiénciados proprietarios naarea, o que
pode ser constatado tanto pela atual forma-
cdo profissional incompativel com o setor
como pela ndo-contratagdo de consultoriaes-
pecializada e/ou m&o-de-obra qualificada. Por
outro lado, nos ultimos anos, a carcinicultura
cearense tem passado por umafase de expan-
séo e melhoria de técnicas de cultivo, inclu-
sive com grandes investimentos por parte da
iniciativa privada. O desenvolvimento do cul-

tivo de camaréo P. vannamei, com resultados
animadores para algumas empresas, tem des-
pertado e encorgjado os criadores a amplia-
rem seus investimentos. Esse fato gerou en-
tusiasmo e interesse por parte de alguns in-
vestidores que iniciaram a abertura de novas
empresas de cultivo de camardes.

Portanto, o camardo marinho mais utili-
zado nos cultivos do Ceara € o P. vannamei.
Trata-se de uma espécie exoética natural do
Oceano Pacifico, facilmente capturado nas
aguas do Equador, escolhida principal mente
devido a sua facil adaptacéo ao clima e as
condic¢Bes da &gua de cultivo. Segundo RO-
SENBERRY (1993) em 1993, as espécies P.
vannamei e P. monodon foram as mais culti-
vadas e atingiram cerca de 75% da producédo
mundial de camardo cultivado.

Tendo em vista os fatos acima expostos,
este trabalho foi realizado, com o objetivo
de somar informacdes sobre a situacdo da
carciniculturamarinha, considerando os en-
traves econdmicos e tecnol dgicos, o ascen-
dente potencial da atividade como fonte ge-
radora de empregos e renda, bem como es-
tratégias para o desenvolvimento sustenté-
vel no Estado do Ceara.

GRAFICO 01
PARTICIPACAO DO P. VANNAMEI NA PRODUCAO TOTAL
DE CAMARAO CULTIVADO
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FONTE: FAO - Aquaculture Production Statistc, 1988-1997 apud MMA (1999)
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2 - ACARCINICULTURA: UMA
FORCA ASCENDENTE

Os cultivos comerciais de camardes penei-
deos tém-se desenvolvido rapidamente nos ulti-
mos 20 anos (ROSENBERRY, 1993) A produ-
¢do mundial de camaréo, em 1997, foi de 660.200
toneladas (JORY, 1998). Da produgdo mundial
de camardes cultivados, 75% tém origem nos
paises asi aticos, destacando-se a Tailandia, aln-
donésia, a China e a India e os restantes 25%
correspondem ao continente americano, sobres-
saindo-se 0 Equador, bem a frente de todos os
demai's paises, seguido pelo México, Honduras,
Col6mbia e Panama, sendo gque neste contexto o
Brasil, ocupao 14° lugar entre os maiores pro-
dutores do mundo e 0 6° entre os paises ameri-
canos (MAA, 1999), como mostrao GRAFICO
2. No entanto, a producdo de camardo marinho
em 1996 do Brasil, México, Honduras, Colém-
bia e Panama foi de 3.461t, 13.315t, 9.833t,
5.221t e 4.900t respectivamente (FAO, 1998).
Embora a producdo de alguns paises tenha sido
adversamente afetada por varios outros fatores,
pode-se destacar as enfermidades como umadas
principais causas.

Em 1994 a produc&o nacional foi de 2.385t,
passando para 7.260t em 1998 (TAB. 1). Para

1999 eram previstas 15.000t, em uma areaim-
plantada de 5.000ha de viveiros, mas, proje-
tando tal crescimento para 2003, a producéo
estimada seria de 30.000t em 8.000 ha de vi-
veiros (MAA, 1999). No ano de 1997, existia
um numero estimado de 243.660 fazendas no
mundo (JORY, 1998). Atualmente existem 113
fazendas de cultivo de camar&o marinho no
Brasil, perfazendo um total de 4.505 ha, sen-
do 96,4% destas na regido Nordeste, respon-
savel por 97% de toda a producdo do Pais
(ABCC, citado por GESTEIRA, et al., 1998).
Em 1999, estima-se que houve um aumento
para 6.700 ha (JORY, 2000). De acordo com
essa realidade, constata-se um significativo
aumento da produtividade entre 1996 (900kg/
ha/ano) e 1998 (1.680 kg/ha/ano), com claras
indicagdes do alcance de 2.000 kg/ha/ano em
1999 (ROCHA & MAIA, 1998), enquanto que
amédiamundial de producdo em 1997 estava
em torno de 1.626kg/ha (JORY, 1998).

Existia no mundo em 1997 cerca de 5.032
laboratorios de larvicultura (JORY, 1998). No
Brasil, 0 nUmero de laboratério de larviculturas
tem aumentado e considerando-se os anos de
1996 e 1998, a capacidade instalada de produ-
¢ao aumentou 266%, saltando de 1,2 bilhdes de
pos-larvas/ano para 3,2 bilhdes, oriundas dos 16

GRAFICO 02
PRINCIPAIS PRODUTORES MUNDIAISDE CAMARAO MARINHO
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FONTE: FAO - Aquaculture Production Statistic, 1988 - 1997 apud (MAA, 1999)
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TABELA 1
EVOLUCAO DO PERFIL DA PRODUCAO DE CAMARAO CULTIVADO NO BRASIL

TON
CLASSIFICACAO 1996 1997 1998
1~30 520 788 1.242
31~100 530 812 1.504
101~600 1.692 2.054 4514
TOTAL 2.742 3.654 7.260

FONTES: ABCC, MCR Aquacultura e Purinado Brasil, 1996-98 apud ROCHA & MAIA (1998).

laboratdrios em operacdo (ABCC citado por
GESTEIRA, et a., 1998). Atua mente, existe no
Brasi| umademandan&o atendidade 120 milhdes
de pos-larvas, em decorréncia das dificuldades
dos laboratérios em obter reprodutores. Entre-
tanto, verificou-se um crescimento na producéo
de pbs-larvas de 106% em 1997, em relacdo ao
ano anterior (GUERRELHA, 1997).

Até 1997, existiam no mundo cerca de
1.307.380 hectares de viveiros para engorda de
camardo (JORY, 1997), no entanto, somente o li-
toral daRegido Nordeste possui cercade 300.000
hectares propicios para a exploracdo da carcini-
culturamarinha, cujaviabilizagcdo poderia produ-

zir 1,0 milh&o de ton/ano, gerar US$ 6 bilhdes e
1,5 milhdes de empregos diretos eindiretos (RO-
CHA, 1999). Segundo 0 mesmo autor, nesta re-
gido existem cercade 30.000 hectaresdeviveiros
e salinas desativados, cujo imediato reaproveita-
mento com o cultivo de camaréo poderia produ-
zir 100.000 ton/ano, que representariam a curto
prazo umareceitaanual global paraos produtores
da ordem de R$ 700.000.000,00 (Setecentos mi-
Ihdes de reais) e uma geracao de 150.000 empre-
gos diretos e indiretos, com reflexos atamente
positivos para a economianordestina

Nesse contexto, a producdo de camardo no
Estado do Cearé pode chegar a aproximadamente

TABELA 2
QUANTIFICACAO DE AREA DE INTERESSE PARA A CARCINICULTURA MARINHA POR
ESTUARIO, NO ESTADO DO CEARA

LOCALIZAC;AO AREA AREA DE FAZENDAS | AREA APROXIMADA
POR ESTUARIO PRIORITARIA(HA) CAMARONEIRAS(HA) DE MANGUES(HA)
Timonha/Ubatuba 2.103 - 10.184
Remédios 188 - 431
Coreall 908 - 4.620
Acarall 384 150 1.907
Zumbi(ltarema) 685 - 1.708
Aracatiacu 209 - 498
Munda(l 133 - 1.071
Ceara 209 - 500
Pacoti 191 20 158
Chor6 e Alagamar 197 - 24
Pirangi 452 90 200
Jaguaribe 746 300 1.260
TOTAIS 6.405 560 22.561

FONTES: MARTINS (1996).
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1,6 toneladas/ha ou mais em cada despesca. Estes
fatores anteriormente citadosinfluenciaram no au-
mento das &eas de cultivo de camaréo e conse-
glientemente no nUmero de empresas que passa
ramde4 em 1994 parall em 1998 (GESTEIRA,
etal., 1998). Segundo estudosredizadospor MAR-
TINS(1996), existem 6.405 hade &readeinteresse
para a carcinicultura, nos estuério, no Estado do
Ceara (TAB. 2). A andlise da expansdo territoria
da carcinicultura cearense mostra que o setor vem
apresentando crescimento, pois em 1996 havia
370ha; 1997, 469ha; 1998, 662ha; 1999, 1.050ha.
Comparando as produtividades obtidas em 1998,
tomando como base a média de produtividade das
fazendas (784,4kg/halciclo) pode-se afirmar que
houve um aumento de 113,4% em relacéo ao ano
de 1994, cujamédiafoi de 367,5 kg/halciclo (GES-
TEIRA, et a., 1998). No Ceard, aempresa Arte-
misaéo Unico empreendimento que possui larvi-
cultura propria e produz pés-larvas de P. subtilis,
produzindo, em 1998, 20 milhGes de pos-larvas
(ROCHA & MAIA, 1998). O aumento de 38 % na
areade cultivo de camardo marinho, observadano
periodo de 1994 a 1998, pode ser consideradacomo
bom indicador datomada de crescimento da ativi-
dade no Ceara (GESTEIRA, et dl., 1998).

3 - MERCADOS EXTERNOS E
INTERNOS

Os principais mercados importadores de
camar8o sdo: Estados Unidos (294.328,2t em
1997); Japéo (267.496,8 toneladas em 1997)
e Europa (203.693 toneladas em 1994) (RO-
CHA & MAIA, 1998). As TABELAS 3 e 4
mostram, respectivamente, 0s maiores impor-
tadores e exportadores mundiais de camar&o
no periodo de 1988 a 1996.

A despeito do significativo aumento da pro-
ducdo de camardo cultivado no Brasil nos Ulti-
mos anos, cerca de 85% dessa producéo, que re-
presentou em 1998 um volume de 6.000 tonela-
das, est&0 sendo comercializadas naformade ca-
mardo inteiro, in natura, resfriado e conservado
em gelo, utilizando embalagens de isopor de 60
litros, onde sdo acondicionados 30kg de camardo
e 15kg de gelo, enquanto quelO % estéo sendo
comerciadizadas naformade camarédo congelado
(ROCHA & MAIA, 1998). No entanto, no veréo
de 1995, os precos de venda do camar&o no mex-
cado interno brasileiro alcancaram a cifra de R$
13,00 o quilo, contrastando com os R$ 10,00 al-

TABELA 3
QUANTIDADE IMPORTADA PELOS PRINCIPAIS PAISES CONSUMIDORES DE CAMARAO, 1988-
1996(EM 1.000T)

PAISES 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Estados Unidos 228,6 228,8 228 245,2 270 272,8 285,1 2711 264
Japdo 264,6 268,6 289 292,9 2828 312,7 319,2 314 312
Franca 43,2 45,1 54,2 55,6 65,8 74,9 60,8 65,2 67,7
Reino Unido 48,5 51,9 514 52,2 54,1 519 57,9 571 60,7
Dinamarca 57,3 71,3 70,3 72,9 70,7 64,7 77,1 65,2 76,6
Holanda 17,3 20,7 194 25 20 19,8 318 324 30,8
Espanha 55,2 60,1 72,1 83 83,5 91,8 109,5 819 84,8
Itdia 27,6 27,6 30,6 335 33,9 31,3 345 32,8 38,5
Noruega 10,8 9,9 9,2 13,6 20,5 28,1 13,9 18,9 18,8
Alemanha 175 19,2 204 23 24,2 22,3 25,5 232 234
Bélgica 15,8 18,1 18,9 18,6 20,6 21,7 279 314 30,3
Outros 191,6 199,8 2175 216,8 216,2 220 256,7 251,6 289
TOTAL 978 1021 1081 1132 1162 1212 1300 1245 1297
FONTE: GLOBEFISH-1997 apud MAA (1999)
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TABELA 4

PRINCIPAIS PAISES EXPORTADORES DE CAMARAO (1.000 T)

(1988-1996)

PAISES 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Tailandia 72,3 98,4 114,8 157,7 180,1 192,9 239,0 235,2 2294
india 56,0 62,0 61,9 83,7 78,6 96,4 1109 101,8 95,9
Equador 49,7 46,9 58,1 79,8 84,0 71,2 72,0 86,6 86,5
Indonésia 56,2 70,5 88,5 89,8 90,0 91,0 90,0 82,1 84,9
Dinamarca 58,1 64,0 59,6 65,0 64,9 63,6 66,5 52,9 68,7
Groenlandia 389 39,7 432 43,6 45,5 45,6 47,1 47,2 47,7
Vietna 30,5 21,6 30,1 41,0 48,5 55,5 66,2 42,7 41,0
China 106,0 95,0 118,8 86,0 96,7 67,6 63,7 55,6 39,8
Maésia 24,3 234 240 26,3 231 211 221 211 38,6
México 211 259 17,8 17,6 17,1 238 31,2 36,7 38,3
Holanda 16,0 21,2 220 20,4 294 30,0 34,2 32,0 36,4
Outros 345,1 335,7 384,2 360,6 3716 903,0 431,3 402,7 446,6

TOTAL 8742 | 904,3 | 10230 | 10715 | 11295 | 16617 | 12742 | 11966 | 12538

FONTE: FISHDAB apud MAA (1999)

cangados em 1996. Por outro lado, no inverno de
1996, o quilo do camardo foi vendido a R$ 7,00,
significativamente superior aos R$ 5,00 pratica
dosnoinverno de 1995 (PANORAMA DA AQUI-
CULTURA citado por IGARASHI, 1997).

Além disso, considerando o total de pessoas
empregadas no ano de 1994 (66) no Estado do
Cearae o total baseado em 1998 (129), 0 nime-
ro de empregos naatividade cresceu 95% (GES-
TEIRA, et d., 1998).

A comercializacdo do camardo marinho ére-
alizadanaformain natura eresfriada. Em alguns
cultivos, utiliza-se o congelamento em bloco, ou
em |QF (Individually Quick Frozen). O produto €
oferecido em todos os cultivos inteiro, comerci-
alizado através de intermediério. Naprépriafa
zenda, apesar damaior producdo, ainda haforte
dependéncia de intermediérios (AY RES, 1997).
Estratégias paraintensificar avendae o consumo
de camardo, como a sugerida por WEIDNER
(1990), prevé em campanhas publicitarias promo-
vendo suas qualidades culinérias e nutricionais.

Estes fatos fazem com que o cultivo de
camardo marinho em cativeiro sgjaumaativida-

deatraente e viavel economicamente no Nordeste
brasileiro. Portanto, o preco elevado do camaréo
pode ser interpretado como um reflexo da quan-
tidade of ertada, somado ao declinio dos estoques
naturais, podendo ser resultado da captura pre-
datéria e da destruicdo do meio ambiente. Este
preco poderia ser reduzido através do aumento
da producéo de camardes criados em cativeiro.

4 - IMPLANTACAO DO CULTIVO

O Nordeste é aregido brasileiraque detém as
mel hores condic¢des para a exploracéo de cama
r&o marinho em cativeiro, tanto em peguenacomo
em grande escala, visto que as condigdes de cli-
ma, solo e &gua podem ser consideradas ideais
durante todo o0 ano. Dessaforma, reduziriao éxo-
dorural, fixariao homem no campo, possibilitan-
do a capacitacdo de uma mao-de-obrabarata.

Nesse contexto, primordia mente, o fator que
pode determinar 0 SUCESSO Ou inNsucesso de um
projeto € a selecdo do loca de implantacdo do
empreendimento. Segundo MINTARDJO (1988),
dentre os vérios fatores considerados na selecéo
dolocal, pode-secitar: disponibilidade e qualida-
de de &gua; flutuacdes de marés e elevagdes do
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terreno; tipo de solo; topografia do terreno; tipo
de vegetacao; riscos de inundacdo; direcéo dos
ventos; mao-de-obraespeciaizada; condigbespara
obtencdo de pés-larvas; vias de acesso para che-
gada de insumos e escoamento da producéo; dis-
ponibilidade de assisténciatécnica; disponibilida
de de equipamentos; energia el étrica; proximida-
deou garantia de mercados consumidores.

Certos cuidados antes de implantar um cul-
tivo devem ser tomados como: fazer uma el abo-
racdo dos recursos existentes paraaimplantagcéo
do cultivo; recolher dados sobre as condicdes
climéticas daregido durante o ano todo e de anos
anteriores; fazer um exame do solo e da &gua,
caso necessario; estimar o nimero de camarfes
necessarios paradar inicio ao cultivo, bem como
prever a quantidade de animais que podem ser
despescados; levantar precos de mercado; fazer
umarelagéo de custos, incluindo o lucro previs-
to, investimentos e fundos de financiamento,
despesas com mao-de-obra, tributos (impostos
etc) e materiais de consumo, e para um maior
entendimento, devem ser relacionados os inves-
timentos e as respectivas fontes de recursos.

A viabilizacgo da carcinicultura marinha, a
exemplo de inlmeros outros segmentos da aqUii-
culturatais como piscicultura marinha, ostreicul-
tura (ostras), mitilicultura (mexilhdes) e ficocul-
tura (algas), que podem ser desenvolvidos nos
estuérios efaixas costeiras, dependerafundamen-
talmente daexecucdo de umarigidalegidacdo de
conservacdo ambiental para coibir as agcOes de-
vastadoras dos desmatamentos e aterros parafins
imobiliarios, da poluicdo industrial, da emissdo
deesgotos ndo-tratados, dadisposi ¢ao delixosnos
rios e &reas estuarinas, enfim, de tudo aquilo que,
de forma esporadica ou continuada, venhaacon-
tribuir paraadegradacdo do ambiente natural nos
estuérios costeiros (ROCHA, 1999).

5 - METODOS DE CULTIVO

Com a introducéo do camar&o marinho P.
vannamei, desenvol vimento das técnicas de cul-

tivo e méo-de-obra qualificada, hoje o camaréo
é cultivado com sucesso em fazendas marinhas.
O tamanho dos viveiros de cultivo ndo é padro-
nizado e cada sistema de cultivo pode ter a di-
mensdo adequada as suas necessidades, visando
facilitar seu mangjo. Assim, em projetos mais
antigos, eram construidos viveiros com grandes
dimensdes. Atualmente, as opinides parecem
convergir para a diminuigdo das dimensdes e a
intensificacdo dos métodos de cultivo. Entretan-
to, h& paises que empregam métodos onde o cul-
tivo de camardo também é realizado capturando
as pos-larvas na natureza e introduzindo-as em
viveiros ou tanques paraengorda, até o tamanho
comercial. Concomitantemente, jaexistem labo-
ratorios de larvicultura que reproduzem artifici-
amente camardes, fornecendo pés-larvas paraas
fazendas de engorda.

O manejo do viveiro é feito para estimular o
bloom do plancton, a produtividade da comunida
de microbiana e bentbnica e também para melho-
rar e manter aqualidade da égua, incluindo niveis
de oxigénio dissolvido, pH, ambnia, nitrato, nitrito
e outros parametros da égua (JORY, 1995).

A gqualidade da agua e controle de doencas
sd0 interdependentes e ligados a atividade mi-
crobiol gicadosviveiros, podendo aimplemen-
tacdo de técnicas de manejo dos viveiros mini-
mizar potenciais causas de doengas e problemas
de qualidade da &gua (AY RES, 1997).

DORE & FRIDMODT (1987) tém estu-
dado os métodos de cultivo extensivo, intensivo
e semi-intensivo. Os cultivos com métodos ex-
tensivos podem ser feitosem viveiros geralmen-
te de grandes dimensdes, utilizando exclusiva-
mente o0 alimento natural, encontrado no préprio
local de cultivo.

Portanto, as técnicas de cultivo extensivo
podem ser estabel ecidas, determinadas ou defi-
nidas como aquel as que utilizam principal mente
as condicdes e 0s recursos naturais encontra-
dos no proprio local de implantacdo do culti-
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vo. Ha casos em que determinada area € cerca-
da e inundada com &gua do mar. Nesse sistema
de cultivo utiliza-se baixa densidade de indivi-
duos e al cangam-se produtividades que podem
variar de 200 a 600 kg/ha/ano. Neste sistema,
as menores produtividades sdo compensadas
pel os baixos custos operacionais.

Astécnicas de cultivo intensivo podem ser
realizadas em tangques ou viveiros pequenos, po-
dendo requerer um laboratério proprio paralar-
vicultura. Este sistema de cultivo utiliza uma
alta densidade de individuos, mas requer um
grande capital e utilizagdo de tecnologia avan-
cada, oferecendo a vantagem de um maior con-
trole sobre o tamanho dos camardes produzi-
dos e época de despesca. Na aquiiculturainten-
siva, apratica de terapia biol 6gica pode ser uti-
lizada visando manipular as popul agbes micro-
biolgicas nos viveiros, melhorando as condi-
¢cdes ambientais, reduzindo os problemas de
enfermidades e aumentando a produgéo primé
ria(MORIARTY, 1996).

Pode ocorrer que, pelo excessivo entusias-
mo, algumas fazendas adotem, prematuramen-
te, sistemas de cultivo intensivo sofisticados, com
alta produtividade, em detrimento dos altos cus-
tos de producéo e do alto grau de tecnologiare-
querida. Em determinados casos, o declinio dos
pregos ressalta da vulnerabilidade dos métodos
de cultivo intensivo que, apesar de exibirem
maior produtividade, podem apresentar menores
margens de lucro por quilograma produzido, de-
vido aos altos custos de producéo.

Por outro lado, alguns problemas basicos
devem ser resolvidos para a otimizagdo do em-
preendimento. Dependendo datécnicautilizada,
a producéo de camar&o pode chegar a algumas
centenas de quilogramas, ou amais de 5.000 kg/
ha/ano em sistemas semi-intensivos. O cultivo
semi-intensivo de camaréo marinho P. vanna-
mei naregido Nordeste do Brasil tem umadura-
¢cdo média de 100 — 110 dias, quando os cama-
rbes atingem um peso médio de 12 ~13 g, ees-

t80 aptos para a comercializagdo, 0 que permite
arealizacdo de 2,8 a 3 ciclos por ano (ROCHA
& MAIA, 1998).

O progresso do cultivo de camaréo, no futu-
ro, dependera basi camente do melhoramento das
tecnologias de cultivo. Ha muitas informacdes
técnicas que podem auxiliar os aquicultores no
momento da selecdo dos locais paraaimplanta
¢do dos viveiros, como também atenuar os efei-
tos dos impactos ambientais. O esbogo idea da
construcdo de viveiros tem a vantagem de pos-
suir fécil operacdo, economizando trabaho, e
prover ao camardo um habitat 6timo, utilizando
mao-de-obra local. Sob tais condi¢des ambien-
tais, 0 camar&o tem sido cultivado com maiores
vantagens em sistema semi-intensivo no estado
do Ceard, obtendo um crescimento répido e alta
taxa de sobrevivéncia. Neste sistema, adensida-
de de estocagem empregadaémaior e consequien-
temente a producéo é bem maior quando com-
parado com o sistema extensivo. Assim o méto-
do maisadotado no Ceard é o semi-intensivo. O
negocio pode, portanto, ser uma operacao refi-
nada e rentével no Estado.

6 - RACAO

Em relacdo ao manegjo €ficiente, hoje ja
existem racOes préprias para o camardo no co-
meércio. A administragdo do alimento € o princi-
pa componente do manejo dos viveiros e fator
critico para uma producdo eficiente. Para mini-
mizar o impacto ambiental, tal procedimento
envolve 0 que se deve usar para ragéo, quando,
guanto e como, sendo aavaliagdo de suaeficién-
cia expressa em taxa de conversdo alimentar
(JORY, 1995). Os fatores principais que deter-
minam a performance nutricional e sucesso de
umaracdo artificial naaquiculturasio: formula
¢do daracao e contelido existente, fabricacdo da
racdo e caracteristicas fisicas, manuseio e esto-
cagem, método de aplicacdo daracdo e regime
alimentar, meio ambiente aquético e disponibi-
lidade de alimento natural (TACON, 1993).
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A ragdo utilizada no Brasil é considerada
onerosa por determinados empresarios (US$
0,75/kg), sendo encontrados precos menores no
Equador, México e Honduras (US$ 0,42/kg)
(ABCC, 1998); no entanto tem proporcionado o
desenvolvimento satisfatorio dos camardes.
LAMBREGTSet a. (1993) também observaram
gue aragao constitui-se o item mais caro no cul-
tivo, seguido da aquisicéo de pos-larvas, sendo a
energiaumaparte menor nos custos anuais, mes-
mo com niveis de aeracdo presentes nas estraté-
gias intensiva e super-intensiva de cultivo de
Penaeus vannameli.

7 - ASPECTOS FINANCEIROS

Seguindo o mesmo principio, segundo RO-
CHA & MAIA (1998), em nivel nacional, as li-
nhas de crédito disponiveis para o setor de carci-
nicultura sdo: FINEP, para investimentos no de-
senvolvimento detecnologiase BNDES, parain-
vestimentos na reestruturacéo e na implantacéo
de empreendimentos produtivos. Ainda de acor-
do com os mesmos autores, 0 Banco da Amazo-
niaaBASA e a Superinténdencia do Desenvolvi-
mento da Amazonia SUDAM oferecem as mes-
mas linhas de crédito disponibilizadas pelo Ban-
co do Nordeste do Brasi| e pela SUDENE. Estas
linhas de financiamentosfacilitam osinvestimen-
tos para peguenos e médios produtores. Segundo
ROCHA & MAIA (1998) nesse sentido, € inte-
ressante ressaltar que os encargos financeiros (ju-

ros+ TJLP) queincidem sobre osfinanciamentos
parainvestimentos nesse setor representam hoje,
dependendo da fonte dos recursos, percentuais
entre 14,68 % e 17,68%, sendo que, osincentivos
diretoseindiretosvariam de 16,2% a17,8%. Sig-
nificadizer que namaioriados estados da Regido
Nordeste, oferece condigdes muito vantgjosaspara
investimentos no setor de carciniculturamarinha,
chegando em alguns casos, a representar encar-
gos financeiros negativos sobre os financiamen-
tos contratados. Outro indicador financeiro que
mostra a viabilidade da carcinicultura brasileira,
mantidos 0s precos atual mente vigentes no mer-
cado e as condicdes atuais de financiamento, € o
que se refere ao nivel de comprometimento do
lucro, menor de 50%, para pagar as prestagoes
(MAA, 1999). A TABELA 5 mostraa classifica-
¢ao dos custos operacionais dos empreendimen-
tos de carcinicultura. Os custos de implantagcéo
de uma fazenda de camardo variam com o local.
Na TABELA 6 sdo apresentados, tomando-se
como exemplo uma fazenda de 40ha.

Segundo WAINBERG (1994), a construgdo
de uma fazenda de 40ha em sistema de cultivo
rotativo de camardo poderia sair por R$
200.000,00 (TABELA 6). O sistemarotativo en-
volve umaetapa pré-bercario em tanques com ae-
racao e trés etapas sucessivas de engorda em vi-
veiros de terra de 1,3 e 6ha, onde a populacéo é
diluida a medida que o camaréo cresce, resultan-
do em melhor aproveitamento da érea e da ali-

TABELAS
CLASSIFICACAO DOS ITENS DOS CUSTOS OPERACIONAIS DOS EMPREEDIMENTOS DE
CARCINICULTURA MARINHA E DE AGUA DOCE, EM ORDEM DECRESCENTE DE
IMPORTANCIA, SEGUNDO OS PRODUTORES

CLASSIFICA(;AO ITENSDOSCUSTOSPOR SEGMENTO
CD**
1° Ragéo
20 Pos-larvas Pés-larvas
3° Energia Mé&o-de-obra

FONTE: AYRES, (1997)
* Carciniculturamarinha
** Carciniculturade agua doce
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TABELA 6
CUSTO DE IMPLANTACAO DE UMA FAZENDA DE CAMARAO DE 40 HA

DISCRIMINAC;AO VALOR EM R$ VALOR EM R$ 1,00/HA
Terraplenagem 65.000,00 1.625,00/ha
Canal de abastecimento 25.000,00 625,00/ha
Comportas (25) 20.000,00 400,00/ha
Pré-bercérios (2) 5.000,00 125,00/ha
Rede de energiaeétrica 15.000,00 375,00/ha
Estacdo de bombeamento 25.000,00 625,00/ha
Depdsito 5.000,00 125,00/ha
Equipamentos 20.000,00 400,00/ha
Veiculos 20.000,00 400,00/ha
TOTAL 200.000,00 5.000,00/HA

FONTE: WAINBERG (1994)

mentacdo. No Estado do Ceara existem casos
em que os viveiros foram construidos de for-
ma mais econdmica.

Um investimento em torno de R$ 25.000,00/
ha em viveiros de camardo pode gerar divisas
anuais da ordem de US$ 16.500,00/ha, caso a
producéo sejadirecionada para o mercado inter-
nacional, ou umareceitade R$ 19.500,00/h4, se
o produto for comercializado no mercado inter-
no (MAA, 1999).

8 - ENTRAVES TECNICOS,
SOCIAIS E ECONOMICOS

Apesar das condicles favoravels e dosincen-
tivos empregados para estimular a atividade, véari-
os fatores podem contribuir ou contribuiram no
passado para o insucesso, destacando-se a incipi-
ente tecnologia de cultivo, aém de fahas quanto
aos aspectos de engenharia dos projetos, escolha
de &reas, carénciade mao-de-obraespecidizadae,
finalmente, falta de tradicéo empresariad na ativi-
dade (CIANDCNN, 1989). No Ceard, dgumas
empresas|evaram anos paraadquirir astécnicasde
cultivo. Outras, em poucos anaos, obtiveram suces-
sos rgpidos com atransferéncia de tecnologia.

No cultivo de camaréo, faz-se necessaria
aexisténcia de méo-de-obra especializada para

solucionar os problemas que surgem durante
o periodo do cultivo. Portanto, o técnico deve
possuir um conhecimento tedrico e habilidade
préticaadquiridaatravés de estégios e/ou trei-
namentos. No Estado do Ceard, existe pouca
mé&o-de-obra qualificada com conhecimentos
e iniciativa para agir rapido antes que ocorra
um incidente, em caso de doencgas ou deterio-
racéo da qualidade da agua.

Além disso WEIDNER (1990) relata que
o fechamento de inmeras fazendas no Brasil,
na metade dos anos 80 deveu-se a implanta-
cao de projetos sem o0 adequado conhecimen-
to técnico dos consultores, além de outros pro-
blemas de ordem técnica e administrativa.
Acrescente-se ainda que a reduzida quantida-
de de empresas que operam na producdo de
pés-larvas bem como de racdes e de outros
insumos configura-se, também, num fator ne-
gativo no sentido de obter pregos mais com-
petitivos (MAA, 1999). Embora um dos prin-
cipais problemas do cultivo de camardes te-
nhasido aescassez de fontes confidveis de pos-
larvas/juvenis, assim como seu elevado custo
(JENSEN, 1984 apud WY NNE, 1996).

A relativa alta densidade de capital de-
mandada para instalacéo e operacao das em-
presas camaroneiras e o fato de éreas costei-
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ras, quando pertencentes ao dominio da
Uni&o, ndo serem aceitas como garantia, di-
ficultam sobremaneira para o produtor, espe-
cialmente para o pequeno, a apresentacdo das
elevadas garantias exigidas pelas fontes finan-
ciadoras (MAA, 1999).

No entanto os principais entraves que po-
dem impedir um nivel de competitividade in-
ternacional paraaproducéo brasileirade cama-
réo marinho estéo relacionados com aincipien-
te estrutura das institui cOes setoriai s de pesqui-
Sa, 0 escasso conhecimento que se tem da ca-
deia de comercializagdo nos mercados interno
e externo, a falta de informagdes setoriais so-
bre custos de producéo e cargas impositivasem
outros paises e sobre tendéncias da comerciali-
zacao de produtos alternativos devem também
ser considerados (MAA, 1999). O mercado do
camardo € bastante exigente quanto a qualida-
de do produto. Quando o produto é exportado,
€ fundamental o cuidado em seguir as exigén-
cias e normas de exportacdo (desde a captura
até o beneficiamento e preservagdo do produto
a ser transportado). Nem todos os criadores de
camardo possuem tecnologia para produzir o
camardo a altura da competitividade internaci-
onal ou condig¢des financeiras para exportar. E
no Ceard o produto a ser vendido pode sofrer
flutuagbes nos precos.

O Nordeste do Brasil, em particular o Cea-
ra, comparado com o Japado, ndo possui tradicéo
na aquii cultura como atividade direcionada para
aproducdo de alimentos bési cos sustentaveis. O
povo cearense, de uma maneira geral, consome
poucos produtos da pesca ou da aquiculturaem
relacdo aoutros paises, talvez por ser um alimen-
to deelevado valor, sendo consumido apenas por
uma certa camada da sociedade. Este fato pode
colaborar com a diminui¢do do interesse dos
empresarios pela carcinicultura.

E fundamental, portanto, a identificagio e
avaliacdo destes problemas anteriormente cita-
dos para 0 estabelecimento de estratégias que

possam, no menor tempo possivel, contribuir
positivamente para o desenvolvimento da carci-
nicultura, além de promover o desenvolvimento
interno do Pais, gerando empregos e divisas.
Certamente, tal fato tem suma importéancia no
processo de diminui¢do dos impactos da pesca
sobre os estoques naturais deste recurso.

9 - DIRETRIZES PARA O
DESENVOLVIMENTO

E preciso reconhecer que o desenvolvimen-
to da aquiiculturasd serda cangado com um pro-
gramade integracdo e parceriaentre prefeituras,
associagdes municipais, nucleos de aguicultura
das universidades e demais 6rgdos que se dedi-
quem a pesquisa aplicada, a producdo e a exten-
s80 (BORGETTI & OSTRENSKY, 1998).

Segundo 0 MAA (1999), um dos objetivos
do Programa Nacional de Apoio ao Cultivo de
Camardo Marinho € promover, entre 1999 e 2003,
0 desenvolvimento sustentével dacarcinicultura
marinhaparalevar o Brasil aser um dosmaiores
produtores mundiais, tendo como principios ba-
lizadores acompetitividade, sustentabilidade, co-
participacdo, co-responsabilidade e enfoque de
agronegocios. Ainda segundo o MAA (1999), o
éxito da carcinicultura no Brasil dependera da
atencdo que for atribuida aos quatro pilares de
sua sustentacdo: Alimentagdo, Melhoramento
Genético, Mangjo da Produtividade Natural e
Estado Sanitario do Setor.

Diante do exposto, alguns aspectos podem
servir como diretrizes para 0 desenvolvimento
do cultivo de camarfes no Estado do Ceard, tais
como: aperfeicoamento, a curto prazo, das téc-
nicas de cultivo jaexistentes em nosso pais, além
de sua difuséo de forma ordenada e planejada;
promocao de atividades de pesquisa, paraeleva
¢do do nivel técnico, cooperacdo muatua e troca
de informagdes entre os pesquisadores; introdu-
¢ao e desenvolvimento de novas técnicas adap-
taveis areaidade brasileira, em suas diferentes
instancias; incentivo ao aumento das pesquisas
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cientificas aplicadas, com intuito de utilizacdo
na implantacéo de cultivos camaroneiros, prin-
cipalmente no tocante a biologia das espécies
cultivaveis comercialmente, condic¢es fisico-
quimico-biol 6gicas da agua e do solo e suas in-
terrelagoes; formagao de equipes com profissio-
nais de paises cultivadores de camar&o que pos-
suem semel hantes condi ¢Bes climéticas, geogra-
ficas, socio-econdmicas e ecolégicas, com o in-
tuito de plangjar e realizar pesguisasinternacio-
nais e criagdo de centros de treinamento para a
formag&o de técnicos especializados.

Paraumamaior importanciae significancia,
tais centrosdeveriam incentivar as pesquisas com
as espécies nativas obj etivando desenvol ver uma
tecnologia propria de cultivo, podendo evitar a
dependéncia de espécies exdticas que, aém de
poder trazer implicacdes ecol 6gicas, podem ser
importantes vetores de doencas. |mportatambém
incentivo promovido por 6rgaos governamentais
e monitoramento por instituicdes cientificas.

Portanto, os pesquisadores devem fornecer
auxilio pararesolver os novos problemas e pro-
ver umasupervisao geral dos cultivos, producéo
deragBesartificiais utilizando matéria-primalo-
cal de qualidade e preco baixo; melhor aprovei-
tamento de areas desativadas de salinas, que pos-
sam servir como fazendas; construcéo de uma
fazenda piloto, para selecdo de novas espécies
apropriadas para o cultivo no Ceara

10 - CONSIDERACOES FINAIS

Os t6picos demonstram que apesar de o Es-
tado do Ceard possuir poucos investimentos na
carcinicultura em relacdo a outros paises, hg, de
acordo com o exposto, otimismo e horizontes
promissores para 0 camardo marinho. O Estado
possui areas com topografia e solo favoraveis
com amplas possibilidades de investimentos,
agualivre de poluicdo em muitos locais e clima
favoravel durante o ano todo.

Com a implantagdo do cultivo de camaréo
ecologicamente equilibrado com novas e aper-

felcoadas técnicas, pode ser melhorada a quali-
dade devidadaguelesquevivem no litoral, atra-
vés da producdo de camardes, gerando empre-
gos nas regides onde a producéo de camardes
pode contribuir paraatender as necessidades dos
mercados de exportacéo, propiciando, assim,
uma balanca de pagamentos e intercambio mais
favoréveis para a economia do Brasil. Em con-
trapartida, ainda ha topicos bésicos que poderi-
am ser abordados para a otimizagdo dos empre-
endimentos utilizando camardes nativos no Es-
tado do Ceard, mediante os seguintes aspectos:
desenvolver uma alimentacéo artificial eficien-
te, de baixo custo e em quantidades suficientes
paraatender ademanda; fornecer pos-larvas com
regularidade e a custo baixo; encontrar locais
adequados paraimplantacéo dos empreendimen-
tos, aumentar as pesquisas geradoras de tecno-
logia e de adaptacdo das espécies nativas de ca-
mardes para o cultivo comercial.

Para haver um maior desenvolvimento da
carcinicultura se podera mobilizar as agéncias
de fomento internacional, estabel ecer pesquisas
regionais e desenvol vimento de estacOes experi-
mentai s para a carcinicultura. Entre outros fato-
res, os campos cientificos sdo especiamente
apropriados para a cooperagdo internacional,
melhoramento genético de espécies da carcini-
cultura e desenvolvimento de métodos rgpidos
paraaidentificacdo de suas doengas..

O suprimento da quantidade necesséria de
pos-larvas de Penaeus vannamei a um preco ra-
zoavel, dieta formulada disponivel comercial-
mente, trabal ho &rduo e esforgos na pesquisasdo
justamente algumas das razdes do sucesso na
industria camaroneirano Ceara

Por outro lado o cultivo de camardo em larga
escalaimplantado por grandes empresas, foi cen-
tralizado para uma determinada classe social e
econdmicaprivilegiada que em muitos casos, tem
desenvolvido acarciniculturacom aaplicagdo de
um capital relevante, pouca méo-de-obra especi-
alizada e sistema de cultivo extensivo e semi- in-
tensivo. Por outro lado com o auxilio de pesqui-
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sas devem-se procurar aternativas parao ingres-
so de pequenos e médios produtores com renda
complementar através da criacdo de camarao.

Além disso, ariquezageradapelo cultivo de
camarfes € normalmente dividida por poucas
pessoas (CSAVAS, 1994). Por suavez, GONZA-
LES (1992) destacaaimportanciasocia paraas
pequenas comuni dades no México, queincorpo-
raram uma atividade de elevado potencial eco-
némico como a carcinicultura, resultando na
mel horiado seu poder aquisitivo. Portanto acar-
ciniculturasendo implantadadentro dos padroes
de qualidade ambiental pode ser uma mantene-
dora daeconomialocal.

Finalmente, a carcinicultura pode conferir a
possibilidade de ocupacéo de salinas desativadas
e gpicuns, com uma atividade produtiva de alta
lucratividade econdmica, absorvendo méao-de-obra
da comunidade, desenvolvendo o associativismo
e despertando a consciéncia ecol ogica.

Abstract

This work provides information on the sta-
tusof shrimp culturerelating its development and
problemsthrought thelast yearsmainly in Ceard
State. Specificaly, the work tries to show the
evolution of the production of cultured shrimp,
main shrimp importer and exporter countries ,
culture technologies and economical aspects of
the shrimp culture related and analysed.The
analysis demonstrated a considerable potencial
for the devel opment of shrimp culture.In conclu-
sion, the introduction of a new production pro-
cess through the last years have brought consi-
derable results to the success of the shrimp cul-
turein the Ceara State.
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Shrimp culture, economic importance, Ceara

11 - BIBLIOGRAFIA
CONSULTADA

Associagdo Brasileirade Criadores de Camaréo-
ABCC. TheBrazilian marineshrimp cul-
ture shoreline: realities and perspectives
Brazilian Shrimp Newsdletter, v. 5, p. 5-16.

AYRES, R. F. Andlise critica dos fatores que
contribuiram para o sucesso ou malogro
dos projetos de carcinicultura financia-
dos pelo Banco do Nordeste S./A : Forta-
leza: Universidade Federal do Ceara, 1997.
101 p. (Dissertagéo de Mestrado em Enge-
nharia de Pesca).

BORGHETTI, J. R., OSTRENSKY, A. Estras-
tégias e Acdes Governamentais para l ncen-
tivar o Crescimento da Atividade Aquicola
no Brasil. Anais do Aquicultura Brasil ,
98, Recife, v. | 2 a6 denovembro de 1998.
p 437 - 447.

BRASIL. Ministério da Agricultura e do Abas-
tecimento—MAA. Programa Nacional de
Apoio ao Desenvolvimento do Cultivo de
camar&o Marinho. Secretaria Executiva
Departamento de Pescae Aquicultura. Bra-
silia. 1999. 35 p.

BUENO, S. L. de S. Maturation and Spawning of
the White Shrimp Penaeus schmitti Burken-
road, 1936, Under Large Scale Rearing Con-
ditions. Jour nal of theWorld Aquaculture
Society. v. 21, n. 3, p. 170-179, 1990.

COMISSAOINTERMINISTERIAL DE APOIO
AO DESENVOLVIMENTO DA CARCI-
NICULTURA NO NORTE E NORDESTE
— CIADCNN. Estudo setorial parao levan-
tamento dos recursos da ciéncia e datecno-
logia na area de carcinicultura. Relatorio
mimeogr afado, Brasilia, 1989, 163p.

Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 31, n. 3 p. 368-383, jul-set. 2000 381



CSAVAS, |. Important factors in the success of
shrimp farming. Wor ld Aquaculture, v. 25,
n. 1, p. 31-56, 1994.

DORE, T., FRIDMODT, C.: Nailustred guide
to shrimp of theworld. Osprey BooksHun-
tington, New York, 1987. 229 p.

GESTEIRA, T.V.C.,, MARQUES, L. C., MAR-
TINS, P.C. C,, et d. Evolucdo daindistria
de cultivo de camardo marinho no Estado
do Ceardentre 1994 € 1998. Anaisdo Aqui-
cultura Brasil, 98, Recife, v. 2, 2 a6 de
novembro de 1998. p. 363-370.

GONZALES, P. L. Estudio socioecondmico del
cultivo de camaron realizado por socieda-
descooper ativas. México: FAO, 1992. 78p.

GUERRELHA, A. C. Perfil dalarviculturabrasi-
leira de camardes marinhos. In: REUNIAO
TECNICA DA ASSOCIACAO BRASILEI-
RA DOSCRIADORESDE CAI\/IARAO, 3,
1997, Natal. Natal: Jornal da ABCC, 1997.

HUDINAGA, M., KITTAKA, J. Metamorpho-
sisof Penaeuslarvae and diet. Inform. Bull.
Planktol. Japan, v. 13, p. 83-94, 1966.

HUDINAGA, M., KITTAKA, J. Local and seaso-
nal influences on the large scale production
method for penagid shrimp larvae. Bull. Ja-
pan. Soc. Sci. Fish, v. 41, p. 843-854, 1975.

IGARASHI, M. A. Aspectos do potencial da
aguicultura no Brasil e no mundo. SE-
BRAE, 1997.49p.

JORY, D. E. Feed management practices for a
healthy pond environment. In: AQUACUL-
TURE' 95. Proceedings of the Special Ses-
sion on Shrimp Far ming. San Diego: World
Aquaculture Society, 1995. p. 118-143.

JORY, D. E. World shrimp farming in 1997.
Aquaculture Magazine Buyer‘s Guidev.
27, p. 32-41, 1998.

JORY, D. E. Status of shrimp aguaculture 2000.
Aquaculture Magazine Buyer’s Guide
2000. 29th Annual Edition. 2000. p. 49 - 60.

LAMBREGTS, J. A. D.; THACKER, S. G;;
GRIFFIN, W. L. Economic evaluation of
different stocking densities for various si-
zed shrimp farmsin Texas. Jour nal of the
World Aquaculture Society, v. 24, n. 1, p.
12 - 22, 1993.

LEM, A., SHEHADEH, Z. International tradein
aquaculture products. INFOFISH I nter na-
tional, p. 25-29, 1998.

MARTINS, M. L. R. Mapeamento, levanta-
mento e caracterizagéo de areas priorité-
rias paraaimplantacéo de projetos de car-
cinicultura marinha no Norte e Nordeste
do Brasil. Workshop do Estado do Cea-
ré& Sobre Cultivode Camar&o Marinho,
1, p. 22-27, 1996.

MINTARDJO, K. Site selection for shrimp far-
ming development. Reporting of training
course on shrimp culture. Jepara Indone-
Sia, 2-19 december 1987. z, 20A.15.3SEAN
/ UNDP/FAOQ. p.7-12. 1988.

MORIARTY, D. J. W. Microbial Biotechno-
logy: a key ingredient for sustainable
aquaculture. I nfofish International, v.4,
p.29-23, 1996

ROCHA, | DA P, ROCHA,M.M.R. M., FREI-
TAS, C. M. C. Panoramadaaguiculturabra-
sleira: situacdo daregido Nordeste. Anais
dol Workshop Internacional de Aquicul-
tura. Sdo Paulo, de 15 - 17 de outubro de
1997. p. 14 - 55.

ROCHA, I. P, MAIA, E. P. Desenvolvimento
tecnol 6gico e perspectivas de crescimento
dacarciniculturamarinhabrasileira. Anais
do AquiculturaBrasil, 98 p. 213-235.

382 Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 31, n. 3 p. 368-383, jul-set. 2000



ROCHA, I. P. Carcinicultura marinha brasileira:
potencialidades, entravese sugestbesparaum
desenvolvimento sustentavel. Revista da
ABCC, Recife, Ano 1, n.1. 1999. p. 24-28.

SHIGUENO, K. Shrimp culturein Japan. Japan
Publication Trading Co., P. O. Box 787,
White Plains, N. Y., 153 p., 1975.

TACON, A. G. J. Feed formulation and on-farm
feed management. Proceedings of the FAO/
AADCP regional expert consulation on
farm-made aquafeeds. Bangkok: FAO-
RAPA/AADCP. 1993. p. 61-74

WAINBERG, A. A. Camardes marinhos e o pe-
queno investidor. Panorama da Aquicul-
tura. v.4, n.24., p. 18, julho/agosto, 1994.

WEIDNER, D. M.: Latin American shrimp cul-
tureindustry, 1986-1990. U. S. Departament
of Commerce National Marine Fisheries
ServiceReport: NMFS/F/1A23/88-25. 1988.

WY NNE, F. Aspectos econdmicos e de merca-
do do cultivo de camar&o de agua doce em
Kentucky: Situagéo atual e constrangimen-
tos. Inf. Camar 8o de dgua doce-GTCAD.
Brasilia: IBAMA, ano Il, n. 23. 1996

Recebido para Publicagéo em 23.07.1999

Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 31, n. 3 p. 368-383, jul-set. 2000

383



