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RESUMO:

..................................

Objetiva estimar a demanda potencial de raspa
de mandioca e da farinha de mandioca panificé-
vel para o estado do Ceard, como substitutos do
milho e da farinha de trigo. Inicialmente, faz um
levantamento bibliogrifico sobre o uso de raspa
de mandioca em substituicio ao milho nas ractes
animais, e da farinha de mandioca panificdvel
em substituico a farinha de trigo na alimentac&o
humana. Em seguida, estuda ¢ comportamento
dos precos destes produtos para verificar a via-
bilidade econdmica da substituicdo. Nos calculos
das estimativas de demanda, pressupdem-se trés
niveis de substitui¢do dos produtos. Os resulta-
dos revelaram ser possivel a substituicdo de mi-
lho, por raspa de mandicca e da farinha de trigo
pela farinha de mandioca panificdvel, tanto do
ponto de vista técnico como econdmico.
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1 INTRODUCAO

.................................

A mandioca (Manihot esculenta, Crantz) €
origindria da América do Sul, possivelmente do
Nordeste do Brasil (ENCICLOPEDIA MIRA-
DOR INTERNACIONAL, 1990)"?, Atualmente
¢ cultivada nas zonas tropicais de virios paises,
chegando a constituir a base da alimentac&o em
algumas regiGes. Nesses paises a mandioca faz
parte da dieta de cerca de 700 milhdes de pesso-
as, principalmente nas dreas rurais, ¢ ocupa a
quarta posicdo como fonte de calorias para o
consumo humano, depois do arroz, mitho e cana-
de-acticar (CIAT, 1991)@.

As raizes apresentam cerca de 70% de umi-
dade, 22% de amido, 5% de agiicares, 1% de
proteinas, 0,4% de lipidios, 1% de fibras e 0,6%
de cinzas. Embora as raizes apresentem um bai-
X0 teor protéico, as folhas chegam a conter 18%
de proteinas e um teor vitaminico razodvel
(CORREA, 198419

Esta composigfo, confere a mandioca o card-
ter de ser integralmente aproveitada. Aliado a
isto, o fato de a cultura ter capacidade de crescer
em solos com pouca fertilidade, resistir a perio-
dos prolongados de seca e ser facil de cultivar
(propagacdo vegetativa) confere-lhe vantagem
especial sobre os cereais.

No estado do Cear4, a producio de mandioca
& uma das principais atividades agricolas, onde ¢
consumida principalmente sob a forma de fari-
nha de mesa (64%), racio para animais (25%), ¢
uma quantidade minima, na forma fresca, é utili-
zada para o consumo humano (CIAT, 1990)®.

Mas apesar da comprovada importancia eco-
ndmica dessa cultura, os incentivos para que os
agricultores aumentem a produgfio sfio poucos
em vista das incertezas do mercado, pois os pre-
¢os para os principais produtos derivados da
mandioca graizes, farinha) flutuam bastante (CI-
AT, 1991)*.

Entretanto, outros tipos de mercados podem
vir a contribuir para que se anumente a producéo
de mandioca ¢ a renda €, o bem estar no setor
rural - os mercados altemativos - onde a mandio-
ca ¢é utilizada na elaborac&o de produtos que se
destinam a0 uso humano, animal ¢ industrial.

z

Na alimentagdo humana, a raiz é usada in
natura ou sob a forma de farinha de mesa, fari-
nha industrial, amido ou fécula, sendo incorpo-
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rada a fabricaciio de massas, embutidos e sorve-
tes (inddstria). Ainda da raiz fabrica-se raspa ou
pellets para formulagfio de ragdes animais, so-
mando-se a isso a parte aérea, que também pode
ser utilizada para alimentacio de ruminantes e
monogdstricos. Uma outra alternativa de uso
industrial seria a produgio de dlcool.

Diante das indmeras possibilidades de uso,
verifica-se que a mandioca possui um amplo
mercado que pode tornd-la uma das culturas mais
vidveis ndo s6 pela facilidade de cultivo como
pelo seu potencial de servir como matéria prima
para produtos alternativos.

Desse modo, a realizacéio de estudos técnicos
e econdmicos tornam-se necessdrios para verifi-
cacdo da viabilidade dos produtos, e da real
quantidade demandada de mandioca para o aten-
dimento desse novo mercado.

2 OBJETIVO

.................................

Com este trabalho pretende-se investigar as
diferentes alternativas de uso para raspa integral
de mandioca na producdo de ra¢des animais, e
para farinha de mandioca panificavel na produ-
¢do de massas alimenticias (pdo, biscoito, macar-
rio etc.), bem como estimar a demanda potencial
destes produtos para ¢ estado do Cear4.

3 METODOLOGIA

.................................

3.1 DESCRICAO DA AREA DE ES-
TUDO

Para realizac@o desta pesquisa foi escothido o
estado do Cear4, pois este estudo faz parte de um
programa mais amplo de pesquisa que tem como
objetivo principal promover o desenvolvimento
da cultura da mandioca, sendo ¢ mesmo realiza-
do pelo Comité Estadual da Mandioca ¢ Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT).

Compreendendo uma 4rea total de 148.016
km® e 146.817 km? de 4rea terrestre, o territério
cearense representa 9,6% da superficie do
Nordeste e 1,74% do Brasil. Os limites estaduais
sdo indicados pelo Oceano Atlantico, ao Norte,
os estados do Rio Grande do Norte e Paraiba, a
Leste, o estado de Pernambuco ao Sul e o estado
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do Piauf, a Oeste. (ENCICLOPEDIA MIRADOR
INTERNACIONAL, 1990)"?.

O estado do Ceard conta com 184 municipios
distribufdos em 33 microrregiGes geogrificas.
Todos os municipios cearenses produzem man-
dioca, em maior ou menor escala.

Segunde o Comité Estadual da Mandioca, o
Ceard possui ampla estrutura para producdo de
raspa de mandioca, pois, no momento, apresenta
um total de 190 agroindiistrias de raspa que estio
distribuidas por 13 microrregides do Estado, com
uma capacidade instalada em tormo de 8,2 mil
toneladas anuais de raspa.

3.2 METODOS DE ANALISE

A metodologia empregada consistiu, inicial-
mente, da analise tabular e descritiva, utilizando-
se a revisdo bibliogrifica que identificou os pro-
dutos que poderiam ser substituidos pela raspa
de mandioca, e em que propor¢des, na producido
de ragdes para animais, e os niveis de substitui-
¢do da farinha de trigo por farinha de mandioca
panificdvel na alimentagdo humana.

O comportamento dos precos dos produtos foi
investigado com base na andlise dos precos reais
mensais nos ultimos anos, os quais foram corri-
gidos pelo Indice Ase a an4lise tabular descritiva
e grafica.

Para a previsdo do consumo atual de raspa de
mandioca considerou-se a seguinte metodologia:

n
CR= X CR
j=1

CR, =Cy. R;. PR;. P;. TS;

onde:

CR = Consumo atual de raspa de mandioca, em
tonelada/ano;

CR; = Consumo atual de raspa de mandioca em
racdo para animais do tipo j, em tonela-
da/ano;

C;j = Consumo anual per capite atual de ragio

por animais do tipo j, em ton/animal/ano;

R; = Rebanho atual de animais do tipo j, em

cabecas;
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PR;; = Propor¢io média do alimento/ingrediente
1, na composicdo de ragfio para animais do
tipo j, (decimal);

P; = Percentagem de substituicic do alimen-
to/ingrediente i, por raspa de mandic-
ca, em racéio para animais do tipo j (de-
cimal);

TS; = Taxa marginal de substituigdo do alimen-
tofingrediente i, por raspa de mandioca,
isto é, quantidade de raspa necessdria para
substituir um quilograma do alimen-
to/ingrediente i, em rag¢do para animais do
tipo j (decimal).

A projecio de demanda por raspa de mandio-
ca, foi efetuada através da seguinte férmula:

n
CR,= X CRy(1+r)
=1
onde:
CR,; = Previsdo de demanda por ragpa de mandi-
oca para o s-€simo ano, em tonelada/ano;
CR; = Consumo atual de raspa de mandioca (ano
base: 1994) em rag&o para animais do tipo
j, em tonelada/ano;
Taxa anual de crescimento do consumo de
ragdo para animais do tipo j (decimal);
Nimero de periodos (anos) entre o anc base
(1994) e o s-ésimo ano.

rj=

w
n

O cilculo de 1; foi, por hipétese, considerada
igual A taxa de crescimento do rebanho do res-
pectivo tipo de animal, nos dltimos anos, a qual
foi calculada através da seguinte férmula:

t Ry
5= -Lk>w
Ry
onde:
Rjx = Rebanho dos animais do tipo j no k-ésimo
ano, animal;
R;w = Rebanho dos animais do tipo j no w-ésimo
ano, animal;

t = Nimero de periodos (anos) entre 0 w-ésimo
e o k-ésimo ano.

A previsdo do consumo atval de farinha de
mandioca panificdvel, foi calculada como:

215




n
CF= ¥ CF

j=1
CF,=C,.H.PR;.P,. TS

onde:

CF = Consumo atual previsto de farinha de man-
dioca panificdvel, em tonelada/ano;

CF; = Consumo previsto de farinha de mandioca
panificavel na producgio do j-ésimo produ-
to, em tonelada/ano;

C,; = Consumo anual per capita atual do j-ésimo
produto, em tonelada/ano;

H = Nimero de habitantes do estado do Ceari
no ano base (1994), em habitantes;

PR, = Propor¢do de farinha de trige na produgio
do j-€simo produto {decimal);

P; = Percentagem de substituigdo de farinha de
trigo por farinha de mandioca panificdvel
na producéo do j-8simo produto (decimal).

TS; =Taxa marginal de substituigéo de farinha de
trigo por farinha de mandioca panificdvel
na producéo do j-ésimo produto (decimal).

A projegdo anual da demanda de farinha de
mandioca panificdvel foi efetnada através da
foérmula:

n
CF= ¥ CF{1+1)
j=l1

onde:

CF, = Previsdo de demanda de farinha de man-
dioca panificdvel para o s-ésimo ano, em
tonelada/ano;

CF; = Consumo atual de farinha de mandioca
panificidvel (ano base: 1994) para o j-
ésimo produto, em tonelada/ano,

13 = Taxa anual de crescimento do consumo do j-

ésimo produto (decimal).

s = Niimerc de periodos (anos) entre o ano base

(1994) e o s-ésimo ano.

A taxa anual de crescimento do consumo dos
produtos foi estimada como:

I'j: E.JG-FP
onde:

1; = Taxa anual de crescimento do consumo do j-
ésimo produto (decimal);

E; = Coeficiente de elasticidade-renda do con-
sumo do j-ésimo produto; ‘

G = Taxa anuval de crescimento da renda per
capita, (decimal);

p = Taxa anual de crescimento da populacio,
decimal;

3.3 ORIGEM DOS DADOS

Utilizaram-se dois tipos de dados: dados se-
cunddrios, obtidos junto aos 6rgdos de recense-
amento e de pesquisa para o desenvolvimento do
Nordeste, como Fundacio Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Banco do
Nordeste do Brasil (BNB), ¢ dados de outros
6rgéos oficiais de pesquisa, como os Departa-
mentos de Zootecnia e Tecnologia de Alimentos
da Universidade Federal do Cear4 e dados pri-
madrios, obtidos, através de entrevistas formais e
informais junto a empresérios do setor industrial
(panificadoras, moinhos ¢ indiistrias).

Para atualizacio dos pregos utilizou-se o In-
dice Geral de Precos (IGP), tendo como base
junhe de 1994. Portanto, a unidade monetdria é
Cruzeiros Reais.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

.................................

4.1 RASPA DE MANDIOCA

A raspa de mandioca ¢ indicada na composi-
¢do de ragdes animais na qualidade de compo-
nente energético (BUITRAGO, 1990)°. Segun-
do esse mesmo autor, a fonte de energia é o
compenente quantitativamente mais importante
nas ragGes para as diversas espécies animais.
Para exercer a mesma fungio existem diversos
alimentos alternativos, podendo-se citar milho,
sorgo, aveia, cevada, trigo, milhete, melago de
cana, gordura animal, entre outros (NICOLAI-
EWSKY, PRATES, 1987)"",

Dentre as muitas fontes energéticas disponi-
veis para a alimentacfio animal no estado do
Ceara, as que ora apresentam alguma forma de
cultivo sdo: milho, mandioca e sorgo granifero.

Em razio da quantidade produzida deste pro-
duto no Estado, conclui-se que o mitho é o 1inico
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produto que vem sendo utilizado nas ragdes, o
qual a mandioca poder4 substituir.

Ademais, um fato pode vir a favorecer essa
substituicdo. E que, além de muite utilizado na
alimentagio animal, hi também uma grande
diversificagdo no uso do milho, tanto para con-
sumo humano (fécula, amido, farinha, dleo),
como para a inddstria. Além disso, a produgio
nacional e, especificamente a do Ceard, ndo &
suficiente para atender a demanda derivada da
producdo de racdes.

TABELA 1

MEDIAS MENSAL E ANUAL DOS PRECOS REAIS DE

MILHO E RASPA DE
MANDIOCA RECEBIDOS

PELOS AGRICULTORES. ESTADO DO CEARA.
(CRS 1,00/kg)

(5]

de raspa de mandioca apresenta-se inferior a de
milho.

O comportamento ascendente dos precos mé-
dios de raspa de mandioca em pleno periodo de
produciio, segundo informagbes obtidas junto ac
Comité Estadual da Mandioca, deve-se, essenci-
almente, % ago conjunta de dois fatores:

a} oferta relativamente pequena do produto,

apesar de estar em pleno pericdo de pro-

ducido, dada a pouca difusdo ¢ dissemina-

¢do do processe de produgiio, bem como a
importéncia do produto para
agropecudria cearense, num
periodo de estiagem generali-
zada.

b) desde que se iniciou a produ-
¢do de raspa de mandioca no
Estado, esta tem sido destina-

. nos.

As informacdes apresentadas na TABELA 1,
expressam o comportamenio dos precos reais
médios do milho e da raspa de mandioca. E con-
veniente observar que durante os meses do pri-
meiro semestre nfo hd producio de raspa.

Observa-se que no primeiro semestre, quando
o milho apresenta os precos mais altos, ndo ha
producdo de raspa de mandioca. A produgdo de
raspa ocorre no segundo semestre ¢ apesar da
safra de milho, a média mensal dos precos reais

" Estima-se que cerca de 65% do milho produzide no Brasil tem
essa finalidade.

. Milho Raspa de da aos pequenos criadores de

Mes {1988-93) Mandioca bovinos {pequenos pecuaristas
(1991/92/94) situados préximos as agroin-

Janeiro 455,94 distrias de raspa de mandioca)
Fevereiro 460,82 que, no segundo semestre do
Marco 493,09 ano, ndo dispdem de pasto
Abril 499,80 nem de recursos para aquisi-
Maio 496,10 cdo de alimentos alternativos
Junho 470,33 R para alimentagdo do rebanho.
Julho 408,97 216,37 Evidentemente, esta procura
Agosto 367,91 269.93 agregada pela raspa de  man-
Setembro 354,27 324,01 dioca, nessa época, faz com
Outubro 367,13 345,46 que © SeU preco seja crescente,
Novembro 375,71 369,00 chegando quase a igualar-se
Dezembro 402,49 367,32 o milho no final do fel‘f“g’-
A ogicamente, se a oferta do
Media 429,39 315’35. - roduto fosse maior, os pre-
FONTE DOS DADOS BASICOS: IPLANCE - Boletins inter- gos, muito provavelmente,P so-

riam menores ¢ nio teriam um
comportamento crescente tio
significativo.

Desta forma, do ponto de vista econdmico, a
substituicio do miltho pela raspa de mandioca é
bastante vidvel, pois os pregos da raspa sédo sem-
pre inferiores aos do milho. Esta conclusio &,
também, em parte, fortalecida pelo fato de o
custo unitdrio de produgiio da raspa de mandio-
ca, segundo o Comité Estadual da Mandioca,
acrescido de 20% para cobrir os custos de co-
mercializacdo, ser de apenas CR$
300,07/quilograma, inferior, portanto, & média
das médias -nensais dos precos reais de raspa de
mandioca.
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E importante observar que a conclusio de vi-
abilidade econdmica da substituicdo de milho
por raspa de mandioca com base na simples
comparacgio dos precos desses ingredientes, em-
bora pareca superficial, uma vez que quando se
substitui um quilograma de milho, coloca-se

(6]

¢Oes de demanda de raspa de mandioca passam
a depender apenas das restri¢des técnicas, con-
forme as exigéncias de cada espécie animal.

Neste particular muitos experimentos t€m
sido realizades com a intencdo de determinar as
formas e quantidades corretas do uso de mandio-

além da

raspa, uma certa quantidade de mi-

ca na alimentag#o animal. Neste estude conside-
rou-se os resultados obtidos por CARVALHO
(1994)” para suinos, COSTA (1993)*) para
aves e CARDOSO (1967) para bovinos de
leite, que nas respectivas pesquisas, utilizaram
diferentes niveis de raspa de mandioca em subs-
tituicdo ao milho.

cronutrientes, ela €
motivos:

suficiente pelos seguintes

a) os precos sfio realmente menores, isto é,
sdo favordveis & substituicio;

b) a substitui¢do técnica ndo é feita na pro-
por¢do de 1/1. Na realidade, para cada
quilograma de milho substituido, adiciona-
se menos de um quilograma de raspa, de
forma que a diferenca na quantidade utili-
zada e no prego constitui um valor sufici-
ente para cobrir os custos dos ingredientes
adicionais necessirios a ragio devide i
substitui¢do.

Para que as estimativas de demanda nfo fi-
cassem restritas a apenas um tnico teor de raspa
de mandioca na racdo, foram utilizados trés ni-
veis de substitui¢do - baixo, médio e alto - repre-
sentando a proporgdo de raspa de mandioca na
racfio, de acorde com os limites de aceitacdo
para cada tipo animal, apresentados nas pesqui-
sas referidas.

TABELA 2
ESTIMATIVA DO CONSUMO ATUAL DE RASPA DE MANDIOCA POR SUINOS, AVES E
BOVINOS DE LEITE, CONFORME OS NIVEIS
DE RASPA NA RACAO. ESTADO DO CEARA, 1994

% de Milho - Ragio

Niveis % de Consumo A % Substituicde  Taxa Marginal Consumo
Animais Raspa Raspa Ragao (Decimal) Milho/Raspa Substitnigéo Raspa
N = , " 1
Ragdo Ragio (ton/ane) Inicial Final Decimal Milho/Raspa (ton/ano)
Baixo (16) 46150 0,8298 0,6483 0,2187 0,8815 7.478,70
Suinos Meédio (32) 46150 0,8298 0,4686 0.4353 0,8859 14.959,89
Alto 48 46150 0,8298 0,2861 0,6352 0,7821 19.878.85
Baixo 0 535000 0,6478 0,3958 0,3890 0,7936 106.990,69
Aves 30) 535000 0,6478 0,2529 0,6100 0,7597 160.607,82
Médio
Alto (40) 535000 0,6478 0,1100 0.8302 0,7438 214.009,78
Baixo (1) 239036 0,5500 0,4000 0,2727 0,7333 26.290,14
Bovinos (23) 239036 0,5500 0,2500 0,5455 0,7667 54.985,25
Meédio
Alto (33,5) 239036 0,5500 0,1100 0,8000 0,7614 80.080,88

FONTE Pesquisa direta
! Quantidade de raspa de mandioca que entra na racio (kg) por cada qmlograma de milho que sai da ragio.

Assim, como as informagdes revelam que do
ponto de vista econdmico € possivel a substitui-
¢do do milho por raspa de mandioca, as proje-

Além disso, utilizaram-se também as seguin-
tes taxas de crescimento do rebanho, calculadas
de acordo com o respectivo efetivo de 1985 a
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1992: suinos - 2,14% a.a.; aves - 2,88% a.a.;
bovinos de leite - 2,15% a.a.

Para suinos, a estimativa do consumo atual de
raspa de mandicca seria da ordem de 7,47, 14,96
e 19.87 mil t/ano, respectivamente, para os niveis
baixo, médio e alto de raspa na ragio (TABELA
2). Essa quantidade de raspa reduziria ¢ consumo
de milho em 8,48 16,88 e 25.41 mil t anuais,
respectivamente.

De acordo com as projecies de demanda, da-
qui a 10 anos o consumo de raspa de mandioca
pelo setor de sufnos seria de 7,56 e 20,09 mil t
anuais, considerando-se os niveis baixo e alto de
raspa na ragio (TABELA 3). Essa quantidade
demandada por raspa reduziria 0 consumo anual
de mitho em 8,57 ¢ 25,68 mil t, respectivamente.

Ainda conforme os dados da TABELA 2, a
estimativa do consumo atual de raspa de man-
dioca pelo setor avicola ficaria entre 106,99 ¢

(7]

Segundo a ACEAYV (Associac@io Cearense de
Avicultores) o setor demanda atvalmente
330/350 mil t/anc de milho, quantidade esta que
seria significativamente reduzida, mesmo consi-
derando-se o nivel baixo de utilizagdo de raspa
de mandioca na racéo.

As projegdes para os préximos dez anos re-
velam que no ano 2004 haveria um consumo de
cerca de 123,31 e 246,65 mil toneladas anuais de
raspa de mandioca para os niveis baixo e alto
(TABELA 3). Se essa demanda de raspa de
mandioca pelo setor avicola viesse a ser atendi-
da, implicaria uma redugfio no consumo de milho
utilizado na racdo da ordem de 155,38 e 331,60
mil t, respectivamente.

A quantidade total de raspa de mandioca de-
mandada pelos trés setores nos préximos 10 anos
também estd apresentada na TABELA 3. Obser-
va-se que no ano 2004, considerando a hipdtese

TABELA 3
PROJECOES DE DEMANDA DE RASPA DE MANDIOCA PARA SUINOS, AVES E BOVINOS
DE LEITE. ESTADO DO CEARA, 1994

(tonelada/ano)
Anos
Animais Niveis
1994 1996 1998 2000 2002 2004
Baixo 7.478,70 7.494,70 7.510,74 7.526,82 7.542,92 7.559,07
Suinos Meédio 14.959,89 14.991,90 15.023,99 15.056,14 15.088,36 15.120,65
Alto 19.878,85 19.921,39 19.964,02 20.006,74 20.049,56 20.092,46
Baixo 106.990,6% 110.072,02 113.242,10 116.503,47 119.858,77 123.310,70
Aves Médio 160.607,82 165.233,33 169.992,04 174.887.82 179.924,58 185.106,41
Alto 214.009,78 220.173,27 226.514,26 233.037.87 239.749,36 246.654,14
Baixo 26.290,14 26.855,37 27.423.,76 28.022,57 28.625,05 29.240,49
Bovinos Meédio 54.985,25 56.167,44 57.375,03 58.608,60 59.868,68 61.155,86
Alto 80.080,88 81.802,62 83.561,38 85.357.95 §7.193,15 89.067,80
Baixo 140.759,53 144.422,10 148.185,60 152.052,85 156.026,73 160.110,26
TOTAL Médio 230.552,96 236.392,66 242.391,07 248.552,55 254.881,63 261.382,92
Alto 213.969,52 321.897,28 330.039,66 338.402,56 346.992,06 355.814,40

FONTE: Pesquisa direta.

214,00 mil t anuais, considerando-se o menor € o
maior nivel de raspa na ragio. Este consumo
responderia por uma redugdo na quantidade de
milho de 134,82 e 287,72 mil t anuais, respecti-
vamente.

mais pessimista, cu seja, o nivel minimo de raspa
na racfio, haveria uma demanda global de raspa
de mandioca da ordem de 160,11 mil toneladas
anuais. Isto, evidentemente, representa um amplo
mercado potencial para o produto. Somente para

Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 28, n. 02, p. 213-226, abr./jun. 1997 219




se ter uma idéia da magnitude dessa demanda,
considerando-se a produtividade atual de man-
dioca (6,9 mil t/ha) e os coeficentes técnicos
agroindustriais empregados nesta pesquisa, seria
necessdrio cultivar 58 mil hectares com mandio-
ca, apenas para producio de raspa, o que repre-
senta 40% da area atualmente explorada com
esta cultura.

4.2 FARINHA DE MANDIOCA PA-
NIFICAVEL

A utilizagdo de farinha de mandioca panifica-
vel como substituto da farinha de trigo na produ-
¢3o de massas alimenticias no Brasil, estd relaci-
onada com as épocas de crises, No periodo da
Colonia, estabeleceu-se um decreto imperial que
obrigava os senhores de engenho a plantar man-
dioca proporcionalmente ao niimero de escravos.

No final da década de 1930, dificuldades no
abastecimento interno de farinha de trigo fizeram
com que s¢ decretasse a obrigatoriedade da mis-
tura de farinha de mandioca panificavel & fari-
nha de trigo, impulsionando o aumento da 4rea
cultivada, principalmente no estado de Sac Pau-
lo, mas as medidas nio eram estiveis e essas
dreas se reduziram.

Ja no final da década de 1960 e inicio dos
anos de 1970, a produgio de mandioca atingiu a
marca dos 30 milhdes de toneladas anuais no
pafs, mas a partir da metade da década de 1970,
quando foi instituido o subsidio ao trigo a produ-
cdo de mandioca vem diminuindo. Nesta época,
o principal derivado da mandioca era a farinha
industrial, utilizada na mistura com a farinha de
trigo, sendo que em apenas uma das 30 fébricas
existentes na Regifio Sudeste processava-se,
diariamente, cerca de 15 toneladas, Dessas fabri-
cas, resta apenas uma, preduzindo em média
cinco toneladas didrias de farinha panificavel
(SILVA, 1993)19.

Desde 1991, com o fim do subsidic ao trigo,
houve um aumento no uso de mandioca. No Bra-
sil é estimado um consumo anual de trigo da
ordem de cinco milhdes de tonelada; o mercado
potencial existente para farinha de mandioca
panificivel seria de 1,0 milhdo de toneladas,
considerando-se uma substituicio de 20%
(BRANCO, 1991)?, pois se sabe que a farinha
de trigo pode ser parcialmente substituida na
formulacio dos produtos de panificacio sem que
se altere, de forma substancial, a qualidade do
produto final.
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SARMIENTO (1993)*®, em estudo sobre fa-
rinha de mandioca em panificagéio, concluiu que
na substitui¢io de 10% da farinha de trigo pela
farinha de mandioca obtida pelo método de
Heim, obtém-se p3es estatisticamente iguais, ao
nivel de significncia de 5%, aos elaborados com
100% de farinha de trigo. Concluiu ainda que a
farinha de Heim pode substituir em 20% a fari-
nha de trigo sem que, estatisticamente, em nivel
de significincia de 5%, se alterem textura, sabor
ou aroma dos pies.

Este nivel de substitui¢do encontrado ndo di-
verge das pesquisas realizadas nesta drea, que,
em geral, recomendam para panificagio uma
substituicdo da farinha de trigo pela farinha de
mandioca panificdvel de 15 a 20%. Para outros
produtos como macarrdo, biscoitos etc., essa
substitui¢iio pode alcancar o nivel de 25%.

O comportamento mensal dos pregos reais da
farinha de trigo comum e especial e da farinha de
mandioca panificivel pede ser observado na
TABELA 4, onde se verifica que as médias men-
sais dos precos reais de farinha de trigo comum e
especial para os anos 1988/94, revelaram-se su-
periores as respectivas médias mensais dos pre-
¢os reais de farinha de mandioca panificavel no
periodo 1992/94. Embora o periodo estudado

TABELA 4
MEDIAS MENSAL E ANUAL DOS PRECOS
REAIS DE FARINHA DE MANDIOCA
PANIFICAVEL E DA FARINHA DE TRIGO
COMUM E ESPECIAL. ESTADO DO CEARA
(CRS$ 1,00/saca de 50kg)

Farinha de Farinha de trigp Farinha de trigo
Més mandioca comum especial
panificavel (1988 a 94) (1988 a 94)
(1991/92/94)

Janeiro 39.512.85 58.413,96 72.239,45
Fevereiro 41.150,53 59.830,85 73.811,67
Margo 39.554,95 59.349,31 73.103,62
Abril 34.040,80 57.778,27 71.271.82
Maio 38.052,56 63.761,72 77.787,95
Junho 33.104.40 58.789,50 72.236,10
Julho 20.387,98 58.553,38 71.823,89
Agosto 28.660,77 59.043.35 71.850,88
Setembro 29.836,68 60.247,13 73.302,82
Outubro 35.230,57 62.272,58 76.214,41
Novembro 40.404,63 63.009,49 76.812,79
Dezembro 38.860,37 61.835,09 74.959,95
Média 35.649,76 60.240,39 73.784,61

FONTE DOS DADOS BASICOS: Moinho Fortale-
za; Indistria Produtos de Mandioca Fadel (PRO-
MAFA), Palmital - SP

ndo tenh: sido o mesmo, este comportamento
retrata - viabilidade econdmica da substituicio
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entre os produtos com base TABELA 5

numa diferenga no preco de ESTIMATIVA DO CONSUMO ANUAL DE PAO FRANCES,

oo telacao 3 farina o BISCOITO/BOLACHA E MACARRAO, CONFORME AS

randioea panificavel DIFERENTES ZONAS EM ESTUDO. ESTADO DO CEARA, 1994,
n . (tonelada/ano)

Mag dioggnzlliz‘z)ﬁeEfitead;iIllol?)a Discriminagio Zona 1 Zona 2 Zona 3 TOTAL

gia para implantacio de Pio francés 51.891,24 54.850,30 8.377,56 115.119,11

frgézé?gf:tl;m?iaﬁ?nf; E‘ie Biscoitofbolacha 13.470,23 7.693,93 5.667,18 26.831,34

tado. Com base nestes dados e Macarrio 18.243,72 6.949,36 1.724,79 26.917,88

demais coeficientes consis-  “ o 83.605,20 69.493,59 15.769,53 168.868,32

tentes com este nivel tecnolé-

gico, estimou-se o custo unita-
rio da producdio de farinha de
mandioca panificdvel para o
estado do Ceard, que ficou em
CRS$ 2.6024,63/saca de 50kg. Este custo, mesmo
acrescido de 20%, para despesas de comerciali-
zagdo e porcentagem de lucro, ainda é inferior &
média das médias mensais dos pregos reais de
farinha de mandioca panificdvel produzida em
Séo Paulo.

Isso demonstra que existe no Estado um am-
plo mercado potencial para este derivado de
mandioca, acreditando-se que as indistrias de
massas alimenticias diante da viabilidade técnica
do produto, testada em vdrios estudos, ¢ dos
objetivos da empresa (lucro), passardo a utilizar
o produto, desde que haja oferta e que o mesmo
se encontre dentro das normas técnicas de utili-
Zacdo.

Nas projecdes de demanda potencial de fari-
nha de mandioca panificidvel consideram-se trés
niveis de substituicio - baixe, médio e alto -
equivalentes a, respectivamente, 10, 15 e 20% de
farinha de mandioca panificidvel na fabricagdo
dos produtos.

Como nfio se emprega atualmente farinha de
mandioca panificivel no fabrico dos produtos em
andlise no estado do Ceard, calculou-se o con-
sumo anual de pio francés, biscoito/bolacha e
macarrdo considerando-se trés diferentes zonas
de estudo: o municipio de Fortaleza - zona 1,
zona urbana do Estado (exclusive Fortaleza) -
zona 2 e zona rural do Estado - zona 3, por pos-
sufrem caracteristicas diferentes de consumo
(TABELA 5).

Com base nos percentuais de substituicdo (10,
15 e 20%) dimensionou-se ¢ que seria o consu-
mo atual de farinha de mandioca panificdavel para
o fabrico dos produtos em andlise para os trés
niveis de substituicio e para as trés diferentes

FONTE DOS DADOS BASICOS: BANCO DO NORDESTE DO
BRASIL. 1992; FUNDACAO IBGE. 1978"®: IPLANCE. 1993,

zonas de estudo (TABELA 6). Para projetar a
demanda potencial, foram utilizadas as seguintes
taxas de crescimento do consumo das massas
alimenticias, conforme as zonas; Fortaleza -
3,607% a.a.; Zona urbana nio metropolitana -
5,53% a.a; Zona rural - 2,96% a.a.

A estimativa da demanda potencial total de
farinha de mandioca panificdvel para pdo fran-
cés, biscoito/bolacha e macarrio para a zona 1
(Fortaleza), revela um consumo atual (1994) da
ordem de 6,05, 9,08 ¢ 12,11 mil t anuais, consi-
derando-se os niveis baixo, médio e alto de uso
de farinha de mandioca panificdvel no produto
{(TABELA 7). Caso se adotasse a substitui¢io, a
redugdo na guantidade de farinha de trigo utiti-
zada na elaboragiio dos produtos seria a mesma,
pois a taxa marginal de substituicio entre esses
insumos € 1, conforme as informacgdes do setor
industrial.

Em 10 anos, admitindo-se 0s mesmos niveis
de substitui¢do, esse consumo passaria para 8,63,
12,95 ¢ 17,26 mil t/ano, respectivamente (TA-
BELA 7).

Para a zona 2 (urbana nZo metropolitana), a
estimativa de demanda atual de farinha de man-
dioca panificavel para os trés produtos € de 4,85
e 9,70 mil t anuais, considerando-se o menor ¢
maior nivel de farinha de mandioca panificdvel
usados em substituicdo a farinha de trigo, a qual
passaria, em 10 anos, para 8,0 e 16,07 mil t/ano,
respectivamente (TABELA ).
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TABELA 6
ESTIMATIVA DO CONSUMO ATUAL DE FARINHA DE MANDIOCA PANIFICAVEL
PARA PAO FRANCES, BISCOITO/BOLACHA E MACARRAO.
ESTADO DO CEARA, 1994

Niveis de % de Consurmo do % de Trigo % Substituicao Consumo
Discriminagéo FMP'no FMPno  Produto/Zonas no Produto Trigo/FMP FMP Zonas
Produto Produto (ton/ano) (decimal) (decimal) (ton/ano)
ZONA 1
Baixo (10) 51.891,24 0,6667 0,1000 3.459,59
Pio Francés Meédio (15) 51.891,24 0,6667 0,1500 5.189,38
Alto (20) 51.891,24 0,6667 0,2000 6.919,18
Baixo (10) 13.470,23 0,8000 0,1000 1.077,62
Biscoito/Bolacha Médio (15) 13.470,23 0,8000 0,1500 1.616,43
Alto 20) 13.470,23 0,8000 0,2000 2.155,24
Baixo (¢10)] 18.243,72 0,8333 0,1000 1.520,25
Macarrio Médio (15) 18.243,72 0,8333 0,1500 2.280,37
Alto [@20)] 18.243,72 0,8333 0,2000 3.040,50
ZONA 2
Baixo 10) 54.891.24 0,6667 0,1000 3.659,60
Pido Francés Médio (15) 54.891,24 0,6667 0,1500 5.185,30
Alto 20) 54.891,24 0,6667 0,2000 7.313,74
Baixo (10) 7.693,30 0,8000 0,1000 615,51
Biscoito/Bolacha Médio (15) 7.693,30 0,8000 0,1500 923,27
Alto 20) 7.693,30 0,8000 0,2000 1.231,03
Baixo (10) 6.949,36 0,8333 0,1000 579,09
Macarrdo Meédio (15) 6.949,36 0,8333 0,1500 868,64
Alto 20) 6.949,36 0,8333 0,2000 1.158,18
. ZONA3
Baixo (10) 8.377,56 0,6667 0,1000 558,53
Pao Francés Médio (15) 8.377,56 0,6667 0,1500 837,80
Alto (20) 8.377.56 0,6667 0,2000 1.117,06
Baixo (10) 5.667,18 0,8000 0,1000 453,37
Biscoito/Bolacha Médio (15) 5.667,18 0,8000 0,1500 680,06
Alo (20) 5.667,18 0,8000 0,2000 906,75
Baixo (10$) 1.724,79 0,8333 0,1000 143,73
Macarréo Médio (15) 1.724,79 0,8333 0,1500 215,59
Alto 20) 1.724,79 0,8333 0,2000 287,45

FONTE: Pesquisa direta.
! Farinha de mandioca panificavel.
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Na zona 3 (rural), o consume atual de farinha de
mandioca panificdvel na produgio dos trés pro-
dutos ¢ menor, quando comparado com o con-
sumo nas demais zonas, sendo estimado em 1,15
e 2,31 mil t anuais para o menor ¢ o maior nivel
de farinha de mandioca panificdvel no produto.
Em 10 anos, o consumo passaria para 1,50 e 2,99
mil t/ano, respectivamente (TABELA 9).

As quantidades totais de farinha de
mandioca panificivel demandadas atualmente

(11]

de farinha de mandioca panificavel no produto.
Esta seria a quantidade de farinha de trigo que
deixaria de ser impertada por esse setor, repre-
sentando ganhos internos pois, como se sabe,
que todo o trigo utilizado no Estado € importado,
nio beneficiando nenhum setor local.

Em 10 anos, o consumo de farinha de
mandioca panificdvel passaria para 18,17 e 36,33
mil t/ano, considerando-se os mesmos niveis de
utilizacio do produto (Tabela 10}.

chegariam, conforme TABELA 10, a 12,06 ¢
24,12 mil t anuais para o menor ¢ o maior nivel

TABELA 7
PROJECOES DE DEMANDA DE FARINHA DE MANDICCA PANIFICAVEL PARA PAO FRANCES,
BISCOITO/BOLACHA E MACARRAO PARA ZONA 1. ESTADO DO CEARA

(tonelada/ano)
Anos
Discriminagdo
Niveis 1994 1996 1998 2000 2002 2004
Baixo 3.459,59 3.713,67 3.986,40 4.279,17 459343 4.930,78
P30 Francés Meédio 5.189,38 5.570,50 5.979,60 6.418,75  6.890,15 7.396,17
Alto 6.919,18 7.427,33 7.972.80 8.558,33  9.186,86 9.861.56
Baixo 1.077,62 1.156,76 1.241,71 1.332,91  1.430,80 1.535.88
Biscoito/Bolacha Médio 1.616,43 1.735,14 1.862,57 1.999,36  2.146,19 2.303,81
Alto 2.155,24 2.313,52 2.483,43 2.66581  2.861,5% 3.071,75
Baixo 1.520,25 1.631,90 1.751,75 1.880,40  2.018,49 2.166,74
Macarrdo Médio 2.280,37 2.447 .85 2.627,62 2.820,59  3.027,74 3.250,10
Alto 3.040,50 3.263,80 3.503,49 3.760,79  4.036,99 4.33347
Baixo 6.057,46 6.502,32 6.979,86 7.492,47  8.042,72 8.633,39
TOTAL Médio 5.086,19 9.753,48 10.469,79  11.238,70 12.064,09  12,950,08
Alto 12.114,91 13.004,65 13.959,72 1498494 16.08545  17.266,78

FONTE: Pesquisa direta.

Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 28, n. 02, p. 213-226, abr./jun. 1997 223




(12]

TABELA 8
PROJECOES DE DEMANDA DE FARINHA DE MANDIOCA PANIFICAVEL PARA PAO FRANCES,
BISCOITO/BOLACHA
E MACARRAO PARA ZONA 2. ESTADO DO CEARA
tonelada/ano
Discriminagdo - Anos
Niveis 1994 1996 1998 2000 2002 2004
Baixo 3.659,60 4.048,55 ’ 4.478.85 4.954,87 5.481,49 6.064,08
Pio Francés Meédio 5.4835,30 6.068,30 6.713,26 7.246,77 8.216,11 9.089,34
Alto 1.313,74 8.091,07 8.951,01 9.902,35 10.954,81 12,119,12
Baixo 615,51 680,93 753,31 833,37 921,94 1.019,93
Biscoito/Bolacha Médio 923,27 1.021,40 1.129,96 1.250,05 1.382,91 1.529,89
Alto 1.231,03 1.361,87 1.506,61 1.666,74 1.843,88 2.039,86
Baixo 5‘79,09 640,64 708,73 784.05 867,38 959,57
Macarrao Meédio 868,64 960,96 1.063,09 1.176,08 1.301,08 1.439,36
Alto 1.158,18 1.281,28 141745 1.568,10 1.734,77 1.919,15
Baixo 4.854,20 5.370,12 5.940,88 6.572,29 7.270,82 8.043,59
TOTAL Meédio 7.277,21 8.050,66 8.906,31 0.852,90 10.900,10 12.058,59
Alto 9.702,95 10.734,21 11.875,08 13.137,20 14.533,46 16.078,12
FONTE: Pesquisa direta.
TABELA9
PROJECOES DE DEMANDA DE FARINHA DE MANDIOCA PANIFICAVEL PARA PAO FRANCES,
BISCOITO/BOLACHA
E MACARRAO PARA ZONA 3. ESTADO DO CEARA.
Tonelada/Ano
Anos
Discriminagio Niveis 1694 1996 1998 2000 2002 2004
Baixo 558,53 588,07 619,17 651,91 686,38 722,68
Pio Francés Meédio 837,80 882,10 882,10 977,86 1.029,57 1.084,02
Alto 1.117,06 1.176,14 1.238,33 1.303,82 1.372,76 1.445,36
Baixo 453,37 477,35 502,59 529,17 557,15 586,62
Biscoito/Bolacha Médio 680,06 716,02 753,89 793,75 835,73 879,92
Alto 906,75 954,70 1.005,18 1.058,34 1.114,31 1.173,23
Baixo 143,73 151,33 159,33 167,76 176,63 185.97
Macarrao Meédio 215,59 226,99 238,99 251,63 264,94 278,95
Alio 287,45 302,65 318,66 335,51 353,25 371,93
Baixo 1.155,63 1.216,74 1.181,09 1.348,83 1.420,16 1.495,26
TOTAL Médio 1.733,45 1.825,12 1.874,98 2.023,25 2.130,24 2.242.89
Alto 2.311,27 243349 2.562,17 2.697.67 2.840,32 2.990,52

FONTE: Pesquisa direta.
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TABELA 10
PROJ E(;()ES DE DEMANDA TOTAL DE FARINHA DE MANDIOCA PANIFICAVEL
PARA PAO FRANCES,
BISCOITO/BOLACHA E MACARRAO. ESTADO DO CEARA.
(tonelada/ano)’
Niveis Anos
1994 1996 1998 2000 2002 2004

Baixo 12.067,29 13.089,19 14.201,83 15.413,60 16.733,70 18.172,24
Médio 18.096,85 19.629,26 21.251,08 23.114,85 25.094,42 27.251,57
Alto 24.129,13 26.172,34 28.396,97 30.819,80 33.459,23 36.335,42

FONTE: TABELA 7,8¢9.

5 CONg:LUS(")Es E RECOMEN-
DACOES

.................................

Os resuitados revelam ser possivel a substi-
tuigio de milho por raspa de mandioca e, da
farinha de trigo por farinha de mandioca panifi-
cdvel, do ponto de vista técnico e econdmico.
Isto, sem divida, proporciona ¢ surgimento de
um mercado alternativo para a cultura da man-
dioca no estado do Ceara.

Contudo, os resultados apresentados indicam
que, atualmente, a oferta de raspa de mandioca e
de farinha de mandioca panificdvel é insuficiente
para suprir a demanda. Assim sendo, para aten-
dimento dessa demanda potencial, seria necessd-
rio intensificar a produgio de mandioca no Esta-
do, destinando-se grande parte 4 elaboragio des-
se produto.

O incentivo a produgio de raspa poderia ser
realizado através da elaborag@o de programas
integrados de politica agricola, tais comeo forne-
cimento de crédito para formagio e fomento de
agroindistrias de raspas; informativos técnicos ¢
esclarecimentos sobre a producio de raspa; in-
fraestrutura de armazenamento préximo as uni-
dades produtivas; acordos sobre aquisi¢dc do
produto entre usudrios (compradores) e produto-
res.

Para atendimento da demanda potencial por
farinha de mandioca panificdvel, seria necessério
além da intensificagfio da produgiio de mandioca
no Estado que se instalassem as unidades de
processamento. Ressalta-se que o baixo custo de
producdo desse derivado de mandioca, compara-
do ao custo de aquisicBo da farinha de trigo,
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incentivaria os industriais de massas alimenticias
a adquirirem o produto, reduzindo os gastos com
importagio e aumentando a margem de lucro.

Além disso, caso se ofertassem o produto
(po, biscoito/bolacha e macarrao) a um prego
menor; situagdo perfeitamente possivel, dada a
reducdo de custos, o setor ampliaria o consumo,
quer pelo aumento do consumo per capita, quer
pelo incremento no mimero de consumidores; o
setor poderia, inclusive, atingir de forma mais
significativa consumidores de é4reas (bair-
ros/municipios) com menor nivel de renda.

ABSTRACT:

The main objective of this study was to estimate
the potential demand for cassava scratching in
substitution to corn in the production of animal
rations and for cassava flour in substitution to
wheat in the human feed. Initially, it was done a
bibliographic review about the usage of cassava
scratching in substitution to corn and cassava
flour in substitution to wheat. It was also done an
study about the price of these products in order
to verify the economic viability of the substituti-
on. The demand estimate was done considering
three levels of substitutions for corn and wheat.
The results showed that the substitution of cas-
sava scratching for corn and cassava flour for
wheat are economic and tecnically viable.

225




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ANUARIO ESTATISTICO DO CEARA. For-
taleza: IPLANCE, 1993,

2. BANCO DO NORDESTE DO BRASIL.
Consumo de produtos industriais na ci-
dade de Fortaleza: 1993. Fortaleza,
1992. 189p.

3. BRANCO, A. A mandioca briga por uma
fatia de pdo. Guia Rural, Sio Paulo. v. 5,
n. 1, p. 28-30, jan. 1991.

4, BRASIL. Ministério do Interior. Perspectiva
de desenvolvimento do Nordeste até
1980. Fortaleza: BNB/ETENE, 1971. v,
3. tomo 1.

5. BUITRAGO, A.IA. La yuca en la alimenta-
cidn animal. Cali, Colémbia: Centro In-
ternacional de Agricultura Tropical (CI-
AT}, 1990. 446p.

6. CARDOSO, RM. Efeito da substituigdo
gradativa do milho pela raspa de man-
dioca na produgdo de leite. Vigosa:
UFV, 1967. 32p. Dissertacic { Mestra-
do).

7. CARVALHO, L.E. de. Niveis de raspa inte-
gral de mandioca (Manihot esculenta
Crantz}) em racbes suinas em cresci-
mento e terminagdo. FPFortaleza: UFC,
1994. 70p. Dissertagio (Mestrado).

8. CIAT. Anual report: cassava program.-

Cali, Colombia 1990. 385p. (Working
documenté, 95).

226

(14]

9. CIAT. Proyectos integrados de yuca. Cali,
Coldmbia 1991. 262p. (Documento de tra-
bajo, 79).

10. CORREA, M.P. Diciondrio das plantas iiteis
do Brasil e das exdticas cultivadas. Rio
de Janeiro: Instituto Brasileirc de Des-
envolvimento Florestal, 1984. v. 5, p. 72-
73.

11. COSTA, P.M. Utilizacdo da mandioca (Ma-
nihot esculenta Crantz) em ragbes de
poedeiras. Fortaleza: UFC, 1993. 87p.
Dissertacéio (Mestrado).

12. ENCICLOPEDIA MIRADOR INTERNA-
CIONAL. Sdo Paule: Enciclopédia Bri-
tinica do Brasil, 1990. v. 13, p. 7190-93.

13. FUNDACAOQ IBGE. ENDEF. Estudo Nacio-
nal da Despesa Familiar. Consumo ali-
mentar. Despesas das familias. dados
preliminares, tabelas selecionadas. Rio
de Janeiro 1978. p. 75.

14. NICOLAIEWSKY, PRATES, ER. Alimen-
tos e alimentacdo dos suinos. 3. ed.
Porto Alegre: UFRGS, 1987, 59p.

15. SARMIENTO, FM.Z. Utilizacdo de farinha
de macaxeirva (Manihot esculenta
Crantz} obfida pelo método Heim em
panificacdo. Fortaleza: UFC, 1993. 71p.
Disserta¢io (Mestrado).

16. SILVA, G. Mandioca. Raiz forte. Globo ru-
ral. v. 8, n. 93, p. 60-65, jul. 1993,

Recebido para publicacio em 28.09.95.

Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 28, n. 02, p. 213-226, abr./jun. 1997



