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Resumo: Neste estudo, investigaram-se, sob condi¢des de risco,
a rentabilidade das unidades de exploragdo dos perimetros irrigados
de Morada Nova e Curu-Paraipaba, no estado do Ceara, e Nilo
Coelho e Mandacaru, nos estados de Pernambuco e Bahia,
respectivamente. Q método de simulagdo de Monte Carlo foi utilizado
para estimar a distribuicdo cumulativa de probabilidade dos
indicadores Renda Liquida, Lucro, Taxa de Remuneragdo do Capital
e Valorizagdo da Mao-de-Obra Familiar. Os resultados indicam
que os colonos de Morada Nova e Mandacaru podem pagar, com
total seguranga, urna tarifa d'dgua que cubra os custos de operagao
e manutengdo. No entanto, se vierem a pagar o cuslo total da
dgua, eles enfrentardo algumas dificuldades, especialmente 0s
de Morada Nova. Os colonosdo Nilo Coelho podem pagar apenas
a tarifa atual. Se os subsidios forem retirados, 0s irrigantes ndo
suportardo os prefuizos que ocorrerdo em muitos anos. Situagdo
mais drdstica ocorre no perimetro de Curu-Paraipaba, onde as
unidades de exploragdo tendem ao fracasso econémico.

Palavras-chave: frrigagdo; Lucros,; Riscos Financeiros,
Rentabilidade; Custos; Brasil - Regido Nordeste; Morada Nova -
Ceard; Curu-Paraipaba - Ceara; Nilo Coelho - Pernambuco;
Mandacaru - Babhia.
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1. INTRODUCAO

A irrigagdo das culturas € uma pritica bastante antiga e continua sendo
utilizada nos dias atuais, porém de forma mais aprimorada, com destaque
para o sucesso financeiro das atividades e para a aplicagio de novas tecno-
logias. O objetivo maior continua o0 mesmo, ou seja, suprir as necessidades
d’4gua das culturas. Porém, na irrigagdo mais moderna, o uso racional da
4gua evidencia-se mais facilmente (FROTA, 1981)(2). Neste contexto, SIL-
VEIRA (1984)(®) afirma que a pritica da irrigagio deve ser, necessariamen-
te, lucrativa.

Assim, nio pode ser colocada em diivida a importancia do papel
estratégico da irrigacdo para o semi-drido brasileiro. Contudo, até o momen-
to, nio foram muitos os trabalhos de pesquisa que investigaram a rentabili-
dade das culturas agricolas irrigadas no Nordeste. E 6bvio que este ponto
reveste-se da maior importdncia, pois uma boa rentabilidade das exploragdes
agricolas irrigadas representa um incentivo as inversdes no setor.

Além disso, conforme a literatura especializada, as pesquisas realizadas
nio consideraram, na andlise, o risco associado as atividades agricolas. Este
é outro ponto importante, uma vez que, mais que nos outros setores da
economia, as atividades agricolas, mesmo irrigadas, estdo sujeitas a um
significativo nivel de risco, tanto climdtico e biolégico como econémico.

2. OBJETIVOS

O objetivo geral do estudo € determinar a rentabilidade das unidades
de exploragio de perimetros de irrigagdo no Nordeste. Especificamente,
pretende-se estimar, sob condigbes de risco, os seguintes indicadores de
rentabilidade: Renda Liquida, Lucro, Taxa de Remuneragdo do Capital e
Valoriza¢do da Mao-de-Obra Familiar.
3. METODOLOGIA
3.1. DESCRICAO SUMARIA DA AREA DE ESTUDO

Naturalmente, avaliar todos os perimetros piblicos de irrigacio do
Nordeste seria uma tarefa extremamente ambiciosa e ardua. Desse modo,
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estudaram-se os perimetros de Morada Nova e Curu-Paraipaba, no estado do
Cears, e Mandacaru ¢ Nilo Coelho, nos estados da Bahia e Pernambuco,
respectivamente. Na sele¢do destes perimetros, consideraram-se a represen-
tatividade (expressa em termos do nimero de colonos), drea irrigada, culturas
exploradas, sistema de irrigagdo, condigdes edafo-climdticas (sertdo, semi-
ando e litoral) e grau de emancipag@o dos projetos.

Morada Nova, um dos primeiros perimetros publicos do Nordeste, dista
170 km de Fortaleza. Localiza-se no semi-arido nordestino. O clima € do tipo
muito quente, com temperatura média de 27,5°C, e mdxima de 329C, em
novembro. A precipitagdo média anual é de 700 mm, com distribui¢io
bastante irregular. O lote familiar médio € de 4,53 ha, irngados por inunda-
¢do (DNOCS, 1990).

O perimetro irrigado de Curu-Paraipaba é um dos maiores da Regido
Nordeste em area colhida, produgiio animal e valor da produgio agropecuiria
comercializada. Estd localizado & margem esquerda do rio Curu, no munici-
pio de Paraipaba (CE), distando 90 km de Fortaleza. A pluviosidade média
anual € de 1.108 mm, distribuida principalmente nos meses de janeiro a
julho. Cada irrigante ocupa um lote residencial com uma superficie média de
8.000m2 e um lote agricola de aproximadamente 3,32 ha, irrigados por asperso.

O projeto de irrigagio de Mandacaru, atualmente emancipado, estd
localizado & margem direita do rio Sdo Francisco, no municipio de Juazeiro
(BA), a 12 km da sede municipal. Possui uma drea irrigada de 382 ha, sendo
331 ha destinados aos 51 colonos {em parcelas médias de 7,5 ha) e 51 ha
ocupados com a esta¢@io experimental da EMBRAPA. A precipitagio média
anual ¢ de 435 mm. O sistema de irrigagdo € o de gravidade, através de
sulcos de infiltragdo.

O projeto de irrigagao Senador Nilo Coelho esta localizado a margem
esquerda do rio Sdo Francisco, nos municipios de Casa Nova (BA) e Petro-
lina (PE), em plena regido semi-drida, onde a precipitagio média anual € da
ordem de 613,8 mm. Trata-se do maior projeto de irrigacdo sob a adminis-
tragdo da Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco (CO-
DEVASF), com é4rea irrigavel de 20.018 ha. Conta, atualmente, com 989
colonos assentados, que irrigam por aspersio, principalmente tomate, melan-
cia, uva, feijdo, meldo e cebola, em parcelas médias de 8,3 ha, sendo 6,5 ha
de drea irrigada e 1,8 ha de sequeiro.
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3.2. MODELO CONCEITUAL

A literatura especializada conceitua um grande nimero de indicadores,
elaborados com a finalidade de atender aos diferentes objetivos dos tomado-
res de decisdo*. Conceitualmente, esses indicadores dependem de uma série
de varidvels consideradas como parimetros (conhecidas e constantes) na
maioria dos estudos (NEVES, et al., 1990)(5), tais como pregos dos produtos
e/ou insumos, produtividade das linhas de produgio e quantidades de insumos.

Neste estudo, estimam-se os indicadores econdmicos considerando-se
o0s riscos, tanto climéticos € bioldgicos como econdmicos; isto €, ao invés de
calcular-se um ponto ou um valor para determinado indicador, estima-se, na
realidade, a sua respectiva distribui¢io cumulativa de probabilidade. Concei-
tualmente, tem-se:

Iid = q(Pid, Wzd, PRid, Szd, V)
onde:
Ijd = distribui¢fio cumulativa de probabilidade do j-€simo indicador;

Pid = distribuigdo de probabilidade do prego real do 1-€simo produto
produzido pela empresa;

Wzd = distribuigio de probabilidade do prego real do z-ésimo insumo
utilizado no processo produtivo;

PRid = disinbuigio de probabilidade da produtividade ou produgaoc do
i-ésimo produto;

Szd = distribuigdo de probabilidade da quantidade do z-ésimo insumo
utilizado no processo de produgéo;

V = vetor de parimetros ou "variaveis" deterministicas da fungéo.

* Para conceituagio e detalhes desses indicadores, ver, por exemplo, PEREIRA (1980) e
HOFFMANN, {1987)(4).
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3.3. DEFINICAO DOS INDICADORES ECONOMICOS UTILIZADOS

a)

b)

c)

d)

Renda Liquida (RL.) - expressa pela diferenga entre a renda bruta e
as despesas. Definiu-se renda bruta como a soma dos valores dos
produtos animais ¢ vegetais produzidos durante o ano agricola em
estudo, receitas provenientes de aluguel de miquinas ou animais e
aumento do valor dos rebanhos. As despesas representam os custos
de todos o0s recursos e servigos utilizados no processo de produgio
durante o exercicio, exceto os juros sobre o capital agrario (inclusi-
ve terra) e a remuneragdo normal ao trabalho familiar (inclusive
empresario).

Lucro (L) - definido como a renda bruta menos o custo total {CT).
Entende-se¢ como custo total o somatério das despesas, dos juros
sobre o capital, da remuneragio normal a terra e da remuneragio
normal ao trabalho familiar (inclusive empresério); os juros sobre o
capital foram calculados & razdo de 8% sobre o valor do capital
agrdrioc médio, exceto a terra € a casa-sede. A remuneragio normal
a terra também foi estimada em 8% do valor da terra, pois nio se
dispunha de informagdes sobre arrendamentos. A remuneragio nor-
mal ao trabalho familiar, inclusive empresdrio, foi calculada consi-
derando-se o nimero de dias/homem trabalhados na unidade de
produgdo e o valor da didria local.

Taxa de Remuneragiio do Capital (TRC) - obtida dividindo-se a
renda do capital pelo capital médio empatado durante o ano e
multiplicando-se o resultado por 100. A renda do capital foi estima-
da pela diferenga entre a renda liquida e as remuneragdes preesta-
belecidas (normais) a terra e 4 miao-de-obra familiar (inclusive em-
presario).

Valonizagdo da Mao-de-Obra Familiar (VMOF) - estimada pela
divisdo da renda do trabalho familiar pelo nimero de dias/homem
de mdo-de-obra familiar utilizados na propriedade. A renda do
trabalho familiar foi obtida subtraindo-se da renda liquida as remu-
neragdes pré-atribuidas ao capital e a terra.
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3.4. SIMULACAO DE MONTE CARLO

Este método, criado, originalmente, por HERTZ (1964)(3) e ampliado,
posteriormente, por técnicos do Banco Mundial, baseia-se no fato de a
freqiiéncia relativa de ocorréncia do acontecimento de certo fenémeno ou
indicador (lucro, por exemplo) aproximar-se da probabilidade matemdtica de
ocorréncia do mesmo fenémeno, quando a experi€ncia € repetida um grande
nimero de vezes e assume valores aleatdrios dentro dos limites estabelecidos
(HERTZ, 1964)(3). Operacionalmente, tem-se:

a) Identificagdo das varidveis aleatorias e respectivas distribuigdes de
probabilidade - a identificacdo destas varidveis € uma tarefa dificil
e, ndo raro, feita de forma subjetiva. POULIQUEN (1970)(8), por
exemplo, sugere a utilizagdio da andlise de sensibilidade para iden-
tificd-las. Neste estudo, foram considerados como aleatdrios a pro-
dutividade e o prego dos produtos, que conjuntamente participaram
com mais de 80% da renda bruta, e os pre¢os da mdo-de-obra e dos
fertilizantes e defensivos, importantes insumos utilizados no proces-
so de produgfo. As demais varidveis foram agregadas e permanece-
ram nas rotinas de cdlculo dos indicadores de forma deterministica,
i1sto é, como se fossem conhecidas com cerieza.

Embora existam viérios tipos de distribuigdes de probabilidades, utili-
zou-se a distribuigdo triangular para as varidveis consideradas aleatérias "por
permitir uma boa flexibilidade quanto ao grau de assimetria, o que pode
permitir uma caracteristica positiva para a estimacgao subjetiva da distribui-
¢do" (NEVES et al., 1990: 135)(5). Ademais, conforme POULIQUEN (1970)(8),
a distribuigdo triangular € bastante conveniente quando nado se dispoe de
conhecimento suficiente sobre as varidveis, jd que € definida por um nivel
médio mais provivel ou moda (m), por um nivel minimo (a) € por um nivel
maximo (b).

b) Simulagdo de valores aleatérios - consiste em utilizar o computador
para gerar, ao acaso, um valor para cada variavel, a partir das
distribui¢des de probabilidade identificadas anteriormente (NORO-
NHA, 1987)(6). J4 existem sofrwares aptos ao desenvolvimento
dessa etapa. Nesta pesquisa, utilizou-se o programa ALFAXPRIJ,
desenvolvido por AZEVEDO FILHO (1988)(1).
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c) Cilculo dos indicadores - selecionado um valor para cada varidvel
aleatéria, estimam-se os indicadores de rentabilidade, empregando-
se suas respectivas definigcbes matemdticas. Obviamente, a cada
conjunto de dados simulados correspondem novas estimativas para
os indicadores de rentabilidade.

d) Distribuigdo cumulativa de probabilidade - repetindo-se as etapas
"b" e "¢", gera-se igual nimero de valores para os indicadores de
rentabilidade, a partir dos quais estima-se a distribuicdo cumulativa
de probabilidade para cada indicador econdmico. Neste estudo fo-
ram efetuadas 500 simulagdes.

3.5. FONTE DOS DADOS

Utilizaram-se dados primdrios do tipo cross section, obtidos através de
entrevistas diretas com os irrigantes, empregando-se questiondrios especificos.

Para o projeto de Morada Nova, a pesquisa de campo, na qual foram
entrevistados 36 irrigantes, selecionados ao acaso, foi realizada em setembro
de 1988. Os dados, contudo, sdo pertinentes ao periodo compreendido entre
o segundo semestre de 1987 e o primeiro semestre de 1988.

Para o perimetro Curu-Paraipaba, foram aplicados questiondrios refe-
rentes ao ano agricola de 1990 a 74 irrigantes, selecionados ao acaso, em um
universo de 522 colonos.

Para os projetos de Nilo Coelho ¢ Mandacaru, os dados, relativos ao
ano de 1987, foram obtidos através de entrevistas diretas a 39 e 20 irriganies
respectivamente, selecionados ao acaso.

Para determinacio das distribui¢Bes. de probabilidade das varidveis
aleatdrias, utilizaram-se séries histéricas das produtividades ¢ pregos das
culturas e valor da méo-de-obra, obtidas junto as cooperativas agricolas dos
perimetros e séries histéricas de pregos de fertilizantes e defensivos, obtidas
junto 3 Empresa de Assisténcia Técnica e Extensio Rural de Pernambuco
(EMATERPE) e Ceard (EMATERCE). Dados secundérios também foram
coletados junto ao Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS)
e 4 Companhia de Desenvolvimento do Vale do Rio Sdo Francisco (CODE-
VASF).
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Além disso, estabeleceu-se contato com técnicos da CODEVASF e do
DNOCS e com colonos que trabalham nos perimetros, visando esclarecer e
enriquecer informagdes consideradas importantes.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. CARACTERIZACAO DAS UNIDADES DE EXPLORACAOQ

Conforme dados amostrais (TABELA 1), exceto para o perimetro de
Mandacaru, onde predominam as exploragGes de tomate industrial e cebola,
o feyjdo figura como uma das culturas mais importantes, especialmente no
perimetro Curu-Paraipaba, onde ocupa mais da metade da drea média culti-
vada, anualmente.

Ademais, observa-se que os colonos se dedicam mais as culturas tem-
pordrias, possivelmente devido ao retorno mais rapido dessas atividades e/ou
a falta de recursos financeiros para investir em culturas que dariam retorno
apenas a partir de um prazo maior.

A TABELA 2 apresenta a produgio e o valor da produgio das unidades
de exploragdo dos perimetros. Como esperado, a cultura do arroz destaca-se
como a mais importante na composi¢io da renda bruta do perimetro de
Morada Nova (56,66%). A banana (com 14,47%) e o feijio (com 7,03%)
também participam ativamente na composigiio da renda bruta. Com relagdo
ao perimetro Curu-Paraipaba, o feijdo, a cana-de-aglicar, o mamfo e 0 coco
verde aparecem como os principais produtos na formagfo da renda dos
colonos, totalizando 77,8% da mesma.

Para o projeto de Nilo Coelho observa-se que 82,31% do valor total da
produgdo sdo formados pelas produgbes de tomate {com 42,72%), feijdo
Phaseolus, com 21,12%, feijdo Vigna, com 9,51% e melancia, com 8,96%,
enquanto que a cebola e o tomate industrial destacam-se como as culturas
mais importantes no perimetro de Mandacaru, no que concerne i participagio
na composi¢do da renda bruta, totalizando 90,93% desta.
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TABELA
Area Cultivada Média, por Semestre,
nos Perimetros Estudados, segundo as Culturas

(Média/Colono)
continua
Semestres
Total
Culturas Primeiro Segundo
ha) (% (B
1. Morada Nova
{Periodo 1987/88) |
. Arroz 1,22 47,84 243 49,39 3,65 54,80
. Feijo 0,16 6,27 1,62 32.93 1,78 26,77
. Bananal 0,54 21,18 0,54 10,98 0,54 8,12
. Milho 0,35 13,73 0,01 0,20 0,36 5,41
. Pastagem! 0,28 10,98 0,28 5,69 0,28 421
. Algodao - - 0,03 0,61 0,03 0,45
. Melancia . - 0,01 0,20 0,01 0,15
Total 2,55 100,00 492 100,00 6,65 100,00
2. Curu-Paraipa-
ba (Periodo 1990)
. Coco verde! 0,18 6,72 0,18 4,96 0,18 3,79
. Mamiol 0,26 970 0,26 7,16 0,26 5,47
. Capiml 0,04 1,50 0,04 1,10 0,04 0,84
. Cana-de-agyicar! 0,81 30,22 0,81 22,31 0,81 17,05
. Laranjal 0,27 10,07 0,27 7,44 0,27 5,68
. Feijdo 0,59 22,01 1,80 49,59 2,39 50,32
. Milho 0,48 17,91 - . 0,48 10,11
. Mandioca 0,05 1,87 0,05 1,38 0,10 2,11
. Abébora : - 0,12 3,31 0,12 2.53
. Melancia - - 0,06 1,65 0,06 1,26
. Tomate - - 0,02 0,55 0,02 042
. Meldo - - 0,02 0,55 0,02 0,42
Total 2,68 100,00 363 100,00 475 100,00
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TABELA 1
Area Cultivada Média, por Semestre,
nos Perimetros Estudados, segundo as Culturas

{Média/Colono)
conclusio
Semestres
Total
Culturas Primeiro Segundo
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)

3. Nilo Coelho

(Periodo 1987)

. Peijdo Phaseolus 1,66 30,29 1,31 27,12 2,97 29,38
. Feijio Vigna 0,58 10,58 1,49 10,85 2,07 20,47
. Tomate industrial 2,12 38,69 0,81 16,77 2,93 28,98
. Bananal 0,12 2,19 0,12 2,48 0,12 1,19
. Melancia 0,43 7.85 0,61 12,63 1,04 10,29
. Cebola 0,09 1,64 0,09 1.86 0,18 1,78
. Abébora 0,14 2,55 0,19 3,93 0,33 326
. Pastagem! 0,08 1,46 0,08 1,66 0,08 0,79
. Outras2 0,26 4,74 0,13 2,69 0,39 3,86
Total 548 100,00 4,83 100,00 10,11 100,00
4. Mandacaru

(Periodo 1987)

. Meldo 0,53 11,45 0,86 11,56 1,39 11,58
. Cebola 3,92 84,66 . . 3,92 32,67
. Tomate indusirial - - 5,76 77,42 5,76 48,00
. Uval 0,05 1,08 0,05 0,67 0,05 0,42
. Feijao 0,08 1,73 0,75 10,08 0,83 6,92
. Pastagem! 0,02 0,43 0,02 0,27 0,02 0,16
. Milho 0,03 0,65 . . 0,03 0,25
Totat 463 100,00 744 100,00 12,00 100,00

FONTE: Pesquisa direta.

1 Culturas permanentes.
2 Algodao, pepino, milho, alface, pimentdo, cenoura, goiaba, batata-doce.
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TABELA 2
Produgao e Valor da Produgo das Unidades de
Exploracdo nos Perimetros Estudados

{Média/colono)
continua
Produtos Produgio Valor da Produgiol
(kg) Cr$ (%)

1. Morada Nova (1987/88)

. Arroz 18.863,20 13.073.721,00 56,66
. Fejjio 1.509,44 1.623.154,66 7,03
. Banana 9.311,22 3.336.805,48 14,47
. Milho 397,08 199.315,69 0,86
. Algodao 36,00 68.823,43 0,30
. Melancia 66,67 23.892,15 0,10
. Came (especialmente bovina) 347,93 1.976.183,13 8,56
. Leite (litros) 2.53345 2.724.309,08 11,81
. Venda de capim - 3.89G,52 0,02
. Palha de arroz e esterco - 44.016,11 0,19
Total 23.074.211,24 100,00
2. Curu-Paraipaba (1990)

. Coco verde 4.050,00 2.337.008,33 10,50
. Mamio 3.978,26 2.372.228,93 10,66
. Capim 1.792,00 113.584,3] 0,5]
. Cana-de-agicar 49,93 4.740.457,35 21,29
. Laranja 744,80 435.770,56 1,96
. Feijdo (em grios) 1.958.36 7.87G.475,13 35,35
. Milho (em grios) 888,00 1.283.949,29 5,77
. Mandioca 841,68 51.297,24 0,23
. Abdbora 1.502,28 739,567,599 341
. Melancia 533,76 203.381,7R8 0,91
. Tomate 211,12 224.399 95 1,01
. Meldo 200,00 241.493,42 1,08
. Carne bovina (U.A} 0,04 92.638,30 0,42
. Carne suina (U.A) 0,05 40.630,43 0,18
. Leite {litros) 505,95 1.496.644,14 6,72
Total 22.263.527,14 100,00

A. econ. Nord. Fortaleza, v.
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TABELA 2
Produgio ¢ Valor da Produgio das Unidades de
Exploragdo nos Perimetros Estudados

(Média/colono)
conclusdo
Produtos Produgdo VYalor da Produgiol
(kg) Cr$ (%)

3. Nito Coelho (1987)

. Feijio Phaseolus 2.498,75 14.621.136,00 21,12

. Feijio Vigna 1.481,85 6.584.960,00 9,51

. Tomate industrial 61.063,95 29.578.766,74 42,72

. Banana 1.648,09 1.618.758,40 2,34

. Melancia 10.961,18 6.201.399,40 8,96

. Cebola 805,75 2.345.909,80 3,39

. AbdGbora 3.287,98 3.349.015,50 4,69

. Carne (bovina/suina) 90,82 1.018.946,80 1,47

. Leite (litros) 727,43 1.456.409,40 2,10

. Outros - 2.558.710,40 3,70
Total 69.234.012,47 100,00

4. Mandacaru (1987)

. Meldo 19.294,59 16.947.403,00 6,63

. Cebola 43.386.56 149.690.000,00 58,52

. Tomate industrial 71.175,68 82.915.788,00 3241

. Uva 450,00 3.482.343,00 1,36

. Milho 18,00 46.501,00 0,02

. Feijao 395,08 1.624. 869,00 0,63

. Came 65,00 797.622,00 0,31

. Leite (litros) 164,00 296.573,00 0,12
Total - 255.801.099,00 100,00

FONTE: Pesquisa direta.

1 Valores expressos em cruzeiros de setembro de 1992.
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4.2. RENTABILIDADE ECONOMICA DAS UNIDADES DE
EXPLORACAO

As distribuigdes de probabilidade das varidveis que determinam a ren-
da bruta, as despesas € o custo total das unidades de exploragdo dos perime-
tros estudados estio detalhadas nas TABELAS de 3 a 6. Conforme especifi-
cado, essas varidveis estdo separadas em dois grupos: o primeiro, represen-
tativo das varidveis consideradas aleatérias, compreende as produtividades e
precos dos produtos que, conjuntamente, participaram com mais de 80% na
composig¢do da renda bruta e dos custos de adubos quimicos, defensivos e/ou
mfio-de-obra; as demais varidveis, consideradas como deterministicas, per-
tencem ao segundo grupo e possuem distribuigdo do tipo "spike", isto é,
pontual ou constante.

Na quantificagiio dos custos e despesas relativas aos perimetros de
Morada Nova, Nilo Coelho e Mandacaru, consideraram-se trés cenirios com
relagfio ao valor da tarifa d’4gua. No primeiro, denominado cendrio atual,
considerou-se como custo da dgua a tarifa d’idgua cobrada atnalmente nos
respectivos perimetros, bastante subsidiada. No segundo cendrio, admitiu-se
que a tarifa d’dgua cobriria, integralmente, os custos anuais de administra-
¢do, manutengiio e operagiio; no terceiro, a tarifa cobriria tanto os custos de
administracdo, manutengio e operagio, como os referentes a amortizagio dos
investimentos ptiblicos efetuados nos respectivos perimetros.

Para o perimetro Curu-Paraipaba, por outro lado, consideraram-se ape-
nas, dois cenérios: um que aborda a situac@o existente atualmente no perime-
tro, em que o custo de energia elétrica, o maior custo nas unidades de
exploragfio, apesar de subsidiado, € totalmente imputado aos irrigantes, e
outro que considera um subsidio adicional de 90% dado pelo Governo Fede-
ral para a irrigagdo noturna. Naturalmente, hd de se entender que os irrigantes
nio se beneficiardo in totum deste novo subsidio, pois a irrigagfo far-se-a por
5 horas 2 noite e por igual periodo médio durante o dia, implicando apenas
um subsidio de energia elétrica de 45% (TABELA 4).
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TABELA 3
Distribnigio de Probabilidade das Varidveis que Determinam a
Renda Bruta, as Despesas e o Custo Total das Unidades de
Exploragdo do Perimetro de Morada Nova

1987788 (Média/colono)
Varidvel Definigdo da Varidvel Distribuigdo Quantidade
PRAR Produtividade do arroz (kgfha) Triangular  (5.280, 4.500, 5.800)
PRFE Produtividade do feijao (kg/ha) Triangular (850, 750, 1.000)
PRBA Produtividade da banana (kg/ha) Triangular  (16.000, 13.500, 20.000)
AAR  Area anual média com arroz (ha} Spike (3,65
AFE  Area anual média com feijdo (ha) Spike (1,78)
ABA  Area anual média com banana (ha) Spike (0,54)
PAR  Prego real do arroz (CrSflcg)l Triangular  {1.438,33, 853,25, 1.901.52)
PFE Prego real do feijiio (Cr$/kg) Trangular (3.412,99, 2.194,07, 3.900,56)
PBA  Prego real da banana (Cri/kg) Triangular  {480,26, 341,30, 582,60}
PRLE Produgiio anual média de leite (D) Spike (2.533,45)
PLE  Prego real do leite (Crdil) Triangular  (1.652,86, 1.584,60, 1.828,39)
VYPMI  Valor da produgdo de milhe (Cr$) Spike {199,315,69)
VPAL Valor da produgio de algoddo (Cr$) Spike (68.823,43)
VPME Valor da produgio de melancia (Cr$) Spike (23.892.1%)
VPCA Valor da produgao de carmes (Cr$) Spike (1.976.183,10)
ORA  Ouitras receitas anuais (Cr$) Spike (48.006,63)
MOC  Mio-de-obra contratada utilizada (D/H) Spike (218,58)
VDA  Valor da didria (Ci$) Triangular  (12.920,60, 8.532,48, 14.627,10}
QAD Quantidades de adubo (kg) Spike (1.032,1%
PAD  Prego do adubo {Cr¥/kg) Triangular (§.828,00, 1.048,00, 2.194,000
QDE  Quantidade de defensivo (1) Spike (39,23)
PDE  Prego do defensivo (Crivl) Triangular {35.105,00, 24.378,00, 43.881,000
ODE  Outras despesas {Cr$) Spike (3.655.651,90)
TAR  Tarifa d'4gua anual (Cr$/ano) Spike {Cendrio I - 100.505,73)

Spike (Cendrio 1 - 7.551.026,00)
Spike {Cendrio III - 16.620.202,00)

] Juros sfcapital (rem. norm. ao capit.) (Cr$) Spike (1.290.979,60)
RNT Remunperagio normal A terra (Cr$) Spike {1.123.118,20)
RNTF Remuneragio nomnal ao trab. fam. (RNTF) (Cr$)=MOF*VDA
MOF Maio-de-obra familiar utilizada (D/H) Spike (334,36)
YDA Valor da diaria (Cr3) Triangular (12.920,60, 8.532 48, 14.627,10)
C Capital médio empatado {Cr§) Spike (15.501.651,00)

FONTE: Pesquisa direta.

1 Os valores monetérios estdo expressos em cruzeiros de setembro de 1992.
Venda de capim, patha de arroz e esterco.
Compreende FUNRURAL, servicos mecanizados, depreciagdo, ragdes,
sementes e mudas, manutengfo, vacinas, medicamentos e outras despesas,
todas consideradas como variaveis deterministicas.

NOTA: ICMS e despesas de comercializag8o foram estimadas implicitamente
como 5,8% e 4,13% da renda bruta, respectivamente.
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TABELA 4

Distnbuigdo de Probabilidade das Varidveis que Determinam a

Renda Bruta, as Despesas e o Custo Total das Unidades de
Exploragio do Perimetro Curu-Paraipaba

1990 (Média/colono)
Varidvel Definigdo da Varidvel Distribuigdo Quantidade
PRCV Produtividade do coco-verde (Unid./ha) Spike (22.500)
PRMA Produtividade do mamio (kg/ha) Triangular  (28.850, 14.400, 62.000)
PRCA Produtividade da cana-de-agicar (t/ha) Trianguwlar (48,73, 31,50, 71,00)
PRFE Prodatividade do feijbo (kg/ha} Triangular  (1.026, 930, 1.200)
ACY Area anval média com coco-verde (ha) Spike 0,18
AMA Area anual média com maméo (ha) Spike (0,26
ACA Avea anual média com cana-de-agyicar (ha) Spike (0.81)
AFE Area anual média com feijéo (ha) Spike (2,39
PCV Prego real do coco-verde (CrS»J’Unid.)1 Triangular (579,23, 492,93, 666,99)
PMA Prego real do mamiao (Cr$/ke) Triangular (821,07, 571,92, 1.031,94}
PCA Prego real da cana-de-agucar (Crin) Triangular  (87.811,11, 34.871,49, 124.142,37)
PFE Prego real do feijiio (Cr¥/kg) Triangular  {(3.890,56, 3.197.48, 4.352.54)
PLE Prego real do leite (Cr$/1) Triangular  {1.857,64, 1.723.80, 2.022,68)
PRLE Produgdo anual média de leite (1) Spike {305,95)
YPCP Valor da produgfio do capim (Cr3$) Spike (113.584,31)
VPLA Valor da produghio de laranja {Cr3) Spike (435.673,05)
VFPMI Valor da produgdo do milho (Cr$) Spike (1.283.949.30)
VPMD  Valor da produgdc da mandioca {Cr$) Spike (51.297,24)
VPAB  Valor da produgic de abébora (Cr$) Spike (759.567.99)
VPME  Valor da producio da melancia (Cr$) Spike (203.381,78)
YPTO Valor da produgo do tomate (Cr$) Spike {224.399.95)
VPML Valor da produgio do melao (Cr$) Spike {241.493,42)
YPCB Valor da produgio da came bovina (Cr$) Spike {92.638,30)
VPCS Valor da produgao da carne suina {Cr$) Spike {40.630.43)
MOC Maio-de-obra contratada utilizada (D/H) Spike (72.40)
VDA Valor da difria (Cr$) Triangular  (26.552.33, 20.816,80, 33.870.00)
CEE Consamo de cnergia elétrica (K'W/h) Spike (Cenirio I - 11.038,;3)

Spike (Cendrio 11 - 60,71)

PKWH  Prego do KW/ da cngrgia (Cr¥/KW/h) Triangular (339,59, 284,98, 424,67)
ODE Outras despesas (Cr$) Spike {5.654.830.50)
J Juros sobre capital {rermun. normal ao capital) (Cr$) Spike (1.334.673,600
RNT Remuneragio normal 3 terra (Cr$) Spike (1.324.045,10)
RNTF Remuner normal ao trab. fam. = MOFP*YDA (Cr$)
MOF Maio-de-obra familiar utilizada (DH) Spike 470,27
YDA Valor da disria (Cr%) Triangular  (26.552,33, 20.816,80, 33.870,00)
C Capital médio empatado (Cr$) Spike (16.026.831,00)

ONTE: Pesquisa direta,
Os valores monetdrios estio expressos em cruzeiros de setembro de 1992,

O consumo da energia foi reduzido em 45% para considerar o subsidio efetivo no
custo da energia, ou seja, neste cendrio, o custo da energia foi estimado como 0,55
x CEE x PKWH.
Compreendem servigos mecanizados, adubos quimicos e orgfinicos, depreciacio,
semente, reparos/manutengio, ragdes, forragens, defensivos agricolas € outras despesas,
todas consideradas como varidveis deterministicas.

NOTA: FUNRURAL e despesas de comercializagfio foram estimadas implicitamente
como 2,5% e 7% da renda bruta, respectivamente.
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TABELA 5
Distribuigdo de Probabilidade das Varidveis que Determinam a
Renda Bruta, as Despesas e o Custo Total das Unidades de
Expioragdo do Perimetro de Senador Nilo Coelho

1987
{(Média/colono)
Varidvel Definigdo da Varidvel Distribuigio Quantidade
FRFP Produtividade do feijio Phaseolus (kg/ha) Triangular  (1.100, 790, 1.300)
PRFVY Produtividade do feijio Vigna (kg/ha) Triangular {740, 640, 1.000)
PRTO Produatividade de tomate industrial (kg/ha) Triangular  (28.000, 20.000, 40.000)
PRME Produtividade de melancia (kg/ha) Triangular {13.000. 11.000, 17.000)
AFP Area plantada com feijio Phaseolus (ha) Spike (2.97)
AFY Area plantada com feijdo Vigna Spike (2,07}
ATO Area plantada com tomate industrial (ha) Spike (2,93
AME Area plantada com melancia (ha) Spike (1,04)
PFP Prego de feijdo Phaseolus (Cr/kg)l Triangular  (3.236.00, 2.450,00, 4.950,00)
PFV Prego de feijao Vigna (Cr¥ike) Triangular (26,90, 14,60, 47.00)
PTO Prego de tomate Industrial (Cr$/Kg) Triangular (410,00, 305,00, 500,00)
PME Prego de melancia (Cri/kg) Trangular (481,86, 300,00, 620,00)
VPBA Valor da produgio de banana (Cr$) Spike (1.618.758,00)
VPCE  Valor da produgio de cebola (Cr$) Spike (2.345.909,80)
VPAB Valor da produgiio de abdbora (Cr$) Spike (1.249.015,50)
YPBQ Valor da produgao de bovinos (Cr$) Spike (437.199.85)
VPSU Valor da produgdo de suinos (Cr$) Spike (581.746,98)
VPLE Valor da produgdo Jeiteira (Cr$) Spike (1.456.409,40)
vPO Valor da produgio de outras culturas (Cr$)2 Spike (2.558.710,40)
VDA Valor da didria (Cr$) Triangular  (14.290,00, 10.000,00, 18.900,00)
MOC Quantidade de mio-de-obra contratada {D/H) Spike {473,42)
DDEF Despesas com defensivos (Cr$) Triangular  (62.577.09, 39.616,32. 74.752,50)
DADB Despesas com adubos guimicos {Cr$) Triangular (5.113.581,81, 3.809.589,00,
%.153.706,00)
TAR Tarifa d"4gua (Cendrio I) (Cr¥/ano) Spike (23.674.462,00)
Tarifa d'dgua {Cenério 11} (Cr$/anc) Spike (34.062.710,00)
Tarifa d"igua (Cenirio IIT) {Cr¥/ano) Spike (47.952.805,00)
CUST  Outros custos? (CrS§) Spike (12.486.948,00)
J Juros s/capital (Rem. nommal ao capital (Cr$) Spike (7.443.597,00)
RNT Remuneragdo normal A terra (Cr$) Spike (11.798.433,00)
RNTF Remun. normal ao trab, fam. = MOP*VDA (Cr$)
MOF Quantidade de mio-de-obra familiar (D/H) Spike {481,92)
C Capital médio (Cr$) Spike (93.044.960,00)

FONTE: Pesquisa direta.

' Os valores monetdrios estio expressos em cruzeiros de setembro de 1992.

2 Algodiio, pepino, milho, alface, pimentao, cenoura, goiaba e batata-doce,

3 Compreende servigos mecanizados, tragio animal, adubo orgiinico, sementes e
mudas, ragdes, sal mineral, vacinas, combustiveis ¢ lubrificantes, manutengio e
depreciagio.

NOTA: FUNRURAL e despesas com comercializagio foram estimadas implicitamente

como 0,1% e 0,67% da renda bruta, respectivamente.
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TABELA 6
Distribuigiio de Probabilidade das Varidveis que Determinam a
Renda Bruta, as Despesas ¢ o Custo Total das Unidades de
Exploragdo do Perimetro Mandacaru

1987
(Média/colono)
Varidvel Definigio da Varidvel Distribuigio Quantidade
PRCE Produtividade da cebola (kg/ha) Triangular  (12.000. 9.680, 15.000)
PRTO Produtividade do tomate industrial (kg/ha) Triangular  (37.000, 25.000, 45.000)
FRME Produtividade de meldo (kg/ha) Triangular  (11.000, 6.000, 15.000)
ACE Area anual média com cebola (ha) Spike (3.92)
ATO Area anual média com tomate industrial (ha)  Spike (5.76)
AME Area anual média com meldo (ha) Spike (1,39
PCE Preco real de cebola (Cr$/kg)! Triangular  (2.300,00, 650,00, 4.040,00)
PTC Prego real do tomate industrial (CR$/Kg) Triapgular (410,00, 305,00, 500,00)
PME Prego real do meldo (CR3/kg) Triangular  {1.500,00, 500,00, 4.000,00)
VPUY Valor da produgio de uva (Ci$) Spike (3.482.343,00)
VPM1 Valor da produgio de milho (Cr%) Spike (46.501,00)
VPFE Valor da produciio de feijao (Cr$) Spike (1.624.869,00)
YPCA Valor da produgio de came (Cr3) Spike (797.622.00)
YPLE VYalor da produgdo de leite (Cr$) Spike (296.573,00h
MOC Mio-de-obra contratada utilizada (D/H) Spike (1.191,65)
VDA Valor da difria (Ct$) Triangular  (14.290,00, 10.000,00, 18.%00,00}
DDE Despesas com defensivos (Cr$) Triangular (15.528.454,00, 11.212.960,00,
24.668.511,000
DAB Despesas com adubos (Cr$) Triangular  {12.146.019,00, 8.133.407,00,
19.177.925,00)
ODE Cutras despesas {Cr$)2 Spike {29.188.089.00)
TAR Tarifa d’dgva anual (Cr$fanc) Spike (Cendrio 1 - 1.646.910,00)
Spike (Cendrio 11 - 11.446.449.00)
Spike (Cendrio 1T - 23.184.871,00)
] Juros s/ o capital (rem. norm. ao capit.) (Cr$) Spike (7.356.303.30)
RNT Remuneragido normal A terra (Cr3) Spike {10.659.067,00)
RNTF Remuneragio normal ao trab.
famil (RNTE)=MOF+*VDA (Cr$)
MOF Mio-de-obra familiar utilizada (D/H) Spike (520,85)
VDA Valor da didria (Cr$) Triangular ~ (14.290,00. 10.000,00. 18.900,00)
C Capital médio cmpatado (Cr$) Spike (89.035.412,00)

FONTE: Pesquisa direta.

1 Os valores monetarios estio expressos em cruzeiros de setembro de 1992.

2 Compreende FUNRURAL, servigos mecanizados, depreciagio, sementes
e mudas, combustiveis e lubrificantes, conservagfio e manutengdo, ragoes,
vacinas e medicamentos, adubo organico, todas consideradas como varidveis
deterministicas.

NOTA: ICMS e despesas de comercializagio foram estimadas implicitamente
como 8,6% ¢ 9,8% da renda bruta, respectivamente.
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Um resumo das distribui¢des de freqiiéncia cumulativa dos indicadores
econdmicos, inclusive com valores minimos aceitdveis para o perimetro de
Morada Nova, € apresentado na TABELA 7. Quando se considera a tarifa
d’4gua cobrada atualmente como custo do fator dgua, observa-se uma exce-
lente rentabilidade das unidades de exploragio. O lucro anual médio, por
exemplo, foi da ordem de Cr$ 18.330.761,00 e, a longo prazo, isto é, nas 500
simulag¢des efetuadas, mostrou-se sempre positivo, garantindo assim comple-
ta auséncia de prejuizo.

Embora com valores médios inferiores, a andlise dos indicadores para
o cendrio em que a tarifa d’4gua cobre todos os custos operacionais, inclusi-
ve energia, indica excelente atratividade econdmica; a probabilidade de que
os valores dos indicadores sejam maiores do que seus respectivos minimos é
de 100%. Mesmo na hipdtese de que se venha a cobrar a tarifa d’dgua real
(cendrio III), os valores médios estimados para os indicadores apontam boa
rentabilidade. No entanto, existe risco real de prejuizo. E que somente em
65% dos casos (anos) haveria lucros positivos e a probabilidade de que a taxa
de remuneragdo do capital seja mator do que 10% ¢é de 0,62.

Para o cendrio I, em que a tarifa d’dgua € fortemente subsidiada,
observou-se (TABELA 8) boa rentabilidade econdmica para as unidades
produtivas do perimetro de Nilo Coelho, haja vista que para todos os indica-
dores foram obtidas médias positivas ¢ altas probabilidades de apresentarem
valores acima dos limites minimos preestabelecidos.

Para o cenério 11 os indicadores apresentaram médias negativas e pro-
babilidades muito baixas dos seus valores ficarem acima dos limites minimos
aceitdveis. Por exemplo, a probabilidade da Taxa de Remuneragdo do Capital
assumir valores acima de 10% ao ano foi de apenas 1% e do lucro ser
positivo foi de 3%.

Como esperado, nas condi¢des do cendrio Il a rentabilidade mostrou-
se ainda pior. Neste cendrio, todos os indicadores apresentaram médias ne-
gativas e apenas um deles (Renda Ligquida) apresentou probabilidade nfo
nula de ter valores acima do limite minimo (TABELA 8).

Em quaisquer das trés situagbes estudadas relativas 4 tarifa d’agua
cobrada, observa-se que a rentabilidade das unidades de exploragfo do peri-
metro de Mandacaru € excelente, e até muito alta, considerando-se as modes-
tas expectativas de renda da arriscada empresa agricola (TABELA 9). Quan-
do se considera a tarifa d’4dgua cobrada atualmente (cendrio 1), por exemplo,
o lucro mostrou-se sempre positivo, garantindo total auséncia de prejuizo
para os irrigantes.
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TABELA 7

Indicadores de Rentabilidade das

Unidades de Exploragfo do Perimetro de Morada Nova, Considerando
os Diferentes Cendrios para a Tarifa d’Agua

1987/88
(Média/colono)
Indicadores Desvio- Limit
e Média e HE p(is1y!
O Padrio (L)

CENARIO I
Renda Liguida (RL) {Cr$) 24.772.930,00  3.658.901.00 0,00 1,00
Lucro (L) (Ct$) 18.330,761,00  3.706.898,90 000 1,00
Taxa Remuneragiio do Capital (TRC) (%) 2,743,139 23.3% 10,00 1,00
Valorizagio da Mio-de-Obra Familiar (VMOF) (Cr$/dia) 66.870,47 1094302 731355 1,00
Valotizagio da Miio-de-Obra Familiar (VMOF) (Cr$/dia) 66.870,47 10.943.02 12.92061 1,00
CENARIO I
Renda Liguida (RL) (Cr$) 17.222.892,00  3.746.789.40 0,00 1,00
Lucro (L} {Cr$) 10.796.741.00  3.761.9556,80 000 1,00
Taxa Remuneragio do Capital {TRC) (%) 76,01 2166 1000 1,00
Vaiorizagio da Mao-de-Obra Familiar (VMOF) (C:$/dia) 44.289,88 11.205,82 7313355 1,00
Valorizagio da Mio-de-Obra Familiar (VMOF) (Cr$/dia) 44.289,88 11.205,82 1292061 1,00
CENARIO I
Renda Liquida (RL) (Cr$) 7.974.446,50  3.625581,00 003 0,99
Lucro (L) (Cr$) 1.570.889.60  3.689.94 .40 000 065
Taxa Remuneragdo do Capital (TRC) (%) 17,99 23,20 1000 0,62
Valorizagio da Méae-de-Obra Familiar (VMOF} (Crivdia) 16,628,79 1084382 731355 0,79
Valorizagio da Mao-de-Obra Familiar (VMOF) (Cr$/dia) 16.628,79 16.843.62 1292061 0,62

FONTE: Pesquisa direta.

1 probabilidade do valor do indicador ser maior que o limite L.

NOTA: Valores monetdrios expressos em cruzeiros de setembro de 1992,
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TABELA 8
Indicadores de Reatabilidade das Unidades de Exploragio do
Perimetro de Senador Nilo Coelho, Considerando os Diferentes

Cendrios para a Tarifa d’Agua

1087
(Média/Colono)
Indicadores . . } Limite 1
i) Média  Dlesvio-padrio (L) P-L)

CENARIO |

Renda Liquida (RL) (Cr§) 35.755.273,24 6.545.204,13 0,00 1,00
Lucro (L) (CtH) 9.557.910,54 668414382 0,00 083
Taxa de Remuneragdo do Capital (TRC) (%) 18,27 7,18 10,00 0,87
Valorizagio da Mio-de-obra Familiar (VOMF) (Cré/diz) 34.2653,33 13,5851 14.290,00 0,92
CENARIO I

Renda Liguida (RL} (Cr$) 14.433.805,89 6.269.787.58 0,00 0,99
Lucro (L) (Cr$) -11.743.596,77 6.413.195,88 0,00 0,03
Taxa de Remuneragio do Capital (TRC) (%) -4.62 6,89 10,00 0,01
Valorizagdo da Mio-de-obra Familiar (VMOF) (Cr$/dia) -9.977,22 13.010,02 14.290,00 0,02
CENARIC 111

Renda Liguida (RL) (Cr$) -8.202.450,18 6.704.436,23 0,00 0,12
Lucro (L) (Cr$) -34.456427.83 6.878.749,29 0,00 0,00
Taxa de Remneragio do Capital (TRC) (%} -29,03 7.39 10,00 0,00
Valorizagio da Mao-de-obra Familiar (VMOF) (Cr$/dia) -57.134,96 13.911,93 14.290.00 0,00

FONTE: Pesquisa direta,

1 Probabilidade do valor do indicador ser maior que o limite L.

NOTA: Valores monetdrios expressos em cruzeiros de setembro de 1992,
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TABELA 9
Indicadores de Rentabilidade das Unidades de Exploracio do
Perimetro Irrigado de Mandacaru, Considerando os Diferentes
Cendrios para a Tarifa ¢’ Agua

1987
{Média/Colono)
Indicadores Médi Desvio- Limite P(I:aL)1
D 1a Padrdo (L)

CENARIO |

Renda Liguida {RL) (Cr$) (0406022631  28.738.716.68 000 100
Lucro (L) {Cr$) 78.528.66528  28.798.906,26 000 100
Taxa de Remuneragio do Capital (TRC) (%) 06,46 2.4 g00 1,00
Valorizagio da Mio-de-obra Familiarfl YMOF) (Cr§/dia) 165.200,84 5547657 19315002 100
Valorizacio da Mio-dc-obra Familiar(VMOF) (Cr$/dia) 165.200,84 55.176,57 14200003 1,00
CENARIO Il

Renda Liguida (RL) (Cr$) 94.012,351.23  29.854.275,78 0,00 1,00
Lucro (L) (Cr$) 68.505.750.27  30.071.3832 000 09
Taxa de Remuneracgo do Capital (TRC) (%} 853,20 KXY 800 09
Valorizagio da Mio-de-obra Familiar( YMOF) (Cr$/dia) 145.909.53 5731837 19375008 0%
Valorizagio da Mao-de-obra Familiar(VMOF) (Cr$/dia) 145909 53 731837 14290003 099
CENARIO I

Renda Liquida (RL) (Cr$) 9397281014  33.877.401.95 000 1,00
Lucro {L} (Cr$) 6847771244 33.882.438,14 000 098
Taxa de Remuneragio do Capital (TRC) (%) 85.17 3,05 800 098
Valorizaio da Mio-de-obra Familiart VMOF) (Cr8/dia) 145.833,62 65.042,53 19375002 098
Valorizagio da Mao-de-obra Familiar(YMOF) (Cr¥/dia) 145.833,62 6504253 14290003 098

FONTE: Pesquisa direta.

1 Probabilidade do valor do indicador ser maior que o limite L.
2 valor médio da diaria observada na época da pesquisa.
3 Média da distribuigdo do tipo triangular definida para o valor da didria.

NOTA: Valores monetirios expressos em cruzeiros de setembro de 1992.
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Para o perimetro Curu-Paraipaba, contudo, verifica-se que ¢ panorama
€ de prejuizo (TABELA 10). Observa-se que o valor médio do lucro é
negativo em ambos os cendrios. A probabilidade de fracasso na exploragio
das atividades econdmicas neste perimetro, em termos de lucro, € alta; cerca
de 79% para o cenéario I e de 61% para o cendrio II. Isto representa, sem
ddvida, um elevado risco para o tomador de decisdes, isto €, para o colono.

Reafirmando a pequena atrattvidade econdmica das unidades de explo-
ragido deste perimetro, observa-se que a probabilidade da Taxa de Remune-
ragio do Capital ser maior que 10% € de 17% ¢ 36% para os cendrios [ e 11,
respectivamente; no melhor dos cenarios, a média da Taxa de Remuneracio
do Capital € de apenas 5,12% a.a.

Verifica-se, assim, que com a atual combinagio de atividades e com o
nivel tecnolégico empregado, as unidades de exploragio do perimetro Curu-
Paraipaba tendem ao fracasso econémico, mesmo considerando-se o subsidio
adicional dado pelo Governo Federal, no que se refere 4 irrigaciio noturna.

5. CONCLUSOES E SUGESTOES

Considerando-se a tarifa d’4agua subsidiada tal como é cobrada atual-
mente, a agricultura irrigada nos perimetros de Morada Nova, Nilo Coelho e
Mandacaru € altamente rentdvel. Nido ha, praticamente, risco de prejuizos.

Ao nivel tecnolégico atual ¢ com os planos de produgio vigentes, os
colonos dos perimetros de Morada Nova e Mandacaru tém retornos suficien-
tes para pagar, com total seguranga, uma tarifa d’4dgua que cubra todos os
custos de operagdo (inclusive energia) ¢ manutengiio dos investimentos pi-
blicos. Ademais, a julgar pelos valores médios, estes irrigantes poderio pagar
a tarifa real, isto €, que cubra inclusive os custos dos investimentos publicos.
Neste caso, porém, eles poderdo enfrentar algumas dificuldades, pois, em
certos anos, terdo prejuizos, principalmente os colonos do perimetro de
Morada Nova.

Os resultados encontrados para o perimetro de Nilo Coelho nido apdiam,
de forma alguma, uma politica de cobranga de tarifa d’dgua do tipo cost
recovery, onde todos 0s custos teriam que ser ressarcidos. Alids, mesmo que
a politica de tarita d’dgua fosse a de ressarcir apenas os custos operacionais,
0s irrigantes ndo suportariam os baixos niveis de rentabilidade econdmica
que ocorreriam na maioria dos anos.
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TABELA 10

1990
{Média/Colono)
Indicad Limit !
peicadores Média Desvio-padrio tmite P(I>L.)
I (L)

CENARIO |
Renda Liquida (Cr§) 13.353.495,00 1.979.341 60 0,00 1,00
Lucro (Cr$) -2.025.755,80 2.394.673,70 0,00 021
Taxa de Remuneragio do Capital (%) -4,31 14,94 130,00 0,17
Valorizagdo da Mao-de-Obra Familiar (VMOF) (Cr$/dia) 22.741,73 4,257,171 2440142 (.35
CENARIO I
Renda Liquida (Cr$) 14.808.878,00 1.951.9§7,30 0,00 1,00
Lucro (Cr$) -514.792714 2.419.810),40 0,00 0,39
Taxa de Remuneragio do Capital (%) 512 15,10 10,00 0,36
Valorizagio da Mio-de-Obra Familiar (VMOF) (Cr$/dia) 25.836,58 4.150,68 24.401,42 .61

FONTE: Pesquisa direta.

! probabilidade do valor do indicador ser maior que o limite L.

NOTA: Valores monetirios expressos em cruzeiros de setembro de 1992,
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A implicagdo é que se o governo decidir cobrar o verdadeiro custo

d’4gua ou ainda uma tarifa maior que a atual, de forma a ressarcir apenas os
custos operacionais, politicas compensatdrias devem ser adotadas, principal-
mente as que incentivem a melhoria tecnoldgica, o aumento da produtividade
agricola e a introdugdo de atividades de maior valor econbémico.

Da mesma forma, sugere-se também um replanejamento das atividades

agricolas para o perimetro Curu-Paraipaba, dada a sua baixa rentabilidade,
pois, a rigor, com a atual combinagio de atividades e o nivel tecnolégico
empregado, as unidades de exploragdo deste perimetro tendem ao fracasso
econdmico, mesmo considerando-se o subsidio adicional dado atualmente
pelo Governo Federal para a irrigagéo noturna.

262

Abstract: It was investigated, under risk conditions, the economic
rentability of the exploration units of the irrigated projects Morada
Nova and Curu-Paraipaba, in the state of Ceara and Nilo Coelho
and Mandacaru, in the states of Pernambuco and Bahia. It was
used the Monte Carlo simulation model to generate the cumulative
probability distribution function associated to net income, profit,
tapital raie of remuneration and return 10 family tabor. The results
indicated that the assented families (“Colonos"} of the Morada
Nova and Mandacaru projects can pay, with tatal security, a
water tariff that cover the operational and maintenance costs.
However, if they were to pay the water total cost, they would
face some difficulties, mainly the ones who work in the Morada
Nova irrigated project. The "colonos” of the Nilo Coelho project
tan pay only the water tarift actually charged. It the actuai levei
of subsidy were to be eliminate, they would not support the
losses that will occur in a large number of years. A warse ecanormic
situation occurs in the Curu-Paraipaba project, where the
exploration units are economically unfeasible, considering the
production plan and the level of technology at this moment.

Key Words: Irrigation; Profit; Financial Risk; Profitability; Cost
Accounting; Brazil-Nontheast Region; Morada Nova-
Ceara; Nilo Coelho - Pernambuco; Mandacaru -
Bahia.
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thos técnico-cientificos nas 4dreas de Administragio, Economia, So-
ciologia e ciéncias afins, bem como das tecnologias afetas a essas
dreas do conhecimento;

c) oferecer subsidios & formagdo de consci€ncia critica sobre aspectos
sécio-econdmicos da Regido; e

d) divulgar trabalhos do BNB que retratem as especificidades da Regido.
Como apresentar artigos para publicagio:

03. O autor enviard duas cépias do trabalho - que ndo serdo devolvidas. O
artigo ¢ analisado por um corpo de consultores, mantendo-se em sigilo
a identidade do autor. A selegdo dos trabalhos para publicagio cabe a
Comissao Editorial. Durante a tramitag@o do trabalho, o autor pode obter
informagdes pelo telefone (085) 299.3137, fax (085) 299.3324 e telex
(85) 1247. Trabalhos e correspondéncias devem ser enviados para:

BANCO DO NORDESTE DO BRASIL S.A.
Editor da Revista Econdmica do Nordeste
Centro de Documentagdo ¢ Informagio - CDI
Av. Paranjana, 5.700 - Passaré

CEP 60740-000 FORTALEZA CE.
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originais sejam enviados em disquete, digitados no processador de textos
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fadas no préprio texto, com clareza, nao podendo oferecer dupla inter-
pretacdo (Ex: ndo confundir o algarismo 1 com a letra 1).

A apresentacdo do trabalho deverd estar de acordo com as normas da
Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) no que tange as
notas e referéncias bibliogrificas.

Cada trabalho publicado na REN d4 direito ao(s) autor(es) a 20 exem-
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