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PERSPECTIVAS DA QUIMICA FINA
E BIOTECNOLQOGIA NO NORDESTE
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Resumo: Apresenta as caracteristicas técnico-econdmicas de
dois setores que utilizam tecnologias de ponta: quimica fina (fine
chemicals} e bictecnologia. Na parte referente & quimica fina
{tine chemicals) mostra a situagao atual das empresas, emtermos
de investimentos, capacidade instalada, tecnologia adotada etc.,
que compdem ¢ parque da industria de quimica fina ja existente
na Regido, e que se localiza, basicamente, em area do Complexo
Petroquimico de Camagan, no Estado da Bahia. No tocante 3
biotecnologia, o enfoque dado tem carater exploratéric de uma
abordagem geral onde se revela a importancia da bictecnologia
na industria e na agricultura, descrevendo-se as principais técni-
cas ulilizadas e suas aplicagbes. As perspectivas de desenvol-
vimento industrial desses dois setores no Nordeste brasileiro
concentram-se principalmente na guimica fina onde ja se expan-
de e se consolida o parque industrial implantado em Camagari,
existindo ainda perspectivas favordveis na Regido para a quimica
fina de produtos naturais e o potencial dos derivados da sucro-
quimica.

1. INTRODUCAO

A quimica fina e a biotecnologia no estigio atual de desenvolvimento
tecnolégico dos paises industrializados, utilizam algumas das denominadas
“tecnologias de ponta”, tecnologias avangadas que j4 esto e irdo, ainda,
provocar grandes impactos na economia mundial, através, por exemplo,
das aplicagbes industriais das técnicas sofisticadas da engenharia genética
na irea da moderna biotecnologia.

Neste estudo pretendeu-se, na parte referente 3 quimica fina, mostrar
a situagdo atual das empresas (capacidade instalada de produgio, tecnologia
adotada, suprimento de matérias-primas, destino da produgio etc.) que
compéem o parque da inddstria de quimica fina j4 existente na Regido
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e que se localiza, basicamente, no Complexo Petroquimico de Camagari.
Procurou-se, ainda, identificar possiveis oportunidades de investimento
na inddstria de especialidades quimicas, a partir de produtos naturais
regionais, principalmente na 4rea de fadrmacos.

No tocante i biotecnologia, o enfoque dado tem cardter exploratério
de uma abordagem geral onde se revela a importincia da biotecnologia
em dois setores bdsicos da economia — na inddstria e na agricultura
~, mostrando-se as principais técnicas utilizadas (engenharia genética,
fusio celular, cultura de tecidos vegerais etc.) e suas aplicagdes.

Deve-se ressaltar que as industrias e outros empreendimentos que
utilizam as tecnologias de ponta da quimica fina e da biotecnologia nio
se constituem, sozinhas, solu¢des “salvadoras™ ou “revoluciondrias” para
resolver os. grandes problemas do subdesenvolvimento do Nordeste, po-
dendo-se, entretanto, assegurar que o desenvolvimento econdmico e social
da Regido deverd passar, também, pela industria quimica de ponta e pelos
modernos processos biotecnolégicos.

2. CONCEITUACAO BASICA E ABRANGENCIA
2.1. Quimica Fina

A industria quimica fina (fine chemicals industry) caracteriza-se pelos
pequenos volumes de produgio obtidos nas denominadas unidades “multi-
propésito” ou multipla utilizagdo, isto ¢, permitem a fabricagio de dife-
rentes produtos na mesma unidade industrial; pela inexisténcia ou pouca
influéncia de economias de escala; pelo elevado valor unitdrio dos produtos
obtidos e pela elevada densidade tecnolégica, ou seja, trata-se de uma
indudstria intensiva de “know-how” (Knowledge-intensive industry).

Quanto & abrangéncia, pode-se classificar como quimica fina os se-
guintes subsetores ou segmentos da inddstria quimica: a industria quimico-
farmacéutica, inclusive a produgao de seus intermedidrios quimicos; a
indastria de defensivos agricolas e seus intermedidrios; a industria de aditi-
vos quimicos e seus intermedidrios utilizados em alimentos, perfumaria,
cosméticos, medicamentos, plisticos, elastdmeros, dleos lubrificantes etc;
a inddstria de corantes e pigmentos e seus intermedidrios e a fabricagio
de catalisadores quimicos.
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O Anexo 6.1 d4 uma idéia do grande niimero de diferentes compostos
quimicos, classificados como produtos da quimica fina que j4 sio obtidos
no Pais, ou que se encontram na fase de projeto aprovado, de acordo
com o “Cadastro de Produtores da Industria Quimica Brasileira”, publi-
cado pelo Conselho de Desenvolvimento Industrial, em 1983.

O conceito de quimica fina pode ainda ser elastecido e englobar
os compostos quimicos {produtos orginicos e inorginicos, polimeros,
corantes ¢ pigmentos), cujos pregos internacionais sejam superiores a US$
3,00/kg. O subsetor produtos inorginicos abrange alguns metais alcalinos
e alcalino-terrosos, como o s6dio, as terras raras e seus COmpostos, certos
metal6ides (selénio, gilio etc), catalisadores etc. Os polimeros classificados

como produtos da quimica fina sio os termopldsticos ditos “de engenha-

ria”, poliacetais, policarbonatos, polissulfonas etc; os termoestiveis de
alto desempenho como as resinas epoxi, poliimidas etc (4).

2.2, Biotecnologia na Indistria

H4 virias definigbes aceitas para o termo biotecnologia, tanto de
pesquisadores nacionais como estrangeiros e, dentre elas, foram selecio-
nadas duas, de autores nacionais.

ARAU]JO (1) define biotecnologia como “a aplicagio de processos
biolégicos no campo da produgio industrial” e assinala que “o uso da
expressio, generalizado na dltima década, visou evidentemente, nio sé
englobar termos de acep¢io mais restrita, como “fermentagio”, “micro-
biologia” e “bioquimica”, mas, ainda, a colocar a biotecnologia como
ciéncia aplicada, com dimensées muito maiores e relacionamento com
técnicas de processo e engenharia quimica”.

Para FIGUEIREDO & MADEIRA (11) é “toda tecnologia de pro-
cesso ou produte que lance mio, em pelo menos uma de suas etapas,
da ag¢do de microrganismos, células animais ou vegetais, ou de substincias
por eles produzidas”, destacando ainda que existe “um ponto de uniio
entre a maioria das industrias biotecnolégicas, independente do ramo in-
dustrial a que pertencem: a tecnologia de produgio é baseada em processos
fermentativos™.
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A biotecnologia, “latu sensu”, abrange um amplo leque de atividades
situadas em diferentes setores da economia, podendo-se classificar como
tal, entre outras, aquelas contidas na seguinte relagdo:

a) tecnologia das fermentagdes industriais para a obtencio de produtos
diversos (bebidas, alimentos, antibidticos etc.);

b) técnicas de cultura de tecidos vegetais (propagagio vegetativa de
plantas “in vitro”);

¢) produgdo de sementes melhoradas (certificadas);

d) pesquisas sobre fixagdo biolégica de nitrogénio atmostérico por
microrganismos e a produgio de incoculantes;

e) conservacio e a cultura de células animais (inseminagao artificial
e transferéncia de embrides), com aplicagdes na reprodugio animal
e mesmo na reprodugio humana;

f) controle biol6gico de pragas nas plantagdes através da produgio
e aplicagdo de produtos naturais especificos (inseticidas microbia-
nos), inécuos ao homem ¢ animais;

g) a denominada “nova” ou “moderna” biotecnologia na qual se in-
cluem as sofisticadas técnicas da engenharia genética (DNA recom-
binante), a técnica de hibridoma (células hibridas, resultantes da
fusio de células normais e anormais, que produzem. anticorpes
especificos) e a fusio de protoplastos (fusio de células vegetais
nuas, desprovidas da parede de celulose que as envolvem, havendo
transferéncia de material genético).

Com toda essa abrangéncia conclui-se que o universo da biotecnologia
é bastante diversificado e heterogéneo. Neste trabalho procurou-se enfa-
tizar apenas as técnicas de culturas de tecidos vegetais e os processos
fermentativos industriais que utilizam microrganismos modificados pela
engenharia genética, embora correndo o risco de restringir a gama de
aplicagdes da biotecnologia na agricultura e na industria. Os seguintes
motivos fundamentam tal delimitagdo: as técnicas de cultura de tecidos,
pelas vantagens desse tipo de propaga¢ao sobre os métodos convencionais,
especialmente no melhoramento e uniformizagio dos frutos das culturas
de interesse econbmico, e as técnicas do DN A recombinante, pelo impacto
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revoluciondrio das aplicagdes dessa tecnologia de ponta na inddstria quimi-
ca, especialmente a quimico-farmacéutica.

E o caso, por exemplo, da produgio de insulina humana por micror-
ganismos {(bactérias) modificados pela tecnologia do DNA recombinante.

Essas bactérias modificadas ou “engenheiradas” que produzem insu-
lina resultam da manipulagio genética, que incorpora a0 material genético
microbiano os genes humanos (recombinagio de DNA bacteriano e huma-
no).

A FIGURA 1 mostra, de forma bem simplificada, a técnica do DNA

recombinante empregada na produgio de insulina humana.

A respeito dessa Gltima técnica, por ser ainda relativamente recente
(10-15 anos) e visando a uma melhor compreensio na abordagem do
tema, apresenta-se em seguida uma breve exposigio dos fundamentos
e mecanismos de biologia molecular referentes a0 DNA — 4cido desoxirri-
bonucléico.

O DNA, icido desoxirribonucléico, ¢ um polimero de alto peso
molecular encontrado principalmente no niicleo das células vivas, animais
e vegetais, sob a forma de nucleoproteinas, sendo o componente bisico
dos cromossomos, responsaveis pela transferéncia das caracteristicas here-
ditdrias.

A estrutura quimica espacial do DNA toi detinida em 1953, pelos
pesquisadores James Watson e Francis Crick, que apresentaram o famoso
modelo da hélice dupla, semelhante a uma escada helicoidal, consistindo
de duas longas cadeias paralelas formadas por radicais de agucar (desoxir-
ribose) e fosfato, que sio mantidas juntas por ligagdes quimicas especificas
entre quatro bases nitrogenadas: adenina, timina, citosina e guanina. Na
estrutura helicoidal, tais bases projetam-se em dire¢io ao eixo central,
comum 2s duas cadeias paralelas, ocorrendo sempre ligagdes entre os
pares adenina-timina e citosina-guanina (os “degraus” da “escada’ helicoi-
dal}, de acordo com o modelo concebido por Watson e Crick. A unidade
que se repete em cada cadeia da estrutura de polimero do DNA é um
grupo formado por base nitrogenada — agiicar — fostato, denominado
nucleotideo. A FIGURA 2 mostra a hélice dupla de DNA.
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As células vivas sintetizam proteinas seguindo intormagdes codificadas
no DNA. O cédigo genético estd “escrito” com quatro letras, A (adenina),
T (timina), G {guanina)} e C (citosina), pois a seqiéncia de cada trés
bases (“letras”) consecutivas {“palavras”) na cadeia de nucleotideos do
DNA especifica um dos 20 diferentes aminocdcidos presentes na estrutura
das proteinas. Em outras palavras, a seqiiéncia das bases nitrogenadas
estabelecem a seqiiéncia dos aminodcidos que compdem a proteina, as
trés primeiras bases correspondem ac primeiro aminodcido da proteina,

as trés seguintes a0 segundo ete.

O c6digo genético contém um “vocabuldrio” de apenas 64 “palavras™
(quatro bases nitrogenadas combinadas trés a trés produzem 64 resultados
possiveis) das quais 20 codificam amino4cidos e as 44 restantes ou codificam
o mesmo aminodcido (“‘sindnimos™) ou sio sinais de pontuagio na leitura
da mensagem genética (inicio ou fim da informagio referente i sintese
de uma determinada proteina).

Apés essa ripida incursic nos dominjos da bioquimica e biologia
molecular, fica mais ficil entender a manipulagio genética a nivel molecular
como ocorre nas técnicas do DNA recombinante. Quando se alteram,
por exemplo, as instrugbes contidas no DNA da bactéria Escherichia
coli, inserindo genes humanos (fragmentos de DNA humano que codifi-
cam as sinteses de proteinas especificas), essa bactéria modificada passa
a produzir também proteinas nio-bacterianas, proteinas humanas.

De forma sucinta e simplificada, as etapas para a produgio, por mi-
crorganismos, de proteinas (enzimas e hormdnios) que nio sio normal-
mente sintetizadas, utilizando as técnicas para a recombinacdo de DNA
sdo as seguintes:

a) isolamento e purificagio de plasmideos (DNA existente fora dos
cromossomos das células de bactérias e leveduras), que servem
como vetores para introduzir uma nova informagio genética (genes
humanos, por exemplo) em bactérias;

A estrutura helicoidal do DNNA desses plasmideos é “quebrada™ ou
“cortada’ em pontos especificos da hélice dupla por meio de “tesou-
ras” quimicas ou enzimas especiais, as endonucleases de restrigao,
permitindo que seja implantado um determinado fragmento de DNA
proveniente de uma célula humana ou animal.
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FIGURA 1
Produgio de Insulina Humana por Engenharia Genética

FONTE: MOREIRA FILHO & 5ILVA (23).
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" FIGURA 2
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b) numa mistura de bactérias (E. colf), tratada com solugio diluida
de cloreto de cilcio, para torni-las mais permedveis, e plasmideos
modificados (enzimaticamente manipulados), algumas dessas bacté-
rias incorporam o plasmideo, sendo entio isoladas e cultivadas

13 1 P L = .

(“‘clonagem™) em colonias de bilhdes de células, cada uma sendo
uma c6pia idéntica as demais, contendo seus préprios genes e aque-
les que foram implantados (14);

c) o cultivo dessas bactérias geneticamente programadas em tanques
de fermentagio, que caracteriza a microbiologia industrial moderna,

resulta em novos produtos de fermentagdo, como 2 insulina huma-
na, o horménio do crescimento humano e o interferon.

2.3. Biotecnologia na Agricultura

Embora seja bastante amplo o campo de aplicagbes da biotecnologia
na agropecudria, serdo tratadas aqui apenas das técnicas de cultura de
tecidos vegetais.

As técnicas utilizadas consistem, basicamente, no crescimento de di-
versos tipos de células (protoplastos), tecidos e drgios vegetais em dife-
rentes meios de cultura esterilizados, com pH ajustados e sob determinadas
condi¢oes de temperatura ¢ iluminagao, para regenerar plantas inteiras
ou obter substincias (enzimas, antibidticos, corantes etc) como produtos

secundirios do metabolismo celular.

CROCOMO (9) descreve os cinco principais tipos de cultura de
tecidos vegetais:

a) cultura de calos;

b) suspensoes celulares;

¢) cultura de 6rgios (eixos embriondrios, anteras/micrésporos);
d) cultura de meristemas;

e} cultura de protoplastos (isolamento, fusio e cultura).

R. econ. Nord., Fortaleza, v. 19, n. 4, p. 357-406, out:dez. 1988 365



[10]

A propagagio vegetativa de espécies cuja multiplica¢io pelos métodos
usuais é mais dificil e a possibilidade de regenerar mudas sadias, livres
de viroses (eliminagio de doengas), sio duas das vantagens da cultura
de tecidos sobre os métodos convencionais, ainda de acordo com esse
mesmo autor, que registra também algumas aplicagbes dessa técnica, tais
como a regeneragdo de plantas de cana-de-agticar tolerantes a herbicidas
e a sele¢io de linhagens celulares adequadas 3 obtengdo de produtos secun-
dirios do metabolismo em escala de laboratério, planta-piloto e, futura-
mente, produgio industrial.

O melhoramento genético de culturas de interesse econdmico é outra
importante aplicagio dessas técnicas, pois possibilita induzir alteragoes
do material genético com mais eficiéncia do que em plantas inteiras, chegan-
do-se a obter a regeneracdo de plantas com caracteristicas diferentes (38).

Para que se tenha mais uma idéia do impacto desses processos biotec-
nolégicos no setor agricola, valeria acrescentar que, atualmente, ji se
pode até mesmo “sonhar”, usando a expressio de SANTOS (33) com
um arrozal capaz de fixar o nitrogénio atmosférico, através da fusio de
protoplastos de espécies vegetais distintas, no caso gramineas e leguminosas
naturalmente fixadoras, criando-se os chamados hibridos somiticos de
cereais.

2.4. A Biotecnologia ¢ a Indtstria Quimica

Com o progresso espetacular da nova biotecnologia, resultante de
esfor¢os continuados em pesquisa e desenvolvimento em técnicas de mani-
pulagdo celular e genética, verifica-se que hd um potencial imenso nessa
tecnologia de ponta como alternativa para a obtengio de produtos quimicos
por via'sintética.

No complexo de inddstrias quimicas hoje existentes, a biotecnologia
avanga a passos largos no setor de quimica fina, pois se constata que
os produtos quimico-farmacéuticos (firmacos) constituem drea prioritdria
em biotecnologia.

A produgao de virias proteinas de agio reguladora sobre o metabo-
lismo humano, por via biolégica fermentativa, utilizando técnicas do DNA
recombinante, tem sido objeto de pesquisas por virias empresas de biotec-
nologia no exterior, |

366 R. econ. Nord., Fortaleza, v. 19, n. 4, p. 357-406, out/idez. 1988



[11]

A insulina humana, por exemplo, produzida pela moderna biotecno-
logia, vem sendo comercializada no mercado norte-americano, desde se-
tembro de 1982. O QUADRO 1 mostra outras proteinas terapéuticas
obtidas pela manipulagio de cédigos genéticos de microrganismos.

Por outro lado, a tecnologia das fermentagdes industriais™ tradicio-
nalmente utilizada na produgio de antibidticos, enzimas, vitaminas, acidos
orginicos, solventes etc. ird ganhar grande impulso com as técnicas de
fusdo de protoplastos aplicados a microrganismos industriais, que assegu-
ram melhores rendimentos nos processos fermentativos. Outra técnica
de fusio celular, a técnica de hibridoma, na gual células produtoras de
anticorpos, os linfécitos, sao fundidos, em meio de cultura especial, com
outro tipo de célula, os mielomas, resultando em células hibridas produ-
toras de anticorpos monoclonais que se multiplicam rapidamente, terd
amplas aplicagdes na produgio de soros reagentes e outros produtos de
diagnéstico clinico em satide humana (“kits” de classificagao de tipo sangui-
neo, testes para detectagio de anticorpos para o virus da AIDS etc).

Com os avangos acelerados no desenvolvimento tecnolégico da mo-
derna biotecnologia, principalmente no exterior (Estados Unidos, Europa
Ocidental e Japao), aumentard a produgio, em escala industrial, de virias
proteinas € outros produtos de interesse na drea de saide humana, que
nio sio obtidos por sintese quimica, ou irdo substituir processos industriais
atualmente empregados, que consomem mais energia.

Proje¢des de mercado estimam que, até o ano 2.000, as vendas na
comercializagao de produtos da nova biotecnologia atingirdo o montante
de US$ 50 bilhdes (17).

Nos paises industrializados j4 existem mais de 150 empresas de biotec-
nologia que empregam as técnicas de engenharia genética. Essas empresas

* A produgdo de substincias por microrganismos via fermentagdes industriais ocorre gragas
ao denominado metabolismo secunddrio microbiano, que explica a presenga ¢ o acimulo
dessas substincias {metabdlitos secundirios) nos meios de cultura. A classe desses metabé-
litos secunddrios é bastante ampla, incluindo mais de 1.500 substancias, entre elas, o
etanol, o icido acético, vitaminas, antibiéticos etc (22). A nova biotecnologia pode dar
sua contribuigio nessa drea, por exemplo, na otimizagio dos processos de produgio
de antibidticos, de grande importincia econémica entre 0s produtos obtidos por ferme-
nagio, através das técnicas de fusio de protoplastos, aplicadas a microrganismos industriais,
que permitam o ressurgimento do vigor perdido em tais microrganismos (30).
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QUADRO 1
Proteinas Reguladoras Obtidas por ADN Recombinante

Compostos Aplicagiao Estigio de P&D N¢ de Emp. Dedicadas™
Horménio de crescimento  Promogio do crescimento, Genes clonados e expres- 04
tratamento de queimaduras  sados (1979)
e fraturas
Somaostatina Inibe a secre¢io de HGH  Genes clonados e expres- 03
e auxilia a regulagio de in-  sados (1977)
sulina
Somotamedinas Controla agio do HGH Genes clonados e expres- 01
(H)uman Growth Hormo-  sados (1982)
ne
Fator de crescimento Aumenta secrec¢io de Genes isolados, seqliencia- 01
HGH pela glindula pitui- dos e sintetizados
tiria
Calcitonina ¢ horménio Hipertensio, doengas 6s-  Genes clonados mas nio- 03
para tiredide seas, problemas de calcifi- expressados
cagao
Hormonioes: Problemas relacionados 4  Clonagem em estudos 03
Luteinizing, follicie-esti- reprodugio
mulante e gonadotrofina
chorionica humana
B endozina, enkefalinas, Analgesia Genes clonados e expres- 03
endorfina pancreitica sados (B endorfina) e clo-
nagem em estudos
Interleuquina 2 Imunoterapia: cultura de  Genes clonados e expres-
tecidos; imunodeficiéncias  sados
Thimosinaf5ex 1 e outros Genes purificados e se- 10

peptidios imunoativos

fienciados f 5 e clonados
al)
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QUADRO 1 (conciusio)
Proteinas Reguladoras Obtidas por ADN Recombinante

Compostos Aplicagio Estigio de P&D N> de Emp. Dedicadas®
a 1 — antitripsina Tratamento de enfize-  Testes de ADN recombi- 02
mas pulmonares nante em leveduras
o interferon Doencas viréticas e con- Genes clonados e expres- 13 (a)
trole de cincer sados
B interferon 10(R)
v interferon ‘ 19 (v)
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FONTE: Office of Thechnology Assessment, OTA, 1984, in: SALLES FILHO, (30).

* Empresas ptblicas e privadas.
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estio associadas a grandes grupos econdmicos do setor industrial, através
de “joint-ventures” ou de participagio acioniria {17). O QUADRO 2
mostra alguns exemplos da estrutura do capital da industria da nova biotec-
nologia em paises adiantados.

Num futuro ainda distante, j4 se preve inclusive que um dos possiveis
impactos que poderio ocorrer na produgido industrial, relacionado com
processos biotecnolégicos, serd a gradativa substitui¢io da petrogquimica
pela biotecnologia, na produgdo de insumos quimicos (11).

3. ASPECTOS TECNICO-ECONOMICOS DA OUIMICA FINA
3.1. Aspectos Técnicos

A tecnologia empregada pelas empresas classificadas no segmento
de quimica fina, por exemplo, o setor quimico-farmacéutico, embora seja
altamente sofisticada quanto a4 quimica envolvida nas transformagées,
manipuladas por técnicos especializados e cientistas, caracteriza-se pela
relativa simplicidade dos equipamentos. As unidades industriais desse setor
sio do tipo multipropésite ou multipla utilizagio, isto €, permitem a
fabricagdo de vdrios firmacos na mesma unidade e apresentam, como
equipamentos Dasicos: reatores, cristalizadores, centrifugas e secadores,
que nio operam com processo continuo, como na inddstria quimica de
base, mas por bateladas.

O QUADRO 3 mostra a relagio de empresas de quimica fina que
estao espacialmente concentradas na drea do Complexo Petroguimico de
Camagari, Bahia, e a procedéncia/detentores das respectivas tecnologias
de processo empregadas.

Estd localizado fora de Camagari, dispersas no Nordeste, um reduzido
nimero de empresas, dentre elas algumas indistrias de quimica fina de
produtos naturais como a MERCK Produtos Vegerais, em Sio Luis, Mara-
nhio, PVP e VEGETEX em Parnaiba, Piaui e 2 BIOBRAS*, em Montes
Claros.

* A BIOBRAS ests localizada no Norte de Minas Gerais, municipio de Montes Claros,
irea de abrangéncia da SUDENE.
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QUADRO 2

Formas de Participagio entre Empresas de Biotecnologia

Empresa Industrial Setor Forma de Participagio Empresa de Engenharia Genérica
BASF Quimico Laboratério préprio
DOwW Quimico Participagdo aciondria Collaborative Generics
Eli Lilly Farmacéutico Joint venture Genentech, Biobris
Exxon Energia Laboratsric préprio
Johnson and Johnson  Farmacéutico Participagio aciondria Enzobiochem Bio-logicals
Koppers Mineragio Participa¢io aciondria Genex
Mosanto Quimico Participagdo aciondria Genentech, Genex
e laboratério préprio
Hhone Poulenc Quimico Participagio acionaria Transgene
Shell Energia Participagio aciondria Cetus
Solvay Quimico Participagio aciondria Biochem
Standard il Energia Participagio aciondria Cetus

FONTE: JOHNSON; GOODRICH & WRIGHT (17}.
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Verifica-se que a tecnologia (QUADROQ 3) udilizada pela maioria
das empresas da Regido e, por extensio, do Pais, provém do exterior,
o que revela a grande dependéncia externa no que se refere i tecnologia
do processo de fabrica¢io de produtos da quimica fina.

A nivel nacional, em trés importantes setores da quimica fina —
corantes e pigmentos organicos, defensivos agricolas e formacos — ocorre
a mesma situagio de dependéncia tecnolégica do exterior, com a presenga
macica de subsididrias de empresas multinacionais sediadas no Pais:
BAYER, BASF, CIBA-GEIGY, CYNAMID, DOW, DU PONT,
HOECHST, ICI, MERCK, PFIZER, ROCHE, RHONE POULENC/
RHODIA, SANDOZ, SCHERING, SHELL etc.

QO grau de complexidade da tecnologia dos processos produtivos em
quimica fina pode ser melhor compreendido quando se analisa, por exem-
plo, o problema da produgio e separagio/aproveitamento de isémeros
do produto principal que se formam com as rea¢ées quimicas envolvidas
nesses processos, o que implica uma maior ramificagio da drvore quimica
de produtos obteniveis (32).

AS FIGURAS 3 e 4 exemplificam, respectivamente, a cloragio do
benzeno/nitragio do monoclorobenzeno e os derivados do paranitrocloro-
benzeno, dando uma idéia da complexidade (sinteses orginicas em virias
etapas e problemas de isomeria) a que se referiu anteriormente.

Nos processos de produgio usados em quimica fina, o setor petroqui-
mico fornece as matérias-primas (intermediarios precursores) que sio sub-
metidas a diferentes reagdes quimicas (cloragio, nitragio, sulfonagio, fos-
genagdo, acetilagio, alquilagio etc), dando como resultados os interme-
didrios de sintese e as especialidades quimicas, que sdo exatamente os
produtos de quimica fina.

Na industria quimica fina o acesso a tecnologia pelas empresas nacio-
nais é mais dificil que na inddstria petroquimica porque quem detém
as tecnologias de processo sic os proprios produtores que, obviamente,
nio tém muito interesse em licencid-las (32).

No campo da capacitagio tecnolégica nacional em quimica fina deve-

se destacar a atuagio de duas empresas: NORTEC e CODETEC. A
NORTEC — Nordeste Quimica Desenvolvimentos Tecnolégicos Ltda,,

372 R. econ. Nord., Fortaleza, v. 19, n, 4, p. 357-406, cut/dez. 1988
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FIGURA 3

Cloragio do Benteno/Nitragio do Monoclorobenzeno

FONTE: SANDRONTI (3).
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Derivados do Para-Nitroclorobenzeno

FONTE: SANDRONI (32).
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QUADRO 3

Tecnologia do Processo Produtivo das Empresas de Quimica Fina Localizadas em Camagari

Empresa/Razio Social Estigio™ Tecnologia
Bast Quimica da Bahia 8.A. Operagio BASF AG
CARBONOR — Carbonatos do Nordeste 5. A. Operagio/implantagio SOLVAY
Ciba Geigy da Bahia S.A. ' Operagio Ciba Geigy AG
CIQUINE — Cia. de Indistrias Quimicas do Nordeste Operagio Von Heyden/Scientific Design
EMCA — Empresa Carioca de Produtos Quimicos S$.A. Operagio Arco-Atlantic Richfield Co.
Eroxilados do Nordeste S A. Operagio Atlas Industria Quimica S.A.
NITROCLOR — Produtos Quimicos S.A. Operagio Eni-Ente Nazionali Idrocarburi

NITRONOR S.A. Indistrias Quimica

Oxiteno Nordeste S.A. Ind. e Comércio,
Quimica da Bahia — Industria e Comércio.
SILINOR 5.A.

Smithkline (Juimica do Nordeste Ltda,
Unirhodia S.A.

CBP — Cia. Brasileira de Poliuretanos
RICINOR — Ricinoquimica do Nordeste 5. A.
Oleoquimica do Nordeste S.A.

QUIMIFINA — Inddstrias Quimicas®

SQN — Sinteses Quimicas do Nordeste 5. A.

Operagdo/projeto aprovado

Operacio

Operagio

Operagio

Operagio
Operagio/projeto aprovado
Implantagio

Implantagio

Projeto aprovado

Projeto aprovado

Projeto aprovado

Chemicon 5.A. — Inds. Qui-
micas

Scientific Design/Oxiteno S A,
Virginia Chemical Inc.

Dow Corning

Smith Kline

Rhone Poulenc

Mitsui Toatsu

Lewis & Peat/Ceped

Henkel AG™*

FONTE: COPEC — Perfil das Empresas, 3a. ed., set/87.

* COPEC (8). ‘

#* Parecer da SUDENE DAI/IND-II Nt 066/87, de 03.04.87.
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criada em 1985 pela NORQUISA, “holding™ brasileira do setor quimico,
jd conseguiu, por exemplo, desenvolver a tecnologia do processo/enge-
nharia basica para quatro firmacos que constam da RENAME — Relagio
Nacional de Medicamentos Essenciais: lidocaina, prilocaina, fenitoina e

dapsona (28), resultado de um trabalho em conjunto, através de convénio,
com a Fundagio Instituto Oswaldo Cruz (FIOCRUZ/Farmanguinhos).

O destaque que a CODETEC mercce retere-se aos resultados alcan-
¢ados pelo programa de capacitagio tecnolégica na drea quimico-farma-
céutica, que recebeu apoio financeiro e coordenacio da CEME/MS e
ST1/MIC e possui completa independéncia para o atendimento de objetivos
da iniciativa privada: 20 produtos com recnologia de fabricagio estabe-
lecida, alguns jd em produgio; 20 produtos em diterentes estdgios de
desenvolvimento ¢ 46 produtos contratados para os préximos dois anos

6).

Um outro aspecto técnico da maior importincia e que nio se pode
omitir trata-s¢ da questdo das patentes que nio sio reconhecidas pelo
Cddigo da Propriedade Industrial — em vigor desde dezembro de 1971
(Lei nv 5772/71), — para produtos e processos de obtencio dos setores
quimico-farmacéutico e de alimentos. O nio reconhecimento dessas paten-
tes deve ser mantido, pois uma eventual modificacio no Cédigo da Proprie-
dade Industrial prejudicaria o desenvolvimento da emergente indastria
nacional do setor quimico-farmacéutico, que nio poderia mais desen-
volver, legal e livremente, pesquisas copiativas ou imitativas de tecnologias
existentes no exterior (37), ji que a grande maioria dos produtos e processos
desse sctor estariam patenteados pelas multinacionais. Além disso, como
o nido reconhecimento das patentes consegue-se poupar divisas, pois as
multinacionais passam a consumir matérias-primas produzidas interna-
mente (3).

3.2, Producio

Os QUADROS 4 ¢ 5 ¢ a TABELA 1 mostram a situagio atual do
parque industrial da quimica fina localizado na drea do Complexo Petro-
quimico de Camacari, em termos de investimentos, mio-de-obra, capaci-
dade instalada dos produtos e suas principais aplicagées, para as unidades
industriais em operagdo, em implantagio e projetos aprovados. Observa-se
que a capacidade instalada para a maioria dos produtos de quimica fina
éinferior a 15.000t/a e, para muitos deles, ndo ultrapassa sequera 15.000t/a.

376 A. econ. Nord., Fortaleza, v. 19, n. 4, p. 357-406, out'dez. 1988
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A FIGURA 5 mostra a atuagio de uma “holding™ brasileira do setor
quimico (NORQUISA — Nordeste Quimica S.A.) na indistria de inter-
medidrios de sintese e na industria de especialidades quimicas, ou seja,
no setor de quimica fina.

A TABELA 2 apresenta dados de produgao para alguns produtos
de quimica fina ji obtidos no Nordeste, inclusive produtos naturais de
extragdo, onde se destacam os elevados pregos por quilograma obtidos
nas exportagoes desses quimicos finos.

Os valores da produgdo nacional, das importacoes e do consumo
para o segmento da quimica fina, em 1986, estio especificados para os
subsetores de fdrmacos, defensivos agricolas e aditivos na TABELA 3.

A respeito dos dados apresentados na TABELA 3, deve-se acrescentar
ainda que a quimica fina participou, em 1986, com 20% do valor da
producdo da indudstria quimica brasileira e que atualmente as importagées
do segmento de quimica fina ja sio superiores a US$ 1.1 bilhio (21).

3.3. Investimentos

Na industria de quimica fina, de acordo com HAHN (15}, os investi-
mentos sao da ordem de 150 dolares por litro de capacidade dos reatores
instalados e uma unidade de pequeno porte possui cerca de 30 a 50 mil
litros em volume de reatores, enquanto uma grande, 200.000 litros. O
equipamento bdsico desse tipo de inddstria é o reator com 4.000 litros
de capacidade. Com base nesses parimetros citados por HAHN;, pode-se
estimar que os investimentos no segmento de quimica fina variam de
US$ 4,5 milhoes a US$ 30 milhdes, enquanto uma planta industrial do
setor petroquimico pode exigir um investimento mais de duas vezes supe-
rior ao necessirio para uma grande unidade de quimica fina (especialidades
quimicas).

O investimento médio das unidades de quimica fina em Camagari
(projetos aprovados e unidades em operagio e/ou implantagio), conside-
rando o total de investimentos igual a US$ 854,8 milhoes para 21 unidades
industriais (TABELA 1), equivale a US$ 40,7 milhoes.

Os investimentos fixos realizados em quimica orgénica fina na Bahia,
Estado onde se concentra a maioria das empresas desse segmento industrial
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QUADRO 4

Quimica Fina na Area do Complexo Petroquimico de Camagari

UNIDADE EM OPERACAQ:
Basf Quimica da Bahia S.A.
CARBONOR — Carbonatos do Notrdeste S.A.
Ciba —— Geigy da Bahia S.A.
CIQUINE — Cia. de Induastrias Quimicas do Nordeste
EMCA -— Empresas Carioca de Produtos Quimicos S.A.
Etoxilados do Nordeste S.A.
NITROCLOR — Produtos Quimicos S.A.
NITRONOR S.A. — Industrias Quimicas
Oxiteno Nordeste S.A. — Indistria ¢ Comércio
Quimica da Bahia — Inddstria e Comércio S.A,
SILINOR S.A.
Smithkline Quimica do Nordeste S.A.
Unirhodia S.A.

UNIDADES EM IMPLANTACAO:
CARBONOR —- Carbonatos do Nordeste S.A.
CBP — Cia. Brasileira de Poliureranos
RICINOR — Ricinoquimica do Nordeste S. A,

PROJETOS APROVADOS:

NITRONOR S.A. — Industrias Quimicas

Oleoquimica do Nordeste S.A.

Quimifina S.A. — Industrias Qufmicas

SQN — Sinteses Quimicas do Nordeste S.A.,

Unirhodia S.A. (Unidade de AMTP e Sulfato de Hidrogénio)

FONTE: COPEC (8).
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TABELA 1

Quadro Resumo Quimica Fina em Camagari

‘ ... . Investimentos
Area Discriminagio Unidades Empre
! seriminag (US$ Milhdes) prego
Complexo Bisico 17 786,1 2.573
Operagio 11 503,0 1.870
Implantacio 3 126,1 504
Projetos aprovados 3 157,0 199
Industrial Norte 4 68,7 499
Operagio 2 65,9 234
Implantagio
Projetos aprovados 2 2,8 265
TOTAL 21 854,8 3.072
Operagio 13 568,9 2.104
Implantagio 3 126,1 504
Projetos aprovados 5 159,9 464

FONTE: COPEC (8).
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QUADRO 5

Situagio Atual da Quimica Fina na Area do Complexo Petroquimico de Camagari

Empresa

Invest.

(US$ Milhoes) Mio-de-QObra

Inicio
Operagio

Produto

Capacidade
Inst. (1/a)

Principais Aplicagdes

Basf

Carbonor

Ciquine
EMCA

Eroxilados
do Nordeste

Nitroclor

Unidades em Operagio

22,6

239

29,3%
35,0

4,1

115,5

125

214

214#

80

67

490

1981

1983

1987

1968

1981

197%

1987

AREA DO COMPLEXO BASICO

Metilaminas
Dimetilformamida
Dicarbonate de sédio

Acido acetil salicilico
Acido salicilico

Sulfito neutro de sédio

Metabissulfito de sédio
Acido fumirico

Oleos minerais brancos
{técnicos e medicinais)
Nonil fenol etoxilado
Polietileno glicois

Ontros etoxilados

Deerivs. de clorobenzenos

12.700
6.000
25.000

1.000
2.000

2.500
12.000
1.708
35.000
5.700
2.700
1.600

26.900

Defensivos agricolas

Industrias de solventes

Ind. farmacéutica, alimenticia, téx-
til exc.

Inddstria farmacéutica

Na manufatura de aspirina, farma-
céutica

Ind. farmacéutica, alimenticia, fo-
togrifica e téxtil

Curtume e Ind. alimenticia

Ind. alimenticia, resina de potiéster
ete.

Ind, farmackutica, téxiil e cosmé-
1cos

Inds. defensivos agricolas, deter-
gentes, téxtil, cosméticos

Inds. borracha, cerimica, cosméti-
cos, farmacéutica e téxtil

Inds. de alimentos, cosméticos, far-
macéutica, defensivos e réxtil

Inds. farmacéutica, pigmentos e ali-
menticia
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QUADRO 5 (continuacao)

Situacdo Atual da Quimica Fina na Area do Complexo Petroquimico de Camagari

Empresa (USlin;/fisli;ées) Miao-de-Obra Og:::gio Produto (:I;;;?.cﬁf;i)e Principais Aplicacées
AREA DO COMPLEXO BASICO
Unidades em Operagio
Nitronor 7,6 175 1987 Difenilguanidina 600 Inds. borracha ¢ téxtil
Indigo 600 Indiistria téxtil
Oxiteno 90,0% 265*% 1977 Ftanolaminas 12.000 Ind. farmacéutica, de couro erc.,
untas ¢ vernizes
Quimica 35,0 kle 1986 Alquilaminas 9.000 Defensivos agricolas ¢ inds. farma-
da Bahia céuticas, 1éxtil e borracha
Silinor 70,0 S0 1987 Siloxanos 4.400 Indistrias eletronica e farmac@utica
Metilhidrogénioclore- 200 Inddstrias eletronica e farmacéutica
silano
Monometiltriclo 115 Indhistrias eletrénica e farmacéutica
silano
Trimetiimonocle- 95 Indudstrias eletrdnica e farmacéutica
silano
Cloreto de metila €.000 Defensivos agricolas
Unirhodia 70,0 123 1983 Metionina 15.000 Ragoes animais
Sulfare de sédio anidro 21.000 Indistrias papel, vidro, téxtil rea-
gente de laboratdrio
Cianeto de sédio 7.500 Galvanaoplastia, mineragio quimica
geral e metalurgia
Unidades em Implantagio
Carbonor Salicilato de mertila 150 Inddstrias farmacéutica, alimenti-
cia, bebidas e perfumaria
Salicilato de benzila 80 Industria farmacéutica e perfumaria
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QUADRO 5 (continuagio)

Situagio Atual da Quimica Fina na Area do Complexo Petroquimico de Camagari

Invest.

Emprcsa (US$ Milhﬁes) Mio-de~0bra

Operagao

Inicio
Produto

Capacidade
Inst. (1/a)

Principais Aplicagdes

Unidades em Operagio

CBP 87, 1% 234

39,0% 27

Ricinor

AREA DO COMPLEXO BASICO

Acido oxinaftéico
Beta-naftol

Acido H. J. e Gama
1988 Metileno difenil
Isocianato (MDT)
Anilinas
1389 Acido sebacico

Dibutil sebacato
Oleo de mamona
hidrogénio
Acide 12-hidroxi
estedrico
Glicerina

Oleo de mamona
desidratado
Acidos graxos

desidratados

300
t.500

700
10.000

15.000
3.000

6.000
6.000

3.000
1.500
9.000

7.500

Tintas e pigmentos

Herbicidas, corantes e ind. farma-
céutica

Intermedidrios de corantes AZQOS
Construgdo civil, téxtil, embala-
gens, metalurgia automobilistica
Indistria de borracha
Lubrificantes para motores a jato
¢ explosio, plastificantes
Cosméticos perfumes, alimentos
Ind. séxtil cosméticos ¢ lubrifican-
tes

Interm. quimico. graxos e lubrifi-
cantes

Inds. farmacéutica, cosméticos,
untas, resina e sinteses orginicas
Tintas e resinas

Inds. sabio, lubrificante, tinias,
vernizes, detergentes e cosméticos
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QUADRO 5 {continuagio)

Situagio Atual da Quimica Fina na Area do Complexo Petroquimico de Camagari

Empresa (Ug;n]\\:fﬁiées) Mia-de-Obhra O;Trcalgio Produto %ﬁg?_“fﬁge Principais Aplicagoes
AREA DO COMPLEXOQ BASICO
Unidades em Operagio
Projetos Aprovados .
Nitrenor 30,0 Acido nitrico a 14% 10.000 inddseria quimica
Nitrito de sodio 500 Metakirgica e réxuil
(subproduto)
Hidrato de hidrazina 1.500 Tratamento de dgua
Bissutfeto de carbono 1.344 Consumo cativo
Tiodiopropianato 1.200 Inds. de plisticos, borracha e ali-
de laurila menticias
Difenitamina estirenada 630 Borracha
Metileno bisfenol 70 Borracha
Fenol estirenado 160  Borracha
Polim metileno 400 Borracha
difenilamina
Etilenotiouréia 100 Borracha
Dissulfeto 6Q0 Agricultura ¢ borracha
tetrametiltiluram
Dimetilditiccarbonato 1.400 Agricultura e borracha
de zinco
Sulfeto de hidragenio 98 Reagente anakftico
Oleoquimica 77,0% 199% Alcoois graxos 20.000 Inds. pomadas resinas ¢ aditivos p/
. lubrificantes
Acidos graxos 106,000 Inds. tintas, vernizes, sabie ¢ lubri-
ficantes
Glicerina 7.000 Inds. cosméticos, farmacéutica e
erfumaria
Unirhodia 50,0 1989 Aldeido met] mercapto 12.000 F’mdu;ﬁo de metionina

propibnico (AMTP)
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QUADRO 5 (conclusio)

Situagio Artual da Quimica Fina na Area do Complexo Petroquimico de Camagari

Empresa

Irvest.

(US§ Milhgesy Mic-de-Obra

Operagin

Inicio
Produto

Capacidade
Inst. (1/a)

Principais Aplicagdes

Unidades em Operagio

AREA DO COMPLEXO BASICO

Sulfeto de hidrogénio 5.500 Purificagio de icido cloridrico e
sulfiirico, precipitagio de sulfatos
de metais ¢ reagente analitico

AREA INDUSTRIAL NORTE
Unidades em Operagio
Cisa Geicy 50,0 176 1981 Metiltiotriazina 3.000 Herbicidas

{ametrina)

Aditivos para pldsticos 1.700 Indastrias de plisticos

Clarotriazinas 1.200 Herbicida

Tetracloreto de estanho 20C Aditivo para pldsticas

Smithkline 15,9 58 1983 Cimetidine 30 Inddstria farmacéutica

Albendazole 30 Antihelmintico de longo espectro

Projetos Aprovados

SON 1,8 165 Monocrotofes 12C Defensivos agricolas
Carbensazim 6l Defensivos agricolas
Diuren 400 Defensivos agricolas

Quimitina 1,6 100 Cloreto de henzila e 1.700 Industrias farmacéuticas

Alcool benzilico 250 Perfumaria, solventes especiais

Acetaro de benzila 100 Perfumaria

Benzoato de benzifa 100 Perfumariz, farmacéutica

Burilbenzilttalaro 1.000 Plastificante p/resinas, intermedid-
rio orginico

Total 854,8 3,072

* Valores referentes ao projeto global implantade no COPEC.

# Inclui valores relativos a0 projeio Anilina: Investimento = US$% 15.5 milhoes;Mao-de-obra = 9C.

FONTE: COPEC (8).




8861 Z8p4N0 ‘90r-25€ d ‘b U 6L N BZBLIOL "PION HO0D Y

68¢

[29]

NORQUISA
1 _
Lmn 28% 29% ‘ 3%
3 SALGEMA COPERBO CARBODE-
COPENE CQR ALCOOLQUIMICA RIVADOS
| |
PRODUTOS DA QUIMICA DE BASE
‘ 3C% " 5C% ‘ 40% J 5%, l 33% J 10C%
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FIGURA 5 Farmactutica Eletronica

das Empresas.

Atruacio da NORQUISA no Setor da Quimica Fina
FONTE: . AL da POIAN (1988) In: SANDRONI (31).
OBS.: Os percentuais acima referem-se a participagio da NORQUISA no Capital Votanie
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TABELA 2
Principais Produtos de Quimica Fina Fabricados no Nordeste

Produto/NBM

Fabricantes/Localizagio Instalada (t)
(1986)

Cap.

Acido Acetilsalicilico

NBM: 29.16.05.00

Acido 2,4 D

{Acido 2,4-diclorofenoxi-acético)

NBM: 29.16.15.00
Acido Fumirico
NBM: 29.15.07.00

Cimetidina
NBM: 29.35.63.00
Corantes i Tina

INBM: 32.05.09.99

Dimetilformamida
NBM: 29.25.99.00

A Novaquimica (SP); Car-
bonor (BA); The Sydney
Ross (R])

DOW Quimica {Aratu,
BA)

Ciquine Nordeste {(BA);
Ecan (SP); Elekeiroz {SP);
Proaroma (SP); Pan-Ame-
ricana (SP) ¢ Vulcan (SP)
Sespo (SP); Formil (SP) e
Smithkline Nordeste(BA)
Basf (SP); Bayer (R]}; ICI
(SP); Bann (SP) e Nitronor
(BA)

Basf Quimica da Bahia

1.608

9.000

11,300

52%

1.160

6.000

Producio Preco Médio das
Nacional Exportagécs do Nordeste  Tipo de Produto/Aplicaghes
(1986) (t) (US$/kg)/Ano
788 1,93 1.987  Firmaco/Analgésico, Antitérmico
10.654 1,66 1,987  Herbicida/Culturas Cana, Soja ¢ Ca-
fé
5.927 1,81 1.986  Aditive/Acidulante na Indastria de
Alimentos e Bebidas
7.8 148,69 jan/mai/88 Firmaco/Tratamento Ulceras Gs-
tricas
615 14,62 jan/mai/88 Corante Orgédnico/Tingimento de
Tecidos Algodio e L3
2.769 2,64 jan/mai/88 Intermediirio de Quimica Fina/Sol-

vente Orginico Usado na Extragdo
de Butadieno; Extracio de Antibié-

£COS €1C.
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TABELA 2 (conclusdo)
Principais Produtos de Quimica Fina Fabricados no Nordeste

Cap. Predugio Prego Médio das
Produto/NBM Fabricantes/Localizagio Instalada (t) Nacional Exportagses do Nordeste Tipo de Produto/Aplicagdes
(1986)  (1986) (t) (US$/kg)/Ano
Metionina Unirhodia (BA) 15.000 5.673 3,15  jan/mai/88 Fdarmace/Composigio de Ragdes
NBM: 29.31.32.00 Animais
Monoisopropilamina Quimica da Bahia Ind.  9.000%%* — 1,16 1.987  Intermedisric de Quimica Fina
Com.
Monoclorobenzeno Hoechst (SP); Nitroclor 5.200 1.267 — — Intermedisric de Quimica Fina
NBM: 29.02.54.00 {BA); Rioquimica (R])
Pilocarpina PVP (PI); Vegetex — Fx- 12% 11,2 1.228,00  jan/mai/88 Farmaco/Atua no S.N.A.
tratos Vegetais do Brasil
(1)
Rutina Merck Maranhio Produ- 1.000% 311,5 23,9 1.986 Firmaco/Tratamento da Fragilidade
NBM: 29.41.07.00 tos Vegetais (MA}, PVP Capilar
@y
L-Dopa PVP {PI) 30 — —_ — Firmaco/Anti-Parkinsoniano
(L-Beta-(3,4-dihidroxifenil-
-Alfa-alanina)
NBM: 29.23.99.04
Pepsina Biobris (MG); Bela Vista 31 8.7 35,25  jan/mai/88 Fdrmaco/Principal Enzimaque Atua
NBM: 35.07.01.12 (8C); Kimplas (5P); Pro- na Digestio
quimio (SP)
Acetato de Vetiver*™* Raros-Agroind. Prod. — — — — Produto Quimico Aromitico
NBM: 29.14.03.99 Aromiticos (RN}); Dier-
berger Oleos Essenciais
(5P)

OBS.: Tabela elaborada com base nas seguintes fontes: (1) Dados de cap, instalada e produgiao nacional: Anuwario da Indastria Quimica Brasileira
— ABIQUIM, 1987; (2) Dados de exportagio: CACEX; (3) Em 1986 o Nordeste ainda nio produzia: corantes i tina e monoclorobenzeno; (") Cap.
instalada atual/prevista desses produtos em 1985/87, produgdo nacional em 1983 (cimetidina), 1985 (pepsina, rutina e pilocarpina): Meiq, 5! edigio,
1987, vol. 4; (**) Além de isopropilamina, a Quimica da Bahia produz outras alquilaminas; (***) Parecer da SUDENE SOP/AGRIN n¢ 044/84, de
16.03.84.
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TABELA3
Mercado Brasileiro de Quimica Fina — 1986
Participagio da Produgao e da Importagio na Oferta”

Industrias
Discriminagio Quimico-Farmacéutica Participagio % Defensivos Agricolas Participagio % Aditivos Quimicos®**
Yaler da Produgac USS Milhées 417.5 51,1 366,6 54,8 6118
Valor da Importagao Enternada
USS Milbses 399 gee 48,9 302,0 45,2 e
Valor do Consumo
US$ Milhaes 816,5 100,0 668,6 00,0 —

FONTE: MIC.CDI {21).
* Nio foram consideradas as exportages.
** Valor da importagdo internada = CIF + 1 + IOF + D.A. = 1,6535 X US$ 241,3 milhes FOB (valor subestimado pois existem outros cutos internos); onde:
CIF - 1,0895 FOB
Imposto de Importagio (L.I.) = 30% CIF
IOF = 15% FOB
Despesas Aduaneiras (D.A.) = 8% CIF
*** De acordo com o Relatdrio do CDI/GS —II1: A induistria de aditives quimicos engloba as matérias corantes, aditivos para borracha, para plistico, produtes quimicos
aromdticos, aditivos para a industria farmacéutica, pecfumaria, cosméticos e alimentos, compenentes de aditivos para Gleos
lubrificantes, aditives para a inddstria fotografica, catalisadores etc.”

»*e= (3 valor das importagses em 1982 foi de USS 470 milhdes.
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na Regiio, representam cerca de 25% dos investimentos fixos realizados
no Pafs nesse subsetor da indistria quimica, de acordo com os projetos
aprovados pelo CDI (21) no periodo 1965-87. Dessa forma, levando-se
em conta essa proporc¢io, pode-se admitir, grosso modo, que o valor
da produgio da quimica fina no Nordeste, em 1986, teria também a mesma
participagio, ou seja, 25% do valor da produ¢io da indistria de quimica
fina brasileira naquele ano, o que corresponderia a aproximadamente

US$ 350 milhoes (TABELA 3).

Os investimentos tixos previstos para o segmento de quimica organica
fina do Pais, no periodo 1988-92, somam, respectivamente, US$ 275,3
milhdes, US$ 94,6 milhdes, US$ 61,2 milhdes e US$ 45,8 milhoes, para
projetos aprovados e em execugio, projetos em anilise, cartas-consulta
e projetos nio-apresentados ao CDI/GS-1II (21).

Documento técnico da ABIQUIM (2) estima que, a uma taxa de
crescimento anual do PIB de 5%, serdo necessirios investimentos da ordem
de US$ 1 bilhdo para a expansio do segmento de quimica fina, rio periodo
1986-95, contemplando as diversas regides do Pais.

4, PERSPECTIVAS DA QUIMICA FINA E BIOTECNOLOGIA NO
NORDESTE

4.1. Quimica Fina

O desenvolvimento ainda maior da quimica fina no Nordeste poderd
ocorrer, a médio e longo prazos, pelo menos em trés diferentes ireas,
além das expectativas favoriveis de expansio e consolida¢io dessa atividade
industrial em Camagari.

A primeira delas, a ser implementada num horizonte de tempo mais
eldstico, estd relacionada com as possibilidades de criagio de mais um
pélo petroquimico na Regiio (supridor de matérias-primas para produtos
de quimica fina), como um desdobramento provével da implantagio de
uma nova refinaria de petréleo no Nordeste, nos préximos cinco anos
(localizagio ainda a ser definida pela PETROBRAS, em um desses trés
Estados: Ceard, Pernambuco ou Maranhio). Para essa alternativa de desen-
volvimento da quimica fina, as perspectivas nio sio muito nitidas, pois
sio muitas as varidveis envolvidas no processo, ainda em estdgio embrio-
nario,

R. econ. Nord., Fortaleza, v. 19, n. 4, p. 357-406, out:dez. 1988 389
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Uma segunda alternativa, com maiores chances de desenvolvimento
a médio prazo, pois jd existem empresas operando nos Estados do Mara-
nhio, Piaui e Rio Grande do Norte, refere-se 3 quimica fina de produtos
naturais. A e58¢ reSpEitO, aproveitamento de recursos naturais, na irea
de pesquisa e desenvolvimento de tecnologia e formagdo de recursos huma-
nos, deve-se destacar o trabalho de pesquisadores das Universidades Fede-
rais do Ceard e Pernambuco.

A Universidade Federal do Ceari, através de professores do Departa-
mento de Quimica Orginica e Inorganica (Laboratério de Produtos Natu-
rais), estd envolvida na criagio, com apoio financeiro da FINEP e do
Governo do Estado, do “Centro de Pesquisa e Desenvolvimento da Indis-
tria Quimica do Estado do Ceari — CEPEQ”. Esse centro de pesquisas,
que terd a participagio da Universidade Federal do Ceard — UFC, Funda-
¢io Nucleo de Tecnologia Industrial — NUTEC, vinculada a Secretaria
de Indistria e Comércio do Estado do Ceard, Sindicato das Inddstrias
Quimicas e Farmacéuticas de Fortaleza e Federagio das Industrias do
Estado do Ceard, terd por objetivo bdsico apoiar a industria quimica
cearense, através de desenvolvimento de processos, sintese de produtos,
formacio de pessoal técnico especializado etc (27). Quanto i formagio
de novos pesquisadores, merece registro o curso de pos-graduagio em
Quimica Orginica da UFC, a nivel de mestrado, cujas linhas de pesquisa
abrangem a quimica de produtos naturais e a sintese de compostos orgdni-
cos. O estudo dos firmacos de origem vegetal, por exemplo, encontra-se
no ambito da quimica de produtos naturais e, como assinala MATOS
(19), “embora a importincia dos medicamentos de origem vegetal seja
freqiientemente subestimada, numerosas substincias deste tipo fazem parte
do arsenal terapéutico da medicina do século XX. Rutina, papaina, mor-
fina, codeina, pilocarpina, atropina, reserpina, ergonovina, d-tubocura-
rina, digitoxina, vincaleucoblastina, vincristina, vincamina etc, sdo apenas
algumas delas entre muitas”. Além disso, conforme esse mesmo autor,
“numerosos OUtros COMPOSLOs naturais se constituem em precursores de
sintese de valiosas substincias, como é o caso de sapogeninas extraidas
dos caris {Dioscorea spp) ou do sisal (Agave spp) que sido usadas como
matérias-primas para sintese de hormoénios ¢ anticoncepcionais™.

Na Universidade Federal de Pernambuco — UFPe, pesquisadores
do Departamento de Antibidticos (antigo Institute de Antibidticos da
Universidade do Recife, que teve como um dos seus primeiros pesquisa-
dores o cientista Oswaldo Gongalves de Lima) isolam substincias contra
o cincer, a partir de plantas da flora nordestina. Nesse Departamento,

390 R. econ. Nord.. Fortaleza. v. 19. n. 4, p. 357-406, out-dez. 1988
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os fdrmacos vincristina e vinblastina, por exemplo, que sio atualmente
importados pelo Pais e de reconhecida eficiéncia no tratamento de virios
tipos de cancer, ja foram extraidos da planta “boa-noite”, encontrada
na Regido. Além desses, outros firmacos isolados de plantas nativas apre-
sentam propriedades antitumorais: primina, lapachol e a antinomicina.
Essa unidade da UFPe realiza também trabalhos no campo da microbio-
logia, como € o caso das pesquisas visando ao isolamento de cepas produ-
toras de antraciclinas (26).

Por nltima, a terceira drea com grande potencial de desenvolvimento,
especialmente nos Estados de Pernambuco e Alagoas, que sdo os maiores
produtores de agucar da Regiio, compreende os produtos de quimica
fina derivados da sucroquimica. A inddstria sucroquimica, segundo RO-
SENTHAL (29) abrange os derivados da sacarose e seus subprodutos,
via transformagdes quimicas e bioquimicas (fermentagées).

Na arvore da sucroquimica (FIGURA 6) os seguintes derivados po-
dem ser obtidos da sacarose através de rotas quimicas: glicose, frutose,
acido latico, dcido levulinico, dcido glucdnico, glucamina, ribose, vitamina
B,, sorbitol, ésteres graxos de sorbitam, manitol, 4cido tartirico, é4cido
oxilico, benzoato de sacarose, ésteres graxos de sacarose, octacetato de
sacarose etc.

A TABELA 4 mostra alguns derivados sucroquimicos potenciais que
sio produtos de quimica fina, citados por ROSENTHAL (29) em trabalho
publicado em 1985, no qual situa a sucroquimica face 3 indtstria de quimica
fina.

4.2. Biotecnologia

A utilizagdo de técnicas da moderna biotecnologia por empresas brasi-
leiras, cujos processos produtivos incluem as fermentagées industriais,
é ainda quase excegdo, tanto no Nordeste como nas demais regides do
Pais.

Pode-se seguramente afirmar, por exemplo, que na 4rea de atuagio
da SUDENE, que abrange também alguns municipios do Norte de Minas
Gerais, apenas uma empresa, a BIOBRAS — Bioquimica do Brasil S.A.,
instalada em Montes Claros, tem condi¢ées de aplicar essas técnicas, pois
estd empenhada em produzir insulina humana e interferon por engenharia
genética (13), (24), (25), (36).

R. econ. Nord., Fortaleza, v. 19, n. 4, p. 357-408, out'dez. 1988 3191
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FONTE: CARIOCA & ARORA (3),
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TABELA 4

Quimica Fina — Derivados Sucroquimicos
Potenciais — algumas Importagdes em 1982

{Continua)
Discriminagio Quantidade (kg) Valor (US$ FOB) US$ FOB/KG

Acetato de [soamilia 2,3 14 6,09
Acetato de L-Lisina 1488 52.560 35,32
Acetato de Metilbutila 10 105 1,50
Acetato Ricinoleato de Burila 100 1.180 - 11,80
Acetil Salicilato de Lisina 9050 411.627 45,48
Aceto Butirato de Sacarose 60109 194,737 3,24
Acido Ascérbico (Vit. C) 922486 9.551.407 10,35
Acido Citrico 100000 152.743 1,53
Acido L-Glutamico 33384 113.339 3,40
Acido Levulinico 383 8.761 22,87
Acido Nucleico e §/Sais 4697 256.330 54,57
Acido Tartirico 566150 1.112.860 1,97
Aldeido Isobutilico 20 48 2,40
Ascorbato de Cilcio 30 400 13,33
Ascorbato de Sédio 44501 473,609 10,64
Betanaftol Isobutil Eter 4 40 10,00
Bioxalato de Titanio e Potdssio 4000 18.224 4,56
2,3-Butanodiol 60 1.224 20,40
Butil Glicidil Eter 15390 73.885 4,80
Butirato de Isoamila 102 436 4,27
Cianocobalamina (Vit. B,) 319 1.465.891 4,592,00
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TABELA 4 (continuagido)
Quimica Fina — Derivados Sucroquimicos
Potenciais — algumas Importagoes em 1982

Discriminagio Quantidade (kg) Valor (US$ FOB) US§ FOB/KG
Citrato de Colina 90700 366.667 4,04
Citrato de Dietil Carbamazina 50 727 14,54
Citrato de Dicloridrato de Fenil Toloxamina 350 7.578 21,65
Citrato de Etila 3234 12.500 3,87
Citraro de Fenil Toloxamina 1500 37.142 24,76
Citrato de Morantel 1127 58.063 51,52
Citrato de Ferro Amoniacal 19000 58.994 3,10
Citrato de Orfenadrina 3650 84.163 23,06
Citrato de Oxeladina 625 33.047 52,88
Citrato de Pentoxiverina 2170 86.273 39,76
Citrato de Piperazina 70900 211.360 2,98
Citrato de Pirantel 1 39 39,00
Citrato de Tripelenamina 100 6.450 64,50
Citrato de Sédio 5900 13.059 2,21
Citrato Didcido de Fenil Toloxamina 550 99.000 180,00
Cloreto de Oxalila Puro 20 1.168 58,40
Cloridrato de Levamisol 300 23.850 79,50
Cloridrato de Lisina 480853 1.462.278 3,04
Cloridrato de L-Lisina 500 3.250 6,50
Clorobutanol 650 6.506 10,01
Dextrana 1662 84.336 50,74
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TABELA 4 {continuagio)

Quimica Fina — Derivados Sucroquimicos
Potenciais — algumas Importagdes em 1982

Discriminagio Quantidade (kg) Valor (US§ FOB) US$ FOB/KG
Dibutilsebacato 6858 20.794 3,03
Esterato de Butila 135 337 2,50
Eter Benzilico de Iso-Amila 50 487 9,74
Eter Butilico de Mono-Etileno Glicol 188 253 1,35
Etil Amil Cetona 2100 4.007 1,91
Fenil Acetato de Amila 29 416 14,34
Fenil Acetato de Isobutila 204 1.834 8,99
Fosfato Acido de Butila 326 1,202 3,69
5-Fosfato Sédico de Riboflavina 2045 264.176 129,18
Frutose 74820 149.570 2,00
Glicolato de Alil Amila 348 12.865 36,97
Gluconato de Cilcio 56613 181.643 3,21
Gluconato de Magnésio 360 28.577 79,38
Gluconato de Manganés 91 1.374 15,15
Gluconato de Potissio 181 1.250 6,91
Gluconato de Sédio 10000 13.100 1,31
Gluco Heptonato de Cilcio 1500 5.250 3,50
Glutamato de Cilcio Monochidratado 2240 9.470 4,23
Hidroxitalueno Butilato 1 43 3,91
Lactato de Aluminio 2 58 29,00
Lactato de Bamipina 10 925 92,50
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TABELA 4 {conclusio)

Discriminagzo Quantidade (kg) Valor (US$ FOB)  US$ FOB/KG
Lactato de Cilcio 32503 40.024 1,51
Lactato de Etila 506 1.599 3,16
Lactato de Magnésio 200 1.582 7,91
Lactato de Prenitamina 30 1.631 54,37
Lactato de Sodio 31440 56.117 1,78
Lactato de Zinco 45 1.952 43,38
Levulinato de Etila 3 300 100,00
L-Lisina 50% 2800 25.960 9,27
Octa Acetato de Sacarose 55 57 1,04
Oxalato Acido de Potissio 150 456 3,04
Oxalato de Dietila 5 20 4,00
Oxalato de Erila 1600 6.000 3,75
Oxalato Férrico Sodico (70%) 350 2.558 7,34
Palmitato de Ascorbila 15 491 32,73
Riboflavina (Vit. BY) 48623 2.597.399 53,42
Salicilato de Isobutila 124 788 6,35
Sorbitol 21379 30.050 1,41
Tartarato de Bismuto e Sédio 122 2.447 20,06
Tartarato ¢ Metoprolol 1800 653.278 362,93
Tartarato Duplo de Sédio e Potissio 4581 8.007 1,75
Tetran-Bunl Titanato 6700 28.342 2,44

TONTE: ROSENTHAL, F.RT. (29).
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A SUDENTE, através da Portaria n 647/86 (Anexo 6.2) procura atrair
para a Regiio projetos da drea de informdtica, quimica fina e biotecnologia,
assegurando “a classificagdo na faixa mdxima de prioridade, para efeito
de participagio de recursos do FINOR, aos projetos de biotecnologia
e quimica fina ¢ a0s destinados 4 produgio de equipamentos, componentes
e insumos para informdtica™.

Fazendo-se um levantamento nos pareceres da SUDENE, referentes
a incentivos fiscais e financeiros pleiteados pelos investidores da Regiio,
constata-se que poucos projetos beneficiaram-se da referida portaria, vi-
gente desde o final de outubro de 1986 e, mesmo assim, em drea mais
tradicional da biotecnologia. E o caso do projeto da empresa FUJISAN
~ laboratério de Reagentes S.A.*, classificado na faixa de prioridade
“A” porque ird desenvolver atividade em biotecnologia (fabricagio e co-
mercializagio de soros reagentes para laboratérios, destinados i identifi-
cagdo de tipos sangiiineos e ao diagndstico de certas doengas).

A pesquisa e desenvolvimento da nova biotecnologia voltada para
a drea de satde j4 € realizada no Pais por algumas universidades puiblicas
e institui¢oes de pesquisa governamentais, merecendo destaque o trabalho
que vemn sendo desenvolvido pela Fundagdo Instituto Oswaldo Cruz —
FIOCRUZ, no Rio de Janeiro. O Departamento de Bioquimica e Biologia
Molecular desse instituto ¢ o unico a produzir no Brasil as enzimas de
restrigio (12), reagente indispensdvel nas pesquisas que utilizam a tecno-
logia do DNA recombinante.

As dificuldades para o progesso da moderna biotecnologia no Brasil
ainda sido imensas, principalmente quando se toma conhecimento do estd-
gio atual de capacitagdo nacional em recursos humanos nessa nova fronteira
do conhecimento, com aplicagdes de impacto no setor industrial. MOREI-
RA FILHO & SILVA (24), do grupo de economia da biotecnologia
da USP, citando dados do “Office of Technology Assessment” do Con-
gresso americano, assinala que em 1982 o Brasil contava com apenas seis
pesquisadores altamente capacitados (chefes de equipe) em engenharia
genética e anticorpos monoclonais e que, em 1984, o CNPq relacionou
610 pesquisadores em biotecnologia, em todos os niveis, a maioria atuando
em dreas tradicionais da biotecnologia.

*SUDENE — Parecer DAI/IND-1 176/87.
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No que se refere as técnicas de cultura de tecidos vegetais e as possibi-
lidades de estender mais amplamente sua aplicacio no Nordeste, principal-
mente na propagacdo ripida de mudas de cultivares selecionados, resis-
tentes a pragas e doengas e de interesse econoémico para a Regido, devem
ser destacados os trabalhos realizados pelo Centro Nacional de Pesquisa
de Mandioca ¢ Fruticultura, unidade da EMBRAPA, em Cruz das Almas,
na Bahia. Esse centro desenvolve, dentre outras, pesquisas relativas i
cultura de tecidos com abacaxi, banana e citros (34).

Também nessa drea da biotecnologia, voltada para a agricultura, pes-
quisadores da UFC tém efetuado pesquisas com cultura de tecidos de
jojoba e outros (38).

A respeito dos incentivos s novas tecnologias de ponta, além da
SUDENE, jd mencionada, a nivel nacional, merecem referéncia os seguin-
tes programas, 6rgios e associagdes, que vém procurando estabelecer poli-
ticas e desenvolver a quimica fina e a biotecnologia no Paifs: Programa
Nacional de Biotecnologia — PRONAB, voltado basicamente para a for-
magao de recursos humanos, criade em 1981 como resultado dos esforgos
do CNPq e da FINEP junto a comunidade técnico-cientifica nacional
e especialistas da drea industrial (35); o Programa Nacional da Industria
Quimico-Farmacéutica elaborado, em 1982, pelo GIFAR — Grupo Inter-
ministerial da Inddstria Farmacéutica, que nio chegou a ser aprovado
e implantado pelo Governo Federal; o Grupo Interministerial de Quimica
Fina, criado no final de 1987 para proceder a um exame global da politica
industrial de quimica fina (21); as Secretarias de Biotecnologia e de Quimica
Fina do Ministério da Ciéncia e Tecnologia; a Associagio Brasileira das
Empresas de Biotecnologia — ABRABI; ¢ a Associacio Brasileira das
Indudstrias de Quimica Fina — ABIFINA. Deve-se incluir ainda o Banco
do Nordeste/FUNDECI que, através de convénio com a EMBRAPA/
Centro Nacional de Pesquisa de Caju — CNPCa, estd dando apoio finan-
ceiro para execugdo do projeto “Estudo de Técnicas de Cultura de Tecidos
Visando i Propagac¢io Vegetativa do Cajueiro™.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A indistria de quimica fina ¢ a moderna biotecnologia caracterizam-se
pela utilizagio intensiva de tecnologia, que se apresenta niao propriamente
através de equipamentos do processo produtivo, relativamente simples,
no caso da quimica fina, mas por exigir mio-de-obra constituida de
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pessoal técnico altamente especializado, pela produgio em pequena escala
¢ pelo elevado custo unitdrio dos produtos obtidos.

O Nordeste jd participa dessas atividades produtivas, especialmente
no segmento de quimica fina, que j4 forma um parque industrial signifi-
cativo, localizado em drea do complexo petroguimico de Camagari.

O Banco do Nordeste, instituigio de fomento regional, poderad marcar
presenga de destaque nos préximos anos, no apoio financeiro a projetos
de investimentos em quimica fina, principalmente agora que o Banco
deverd ser o agente do Governo Federal na aplicagio dos recursos (1,8%
do produto da arrecada¢io dos impostos sobre renda e sobre produtos
industrializados), destinados a programas de financiamento ao setor produ-
tivo da regido nordestina, conforme prevé a nova Constituicio brasileira,
Vale salientar o potencial de oportunidades de investimentos no Pais,
nessa drea de substituicao de importagdes, quando se verifica que a quimica
fina importa mais de 1 bilhdo de délares anuais de produtos intermedidrios
e tinais.

A titulo de sugestdes, apresentam-se em seguida algumas conside-
ragdes a respeito das possibilidades de atuacio do Banco do Nordeste
nas duas vertentes bdsicas — quimica fina e biotecnologia — discutidas
ao longo deste trabalho.

Quanto ao complexo petroquimico de Camagari, para que haja maior
participa¢do do Banco nos financiamentos/repasses aos projetos de quimica
fina naquele polo, é recomenddvel uma maior divulgacio das atividades
do Banco junto is empresas do pélo (porte da Instituigio, sua missio
regional, linhas de financiamento, o BNB e o FINOR, atuacio do Banco
na drea internacional, convénios BNB/BID etc.); agiliza¢io no processo
decisério sobre pleitos formulados pelas empresas inclusive com elevagio
das algadas das agéncias de Salvador e Camagari; determinacio de uma
maior presenga no p6lo, em termos de operacdes de financiamento com

suas empresas etc.

Na drea de biotecnologia vegetal, o BNB/FUNDECI j4 estd prestando
assisténcia financeira a projetos de pesquisa gue envolvem o emprego
de técnicas de cultura de tecidos, como & o caso daquele referente A propa-
gagio vegetativa do cajueiro, ji mencionado.
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No tocante ao apoio financeiro as pesguisas tecnolégicas em guirnica
fina de produtos naturais e biotecnologia industrial, os centros de pesquisa
¢ universidades da Regiio devem verificar a possibilidade de participar
de programas mais ambiciosos tal como a experiéncia da FINEP com
a Universidade de Campinas — UNICAMP, que esta recebendo recursos
no valor de 1 milhio de OTNs para o denominado Programa Integrade
de Pesquisas em Biotecnologia (16), (18). Esse programa caracteriza-se
por ser multidisciplinar, contando com o esforgo conjunto das equipes
de oito unidades universitrias ¢ de dois centros de pesquisa, resultando
na mobilizagio de cerca de 200 professores {(70% com doutorado) em
quatro subprogramas: produtos naturais, ensaios ¢ padroes bioldgicos,
biologia molecular e alimentos.

Especificamente no que se refere as possibilidades de implantagao
de unidades industriais para producio de tirmacos ¢/ou outros quimicos
finos extraidos de plantas do Nordeste, vale registrar que boa parte do
sucesso de tais empreendimentos estd na dependéncia da garantia de oferta
de matéria-prima vegetal, fazendo-se necesséria a realiza¢io de pesquisas
agrondmicas complementares visando i domesticacio e melhoramento
das plantas selecionadas através de seu cultivo experimental na Regiao.

Por dltimo, deve-se ressaltar o potencial, em termos de oportunidades
de investimentos da indusiria de quimica fina a partir de derivados sucro-
quimicos, verificando-se sua viabilidade econémica atual, conhecendo-se
os produtos obteniveis, os processos de fabricagdo, as principais rotas
alternativas (quimicas e/ou fermentativas), 0 mercado e a aplicagao dos
produtos.
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6. ANEXOS
6.1. BRASIL
N¢ Total de Produtos da Quimica Fina jd Produzidos Internamente e/ou
em Estigio de Projeto Aprovado

Subsetor N7 Produtos Quimicamente Distinitos

Aditivos Quimicos 187
(para alimentos, perfumaria, cosméticos
e ind. farmacéutica: p/borracha; p/plis-
ticos; em geral; componentes p/aditivos

de dleos lubrificantes)

Defensivos Agricolas 56

(Inseticidas/ herbicidas e fungicidas)

Firmacos 286

Intermedidrios 225

(para corantes; p/defensivos; p/fdrmacos;

em geral)

Matérias Corantes (")
Produtos aromdticos sintéticos 70
Total (exceto matérias corantes) 824

FONTE: MIC.CDI (20).

* A nomenclatura sistematica quimica é raramente usada para os corantes orgini-
cos, devido i complexidade desses produtos. Alguns sio misturas de virios
COMPpOStos, enquanto outros possuem estruturas ainda nio-definidas (10).

OBS.: A relagio nominal completa desses 824 compostos quimicos encontra-se

discriminada no referido cadastro.

R. econ. Nord., Fortaleza, v. 19, n. 4, p. 357-406, out'dez. 1988 401



[46]

6.2. PORTARIA N2 647/86 da SUDENE, de 31.10.86

O Superintendente da SUDENE, no uso das atribuiges que lhe
confere o artigo 2° do Decreto n¢ 92.435, de 03 de marge de 1985, tendo
em vista o disposto no artigo 3° do Decreto-Lei n? 1.307, de 16 de janeiro
de 1974;

Considerando as recomendagoes do 1 Plano de Desenvolvimento do
Nordeste, aprovado pela Lein? 7.499, de 25 de junho de 1986, enfatizando
a necessidade de promover, na regido, o desenvolvimento das atividades
ligadas a novas tecnologias, particularmente 3 informadtica;

Considerando que o Conselho Nacional de Informdtica e Automagio
— CONIN, através do Parecer n® Q02/86, reconheceu a conveniéncia
da desconcentragio espacial da produgio de bens e servigos de Informatica,
e a compatibilidade dos incentivos fiscais ¢ financeiros para o desenvol-
vimento regional com os objetivos e principios da Lei n 7.232, de 20.10.84;

Considerando que a Informdtica, a Biotecnologia e a Quimica Fina
constituem novas fronteiras de expansio do parque industrial brasileiro,
cabendo 4 SUDENE assegurar ao Nordeste participagio nessas atividades
produtivas, principalmente quando ji se observa sua acentuada concen-
tracdo na regido Sudeste.

RESOLVE:

Art. 17 — Fica assegurada a classificagio na faixa maxima de priori-
dade, para efeito de participagio de recursos do FINOR, aos projetos
de Biotecnologia e Quimica Fina e aos destinados 4 producio de equipa-
mentos, componentes e insumos para Informdtica, respeitadas, conforme
o caso, as restricdes constantes do artigo 37 do Decreto n: 64.214, de
18.03.69, e da Lei n? 7.232, de 29.10.84.

Art. 20 — Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagio
no Didrio Oficial da Uniio.

Art. 30 — Revogam-se as disposighes em contririo.
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Abstract: it presents the technical-economic characteristics ot
two sectors which apply advanced technology: fine chemicals
and biotechnology. The part referring to fine chemicals shows
the present situation of the enterprises, in terms of investments,
installed capacity, adopted technology etc, which compound the
park of the industry of fine chemicals already existing in the Region
and is basically localized in an area of Camacan’'s Petrochemical
Complex, in the State of Bahia. Concerning biotechnology the
focus given here has an exploratory character of a general ap-
proach where the impotance of biotechnology is revealed in in-
dustry and agriculture, describing the main techniques utilized
and their application. The prospects of industrial development
of these two sectors in the Northeast of Brazil concentrate mainly
on fine chemicals where it expands itself and it consolidates the
industrial park aiready enrooted in Camacari, there still existing
favorable prospects in the Region for the fine chemicats of natural
products and the potential of the sucrochemical by-products.
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