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A INDUSTRIA DE METAIS NAO-FERROSOS NO BRASIL
E AS PERSPECTIVAS DO MERCADO NORDESTINO ATE 1990

Jodo de Aquino Limaverde
Edivaldo Tavares de Sousa

Resumo: Os metais ndo-ferrosos, conceitualmente todos aqueles
que nfo fazem ligas com o ferro, tdm muita importdncia para o
sator industrial em func¢do de suas propriedades e caracter(sticas.
No texto sdo shordados sumariamente esses fatos, procedendo-se
a uma rapida explanagio para cada um dos seus metais considera-
dos {(aluminio, cobre, chumbo, estanho, niquel & zincol, sobre os
seus usos o aplicagdes industriais. As astatisticas relativas as reser-
vas nacionais e nordestinas dos minérios desses metais so analisa-
das, oportunidade em que se conclui que dos nove Estados que
compfem a Regifio, am apenas quatro sdo conhecidos esses recur-
sos {Piaul, Cears, Paralba @ Bahia), destacando-se a Bahia pois é
18 que se encontram as reservas de trés dos cinco metais nao-ferro-
s0s existentes no Nordeste. Uma andlise da indlstria de nfo-ferro-
sos no Brasil & feita para cada metal consitderado, salientando-se os
aspectos relativos aos processos produtivos, distribuicfo espacial
e capacidade instalada e investimento por tonelada/ano de capa
cidade instalada. A visdo regional é restrita aoc mercado, ocasifio
em que s& procurou definir um método para o céilculo estimado
do consumo nordestino dos ndo-ferrosos com base na estimativa
dos saldos do comércio com o exterior, do comaércio por vias inter-
nas, do comércio por cabotagem e na produgio interna. Com base
nessas estimativas, calcula-se que o consumo médio de nfo-ferrosos
no Nordeste, no perfodo 1975-80, situou-se em torno de 95 mil
toneladas anuais. Os dados de 1980 demonstram que a relagio en-
tre o consuma nordestino e o do Brasil & da ardem de 0,06, prog-
nosticando-se que, em 1990, atinja 0,09, fato que evidencia com
bastante nitidez a disparidade regional.

INTRODUCAO

O presente trabalho baseia-se em pesquisa de dados secunddrios, essen-
cialmente aqueles editados pelos 4rgos governamentais, associagGes de classe,
sindicatos e institutos ligados ao setor dos metais nfo-ferrosos. Entrevistas
com técnicos e administradores, andlises ¢ interpreta¢Ses de informagGes pu-
blicadas em periédicos ou veiculadas pela imprensa também se constituiram
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em fontes e subsidios para a consecugdo dos resultados apresentados neste
documento.

O objetivo mentalizado, e que norteou toda a pesquisa, constituiu-se a
procura de informagGes e aplicagSes de técnicas capazes de fundamentar es-
timativas e conclusdes que, de uma maneira aproximada, possam justificar
inferéncias sobre o comportamento esperado do mercado regional de metais
nao-ferrosos comuns até o horizonte de 1990,

Conceitualmente, por metal nfo-ferroso entende-se todc aquele que ndo
forma liga metdlica com o ferro, em oposi¢io aqueles ditos siderirgicos ou
ferrosos. Dessa maneira, é relativamente extensa a lista dos metais que se en-
quadram nessa defini¢do, dai’ por que se optou adjetivar de comuns 0s metais
aqui tratados por serem 0s mais comercializados interna e externamente e de
maior impostincia para a indlstria de transformagfo, de uma maneira geral.
Formam essa lista o aluminio, o cobre, o chumbo, o estanho, o niquel ¢ o
zinco.

Merece justificativa a inclusdo do niquel nesse contexto, uma vez que
existe a propensio desse metal em formar ligas com o ferro, no caso o ferro-
-niquel. Possivelmente por razées nfo conceituais e sim de tradi¢do do mer-
cado, tendo em vista os seus usos, é que em todas as publicactes oficiais do
‘CONSIDER o niquel consta como metal nio-ferroso. Assim, sendo jd uma
pritica do cotidiano do mercado, também aqui se insere o niquel.

No que tange especificamente ao Nordeste, estimaram-se os parimetros
mercadolégicos relativos a esses metais até 1990.
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1. GENERALIDADES SOBRE OS METAIS NAO-FERROSOS COMUNS

1.1. PROPRIEDADES E CARACTERISTICAS

Os metais ndo-ferrosos ¢ suas ligas tém importancia em virtude do con-
junto de caracteristicas que apresentam, as quais podem ser assim resumidas:

a) aluminio: baixa densidade, grande ductibilidade, facilidade de fabri-
cagdo, boa condutibilidade, resisténcia regular e esforgos cortantes e
boa em relagdo a corrosdo, podendo ser moldado segundo acuradas
formas;

b) cobre: alta condutividade, boa resisténcia a tragdo e a corrosio, gran-
de ductibilidade, facilidade de emendar por soldadura, capacidade de
formar uma grande variedade de ligas largamente empregadas em ma-
nufaturados moldados e talhados;

¢) chumbo: baixo ponto de fusdo, aita densidade, extrema plasticidade,
facilidade de moldagem, resisténcia i corrosio;

d) estanho: baixo ponto de fusfo, maciez, alta resisténcia 4 corrosdo
(dai ser usado para revestimentos de metais), capacidade de compor
ligas, baixa toxicidade, resisténcia a pressfo varidvel com a tempera-
tura;

e) niquel: alto ponto de fusfo, alto grau de dureza, altas ductibilidade e
maleabilidade, alta resisténcia 4 oxidagdo e ao desgate, alta conduti-
bilidade térmica e elétrica, capacidade de formar excelentes ligas;

f) zinco: resisténcia 4 corrosdo (dai ser usado em galvanizag¢ao de acos)

moderada resisténcia as tensdes, baixo ponto de fusfo, bom para
moldes de fundicéo.
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Dados técnicos referentes a esses metais podem ser visualizados na Ta-
bela 1* onde aparecem informagGes sintetizadas, referentes as suas proprieda-
des fisicas, 3 metalurgia e ligas metaiicas e aos principais minérios.

1.2. USOS E APLICACQOES INDUSTRIAIS
1.2.1. Aluminio

Apreciado por ser forte, apesar de leve, esse metal tem um conjunto de
caracteristicas que o tornam insumo de fundamental importincia nas indds-
trias aerondutica, automobilistica, eletroeletrénica, ndutica, bem como na
construgdo civil, na transmissdo de corrente elétrica a grandes distincias, na
conservagdo dos alimentos, no fabrico de tubula¢8es por extrusdo, etc.

O aluminio tem importantes usos sob a forma de sais, em decorréncia
das propriedades quimicas que apresentam, pontificando nessa faixa o sulfato
de aluminio no tratamento de dgua potdvel, o cloreto de aluminio como cata-
lizador em industria quimica orgdnica e os aluraens na inddstria quimica inor-
ganica.

Os usos e aplicagdes industriais do aluminio, devido as suas proprieda-
des e caracteristicas, levaram-no a ocupar ¢ segundo lugar em importincia
como insumo bdsico para a indistria, sendo superado apenas pelo ago.

0O uso do aluminio, no Brasil, é disputado principaimente por quatro
setores industriais; eletricidade, construgao civil, transporte e artigos de con-
sumo, representando, em 1978, respectivamente 24,8, 23,8, 17,3 e 14,3% do
consumo brasileiro.

Importante uso do aluminio, sob a forma de alumina, reside no fabrico
de abrasivos ¢ aluminas ativadas, com numerosos usos, principalmente na in-
duistria farmacéutica.

De acordo com o IBMEC/ABAMEC** o consumo de bauxitas para usos
outros que nfo a produgfo de aluminio € estimada em torno de 10% da pro-

du¢io total de alumina, prevendo-se um crescimento até 15% a partir de
1985.

*  Tabela montada pelo Eng? Quimico Paulo Roberto Siqueira Telles, do ETENE/
BNE.

Caracteristicas atuais e perspectivas da industria de metalurgia de ndo-ferrosos no
Brasil. Rio de Janeiro, 1981.
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TABELA |
Dados Tdenicos de Elementos Metdlicos Nio-fezosos

Propriedades Fisicas {1} . i METALURGIA
Nome do { Simbalo Principais Minéeios (2} | Ligas Metdlicas (I)
Metal Nio- | Quimico |Peso Espe- Ponto de| Tamanhos Minimos Coeficientes Técnucos | Principais Insumos
-ferroso cifice Fusio | Ebuligol ] Recomendados (3) de Produgdc (4) pfProduzir 1 1do
gfml aC Metal
Alsminio Al 2,70 BAUXITA {mistura e |Alamina: 300000 t/ano | Processo Bayer/Hall- Energia: 17.000 kWh Dumlumlmo (95% Al
Gxidos de aluminio hi-  [Aluminio: 166.000 2 -Heroult: o!eo combustivel: 4% Cu+
1200000 t/ano 4.6 1 Bauxita Seca 09 0,5% Mg)‘
t Aluminio Coque 0,38t Magndlio g‘)ﬂ% Al +
Pureza. 99.8 b 10% Mg,
1 ol 1,91 Alumina/ft Al
Cobre 1083 2.595 |Cobre Native, Cu fBilslei {00.000 t/ano Processos Gutakumpir Oy gnergia. 30CkWh  Bropze (Cu + 5n)
Calcocita, Cﬂéz Cobre: 40 000 1 /ano & Noranda: leo combustivel:  |Latfio (Cu + Zn)
Calcopirita, CuFe 52 4 45 1 coneentrado 047t
Cuprita, Cufe 52 (5% Cy, Zi%sr 30% Fe)
Malaquita, CuzCOSEOH%z i cobre Eletrolitico
] s Azunta, Cu3d(C03) (OH
Chumbo ™ L 1A 3274 {Chumbo: 50000 t{ano | Processo Redu;iu m % ergia: 240 kWh  Solda Comum
i Farmo de Cul lw C(:mbushvc]: 50% Pb + 50%50)
[61 conoemrado
(J0%Ph, 1 1% S Coqne 0261t
um Caleario- 0,07 ¢
Zinco Zn Esfalerita ou Blenda ‘Zinco: 20.000 t/ano Procem) Ings-Radino: 3 ergia: 4 000 kWh [Latdo (Zn + Cu)
de Zinco. Zns 34':5c£ncznlndo J lec Combustivel:  [Fermro (alllv}}mizadu
Inco cldo Sulfunco
0,13
Estanho Cassiterita, SnO72 Dados ndo-disponiveis, Pmcesw Redugfio Forno | Energia: 2.000 kWh  Peltre ghs% Sn+
Existert 3.000t/ano, Elétrico Oleo zombustive): 5%
outras de 30.000tfano 1,7 Cassuenta Q,027t otha de Flandres
56% Sn Coque: 042t
t Estackio 99,8%
Nigusl Ni 14530 | 2730 Pentlandita, (Fe NijgS8g |Dados njo-disponiveis, | Processo: Redugio de Energia: 64.000 kWh Ferro-Nique|
g Carnierita (Ni Mg)] o Brasil existem fdbricasi Farno Elétrico e Lixivia- leo Combuslfve]: iquel-Cromo-Ferro
Si2 05 (Od)g de 2.500 & 5.000 t/anp gﬁ 68 n re-Nyquej
At, Minério Oxidado CarvioVegeu] 2,31t Niguel-Cromo
(1.45% Ni) ue: 1, te-Niquel-Zmco
1 t de Nique! Refratirios: 0d6t
Acido Suffiarico; 0,2
Pasta para elétrodos:
0,231;Cal: 1,50t
Fluorita: 0,02 ¢

Pauling. Linus. Guimica Geral (Traduggo da 2a. Edigio norte-amenicana do General Chemistry — 1965).
Non-Ferrous Metals Industry. Unido Monrographs on Industrial Development. United Nations, New York, 1969.
4) Ministério da Indistria ¢ do Comércio. Secremm de Tecnologia Industrial. Indvistria de nfio-ferrosos. Panorama Atual e Previses. Brasilia, 1974.
NOTAS: Liga: Material metalico contendo dois ou mais elementos.
I' T ferro ga.ivu.ruudn ado se classifica profpnameme como uma liga metdlica, apenas ums camada fina de zince adere ao femro. A galvanizaglio do ferro £ a principal
aplicagsio 4o zinco, coma protegdo antifer:
(I A folh:-dc flandres tam| o ¢ uma liga m:lil.lr.: Trata-s¢ de uma chapa Com revestimento de estanho, empregada na fabricagfo de embalagens metdlicas (latas).

FONTES: ]} Periodic Table of the Elements, E. H. Sargent Co. Chicago, 1964
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O alumfnio, devido a sua grande afinidade com o oxigénio, ¢ utilizado
como redutor (aluminotermia) em processos de obtengdo de silicio, cromo,
titdnio, manganés, tungsténio, etc.

1.2.2. Cobre

Devido 4 expansfo da indistria de telecomunicacGes, bem como de
todo o setor eletricidade no Brasil, j4 em 1975, de acordo com documento do
IBMEC/ABAMEC, jd referido, 62% do cobre consumido no pais destinava-se
a0 atendimento da demanda dessas inddstrias. Em 1981, de acordo com da-
dos publicados pelo CONSIDER/ABC, o setor eletroeletronico reduziu sua
participa¢do no consumo de cobre para 35,6%. Os outros setores que mais
participaram desse consumo foram os de méquinas e equipamentos (22,5%),
construgdo civil (15,6% )¢ transportes (11,5%).

Efetivamente, os usos e aplicagOes industriais do cobre estdo primordial-
mente voltados para a fabricagdo de equipamentos e componentes para a pro-
ducdo e distribuicdo de energia eiétrica, de materiais de comunicagdo e de
aparelhos de som, fabricagfo de equipamentos para instalagdes hidrdulicas,
térmicas, de ventilagdo ¢ refrigeracdo, pecas e compeonentes de veiculos, em-
barcagGes, avides e veiculos ferrovidrios, fabricagdo de componentes de mé-
quinas motrizes em geral e utensilios domésticos.

Apés o alumfnio, o cobre ocupa o lugar de metal basico de maior im-
portincia para a industria.

Sdo indmeros os usos do cobre sob suas diversas formas, a tal ponto que
se chega a afirmar ser o consumo “per capita” de cobre um verdadeiro indica-
dor do grau de desenvolvimento de¢ uma nagdo.

Um exemplo disso pode ser dado pela enumeragio de um conjunto de
usos a que se presta esse metal. Assim, principalmente devido 4 sua condi¢do
de ser altamente resistente 4 corrosfo, utiliza-se o cobre na indistria de bebi-
das, em aplicagBes em ambientes agressivos como a dgua do mar, na industria
de papel, na condugéo de dgua quente, na prevengdo de incéndio, etc.

Nos udltimos anos tem-se desenvolvido o uso do cobre na agricultura
para prote¢do de lavouras como micronutriente e fungicida, inclusive na pre-
servacgdo da madeira.

Jéias ¢ instrumentos musicais sdo fabricados com ligas de cobre ¢ a in-
distria farmac€utica o emprega sob a forma de sais.
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1.2.3. Chumbo

Uma combinagdo ndo usual de propriedades fisicas e quimicas levam o
chumbo a ocupar o sexto lugar dentre os metais mais utilizados pelo homem.

Em virtude de suas caracteristicas, as aplicagOes de maiores destaques
do chumbo estdo nas indistrias de scldas, no fabrico de baterias dcidas auto-
motivas e de armazenamento de energia, na produgfio de compostos organo-
metilicos usados como aditivos em combustiveis, como revestimento na fa-
bricagdo de cabos elétricos uni ¢ multifibrilares, destinados a ambientes alta-
mente desfavordveis e no fabrico de tintas anticorrosivas.

Assim, em decorréncia dessas diversas aplicagGes, os setores industriais
que mais demandam chumbo sfo: o automotivo ¢ de autopegas, o de equipa-
mentos para telecomunicagles € o quimico.

Segundo dados do Instituto do Chumbo e Zinco (ICZ}, no Brasil, em
1981, a distribuigdo setorial do consumo do chumbo apresentou-se assim:
inddstria de acumuladores elétricos, 55,43%, fabrico de 6xidos, 18,20%, fa-
brico de cabos, 9,14%, artefatos, 7,72%, soldas, 5,05% ¢ revenda, 0,86%. Vé-
-se, dessa maneira, que a fabricagfo de acumuladores de eletricidade, 4 base de
chumbo, se constitui atividade de fundamental interesse para o0 mercado do
ramo, por isso o surgimento de um substituto implicaria séric problema de
demanda.

O revestimento de pecas sujeitas 4 agdo do dcido sulfirico, a fabricagio
de couragas para prote¢io contra radiacSes (alfa, beta, gama e X e de pegas
de baixo ponto de fusfo, sob a forma de ligas com estanho, antiménio e bis-
muto, consistem, outrossim, importantes usos do chumbo. Vale lembrar, tam-
bém, a sua aplicagdo no fabrico de tipos para impressées graficas.

Dos compostos de chumbo, o 6xido preto (perdxido), a litargiria (mo-
néxido) e o zarcdo (6xido salino) sfo os mais utilizados pela indbstria. O
6xido preto € insumo para o fabrico de fésforos, a litargiria ¢ muito usada em
ceramica, como fundente, e 0 zarcfo é excelente protetor contra ferrugem.

1.2.4. Estanho

Sob a forma metilica, o estanho, quando puro, tem o qualificativo co-
mercial de “Grade A” ou “Straits” (99,8%). Comumente encontra-se no mer-
cado o tipo *Endurecido”, com um minimo de 99,6% de Sn ¢ o tipo “Co-
mum” comn um minimo de 99,0% de Sn.
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Por ser um metal relativamente escasso na crosta terrestre, também por
se localizarem as jazidas em apenas alguns paises do mundo, e, ainda, por suas
propriedades fisicas e quimicas, o estanho passou a ter uma singular impor-
tancia no contexto da inddstria interacional, a tal ponto de a grande maioria
dos paises produtores e consumidores haverem sentido a necessidade de criar
o Acordo Internacional do Estanho (ITA).*

As mais importantes aplicacdes do estanho metdlico sdo: fabrico de
folhas-de-flandres, estanhagem, soldas, ligas de estanho do tipo “Babbit”’**
bronzes, aditivo para ferro fundido € como “estanho brilhante” que consiste
na aplicag@o de uma camada extremamente fina de estanho, eletroliticamente,
sobre pecas de ago jd acabadas com a finalidade de protegé-las da corrosdo
atmosférica.

O estanho tem uso difundido principalmente sob a forma de sais orga-
nometilicos ¢ de éxidos. Os mais importantes s3o: manufatura de cloreto de
polivinila, de tintas e tecidos, como fungicida e desinfetante ¢ em cerdmica
para esmaltes brancos e confecgdo de vidos ornamentais.

1.2.5. Niquel

Trata-se de um metal que € usado fundamentalmente em ligas e como
catalizador. Por volta de 1930, o uso do niquei, no mundo, era distribuido de
tal modo que as ligas de ago-niquel participavam com 37% do consumo, em
1960 essa participagdo ascendia a 57%. Em 1982, no Brasil, os setores side-
rurgia/metalurgia foram responséveis por 63% da demanda nacional de niquel.
O setor fundigdo, também em 1982, consumiu 15% do niquel demandado e a
atividade de galvanoplastia, 19%. Q restante foi consumido em alpaca*** ¢
outros produtos.

Das ligas de niquel, além do aco inoxiddvel, sdo importantes as de ni-
quel-cobre para condensadores ¢ embarcagtes, devido 3 sua resisténcia a cor-
rosdo e as de aco-niquel, de elevada elasticidade e quase nulo coeficiente de
dilatagdo, utilizado em canhdes, placas de blindagem, projéteis, hélices de
navios, etc.

Estima-se que a terga parte do niquel produzido no mundo seja desti-
nado & fabricagdo de ago inoxiddvel.

*  International Tin Agreement.
** | jga de estanho, antimdnio e cobre.
*** ]jga de zinco, niquel, cobre ¢ prata.
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1.2.6. Zinco

Este metal teve seu uso largamente difundido em raz§o de um conjunto
de varidveis, pontificando, dentre elas, sua alta resisténcia 4 corrosio, versatili-
dade ¢ excelente qualidade de suas ligas e custo de produgdo relativamente
moderado.

Na classificagdo, comumente dada aos metais industriais, em fung¢io de
sua importdncia, o zinco ocuparia a quarta colocagio, imediatamente ap0s o
aco, o aluminio e o cobre. Decorrente dessa importancia, foi criado um gru-
po internacional de estudo de aplicagSes e usos do zinco denominado “Inter-
national Lead Zinc Research Organization” (Organizagdo Internacional para
Pesquisa de Chumbo ¢ Zinco}.

Sob a forma metdlica, as utiliza¢8es do zinco sd0: galvanizagdo ou zinca-
gem a quente por imersfo, metalizagfo (deposi¢do de zinco sobre uma super-
ficie por aspersdo), eletrodeposi¢do de zinco ou zincagem eietrolitica, xerar-
dizacdo, que consiste na formacdo de uma liga de zinco-ferro na superficie a
proteger, laminados de zinco e protecio catddica em embarcag@es e ancora-
douros.

Sob a forma de ligas, encontra-se o zinco nos seguintes tipos: ligas para
fundi¢do sob pressdo* latdes ¢ bronzes.

Existe, hinda, o chamado pé de zinco, obtido pela condensa¢do contro-
tada do zinco volatilizado, cuja aplicagdo se encontra no campo das tintas
ricas em zinco, nas quais pode ser usado também o éxido de zinco.

Na drea dos pigmentos, o zinco concorre sob a forma de litopdnio, que
¢ um pigmento branco resultante da interagfo do sulfato de zinco com sul-
fato de bdrio, bem como sob a forma de cromato, pigmento amarelo protetor
contra a corrosio.

¥ Também chamadas de Zamac.
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2 RESERVAS NACIONAIS E NORDESTINAS DE MINERIOS DE ME-
TAIS NAO-FERROSOS

As reservas nacionais de metais nfo-ferrosos, em 1981 (Tabela 2), ascen-
diam a 6,5 bilhSes de toneladas de minério, das quais o aluminio participava
com 78,5%, ou seja, 5,1 bilhges de toneladas. O cobre, o estanho € o niquel
representavam, cada um, aproximadamente 6%, restando cerca de 4% para o
chumbo e 0 zinco.

Tal situacdo, por outro lado, refere-se ds dltimas estat{sticas oficiais dis-
poniveis (1981). Entretanto, é sabido que, com a incorporagdo das reservas
existentes na serra dos Carajds a essas estatisticas, o quadro modificar-se-d,
umna vez que sio esperadas cerca de 1,1 bilhdo de toneladas de minério de
cobre, 40,1 milhges de toneladas de niquel e 48,0 milhSes de toneladas de
aluminio.

Reportando-se, porém, aos numeros oficiais, concluise que a regido
nordestina possui apenas 2,8% das reservas de metais ndo-ferrosos, conheci-
das até entdo. £ bem verdade que, descartando-se o aluminio, metal ainda
n40 pesquisado na Regido, essa proporgdo se eleva para 13%.

Com referéncia 4 auséncia de reservas de aluminio no Nordeste merece
ressaltar a existéncia de um potencial estimado de 18 mithSes de toneladas de
bauxita fosforosa no Maranhio, ainda carente de tecnologia apropriada para
seu aproveitarhento.

Ainda com relagio ao Nordeste, pode-se dizer que:

a) as reservas de chumbo decresceram em um ponto percentual no
periodo devido A intensa exploragdo na mina do Boquira (BA),
sem que haja ocorrido nova geragdo de reservas, fato que ocorreu,
semelhantemente com o zinco, neste caso em trés pontos percen-
tuais, uma vez que se trata da mesma jazida;

b) as reservas de cobre mais que duplicaram; no entanto, apresenta-
ram ligeiro deciinio apds 1979, em virtude do inicio dos trabalhos
de [avra em Caraibas;

¢) o estanho, ne inficio do periodo em andlise, inexistia como reserva

oficial, fato que somente veio a ocorrer a partir de 1975, Iniciou-se,
entfo, um crescimento gue culminou com um aumento significati-
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TABELA 2

NORDESTE E BRASIL

Reservas de Metais Nfo-ferrosos

1981
Quantidade: 1.000t
Reservas Tndices Medida
Touad _ — Indicada Inferida
(1973 =100 Minério Metal Contido
| NE BR NE BR I NE ! BR _I NE BR
Alumf{nio — 5.091.149 - 880 - 2.615.363 - 1.243.554 - 2054.455 - 421.331
Chumbo 1.718 22.248 89 997 528 14.592 46 283 838 7.195 352 461
Cobre 157.734 409 406 233 462 132768 307.867 1.599 2402 15.255 31.078 9.711 T70.461
Estanho {1) 150 266760  75000(2) 159736 150 95.763 0.286 34.130 - 44.475 - 126.068
Niquel 20.006 403 873 100 719 20.006 255.343 314 3.763 - 75.278 — 73.252
Zince 1.718 23581 97 176 528 18,223 5 1444 B38 5.006 352 352

FONTE: Anuirio Mineral Brasileiro, MME/DNPM - 1982.
NOTAS: (1) Quantidade expressa em 1.000 m3.
(2) Indice calculado considerando-se 2 t/m3,
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LY

vo de 75 mil vezgs superior a existente naquele ano; vale explicar
que o valor atipico, apresentado em 1980, deve-se relacionar com
alguma reavaliagio que, entretanto, deverd ter sido reconsiderada
pelo DNPM; e

d) as reservas de niquel, no Nordeste, somente foram avaliadas em
1976 pela Companhia Vale do Rio Doce que se limitou apenas a uma
jazida, nfo intensificando novos estudos em decorréncia de fatores
mercadoldgicos adversos.

A distribuic@o espacial desse recurso natural no Nordeste é apresentada
na Tabela 3, onde se observa sua existéncia em apenas quatro Estados da
Regido (Bahia, Ceard, Paraiba e Piaur). A Bahia predomina como o mais im-
portante, pois ali existem trés dos cinco metais ndo-ferrosos que ocorrem na
Regido.

A importancia da Bahia como possuidora de reservas de nfo-ferrosos
passa a ter malor significagdo quando se constata que somente 14 existe lavra
em atividade, tanto de cobre como de chumbo e zinco. Nos demais Estados
ainda carecem de viabilizagdo os projetos de aproveitamento econdmico des-
ses bens minerais.
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TABELA 3

NORDESTE
Distribuicfo das Reservas de Minézios de Metais No-ferrosos
1981
Unidade 1.000 t
Metais
Chumbo Cobre Estanho Niguel Zinco
Localizagio
Bahia 1.718 136.928 — -~ 1.718
Boquira 1.718 - - - 1.718
Curagd — 11.101 - - —
Jaguarari — 125.827 - — —
Ceard - 20.806 - - -
Vigosa do Ceard - 20.806 - - -
Paraiba (1) - - 150 -~ -
Juazeirinho — - 150 - -
Piauf - - - 20.006 -
530 Jodo do Piaul — - - 20.0006 -~

FONTE: Anuério Mineral Brasileiro, MME/DNPM — 1982.
NOTA :(1) Quantidade em m3.
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3. A INDUSTRIA DE METAIS NAQ-FERROSOS NO BRASIL

3,1. ALUMINIO
3.1.1. Processo Produtivo

O minério a partir do qual se obtém o aluminio primdrio € a bauxita,
uma mistura de éxidos de aluminio, antigamente considerada uma espécie
mineral. A sua formago di-se por intemperismo sobre rochas aluminosas,
em climas tropicais ou subtropicais, com lixivia¢fo da silica.

A producgdo de aluminic primdrio a partir de bauxitas implica, primeira-
mente, a obtengdo da alumina (Al,O3) a partir do que se consegue 0 metal
através de um processo de redugdo eletrolitica em banho de criolita* fundi-
da. Em virtude desse aspecto ¢ levando-se em consideragdo o produto final
desejado, pode-se considerar trés tipos diferentes de usinas no contexto da
industria estrativa e de transformacfo do aluminio:

a) de producgfo integrada, que parte do minério de bauxita, processan-
do-o em seguida para obten¢fo da alumina, com a qual produz, nu-
ma terceira fase, o aluminio primdrio;

b) de produ¢fo nfo integrada ¢ constanie apenas da lavra e processa-
mento da bauxita até a ajumina;

¢) de produgdo nfo integrada e constante somente da obtengdo do alu-
mfinio a partir da alumina.

No Brasil, as empresas Alcan — Aluminio do Brasil S.A_, com usina em
Ouro Preto (MG), a Alcoa Aluminio S.A., em Pogos de Caldas (MG), a Com-
panhia Brasileira de Aluminjo {CBA), em Mairinque (SP) e a futura fibrica da
ALCAN, em S%o Luis (MA), situam-se no primeiro caso acima aludido. No se-
gundo, nfo existe, ainda, no Brasil, nenhuma fabrica em operagdo, prevendo-
se O inicio das atividades do projeto da Alumina do Norte do Brasil S.A.
(ALUNORTE) para 1984. No terceiro caso inserem-se as fabricas da ALCAN
na Bahia e da Valesul Atuminio S.A. no Rio de Janeiro, prevendo-se para
1985 o inicio da operago do projeto ALBRAS — Aluminio Brasileiro S.A.

*  Criolita € um fluoreto de sddio e aluminio, geralmente artificial, produzido a partir

da fluorita (CaF7), para uso como fundente e solvente na metalurgia do alumfnio.
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O processo tradicional de obtengdo da alumina necessdria 4 obtengdo
eletrolitica do aluminio € o denominado Bayer. Este consiste na dissolu¢io da
bauxita, previamente seca e finamente moida a 100 mesh, com solu¢do de
soda cdustica, em autoclave, do que resuita o aluminio de sédio que é um sal
solavel. Esse sal, em solucdo, é separado das impurezas por filtragem ¢ subme-
tido a hidrolise, a fim de precipitar o hidréxido de alumfnio o qual, por calci-
nac3o, origina a alumina.

O alumfnio primdrio € obtido pelo processc Hall-Heroult de eletrélise
da alumina fundida, como jd foi dito. A eletrélise processa-se em células cujo
catodo € constituido por blocos de carbono e o dnodo, para usinas de até
100.000 t/a, por uma blindagem com enchimento de pasta Soderberg;* para
usinas com capacidade superior a 100.000 t/a o 4nodo é precozido ¢ formado
por uma mistura semelhante  Soderberg, porém modelada em prensa hidru-
lica e aquecida a 1.100°C.

Atualmente existem pesquisas voltadas para a descoberta de novos tipos
de eletrodos que apresentem maior eficiéncia e durabilidade.

3.1.2. Distribuicdo Espacial e Capacidade Instalada

O parque industrial brasileiro de alumfinio estd instalado nos Estados de
Minas Gerais, Bahia, Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Com os projetos em implan-
tacdo esse parque serd ampliado, expandindo-se no Nordeste, para 0 Mara-
nhdo ¢ no Norte, para o Para.

Em Minas Gerais estdo instaladas:

a) a ALCAN Aluminio do Brasil S.A., localizada no municipio de Ouro
Preto, com capacidade instalada de 60.000 t/a. A primeira unidade

de redugdo dessa fdbrica foi instalada em 1945, sendo a primeira da
América do Sul;

b) Alcoa do Brasil S.A., localizase em Pogos de Caldas e tem capaci-
dade instalada de 90.000 t/a.

Na Bahia a ALCAN possui uma fabricaem Aratu, a ALUNORDESTE, im-
plantada desde 1972 e atualmente com capacidade instalada de 45.000 t/a.**

*  Mistura de 73% de coque de petrdleo calcinado com 27% de piche.

*+  InformacGes procedentes da empresa dfo conta de que a partir de 1984 a capacida-
de instalada dessa usina sera de 58.000 t/a.
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O leiaute dessa fibrica estd previsto para atingir 150.000 t/a, porém depende
de alumina importada até a entrada em operagdo da ALUNORTE ou ALCOA
de Sdo Luis.

No Rio de Janeiro encontra-se instalado o projeto da VALESUL Alumi-
nio S.A., no municipio de Santa Cruz, tratando-se da primeira empresa de alu-
minio primirio de controle estatal (CVERD 61%) com participacio estrangei-
ra (Shell — Billiton — 35% e Reynolds — 4%). Até o inicio da produgio da
ALUNORTE, a alumina consumida serd importada. A capacidade instalada
dessa indastria ¢ de 86.000 t/a.

Em S&o Paulo, no municipio de Mairinque, estd implantada a usina da
Companhia Brasileira de Aluminio (CBA) que ¢ a unica produtora de alumi-
nio primdrio de controle 100% nacional, no casoc, 0 gnupo VOTORANTIM.
A capacidade instalada dessa fibrica é de 120.000 t/a. Essa inddstria tipifica-
se pelo fato de gerar toda a energia elétrica que utiliza e ter instala¢Ges de
extrusdo, laminagdo e producfo de cabos.

Essas empresas perfazem uma capacidade instalada de 401.000 t/a
de producio de aluminio primério.

Com o objetivo de atender 2 demanda prevista para o final da década
de 80, algo em torno de 800.000 t/a, ¢ também com o intuito de gerar exce-
dentes exportdveis, tendo em vista a disponibilidade de bauxita e energia elé-
trica, encontram-s¢ em fase de implantagio as unidades produtoras da
ALBRAS — Aluminio Brasileiro S.A. em Vila do Conde, municipio de Barca-
rena, no Pard, e da ALCOA Aluminio S.A., em Itaqui, no municipio de Sdo
Luis, no Maranhio. Essas duas empresas deverdo adicionar 420.000 t/a a ca-
pacidade instalada no Pais de produgdo de aluminio até o final da presente
década. A ALBRAS seria responsdvel por 320.000 t/a, enquanto a ALCOA
competiria 100.000 t/a.

Além desses projetos encontram-se em fase de promogdo as seguintes
vnidades:

a) Companhia Paraense de Aluminio, do grupo Votorantim, com pro-
gramacdo anunciada de 160,000 t/a no Estado do Pari4;

b) Aluminio de Pernambuco S.A. (ALUNE) tem prevista a implanta-
¢d0 de uma usina com capacidade de 220.000 t/a.

Além desses projetos novos, hi no rol dos projetos em promogio, as
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ampliagSes da ALCAN da Bahia para 148.000 t/a, da CBA de Sdo Paulo
para 160.000 t/a e da ALCOA do Maranhdo para 300.000 t/a.

Uma vez viabilizados todos esses projetos, o Brasil chegaria ao final
da década de 80 com uma capacidade instalada de 1.454.000 t/a, o que lhe
permitiria exportar em torno de 600.000 t/a.

— Investimento por Tonelada/Ano de Capacidade Instalada

As informagOes aqui veiculadas sdo oriundas do CONSIDER e calcula-
das com base nos dados contidos no decumento “Os Nio-Ferrosos no Brasil
e a Década de 807,

A precos de margo de 1981, o valor médio obtido para o investimento
por tonelada/ano de capacidade instalada para produgéo de aluminio primadrio
é de US$ 5,142.00, média calculada pela divisdo do total dos investimentos
programados nos projetos aprovados (US$ 3,116.00 x 106) pelo somatorio
das capacidades de cada projeto (606.000 t/a).

Para os projetos de ampliagdo, o investimento por tonelada/ano instala-
da ¢ bem menor que a média apresentada. Assim, o projeto da CBA de ampli-
acio de 80 para 120 mil t/a apresenta um valor de apenas US§ 2,825.00 de
investimento por t/a de capacidade adicional instalada; o da ALCAN (MG)
chega a UUS$ 3,033.00 e o da ALCAN (BA), US$ 3,967.00.

Os projetos de instalagdo configuram-se mais onerosos, com o da VA-
LESUL atingindo US$ 4,302.00, o da ALCOA (MA), US§ 5,660.00 ¢ o da
ALBRAS, US$ 5,813.00 por t/a de capacidade instalada.

3.2.COBRE
3.2.1. Processo Produtivo
De um modo geral, o cobre ocorre na natureza com teor de aproxima-
damente 1% no minério, isto em se falando de depdsitos capazes de serem
explorados com economicidade. Pode haver casos de jazidas com teores
menores, dependendo de um conjunto de varidveis econdmicas e técnicas.
Para obter o cobre puro a partir do minério, duas etapas deverdo ser

vencidas. A primeira consiste na mineragdo, ou seja, a extragdo do minério da
jazida, e a segunda na concentragdo, operagdo em que, por meio de processos
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fisicos de reducgdo granulométrica, torna-se possivel a retirada da ganga que
representia a parte estéril do minério. A retirada dessa ganga é feita por um
processo denominado flotagfo, pelo qual as particulas dos minerais-minérios,
isto ¢, aqueles que contém cobre, s40 levadas a flutuar sobre bolhas formadas
por substincias espumantes agitadas em células apropriadas. O resultado € o
concentrado, com cerca de 34% de cobre. A segunda etapa constitui-se da
metalurgia, em que se concentra o cobre de 34 2 99 5%.

O processo metaliirgico inicia-se com a recepgdo do concentrado, com
umidade baixa, 8% no caso de Camagari (BA), seguindo-se um processo de se-
cagem até umidade zero, quando é enviado para um forno* onde todo o ma-
terial ¢ fundido. O ferro contido no concentrado, apds fundido, sobrenada
sob a forma de escéria, oportunidade em que é retirado para um forno espe-
cial, onde ¢ limpado para recuperagio de algum cobre ainda existente e, em
seguida, estocado. A retirada do enxofre, também contido, ¢ feita sob a
forma de SOy numa caldeira recuperadora, de onde ¢ encaminhado para ins-
talagGes de fabricagdo de 4cido sulfiirico. Nessa primeira fusdo se consegue
eliminar o ferro e grande parte do enxofre e o concentrade passa a um teor
de 50 a 60% de cobre. A fase seguinte consiste na introdugio desse novo con-
centrado em conversores. O produto da conversdo, o “blister”.** ja com
98,5% de cobre, é levado ao forno de refino, saindo daf sob a forma de ano-
do, com cerca de 99,2% de cobre. Esse anodo é levado para o refino eletro-
Iitico, operagdo que lhe eleva o teor para 99,9% de cobre. Da eletrélise,
obtém-se uma lama anédica que é recolhida e da qual sfo extraidos metais
como selénio, niquel, ouro e prata.

O catodo de cobre refinado, apds nova fusdo, passa por um processo de
lingotamento continuo e laminacdo, antes de se destinar ao mercado.

3.2.2. Distribui¢io Espacial e Capacidade Instalada

O ano de 1982 marcou o infcio de uma nova era na historia da industria
produtora de cobre no Brasil. Nesse ano foi reencetada a produgfo nacional
de cobre primdrio, desta feita na Bahia, fato que nfo ocorria desde 1975,
quando foram suspensas as atividades da Companhia Brasileira de Cobre que,

com concentrados produzidos em Camaqud (RS), obtinha cobre em Utinga
(SP).

*  Fomo de fusdo ustulante (flash smelting),

** Cobre bruto obtido por conversdo do mate cuprifero, impurificado por diversos me-
tais e por oxido cuproso.
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Na Bahia, a Carafba Metais S.A., empresa controlada pela FIBASE, do
Grupo BNDES, iniciou sua produgio em 1982 com 9.573 t de metal primi-
rio, através de suas instalagSes metalirgicas sediadas em Camagari. Essa pro-
dugdo contou com a participagdo de concentrados importados, haja vista
que a minera¢do em Carafba, municfpio de Jaguarari, ainda ndo produzira
concentrados para a operacdo da metalurgia.

A capacidade instalada da usina da Carafba Metais é de 150.000 t/a o
que ird demandar em torno de 450.000 t/a de concentrados. Isso significa
que a empresa continuard dependendo de outras jazidas ou de importagdes,
pois a mineragdo em Jaguarari estd dimensionada para produzir apenas
170,000 t/a de concentrados.

Aprovado pelo CONSIDER ¢ com previso de ser implantado ainda nes-
ta década, o projeto da ELUMA, em Rio Grande (RS), devera contar com as
reservas Mara Rosa (GO), deposito com potencial de grandes reservas de mi-
nério com baixo teor de cobre. Esse projeto poderd vir a ser implantado, al-
ternativamente, em S@o Luis (MA), tendo em vista a possibilidade de rece-
ber concentrados de Carajis. Estd dimensionado para 150.000 t/a.

Com possibilidades de viabilizagdo, também nesta década, pelo menos
no que tange d produgio de concentrados, existem as reservas de cobre de Ca-
rajas (PA), superiores a 1,0 bilhdo de toneladas, com teores de cerca de 0.8%
de cobre, bem como as reservas de Vigosa (CE) e as remanescentes de Ca-
maqu3 (RS).

3.2 3. Investimento por Tonelada/Ano de Capacidade Instalada

Com. relagfo ao cobre, o CONSIDER publicou dados* que possibilitam
o cdleulo do investimento médio, por tonelada/ano de capacidade instalada,
para os projetos da Caraiba Metais e Eluma, que estaria por volta de US$
4,500.00. Por outro lado, informag¢Ges colhidas em vdrios documentos ates-
tam que o investimento total do projeto da Caratba Metais, mineragio ¢ me-
talurgia, ascenderia para US$ 130 bilhdo, do que resuita um valor de inves-
timento por tonelada/ano de capacidade instalada em torno de US$ 8,700.00,
considerado alto em termos atuais.

* Qg Niao-ferrosos no Brasil ¢ a Década de 80 (Op. cit.).
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3.3. CHUMEBO
3.3.1. Processo Produtivo

A produgio de chumbo metailico faz-se a partir de seus minérios sulfeta-
dos, principalmente galena (PbS), obedecendo a dois processos consecutivos:
a ustulagdo pela qual o sulfeto se transforma em 6xido; e a redugfo do éxido
para liberagdo do metal.

O chumbo obtido nessa segunda fase é chamado “chumbo de obra” e
contém, em geral, impurezas que precisam ser retivadas, mesmo porque se
constituem, em sua maior parte, de metais valiosos cuja recuperagio agrega
‘maior valor i atividade industrial.

No Brasil, a ustula¢gio de concentrados sulfetados de chumbo ¢ feita
segundo o processo denominado Dwight Lloyd, que consiste no aquecimen-
to dos concentrados sulfetados transformando-os em Oxidos e conseqiiente
dessulfuragdo, seguida da sinterizagdo do 6xido de chumbo com fundentes
¢ escorificantes necessarios a transformar a ganga que acompanha o minério
em futura escoria, cuja composi¢do tem papel importante na marcha do for-
no de redugdo.

A redugfo € feita, a seguir, em fomos de cuba, geralmente do tipo ca-
misa de dgua* o chumbo liquido escoa-se pela parte inferior do forno onde,
juntamente com a escéria em fusdo, sdo recebidos num cadinho no interior
do forno. O chumbo separa-se da escéria por decantagdo.

O chumbo, assim obtido, é encaminhado para refino com o objetivo
de eliminar os elementos estranhos. Esse refino pode ser feito por processo
pirometaldrgico ou eletrolitico. Antes deve-se processar a decoperiza-
¢do** do chumbo.

O processo pirometalirgico, ou refino térmico, consiste nas sucessivas
etapas de:

a) amolecimento, que corresponde i elimina¢fo do arsénio, antimdnio
e estanho presentes no banho de chumbo;

Esses fornos sdo assim chamados porque as suas paredes sdo constituidas por cami-
sas refrigeradas a 4gua.

Processo metalirgico que consiste na retirada do cobre contido no chumbo de obra
por processo térmico e pela adigdo de enxofre.

& %
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b) desargentagdo, destinada essencialmente 4 retirada da prata, mas
que, pelo processo ‘Parker” utilizado, pode retirar também outros
metais como 0 cobre remanescente e 0 zinco;

¢) dulcificagdo, também chamada de dezincagem ¢ corresponde ao pro-
cesso de retirada do zinco apés a desargentagio;

d) deshismutagem, s6 usada quando o chumbo contém bismuto acima
de limites aceitdveis;

e) refino final e lingotagem, tendo por efeito a eliminag¢do de alguma
impureza restante, geralmente antiménio e zinco, ¢ a liberagdo de
6xidos formados durante o refino, apos o qual o metal purificado
¢ vasado em lingoteiras de modo a obter lingotes de 45 kg.

O refino eletrolitico € usado apenas quando se trata de minérios bis-
mutiniferos, 0 que ndo ¢ o caso encontrado no Brasil.

Note-se que todos os metais extraidos do chumbo de obra pelo proces-
so de refino sio recuperados e postos no mercado segundo diferentes especi-
ficagdes.

3.3.2. Distribuicdo Espacial e Capacidade Instalada

No Brasil produz-se chumbo nos Estados do Parani e Bahia. No muni-
cipio de Adrianépolis (PR), existe, na Panelas, pertencente 4 PLUMBUM
S.A., a mais importante da regifo, porém em via de esgotamento, e outras pe-
quenas mineragOes tais como: S. Bris, 8. Marcos Rocha e Paqueiro, que for-
necem concentrados 8 Mineragdo PLUMBUM. Para atender 4 sua demanda de
concentrados, a fim de que a fabrica funcione a plena capacidade, a empresa
necessita realizar importagSes, uma vez que sua atual capacidade instalada de
20.000 t/a de metal primdrio processa uma quantidade de concentrado bem
maior do que a produzida na regifo.

Esta companhia tem projeto de ampliagdo de sua capacidade instajada
de produgdo de chumbo primério para 48.000 t/a ainda nesta década.

Em Sdo Paulo focaliza-se a mina de Furnas que trabatha em regime se-
melhante ds do Parand.

A produgdo de chumbo da Bahia origina-se da Companhia Brasileira de
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Chumbo (COBRAC). Suas instalagGes metalirgicas estdo localizadas em Santo
Amarc da Purificagdo, abastecendo-se de concentrados plumbiferos produzi-
dos pela Mineragdo Buquira S.A., pertencente ao mesmo grupo, executora do
projeto de lavra da mina Buquira no municipio do mesmo nome.

A COBRAC também recorre 3 imporiagio de concentrados para aten-
der 4 sua capacidade instalada de produgfo, atualmente de 35.000 t/a de
metal primério, que deve ser ampliada brevemente para 45,000 t/a.

Fm média, a partir d¢ 1972, o concentrado importado pelas usinas
da COBRAC ¢ da PLUMBUM atingiu 60% de suas necessidades. Essa ten-
déncia, entretanto, nfo se manifestou nos anos 1981 e 1982, quando as im-
portagles se restringiram respectivamente, apenas a 30% € a qualquer cousa
diferente de zero.

Merece ressaltar que deverd entrar em funcionamento, tdo logo haja
clima econémico para isso a lavra da Mineragdo Morro Agudo, em Paraca-
tu (MG), e que poderd produzir até 11.000 t/a de concentrados.

3.3.3. Investimentos por Tonelada/Ano de Capacidade Instalada

De acordo com informag8es produzidas pela CONSULTEC,* os inves-
timentos previsiveis para uma metalurgia de chumbo primério de caracteris-
ticas médias variam em tomo de US$ 1,200.00 por tonelada/ano de capaci-
dade instalada, para recuperag¢do de chumbo a partir de concentrados plum-
biferos, a pregos de marco de 1980.

34. ESTANHO
3.4.1. Processo Produtivo

Conquanto possam existir outros minerais que contenham estanho em
sua composigdo, passiveis, portanto, de se constituirem fontes primérias desse
metal, o mineral-minério essencial para sua obtengdo € a cassiterita. Nas jazi-
das se processa © minério até o ponto de conseguir os concentrados com ma-
xima predomindncia de cassiterita.

*  Informagdo contida no documento *“Companhia Brasileira de Chumbo ¢ Mineragdo
Boquira S.A. — Reavalia¢do de Ativos e Estudos de Incorporacdo da Boquisa”, cita-
do em “Caracteristicas Atuais e Perspectivas da Inddstria da Metalurgia de Nio-
Hferrosos (Chumbo)”. IBMEC/ABAMEC/CODIMEC.

268 R. econ. Nord., Fortaleza, v. 14, n. 2, p. 247-283, abr. /jun. 1983



[23]

O processo de obter o metal pode sofrer algumas variagSes em fungdo
da origem do concentrado, haja vista que cada drea produtora oferece um
minério com impurezas peculiares. Essas impurezas devem ser retiradas por
métodos especificos no processo de metalurgia.

De uma maneira geral, porém, o concentrado ¢ ustulado em fornos des-
continuos, de 2 a 5 horas, a 800°C. Resulta daf a eliminagdo de impurezas
como enxofre, arsénio, antimdénio, bem como o condicionamento dos com-
postos de cobre e antimdnio para serem removidos por lavagem écida.

A reducgdo da matéria ustulada é feita, em seguida, em fornos elétricos
desenhados de maneira que a corrida do metal ocorre na parte inferior, em
recipiente apropriado, onde se dd a diferenciacfo entre a escoria e o estanho.
O estanho assim obtido € levado para refina¢do por liquagao ou por eletrdlise.

A liquagdo consiste em colocar-se 0 estanho bruto em forno elétrico
cujo interior € composto de sucessivos patamares. Por se tratar de metal de
baixo ponto de fusdo, com uma temperatura pouco acima de 232°C inicia a
fundir-se, escoando. Em conseqiiéncia, dd-se uma segregacdo das impurezas
metalicas que tém ponto de fusdo mais alto.

Assim refinado, o metal é moldado em lingotes para o mercado, ou em
chapas para o refino eietrolitico. Com a liquagdo obtém-se estanho com pu-
reza da ordem de 98 2 99 8%.

O refino eletrolitico se processa em duas cubas: numa se da a producdo
de estanho eletrolitico (pureza de 99 98%) e noutra, a obtengdo de soida.

3 4.2. Distribuicio Espacial e Capacidade Instalada

Os concentrados de cassiterita sdo produzidos no Brasil nos seguintes
Estados: Amazonas, Goids, Minas Gerais, Mato Grosso, Para, Paraiba, Rio
Grande do Sul e Ronddnia. Destes, Ronddnia desponta como o maior produ-
tor, com mais de 60% da produ¢fo brasileira, participando o Amazonas, o
Mato Grosso e o Para, juntos, com 30%.

A producio de estanho metailico se d4, entretanto, em apenas quatro
Estados: Amazonas, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo.

No Amazonas, a Companhia Industrial Amazonense, localizada em
Manaus, controlada por capitais nacionais, tem uma capacidade instalada para
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produzir 4.800 t/a de estanho metilico, abastecendo-se de concentrados ori-
undos de Rondoénia e Pari.

Em Minas Gerais, o parque industrial produtor de estanho esta locali-
zado em Sdo Jodo D’El Rei e é formado por duas usinas: uma pertencente
a Companhia de Estanho Minas Brasil, de controle estrangeiro, ¢ a outra, de
propriedade da Companhia Industrial Fluminense, cujo controle pertence
a nacionais. A capacidade instalada dessas usinas é de 600 t/ano de estanho
metalico cada uma.

No Rio de Janeiro, no municipio de Volta Redonda, estd instalada a
usina metalirgica da Companhia Estanifera Brasileira, a de maior porte entre
todas as usinas do Pais, uma vez que sua capacidade instalada corresponde a
47% da nacional com 12.000 t/a. Essa empresa é controlada por capitais es-
trangeiros.*

Em Sdo Paulo encontram-se instaladas quatro usinas, sendo trés na Ca-
pital ¢ uma em Pirapora.

A usina de Pirapora pertence & Mamoré Mineragdo ¢ Metalurgia, do
grupo Paranapanema, que, através de suas empresas de mineragdo, é responsa-
vel por mais de 40% da produgfo de cassiterita do Brasil.** A capacidade
instalada dessa usina é de 3.600 t/a.

Em Sdo Paulo (Capital) estdo instaladas as usinas da Best Metais e
Soldas S.A., da Bera do Brasil Metalurgia ¢ Comércio de Metais Ltda. e Me-
qQuimbris — Metal Quimica Brasileira Ltda., com capacidades instaladas res-
pectivas de 1.200 t/a, 2.200 t/a e 500 t/a. Destas, somente a Bera tem seu
controle em poder de estrangeiros.

Do exposto conclui-se que o Brasil detém, atualmente, uma capacidade
instalada de redugdo de concentrados de estanho da ordem de 25.500 t/a.

No dmbito das previsdes de aumento dessa capacidade instalada, con-
quanto o CONSIDER niao admita como provavel nessa década de 80, pois
omite essa possibilidade no seu documento “Os No-Ferrosos no Brasil e a
Década de 80", existem possibilidades de ampliacfo de uma usina, em Ma-
naus, de 4 .800 t/a para 6.000 tfa,e a possivel instala¢do, nessa cidade, de nova

*  Associagdo dos grupos BRASCAN e PATINO.
** Dados de 1980 segundo o DNPM/DEM,
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unidade com capacidade para produzir 4.000 t/a. Caso tais empreendimentos
venham a concretizar-se, o Brasil teria sua capacidade de produ¢ao de estanho
ampliada para 30.700 t/a.

3 4.3. Investimento por Tonelada/Ano de Capacidade Instalada

De acordo com o documento publicado pelas entidades IBMEC/
ABAMEC/CODIMEC, jd referido anteriormente, uma usina de médio porte,
projetada para uma capacidade nominal de produg¢do em torno de 3.600 t/a
de metal e operando minérios com as caracteristicas do de Rondénia, deman-
daria investimentos da ordem de US$ 8 milhGes. Isso implica um valor proxi-
mo de US$ 2.200.00 por tonelada/ano de capacidade instalada.

3.5.NIQUEL

3.51. Processo Produtivo

Atualmente, no Brasil, existem trés empresas que atuam na metalurgia
do niquel, duas produzindo ferro-niquel e uma, niquel eletrolitico. Sdo, res-
pectivamente, a Empresa de Desenvolvimento de Recursos Minerais Ltda.
(CODEMIN), Morro do Niquel S.A. — Mineragio, Indistria e Comércio ¢
Companhia Niquel Tocantins.

A matéria-prima para a obtencgfo desses produtos é constituida pelos
minérios de niquel do tipo oxidado, uma vez que nfo se dispde, no Pais, de
reservas de minério sulfetado.

A produgdo de ferro-niquel é feita pelo processo denominado “fusdo a
ferro-niquel”, Q minério é secado e pré-aquecido a 820°C em fornos rotati-
vos. Ao produto calcinado sdo adicionados carvio vegetal e coque. Essa mis-
tura alimenta fornos elétricos trifisicos, onde se produz o ferro-niquel que
contém impurezas de enxofre, carbono, fésforo, cromo e silica.

A dessulfuracdo é feita tanto por tratamento com calcario e fluorita,
como com carbonato de sédio, em forno elétrico.

A remogio de cromo, silica, carbono e fésforo € feita por injegdo de
oxigénio com adi¢do de materal com alto teor de calcdrio. O ferro-niquel

obtido tem 30% de niquel, aproximadamente.

A produgdo de niquel eletrolitico pela Companhia Niquel Tocantins dé-
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-se pelo processo de extragdo “liquido-liquido”, idealizado pela empresa filan-
desa Qutokumpu Oy que vende o processo @ empresa brasileira para uso em
territorio nacional isento de qualquer “royalty”.

O minério, apés preparado (homogeneizado, seco e moido), sofre um
processo de redugdo seletiva em formos especiais onde o gds redutor € obtido
de carvio vegetal.

A operagio de lixiviagdo € realizada através de solug¢Ges amoniacais de
carbonato de aménia que atuam sobre o minério reduzido e da como produ-
to o carbonato de niquel. Hd um sistema de recupera¢fo da amdnia baseado
numa técnica de destilagdo.

O processo de producgio de niquel eletrolitico, a partir do carbonato de
niquel, é que constini tecnologia adquirida 4 Outokumpu Oy e consiste na
transformagdo do carbonato em 6xido e deste em metal livre, por eletrélise.

3.5.2. Distribuicdo Espacial e Capacidade Instalada

O niquel metélico no Brasil € produzido apenas no Estado de Sao Pau-
lo, no municipic de Sdo Miguel, pela Companhia Niquel Tocantins, empresa
do grupo VOTORANTIM.* A usina produtora do metal ali instalada recebe
a matéria-prima a ser transfermada (carbonato de niquel) de Nigqueldndia no
Estado de Goids, onde se localizam as jazidas do minério. Em Niquelidndia o
minério bruto é processado até i fase de lixiviagfo, sendo dai embarcado
para Sio Paulo para transformagao.

A capacidade instalada da usina de Sdo Miguel, atualmente, é de
5,000 t/a de niquel eletrolitico; no entanto, foi dimensionada prevendo-se
uma expansdo de até 10.000 t/a, o que poderd ocorrer, segundo a
ABRANFE,** em 1985.

Em Goids, também em Niquelindia, encontra-se instalada a usina da
Empresa de Desenvolvimento de Recursos Minerais Ltda. (CODEMIN), cuja
composigdo aciondria, aproximadamente 55%, pertence s empresas do grupo
Hochschild, 35% sdo de propriedade da Anglo American Corporation ¢ 10%
pertencem a International Finance Corporation (IFC), uma subsididria do
Banco Mundial.

* O BNDES participou com 30% dos investimentos na unidade industrial de eletrolise.

**  Associagdo Brasileira de Metais Nio-ferrosos, relatdrio de Atividades, 1982.
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A CODEMIN iniciou sua produgio de ferro-niquel em 1982 e tem capa-
cidade instalada para produzir 5.000 t/a de niquel contido em ferro-niquel,
estando prevista uma expansdo para 10.000 t/a ainda sem data definida.

A Morro do Niquel S.A. — Mineraclo, Indistria e Comércio, extrai,
beneficia e transforma o minério de niquel em Minas Gerais, no municipio
de Pratopolis, onde sua usina estd capacitada a produzir 2.500 t/a de niquel
contido em ferro-niquel.

Essa empresa tem sua composicio aciondria integrada pelos grupos:
Hochschild (47,96%), Empresas Sudamericanas Consolidadas (11,09%), Cia.
de Estanho Sdo Jofo Del Rei (18,43%) e Societé Anonyme Imetal (21,6%).

Pelo exposto, a atual capacidade do Brasil em produgfo de niquel, in-
cluindo niquel contido em ferro-niquel, é de 12.50G t/a, podendo chegar, a
médio prazo, a 22.500 t/a.

3.5.3. Investimento por Tonelada/Ano de Capacidade Instalada

Com base em dados colhidos em documentos publicados pelo CONSI-
DER e CNPq,* pode-se chegar & contlusio que deve estar por volta de US$
20,000.00 o investimento por tonelada/ano de capacidade instalada para a
producdo de niquel eletrolitico ou niquel contido em ferro-niquel.

As informagdes contidas nos documentos das citadas fontes ddo conta
de que o investimento total da CODEMIN foi de US$ 100,000,000.00 para
produzir 5.000 t/fa de niquel contido em ferro-niquel ¢ de que o grupo
VOTORANTIM haveria investido, juntamente com o BNDES, semelhante
quantia para instalar sua usina de niquel eletroiftico, cuja capacidade é de
5.000 t/a.

Com certeza, € possivel que o investimento unitdrio aqui considerado
venha a cair em muito com as expansdes previstas por essas empresas, 0 que
ndo se pode prever, haja vista o desconhecimento dos montantes de recursos
necessdrios para a realizacdo das referidas ampliag¢Ges.

* _ Respectivamente, “Os Ndo-ferrosos no Brasil e a Década de 80 ¢ ““Os Majores Mi-
neradores do Brasil™.
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3.6, ZINCO
3.6.1, Processo Produtivo

Existem no Brasil dois tipos de minérios dos quais se extrai o zinco: 0s
silicatados e os sulfetados. Nos primeiros, a extragdo se dd por lixiviag@o dcida
seguida de refino eletrolitico; nos segundos, torna-se necessirio umn tratamen-
to por ustulagdo antes da lixiviagdo, apés o que também se processa a eletrdli-
se para a obtencdo do metal.

Em alguns minérios silicatados ou oxidados em que os teores de zinco
sd0 baixos, aproximadamente em tommo de 20%, necessdria se faz a utilizagho
de tecnologia apropriada para seu tratamento. Atualmente é usado o processo
de beneficiamento em forno tipo “Waelz” que permite recuperar até mais de
90% do zinco contido nesses minérios.

O processo “Waelz” consiste no aquecimento a 1.000 — 1.500°C do
material que contém zinco, adicionando-se carbono e oxigénio. O forno, rota-
tivo e inclinado, proporciona a circulagdo dos sélidos em contra-corrente com
o fluxe de ar para combustdo. O zinco ¢ volatizado, oxidado e separado dos
gases de exaustdo por filtros ou precipitadores eletrostiticos. O produto obti-
do passa a ser tratado por lixiviagdo 4cida.

A lixiviagdo dcida consiste no ataque do concentrado de minério de
zinco moido por uma solugio de dcido sulfirico, ao que se segue uma filtra-
¢do, purificacdo da solugdo de sulfato de zinco ¢ eletrdlise.

A lixivia purificada e neutra ¢ submetida 3 eletrélise pela passagem de
corrente continua através de eletrodos insolliveis imersos na solugdo, deposi-
tando-se o zinco metdlico de alta pureza no compartimento catddico e rege-
nerando-se o dcido sulférico no anédico. As chapas catédicas sdo fundidas
para o forjamento de lingotes.

Quando o minério € sulfetado, os concentrados passam por Um Processo
de ustulagdo, atualmente realizado em fornos ustulantes de leito fluidizado
em que se atingem temperaturas de 950°C, Nesse processo se necessita de
cerca de 120 kg de carvdo por tonelada de concentrado. Do processo resultam
0 ¢xido de zinco e gases de enxofre que sdo utilizados para a produgio do
dcido sulfirico.

O produto ustulado € tratado por lixiviagdo, para, em seguida, passar
pela fase eletrolitica de obtengdo do zinco.
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3.6.2. Distribui¢ao Espacial e Capacidade Instalada

No Brasil se produz zinco em dois Estados: Minas Gerais e Rio de Ja-
neiro.

Em Minas Gerais localizam-se as usinas produtoras das empresas Compa-
nhia Mineira de Metais (CMM) e a Companhia Paraibuna de Metais. No Estado
do Rio de Janeiro estd instalada a fabrica da Companhia Industrial e Mercantil
INGA.

A CMM € a maior produtora de zinco do Brasil. Em 1982, atingiu cerca
de 60% da produg¢fo nacional. A empresa extrai minério oxidado de jazidas
localizadas em Vazantes, onde mantém uma unidade de beneficiamento e
concentragdo. Em Trés Marias estd instalada a usina metalargica que recebe os
concentrados de Vazantes, transformando-os em zinco HG e SHG.* Trata-se
de uma empresa nacional controlada pelo Grupo VOTORANTIM.

A capacidade de producdo da usina é de 65.000 t/a de zinco eletrolitico
em lingotes, sendo 25.000 t/a do tipo SHG e 40.000 t/a do tipo HG.

O processo hidrometalorgico (lixiviagdo &cida) utilizado pela CMM € de
origem italiana e foi adaptado as condi¢Ses brasileiras por engenheiros da
propria empresa.

A Companhia Paraibuna de Metais iniciou suas atividades em 1980 em
Juiz de Fora, adaptada para produzir zinco por ustulagio de concentrados
sulfetados, seguida de lixiviagdo e reducdo eletrolitica, oriundos das jazidas
de Morro Agudo — Paracatu e da Mineracdo Boquira S.A. (BA).

Na sua atual fase de operagdo, em que mantém uma capacidade instala-
da de 30.000 t/a de zinco, a usina da Paraibuna estd sendo abastecida em 22%
por concentrados de Morro Agudo, em 13% por concentrado de Boquira ¢
em 55% por concentrados importados do México. E previsto o aumento da
capacidade instalada para 60.000 t/a, quando, entfo, havera de absorver toda
a produgdo de concentrado de Morro Agudo.

Essa empresa € controlada em 73% por grupos nacionais (Raimundo
Correia, FIBASE e METAMIG) e o restante do capital é controlado pela
Union Miniére (Bélgica).

*  H.G = High Grade. SHS = Special High Grade.
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A Companhia Industrial ¢ Mercantil INGA, do Grupo Domfcio Correia
Barreto, estd instalada no municipio de Itaguai e consume concentrados ori-
undos de Vazantes e produzidos por uma empresa do mesmo grupo. A capaci-
dade instalada dessa usina € de 12.000 t/a de zinco eletrolitico.

Como se vé, o Brasil conta com um parque industrial capaz de produzir
anualmente 107.000 t/a de zinco. Em breve esta capacidade estard ampliada
para 137.000 t/a.

3.6.3. Investimento por Tonelada/Ano de Capacidade Instalada

De acordo com indicagtes da Cia. Paraibuna de Metais, publicadas pelo
IBMEC/ABAMEC (opus cit), o investimento necessiric para a montagem de
uma usina de porte médio (30.000 t/a) para producfio de zinco metidlico, a
partir de concentrados de minérios sulfetados, pelo processo de ustulagio/
lixiviagdo/eletrélise, situa-se por volta de US$ 60,3 milhSes, a precos de
margo de 1980, o que daria um investimento unitdrio de aproximadamente
US§ 2.000 por t/a de capacidade instalada.

Segundo a mesma fonte, a ampliagdo da capacidade de produgdo de
30.000 t/a para 60.000 t/a implicaria investimento de US$ 1.100 por t/a
de capacidade instalada.

Por outro lado, os dados da CMM referentes 4 ampliaggo de 50.000 t/a
para 65.000 t/a de capacidade instalada indicam um investimento unitério
de US$ 3.100 por t/a de capacidade de produgéo.

Nesse segundo caso, deve-se notar que se trata de uma usina integrada
em que os investimentos também se destinaram 3 ampliagifo dos trabalhos

de lavra.

Assim, os dados acima nfo podem ser comparados por tratar-se de
processos metalirgicos diferentes.
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4.0 MERCADO NORDESTING DE METAIS NAQ-FERROSOS COMUNS
4.1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

Com base apenas em dados secunddrios, a tarefa de estimar a dimen-
sdo do mercado nordestino de metais nfo-ferrosos e, principalmente, a ten-
tativa de avaliar o seu porte, no final da presente década, torna-se muito
dificil, principalmente se houver exigéncia de grau de precisdo mais apurado
do que a ordem de grandeza.

A razdo de ser de tal assertiva estd relacionada, por um lado, aos dados
disponiveis e ds formas como sdo apresentados, ¢, por outro, pela auséncia de
indicadores confidveis, ou mesmo de meios para calculd-los em bases aceitd-

vels.

A obten¢do de dados primdrios, capazes de preencher as lacunas verifi-
cadas, demandaria trabalho além do escopo e cbjetivos da presente pesquisa.

Assim, objetivando-se conseguir nimeros aptos a revelar as dimensGes
do mercado regional dos metais em apreco, concebeu-se uma técnica capaz
de fornecé-los em funcao dos dados disponiveis e do estabelecimento de pres-
supostos ¢ inferéncias necessarias 3 viabilizagio dos cdlculos.

Os dados disponiveis referem-se a:

a} valores das importagSes e exportagOes, por vias internas, relativas
ao periodo 1975-78, publicados pela SUDENE;

b) comércio exterior-exporta¢Ges-quantidade e valor, disponiveis na
CACEX;

¢) comércio exterior-importagSes-quantidade e valor, disponiveis na
CIEF/MF:

d) estatisticas de produ¢do publicadas pelo CONSIDER; e

¢) estatisticas de transporte por cabotagem fornecidas pela SUNAMAM.

A técnica da obtengdo da varidvel consumo aparente consiste em identi-
ficar os termos da equagao:
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Cp=P+S; £S5, %83

onde Cp = consumo aparente;

P = produgido interna;

S1 = saldo do comércio com o exterior;
S»> = saldo do comércio por vias internas;
S3 = saldo do comércio por cabotagem.

O sinal positivo (+) é usado quando as importacGes no ano considerado
resultam superiores ds exportagdes; o sinal negativo () € usado para o caso
conftrario, exporta¢des superiores as importac¢des.

Em virtude da natureza dos dados disponiveis e dos periodos a que se
referem, foi necessdrio o estabelecimento de certos procedimentos metodold-
gicos com o objetive de compatibilizd-los quanto d natureza e ao tempo.

Dessa maneira, determinados procedimentos ¢ ajustes foramn efetuados,
bem como levadas em conta as seguintes consideragdes:

a) do comércio por vias internas s6 hd dados de valores, pelo que houve
necessidade de definir um pre¢o médio através do qual se pudesse
chegar s quantidades; foi adotado o pre¢co médio estimado referente
as exportagfes, ano a ano; isto faz com que os dados (t) resultantes
sejam considerados conservadores, uma vez que os pregos de expor-
tagdo tendem a ser mais altos que os internos;

b) por outro lado, como a pesquisa realizada pela SUDENE engloba
todo o capitulo da NBM* referente a cada metal, o resultado apura-
do pelos pregos de exporta¢do estariam ainda mais proximos da mé-

dia do que os pregos dos metais disponiveis nos boletins de pregos
do DNPM;;

¢) os pregos médios de exportagdo para os diferentes metais foram obti-
dos a partir dos dados publicados pelo CONSIDER, referentes as
quantidades exportadas e correspondentes valores em dolares;

* Nomenclatura Brasileira de Mercadorias.
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d) para fins de andlise e em decorréncia das limitagGes impostas pelas
disponibilidades de dados, o periodo estipulado para o levantamento
do consumo aparente foi o de 1975-80;

e) uma vez que os dados da SUDENE sdo restritos ao periodo 1975-78,
fez-se necessaria uma estimativa para os anos de 1979 e 1980, sem ©
que se tornaria impossivel a determinagdo do consumo aparente para
todo o periodo considerado;

f) a estimativa dos saldos do comércio por vias internas para 1979 ¢
1980 foi feita com base na relagio percentual verificada entre as
quantidades médias de metais disponiveis internamente, decorrentes
da produgdo e importagfo, e das quantidades liquidas exportadas
por vias internas; essa relagdo é de aproximadamente 15%, pelo que
se tomou esse indice para o cilculo em questio.

4.2. EVOLUCAO DA PRODUCAO E DO CONSUMO

No periodo 1975-79 toda a produgfo nordestina de metais ndo-ferrosos
deve-se ds atividades de metalurgia do aluminio ¢ do chumbo, respectivamen-
te pela ALCAN e COBRAC.

A taxa geométrica de crescimento da produgio conjunta desses dois me-
tais apresentou-se modesta: 1,306%. A média dos incrementos anuais foi de
4,05% e a produglo média apresentou-se com cinco pontos percentuais acima
da verificada no infcio do periodo: 50.266 t (Tabela 4).

O desempenho apresentado pelas empresas produtoras para o periodo
em andlise, conquanto se revele por um indice de crescimento médio inferior
ao do setor industrial da Regido (8,98%), pode ser considerado altamente sa-
tisfatdrio diante das limitagSes de ordem técnica. Tais limitagGes ndo impedi-
ram um certo crescimento nem a disposi¢fo de implementar programas de
ampliagOes, como, por exemplo, o caso da ALCAN que promoveu sua amplia-
¢do em 1982 para 45.000 t/a e planeja atingir 58.000 t/a em 1984.

Quanto ao consumo aparente, o mercado nordestino apresentou-se no
periodo em andlise acentuadamente ciclico, com oscilagSes anuais bem pro-

nunciadas, como demonstram os nimeros-indices da Tabela 4.

A excegio de 1977, que se apresentou bastante atipico em virtude de
uma importacdo inter-regional de aluminio em grande escala pelo porto de
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Recife, as demais oscila¢gGes observadas devem ser entendidas como reflexo
da pouca solidez do padrdo de consumo da Regido, ainda incapaz de manter
estoques ou fluxo regulares de consumo.

Foram feitas duas estimativas de consumo médio anual no periodo:
uma, resultante do célculo direto; outra, com o expurgo da importagdo ané-
mala realizada em Pernambuco, anteriormente aludida. A primeira, da ordem
de 95.300 t/ano, corresponde a um nivel de consumo superior em 15 pontos
percentuais a0 do inicio do periodo (82.963 t/ano), a segunda expurgada
mostra-se inferior a este em 12 pontos percentuais.

Na realidade, os niimeros do consumno desses bens no Nordeste demons-
tram que a economia da Regido carece de maior solidez para manter um nivel
de consumo estdvel ou crescente. Isto por que, como se depreende da tabela
em andlise, os saldos do comércio por vias internas, sendo negativos, signifi-
cam que a Regido vende mais do que compra, © que implica uma entrada li-
quida de capitais financeiros. Isto deveria significar maior estabilidade econd-
mica regional, porém como esses 1ecursos retornam para as demais regides,
em virtude de nfo pertencerem a residentes no Nordeste, o padrio de consu-
mo ndo ¢ compativel com o desempenho da producio.

43. REFLEXOES ACERCA DO MERCADO NA DECADA DE 80

43.1. Produgio

Em decorréncia da crise que afeta a economia do Pafs, a produgio de
metais nfo-ferrosos decaiv no primeiro tri€nio da década para niveis (em
1982, 48.150 t/ano) inferiores aos verificados em 1975 (50.266 t/ano), mes-

mo considerando a entrada no mercado da produgdo de cobre da Caraiba
Metais.

Ao final da década, o Nordeste tera uma capacidade instalada da ordem
de 563.000 t/ano, caso se¢ efetivem as ampliagGes mais imediatas planejadas
pelas empresas, ou mesmo de 1.013.000 t/ano numa visgo além de otimista,

para o que seria necessdria a implantagfo de todos os projetos de ampliagfo ¢
instalagao j4 elaborados.

No primeiro caso, o total corresponde a 378.000 t/ano de capacidade
instalada de aluminio (ALCAL-BA com 58.000 t/ano, ALCQA-MA com
100.000 t/ano e ALUNE-PE com 220.000 t/ano), 150.000 t/ano de cobre
da CARAIBA e 35000 t/ano de chumbo da COBRAC-BA; no segundo caso,

280 R. econ, Nord., Fortaleza, v. 14, n. 2, p. 247-283, abr. /jjun. 1983



[35]

ter-se-iam 668000 t/ano de aluminio (148000 t/fano da ALCAN-BA,
300.000 t/ano da ALCOA-MA e 220.000 t/ano da ALUNE-PE), 300.000
t/ano de cobre (150.000 t/ano da CARAIBA-BA, 150.000 t/ano da ELUMA-
-MA) e 45000 t/ano de chumbo da COBRAC-BA.

Como se vé, na presente década, ndo existe programacgdo por parte de
nenhuma empresa para a producdo de niquel, estanho ou zinco no Nordeste.

Quanto ao estanho, as reservas conhecidas de cassiterita sdo pequenas,
o que leva ao descarte da implantagdo de metalurgias na Regido, muito embo-
1a, dentro de uma programagdo voltada para o desenvolvimento regional, tal
fato pudesse ocorrer com minérios concentrados oriundos da Amazdnia.

Com rela¢do ao niquel, as reservas silicatadas existentes no Piaui pode-
riam ser aproveitadas em fun¢Zo de uma andlise econdmica que levasse em
consideragdo, prioritariamente, a 6tica do beneficio social, em virtude da ca-
réncia de investimentos na Regido e da necessidade de se fomentarem ativida-
des geradoras de emprege ¢ renda que, no Nordeste, é fundamental.

Existe no Nordeste uma produgio de concentrados de zinco resultantes
do beneficiamento do minério de chumbo na Bahia. Uma vez que esse con-
centrado vai complementar as necessidades da Companhia Paraibuna que, por
sua vez, ainda importa outras quantidades, poder-se-ia analisar, através da op-
tica aludida acima, a montagem de usina metaliirgica de zinco na Regido,
complementando as necessidades de concentrados via importacio.

4.3.2. Consumo

A série historica apresentada na Tabela 4, para o consumo aparente de
metais ndo-ferrosos, nfo permite uma projecio de consumo com base no ajus-
tamento dos dados, por qualquer método que seja, haja vista o pequeno tama-
nho da série ¢ seu grau de dispersio.

Por outro lado, a partir de 1981, ndo s6 a Regifo mas todo o Pais mer-
gulharam numa crise econdmica que j& vem perdurando pelo terceiro ano
consecutivo.

Dessa maneira, considerando todos esses fatores, o que se disser a res-
peito do comportamento do consumo aparente regional de metais ndo-ferro-
SO§ comuns, nos proximos anos, nfo serd mais do que um exercicio de conjec-
turas, como acontece com Os pardgrafos seguintes.

R. econ. Nord., Fortaleza, v, 14, n. 2, p. 247-283, abr. fjun, 1983 281



[36]

Aceitando como postulado que os nimeros encontrados para medir o
consumo aparente dos metais em apre¢o, mesmo que ndo representem uma
certeza e caregam de major grau de confiabilidade, mantém proporgdes re-
lativas entre os diversos anos dentro da realidade; observa-se que somente o
ano de 1979, expurgando-se a atipicidade de 1977, apresentou um nivel de
consumo semelhante ao de 1975.

Pelas causas ja descritas, a tendéncia no primeiro tri€nio é decair o con-
sumo. Poder-se-ia, entdo, conjecturar, partindo-se de uma visdo otimista, que
até 0 meio da década a economia fosse capaz de reagir de tal forma que os
niveis de consumo na Regido se assemelhassemn aos de 1975 e 1979, ou seja,
pouco mais de 80.000 t/ano de metais.

E de se esperar, principalmente em fungdo das medidas econdmicas que
estdo sendo tomadas, que haja espago para recuperacdo industrial, de modo
que, apds 1983, se acredite numa nova etapa de crescimento econdmico,
mesmo em niveis modestos de 3 a 4% ao ano.

Como foi dito, nada conduz a que se possa assegurar tal comportamen-
to para a economia industrial do Nordeste ; mas, por outro lado, também nada
prova o contrdario. Assim, pode-se pressupor que o consumo de metais ndo-
-ferrosos no Nordeste, em 1990, esteja em torno de 95.000 t/ano, se realmen-
te o setor reagir e crescer com taxas anuais entre 3 e 4%.

Uma andlise do consumo “per capita” demonstra que, em 1980, o Nor-
deste consumiu 1,62 kg por habitante de metais nfo-ferrosos, prevendo-se
que essa relagdo alcance 2,13 kg por habitante em 1985 e 2,19 kg em 1990.

Para fins de comparagfo, e fazendo-se os cédlculos com base nos dados
publicados pelo CONSIDER, concluise que o consumec “per capita” de
metais nfo-ferrosos no Brasil, em 1980, foi de 7,65 kg, em 1985 devera
cair para 7,16 kg, esperando-se que em 1990 evolua para 8,2 kg.

Um outro indicador pode ser usado para demonstrar esse fato: é o
percentual do consumo de nio-ferrosos do Nordeste em relagio ao do Brasil.
Em 1980, essa relagdo foi de 0,06, em 1985 espera-se que seja de 0,09 ¢, em
1990, poderd decair para 0,08, caso os prognésticos aqui difundidos se con-
cretizem.

Isso bem demonstra a disparidade regional existente entre o Nordeste
e o Brasil, nesse setor.
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TABELA 4

NORDESTE
Evolugio da Produ¢io ¢ do Consumo Aparente dos Metais Nao-ferrosos
1975-80

Unidade t
Produgdo Saldo do Co-  Saldodo Co-  Saldodo Co- __omsume Aparente

Anos Niimeros mércio com mércio por mércio por Ntmeros

Quantidade Indices o Exterior  Vias Internas Cabotagem Quantidade Indices

1975 50.266 100 26.043 6.497 157 82.963 100
1976 38617 77 32920 (24.750) (48} 46.739 56
1977 56.777 113 52.013 (16.770) 132.564 224.584 271
1978 55220 110 34.180 (10.801) (523) 78.076 24
1979 62.766 125 36.465 (14.884)1 (1.554) 82.793 100
1980 53.634 107 15.892 (10.423)]1 (2.459) 56.644 68
X 52.880 105 32919 (11.855) 21.356 95.300 115
X 52880 105 32919 (11.855) (728) 73.214 88

FONTES DOS DADOS PRIMARIOS:

CONSIDER — Anuirio Estatistico — 1982,

CACEX e CIEF — Estatisticas do Comércio Exterior.
SUDENE — ImportagGes e ExportagGes por Vias Internas.
NOTA 1 — Valores estimados (vide texto).
X = Valor expurgado do valor andémalo do saldo do Comércio p/Cabotagem em 1977.
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Abstract: The non-ferrous metals, particularly all those which
make no iron alloy, are considerably important for the industriat
sector due to their proprieties and characteristics. These facts are
briefly debated in the text, following a brief explanation on each
of their metals considered {aluminium, copper, lead, tin, nickei
and zincl, concerning thetr use and industrial applications. The
statistics, referring the national and Northeastern reserves of the
ores of these metals, are analysed, at the moment we come tc a
conclusion that, only in four out of the nine states that constitute
the region, these resources are known (Piaui, Ceara, Paraiba and
Bahia}l, Bahia being outstanding because it is there that the re-
serves of three out of the five non-ferrous metals existing in the
Mortheast are found. An analysis of the nonferrous metals in
Brazil, is made for each metal considered, pointing out the
aspects referring the process of production, especial distribution
and the settled capacity and investment per year/ton of the
installed capacity. The regional view is limited to the market,
when they sought to define a method for the rough estimate of
the Northeast consumption of the non-ferrous metals taking as a
basic the caiculation of the balances of commerce with foreign
countries, of the commerce by land, by coasting trade and on the
home production. Based on these estimations, we reckon the
average consumption of the non-ferrous in the Northeast, from
1975 to 1980, is around 95 tons vearly. The data of 1980 show
that the relation between the consumption in the Northeast and
that of Brazil's is of about Q,06 anticipating that in 1990, it comes
10 0,02 a fact that shows clearly enough the regional disparity.



