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1. CARACTERIZACAO

O Nordeste do Brasil tem uma 4rea de 1.640.897 kmZ, com uma popu-
lagdo de aproximadamente 36 milhSes de habitantes. As zonas mais sujeitas a
secas somam cerca de 1.150.000 km? (70% do total), onde habitam em torno
de 22 milhoes de pessoas, sendo 15 milhdes na drea rural ¢ 7 milhGes na drea
urbana. A drea delimitada como Poligono das Secas, que coincide com a drea
de atuacdo do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS),
totaliza 978.291 km?2 (60% do total), excluindo o Estado do Maranhio, ¢
Territ6ério de Fernando de Noronha e algumas dreas imidas do Nordeste.

A zona classificada como semi-drida e definida basicamente pelo regime
pluviométrico, altitude, vegetago, solos e indice de aridez ocupa uma drea de
860 342 kmZ2. Inclui as regiGes naturais da Caatinga, Sertdo, Seridé, Carrasco,
Cariris Velhos e Curimatau, descritas por Guimardes Duque, ¢ mais a drea do
Estado de Minas Gerais incluida no Poligono das Secas. A drea do semi-drido
corresponde a 52% do Nordeste, 75% das zonas mais sujeitas a secas do Nor-
deste ¢ 88% da 4rea do Poligono das Secas. No semi-drido habitam aproxima-
damente 14 milhGes de pessoas, sendo 9 milhGes na zona rural e 5 milhGes
na zona urbana, Essa zona apresenta as seguintes caracteristicas:

a) pluviosidade baixa e irregular, em torno de 750 mm/ano em média,
concentrada em uma unica estagdo de 3 a 5 meses, com ocorréncia
de periodos agudos de estiagem, quando a precipitacac pluviométri-
ca cai para cerca de 450-500 mm/ano, atingindo apenas 100-200
mmy/ano em algumas zonas;

b} temperaturas elevadas com altas taxas de evapor-transpiragfo e ba-
lang¢o hidrico negativo durante boa parte do ano;
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¢) insolagdo muito forte (2.800 horas/ano), aliada A baixa umidade re-
lativa;

d) terrenos cristalinos, rasos, pouco permedveis, sujeitos a erosdo e de
razoavel fertilidade natural;

e¢) predomindncia de vegetagdo de caatinga com sucessdo vegetal indi-
cativa de processo de degradagdo ambiental.

No que diz respeito a vocagdo ecologica do semi-arido do Nordeste para
a exploragdo de atividades agropecudrias pode-se defini-la, de forma bastante
ampla, como segue:

a) drea mais adequada a agricultura intensiva: abrange cerca de 2% do
total ¢ apresenta solos de melhor qualidade, com possibilidade de
irrigagdo;

b) drea mais apropriada a agricultura de sequeiro: com solos razodveis,
compreendendo aproximadamente 18% do total;

c¢) drea mais adequada 2 pecudria: em tomo de 80% do total, com so-
los mais rasos e pedregosos, sendo menos prépria para a agricultura.

Desse modo, ao se pensar em tipos de exploragdo agropecudria, ter-se-a
de levar em conta que, de acordo com estimativas de vdrias fontes, do total
de 86 milth6es de hectares do semi-drido haveria cerca de 1,7 milhao de hec-
tares utilizaveis com agricultura intensiva, inclusive com irrigagdo, 15,5 mi-
lhSes com agricultura de sequeiro e 68,8 mithGes com pecudria ¢ silvicultura.
Atente-se, contudo, para o fato de que esses niimeros s3o apenas indicadores
relativos de possibilidades, pois se deve descontar do total a drea correspon-
dente a cidades, estradas, rios, matas e terras inaproveitdveis.
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2. MODELO DE EXPLORACAO VIGENTE

A atividade agropecudria desenvolvida no semi-drido do Nordeste ¢
constitufda, de modo geral, por uma agricultura de subsisténcia baseada no
mitho, feijio e mandioca, e pela produgdo extensiva de algoddo e pecuiria,
principais atividades geradoras de renda monetaria.

O sistema vigente de exploragdo agropecudria do semi-drido tem-se
mostrado inadequado ao meio ambiente ¢ 4 consecugdo das aspiragles
sdcio-econdmicas das populacGes que ai vivem.

Com rela¢do 4 exploragdo agricola, a inadequagdo do modelo vigente
tem-se caracterizado por:

a) produgdo instdvel, com apenas 2 a 3 anos de boas safras em cada
10 anos de cultivo, inclusive no que se refere aos produtos essen-
ciais 4 subsisténcia do homem;

b) produtividade baixa e decrescente para a maioria dos produtos, que
pode ser associada ao processo de degradagio ambiental.

No que diz respeito 3 pecudria, o sistema de exploragdo adotado tem
apresentado as seguintes caracteristicas:

a) produgdo instivel, com perda de peso dos animais durante o perio-
do seco do ano e dizimagfo de rebanhos nas secas periddicas;

b) baixa produtividade, com ganhos de 5 a 10 kg de peso vivo por
hectare/ano;

¢} uso crescente de concentrados na alimenta¢fo de ruminantes.
A ocorréncia de secas desorganiza periodicamente esse fragil e inade-
quado sistema, diminuindo ou anulando a produgfo de alimentos bésicos, a

produtividade do algodfo e os estoques animais e gerando, enfim, proble-
mas graves de empobrecimentoc e sobrevivéncia para as populagdes locais.
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Os considerdveis danos sécio-econdmicos registrados no semi-drido nor-
destino como conseqiiéncia dos altimos cinco anos de secas (1979-83) estdo
evidenciando, mais uma vez e de forma drastica, a fragilidade dos sistemas
atuais de vivéncia ecoldgica, sécio-econdmica ¢ cultural das popula¢des dessa
area.

Fica mais uma vez demonstrada, de forma inequivoca, a necessidade de
uma reorienta¢do da agropecudria do semi-drido. A consciéncia dessa necessi-
dade nfo ¢ nova, pois hd décadas se enfatiza a idéia de criar, desenvolver e
implementar alternativas adequadas para a viabilizagdo da exploragio agrope-
cudria do semi-iride do Nordeste.

A reorientagdo de um sistema de exploragdo agropecudria é, contudo,
tarefa que envolve miiltiplos aspectos ligados 4 geragio e desenvolvimento de
novas tecnologias ¢ atividades, 4 estratégia de sua difusdo junto aos produto-
res, a esquemas de comercializagdo ¢ ao estabelecimento e operacionalizagdo
de uma ac¢fo coordenada das instituigdes que, sob diversas formas, tém res-
ponsabilidades para com ess¢ setor da economia.

SO recentemente, entretanto, a partir dos ultimos quatro ou cinco anos,
€ que se passou a dispor de um instrumental apropriado para a realiza¢do de
um esforgo dessa natureza em fungdo dos resultados obtidos nas dreas da pes-
quisa e da difusdo. Esses trabalhos vém sendo desenvolvidos basicamente pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuiria (EMBRAPA) e suas empresas
estaduais, Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensio Rural (EM-
BRATER} e suas empresas estaduais, Universidades do Nordeste e secretarias
de agricultura dos Estados e suas respectivas filiadas.

O esforgo de pesquisa realizado no Nordeste, notadamente nos Gltimos
dez anos, jd resultou em um acervo considerdvel de inovacdes tecnoldgicas
adequadas A ecologia regional como nunca se verificon em qualquer outro
periodo da historia da agricultura nordestina. Assim é que estdo hoje dispo-
niveis métodos virios de pequena irrigago, plantas resistentes a pluviosida-
des entre 300 e 600 milimetros, animais melhorados com grau de rusticida-
de que os toma apropriados as condi¢Ges do trépico semi-drido, sistema de
manejo para uma pecudria mais resistente e produtiva em 4dreas ndo adequa-
das 3 agricultura, equipamentos versdteis a tragdo animal, métodos de pro-
dugdo de energia nfo-convencional e de biofertilizantes, piscicultura em
dguas interiores, métodos de armazenamento d’igua para consumo humano,
além de outras tecnologias que aumentam a capacidade de convivéncia do
homem com a irregularidade climatica.
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Cabe observar, a propdsito, que a EMBRAPA e a EMBRATER j4 apre-
sentaram importante contribui¢io dentro do objetivo de buscar formas alter-
nativas de agdo para fortalecimento das propriedades menores de cem hecta-
res do semi-drido do Nordeste.

O Banco do Nordeste vem, hd cerca de dez anos, através do Fundo de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (FUNDECI), proporcionando
apoio financeiro e técnico, a fundo perdido, a essas atividades, especialmente
no que se refere a pesquisa, difusdo de resultados e treinamento de extensio-
nistas, experiéncia essa relatada, em parte neste documento. Significativa con-
tribui¢do vem sendo dada também pela Superintendéncia do Desenvolvimento
do Nordeste (SUDENE), Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq) ¢ Financia-
dora de Estudos e Projetos (FINEP).
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3. AS NOVAS POSSIBILIDADES DE EXPLORACAO DO SEMI-ARIDO

Os resultados alcangados e as experiéncias acumuladas nos campos da
pesquisa ¢ da difusdo ji permitem propor e implantar novas alternativas de
exploracdo agropecudria no semi-irido do Nordeste.

As novas tecnologias que aumentam a capacidade de convivéncia com
a seca sdo, de modo geral, utilizdveis tanto em propriedades de tamanho fami-
liar, como nas médias e grandes. A énfase maior deste documento, todavia,
estd direcionada para a viabilizagdo técnico-econdmica da propriedade fami-
liar, reconhecida como um dos instrumentos mais adequados para a promo-
¢do0 do desenvolvimento sécio-econémico do meio rural nordestino.

Entende-se por propriedade familiar aquela que tenha um tamanho eco-
nomico ¢ que possa ser explorada basicamente pela mao-de-obra da familia.

Mencione-se, a propdsito, que uma propriedade de tamanho familiar na
zona semi-arida geralmente tem uma pequena 4rea de solos de melhor quali-
dade, onde pode ser praticada uma agricultura mais intensiva, ao lado de
dreas apropriadas a agricultura de sequeiro e 4 exploragfo pecudria.

No que se refere 4 exploragio agricola, o modelo deve ter como obje-
tivos bdsicos 0 aumento da estabilidade e da produtividade, com manuteng¢io
e mesmo melhoria do meio ambiente, através da utiliza¢ao racional das peque-
nas dreas mais propicias a agricultura intensiva, inclusive com técnicas de pe-
quena irrigacdo, para a produgdo de alimentos essenciais, ¢ do uso das terras
de qualidade intermedidria para o cultivo de plantas mais resistentes, adapta-
das e produtivas em condi¢fes de sequeiro.

Quanto i exploragdo pecudria, o modelo deve buscar, igualmente, o
aumento da estabilidade e da produtividade, com melhoria da qualidade ambi-
ental. Esses objetivos podem ser atingidos mediante a utilizagfo racional das
dreas menos proprias 4 agricultura com a implantagdo de pastagens nativas
melhoradas para a alimenta¢go de ruminantes.

Apresenta-se, a seguir, uma idéia geral dessas possibilidades de reorien-
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tacdo da agropecudria numa propriedade de tamanho familiar no semi-drido,
no contexto de uma estratégia que vise assegurar maior estabilidade, menor
risco, produtividade mais elevada e melhoria das condi¢gSes ambientais. A
idéia se consubstancia na adogfo de técnicas que possibilitam um melhor
uso da dgua, do solo, das plantas e dos animais, dentro de uma visdo de con-
junto das atividades do estabelecimento agricola. Trata-se, na realidade, de
tecnologias simples, de ficil absorgao e ao alcance do agricultor regional, des-
de quando disponha de assisténcia técnico-financeira adequada, suficiente ¢
oporfuna.

Isto ndo significa, contudo, que todas essas inova¢Ges devem, necessa-
riamente, ser incorporadas ao mesmo tempo em cada caso particular. Na rea-
lidade, devem-se levar em conta os seguintes aspectos:

a) todo agricultor tem seu sistema préprio de produgfo e alguns dos
itens previstos ja podem, de alguma forma, estar presentes na pro-
priedade;

b) a consideragio sobre as preferéncias do proprietdrio é importante na
eleicdo de inovacOes a serem implementadas;

¢) aspectos conjunturais podem desaconselhar a exploragdo de certas
atividades em determinado momento.

Ainda que nfo seja aplicado todo o “pacote” de novas técnicas em
cada caso, a simples implementagio de uma nova atividade, como o cultivo
do sorgo, por exemplo, pode, por si s6, desencadear um processo de reorien-
tagdo bastante amplo, com estimulos a novas técnicas de armazenagem de
grios, fenagfo, ensilagem, alimentagfo animal e alimenta¢do humana.

3.1.USO DA AGUA

A 4gua como um fator a ser assegurado ds numerosas propriedades da
vasta zona semi-irida serd sempre um recurso escasso no Nordeste e deve ser
usada com parcimdnia ¢ racionalidade, pois, além de insumo bdsico para a
producfo agropecudria, ¢ elemento essencial & sobrevivéncia do homem e,
portanto, a sua permanéncia ¢ desenvolvimento em condiges de aridez.

As necessidades quantitativas e qualitativas de 4gua numa fazenda
no semi-drido devem ser analisadas sob diversos dngulos e prioridades.
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3.1.1. Agua para 0 Homem

A disponibilidade de 4gua permanente nas quantidades necessdrias e
de qualidade aceitével € fator primordial para a fixagdo do homem no semi-
-arido. Em épocas de seca, o fornecimento de dgua para consumo humano
se torna dramdtico e a falta desse elemento é um dos fatores responsdveis
pelas grandes migra¢Ges de flagelados dos campos para as cidades. Por outro
lado, 0 consumo de dgua de md qualidade, com elevado percentual de sais,
microorganismos nocivos e material orgdnico em decomposi¢do, muito
comum em periodos secos, pode causar danos fisioldgicos irreversiveis, prin-
cipalmente as criangas e pessoas debilitadas.

Em uma propriedade do semi-drido a dgua para consumo da familia
deve ser suprida através de cisternas. Uma cisterna com capacidade para
30.000 litros é suficiente para o consumo de uma familia média durante
um ano.

A cisterna é um reservatério para armazenamento das dguas de rolamen-
to de telhados ou superficies compactadas quando da ocorréncia de chuvas,
mesmo de pequena intensidade. Embora se trate de técnica muito antiga, a
cisterna tem sido recentemente estudada por institui¢Ges de pesquisas como
o Centro de Pesquisa Agropecudria do Trdpico Semi-Arido (CPATSA) quan-
to a sua construgdo, impermeabilizagfo e utilizagdo de dreas apropriadas
para a capta¢fo da dgua a ser armazenada. Assim, jd se dispSe atvalmente de
uma tecnologia moderna, eficiente ¢ de baixo custo para a construggo de cis-
ternas nas condigdes t{picas de uma fazenda do semi-drido.

0O uso da cisterna, por sua coniribuigfo para a saude, o bem-estar e a
estabilidade do homem no semi-irido deve ser considerado altamente prio-
ritdrio em propriedades nesta 4rea.

Em casos emergenciais ou em situacGes de aridez muito acentuada, é
possivel langar mdo de uma outra técnica, a dos pequenos destiladores a
energia solar, que podem produzir alguns litros de agua pura por dia para
consumo humano, com investimentos reduzidos e custos de operagdo pra-
ticamente nulos, a partir de dguas poluidas ou salobras. Tecnologia para
o uso da energia solar com esta finalidade tem sido desenvolvida em todo
o mundo, com resultados muito promissores e jd em processo de difusdo.

3.1.2. Agua para os Animais

Os animais, principalmente os ruminantes, sf0 menos exigentes com re-
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lagdo 4 qualidade da dgua que utilizam. Em uma propriedade do semi-drido
podem ser utilizados com esta finalidade a cacimba ou o pogo tubular profun-
do. As cacimbas sdo construgdes rusticas, normalmente com menos de 20 me-
tros de profundidade e localizadas em d4reas mais baixas da fazenda, consti-
tuindo importante fonte de abastecimento para os animais e mesmo para o
homem. Na maioria das vezes, entretanto, vém a secar com a ocorréncia de
estiagens mais longas, causando grandes transtornos no suprimento de dgua
para a propriedade rural.

J4 o pogo tubular profundo, para cuja locagdo e construgdo se dispde
atualmente de tecnologia e equipamentos bem avangados, pode ser um re-
curso mais estdvel para o suprimento de 4gua aos rebanhos. Na provincia
cristalina do Nordeste, que ocupa 720 mil kmz, a dgua € encontrada a cerca
de 50 metros de profundidade, apresentando normalmente pequenas vazdes
e alta quantidade de sais. Essa 4gua, embora menos propria para consumo
humano, é bem aceita pelos animais e, em certas ocasides, pode ser o inico
manancial disponivel para garantir a sobrevivéncia dos rebanhos. O pogo tu-
bular profundo é, pois, um importante elemento para proporcionar estabili-
"dade e melhor produtividade i exploragdo pecudria, devendo assim ser con-
siderado como uma construgdo de alta prioridade para uma fazenda do semi-
-drido do Nordeste.

3.1.3. Agua para as Plantas

A utilizagdo de dgua para as plantas em uma fazenda do semi-drido deve
ser vista sob trés aspectos: '

a) Irrigagdo de Salvagdo — Uma das principais caracterssticas do semi-
-arido € a irregularidade das precipitagOes pluviométricas. Na realidade, mes-
mo quando as chuvas s80 suficientes elas sfo por vezes mal distribuidas, com
grandes precipita¢Ses intercaladas de estiagens mais ou menos demoradas. As
plantas cultivadas necessitam de boas chuvas durante determinadas fases de
seu ciclo vital, como na floragio do feijio e no embonecamento do milho.
A ocorréncia de veranicos nesses periodos criticos compromete severamente
a produgdo ¢, dependendo de sua duragio, podem anular totalmente as possi-
bilidades de colheita. Essas estiagens durante o “inverno” sfo o principal fator
responsdvel pela instabilidade da producdo agricola do semi-drido e vém-se
constituindo importante preocupagdo para os técnicos e pesquisadores ligados
ao setor,

Recentemente, desenvolveu-se e vem-se difundindo com sucesso uma
idéia para resolver os problemas gerados pela instabilidade das chuvas no semi-
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-4rido. Trata-se da chamada irriga¢go de salvagdo, através da utilizagdo de bar-
reiros, que sdo pequenos reservatdrios de cerca de 3.000 m3, destinados a
armazenar a dgua das chuvas que ocorrem no “inverno” e possibilitar sua dis-
tribuicdo na lavoura de subsisténcia (1 a 2 ha de milho/feijfo/mandioca) du-
rante os veranicos que venham a ocorrer. A fungdo do barreiro nfo é arma-
zenar 4gua para uso no pericdo seco ou de “verdo”, quer para plantas, quer
para animais. Seu objetivo ¢ possibilitar a realiza¢fo de aguagGes em periodos
criticos de irregularidade das chuvas, caso venha a faltar dgua, por exemplo,
durante o desenvolvimento inicial da planta ou na floragéo.

Por sua simplicidade, baixo custo ¢ extraordindria importancia na esta-
bilizagao da produgio de alimentos bdsicos, o sistema de irrigagdo de salva-
¢do deve ser contemplado sempre que se trate da fixagdo do homem no
semi-drido nordestino.

b) Irrigacdo de Uso Minimo — Em uma fazenda do semi-drido a disponi-
bilidade de 4gua para irrigagfo durante o periodo seco on “verdo” € muito
restrita. Desse modo, a irrigacio de verdo deve ser usada apenas para canteiros
de hortaligas ou para um pequeno pomar doméstico constituido de umas pou-
cas fruteiras. Para tanto, podem ser usadas técnicas de irrigagdo de uso mini-
mo de 4gua, tais como gotejamento ou potes de barro. Essas técnicas de irri-
gacdo de uso minimo de dgua jd estfo suficientemente desenvolvidas através
de pesquisas realizadas pelo Centro de Pesquisa Agropecudria do Tropico
Semi-Arido (CPATSA) da EMBRAPA e ji comegam a ser difundidas com
sucesso,

¢) Imigacdo Tradicional — Em uma fazenda de tamanho familiar do
semi-drido, os métodos tradicionais de irriga¢do durante o periodo seco do
ano, com uso abundante de dgua, tais como aspersfo e inundagdo, normal-
mente s serdo usados nos casos menos freqlientes em que houver disponi-
bilidade de solos adequados, de boas caracteristicas fisico-quimicas e de ficil
drenagem, e de dgua de boa qualidade ¢ em quantidade suficiente, oriunda de
agudes, rios perenizados e de lengdis subterrineos.

Cabe lembrar, a propésito, que este documento se refere as possibili-
dades de irriga¢fo em propriedades de tamanho familiar fora dos programas
governamentais em execu¢fo por intermédio do DNOCS ¢ da CODEVASF,
que vém contribuindo, através de metodologia especifica, para o fortaleci-
mento da estrutura hidrica e da agropecudria da Regido.
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3.2.USO DO SOLO

No semi-drido do Nordeste predominam terrenos cristalinos, pouco es-
truturados, rasos, com drenagem deficiente e de razodvel fertilidade natural.
Esses frageis terrenos, geralmente desprotegidos e sob forte insolagfo, sio
muito sujeitos & erosio causada pelo regime de chuvas torrenciais no “inver-
no’ e pelos ventos quentes e secos no “verdo”.

O manejo adequado do solo do semi-drido € de fundamental importan-
cia para a manuteni¢do de sua estrutura e fertilidade. A explorag¢io agrope-
cudria que vem sendo praticada no semi-drido do Nordeste, com base na der-
rubada e queima indiscriminada da vegetagdo nativa, sem a necessdria preocu-
pag¢do quanto a medidas protetoras e restauradoras dos solos, poderd vir a
transformar vastas dreas em “‘deserfos econdmicos’, onde as produtividades
se tornario tdo baixas que inviabilizardo qualquer tipo de exploragdo eco-
nomica.

E importante enfatizar que, uma vez destruida a estrutura do solo e
exaurida sua fertilidade natural acumulada durante séculos, dificilmente ha-
verd condigGes para sua restauragdo, pois, embora jd se conhegam as técnicas
apropriadas, elas demandam grandes inverstes técnico-financeiras, com resul-
tados apenas no longo prazo, apresentando custos via de regra insuportaveis
para regiGes mais pobres.

As técnicas de manejo dos solos do semi-drido devem levar em conside-
ragdo, além das caracteristicas topogréficas e fisico-quimicas especificas de
cada caso, o tipo de exploragio praticado, se agricola, pecudrio ou florestal.

3.2.1. Uso Agricola

No caso da exploragio agricola, que exige bastante mobiliza¢do do solo,
devem ser adotadas as seguintes medidas:

a) divisdo da drea total destinada & agricultura em pelo menos quatro
parcelas equivalentes, de modo a permitir o uso de técnicas de rota-
¢do de culturas, pousio isolado e pousio associado ao pastejo animal,

b) estabelecimento de faixas alternadas de quebra-ventos, formadas por
drvores e arbustos consorciados, dispostos perpendicularmente aos
ventos dominantes e a distdncias de 50 a 100 metros umas das ou-
tras, com o objetivo de evitar os graves efeitos do ressecamento e da
erosio edlica;
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¢) implantagdo das culturas em curva de nivel, com a finalidade de de-
ter a aceleracfo do rolamento das dguas pluviais, permitindo sua me-
lhor infiltragdo no solo e diminuindo a erosdo hidrica, quer laminar,
nos terrenos mais planos, quer de vossorocas, nas dreas de maior de-
clividade;

d) uso racional do fogo, quando absolutamente necessério i elimina¢do
de troncos e gathadas para permitir os trabalhos de cultivo;

¢) manuten¢o, ou mesmo acréscimo, dos niveis de matéria orgdnica do
solo, através de uma melhor interacfo solo/planta/animal, evitando-
-se 0 desnudamento do solo pelo controle do nivel de utilizagfo da
biomassa.

Além dessas medidas, uma técnica que deve ser objeto de intenso pro-
grama de promogdo, a nivel de propriedade familiar no semi-drido do Nor-
deste, é a do uso racional de implementos agricolas simples e leves, a tragdo
animal. Embora esses implementos possam ser, em algumas operagOes agri-
colas, até 30 vezes mais eficientes que o trabalho com instrumentos manuais,
seu uso é ainda muito restrito. De fato, 81% do total da forca utilizada nos
trabalhos agricolas do Nordeste é de origem humana, 13% animal e 6% meci-
nica. Como se pode observar desses dados, a maior difusdo do uso de imple-
mentos a tragdo animal, simples, priticos ¢ de baixo custo, poderia aumen-
tar em muito a produtividade da mdo-de-obra na exploracfo agricola re-
gional.

A EMBRAPA, através do Centro de Pesquisa Agropecudria do Trdpico
Semi-Arido (CPATSA), iniciou, em 1980, trabalhos de testes, selegio e adap-
tagdo de implementos agricolas a trago animal com base em modelos de ori-
gem francesa. Como resultado desses trabalhos foram definidos 20 tipos de
implementos distintos, que sdo acopldveis a modelos de chassis, formando os
policultores. Esses implementos permitem a realizagdo, a contento, de prati-
camente todas as atividades proprias da exploragfo agricola, constando de
arados, sulcadores, subsolador, grade, cultivadores, plantadeira, ancinho, plai-
na, enleirador, carroga, distribuidores de esterco e calcdrio e tambores para
transporte de dgua.

A difusio do uso de equipamentos agricolas a tragdo animal no semi-
-arido nordestino se reveste de grande importincia em face das caracteristi-
cas do meic ambiente ¢ do estdgio em que se encontra a agropecudria regio-
nal, considerando que:
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a) constituem uma tecnologia intermedidria, mais de acordo com a dis-
ponibilidade relativa de capital e m&o-de-obra e as condigSes de solos
do Nordeste;

b) proporcionam boas condi¢Ges de trabalho em uma propriedade agro-
pecudria de tamanho familiar, aumentando a produtividade e mini-
mizando os efeitos danosos da mecanizacfo pesada sobre os solos;

¢} dada sua simplicidade, podem ser fabricados em pequenas ¢ médias
empresas situadas em varios pontos da Regido, utilizando mao-de-
-obra local;

d) nfo requerem energia fossil e podem beneficiar, com o aumento da
produtividade, uma maior quantidade de agricultores, tendo, assim,
mais forte impacto em atividades vinculadas, tanto manufatureiras
como de servigos ¢ incremento das habilidades da comunidade, am-
pliando o efeito emprego.

3.2.2. Uso Pecuirio

Na exploragio pecudria, onde hd uma interacfo muito intima entre o
solo, a planta e o animal, deverdo ser adotadas as seguintes praticas:

a) divisio da drea total destinada a pastagem em, pelo menos, quatro
parcelas por categoria animal, a fim de permitir o repouso do com-
plexo solofvegetacdo, evitando o desnudamento, desestruturagdo,
erosio e perda de fertilidade do solo e subseqiiente invasdc do pasto
por plantas indesejdveis;

b) aumento do teor de matéria orginica do solo, através de um manejo
rotativo racional do rebanho, melhorando conseqientemente suas
condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas, permitindo melhor absor-
¢d0 e retencgdo das dguas pluviais e criando condig¢Ges para o estabe-
lecimento de pastos de melhor qualidade;

c) elimina¢do do uso de qualquer técnica que implique em movimenta-
¢do do solo. Deve-se ter sempre em conta que ¢ melhoramento do
solo pastoril somente pode ser obtido de forma econdmica e dura-
doura através de técnicas de pastoreio racionais;

d) eliminagdo do uso do fogo para a limpeza das pastagens jd estabeleci-
das. A pritica das queimadas desnuda o solo, destréi sua microfauna,

R. econ. Nord., Fortaleza, v. 14. n. 2, p. 137-176, abr. /jun. 1983 149



[14]

propicia o aparecimento de plantas indesejdveis ¢ incrementa consi-
deravelmente os processos de erosdo hidrica e edlica. O manejo da
vegetacdo na drea de pastagem deve ser feito através do uso inteligen-
te, oportuno € adequado do pastoreio;

instalagao de renques de drvores e arbustos, preferencialmente legu-
minosas forrageiras, com o objetivo de proteger 0s animais contra a
insolagdo, evitar as perdas de 4gua e erosio causadas pelos ventos e
melhorar as condigSes fisico-quimicas do sole pelo sombreamento,
reciclagem de nutrientes das camadas mais profundas e fixa¢do de ni-
trogénio, além de propiciarem uma oferta adicional de proteina para
o rebanho.

3.2.3. Uso Florestal

150

Na exploragdo de bosques para produgdo de madeira e forragem, devem
ser tornadas as seguintes medidas para protegio do solo:

a)

plantio prioritdrio de leguminosas forrageiras arbOreas resistentes 2
seca, pois, ao tempo em que fornecem alimento para os animais, me-
lhoram as condi¢Ges quimicas e biologicas do solo;

b) execugdo do corte ou poda para retirada da madeira ou forragem

c)

sempre em fileiras de plantas alternadas e dentro de um plano defi-
nido, a fim de evitar a exposi¢do do solo aos efeitos das chuvas tor-
renciais, da forte insola¢fo e dos ventos quentes;

eliminagdo total do uso do fogo, com vistas a evitar a destrui¢do dos
fatores fisicos, quimicos e biologicos que, interagindo no solo flores-
tal, propiciam seu lento processo de melhoramento;

d) colocagdo, sempre que possivel e dentro de um planc de manejo ra-

cional, de animais para pastoreio nas dreas de bosques, com vistas
njo s6 ao aproveitamento da forragem disponivel, como para acele-
rar 0 processo de regeneracdo bioldgica do solo.

O manejo adequado dos solos agricolas, pastoris e florestais € fator basi-
co para garantir a estabilidade e a boa produtividade de uma exploragdo agro-
pecudria, devendo, como tal, ser considerado de alta prioridade no planeja-
mento e implantac@o de fazendas no semi-drido do Nordeste.
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3.3. EXPLORACAQ AGRICOLA

A exploragdo agricola em uma propriedade do semi-drido deve ter por
objetivo garantir a subsisténcia do homem ¢ dos animais além de gerar exce-
dentes de alimentos e matérias-primas para o mercado. Nas condi¢Ses do
semi-drido é preciso levar em consideragfo a escassez e instabilidade no supri-
mento de dgua 3s plantas, mesmo durante o periodo chuvoso.

A disponibilidade de alimentos para 0 homem, de forma suficiente e es-
tivel, € essencial para sua fixa¢do no semi-arido. Desse modo, a agricultura de
subsisténcia (milho/feijdo/mandioca) deve ser praticada na pequena rea de
1 2 2 ha, beneficiada pela irriga¢do de salvagdo e aproveitando as melhores
terras.

Nessa pequena drea, com o suprimento de dgua estabilizado durante o
periodo chuvoso e utilizando os melhores solos da propriedade, deverd ser
realizada uma agricultura um pouco mais tecnificada, com preparo e corregio
do solo, fertilizagdo orginica, sementes selecionadas, variedades melhoradas,
época de plantio e espagamento adequados, defensivos e rotagac de culturas,
de modo a permitir altas produtividades com estabilidade e meihoria das con-
digdes do solo.

Além de garantir a subsisténcia da familia dentro dos niveis alimentares
considerados aceitaveis, essas culturas ainda estariam gerando biomassa, sob a
forma de restolhos e subprodutos, para complementar a alimenta¢io dos ani-
mais da fazenda cujos excrementos retornariam ao solo, apds compostados,
dentro de uma viso integrada de exploragdo agropecudria.

Entretanto, nas condigdes do semi-drido, ndo é possivel garantir, nem
mesmo durante o “invernc”, o suprimento estdvel ¢ suficiente de dgua para
toda a 4rea a ser cultivada na propriedade. Assim, no restante da drea de cul-
tivo, dividida em 4 parcelas para permitir pousio, rotagdo e integragdo com
pastejo animal, a disponibilidade de 4gua serd aquela naturalmente oriunda
das chuvas, sem utilizar nenhum tipo ou técnica de irrigagfo complementar.

Nessas dreas, devem-se cultivar plantas resistentes & instabilidade e, por
vezes, a insuficiéncia das chuvas e que produzam boas colheitas em condigdes
de solos apenas razodveis, como se expSe a seguir.

3.3.1. Cultura do Sorgo

O sorgo é uma graminea, um cereal largamente cultivado em regies
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semi-dridas da Africa e da Asia, que produz cerca de 2 toneladas/ha de um
grio de composi¢io semelhante & do milho, muito utilizado na preparagio
de rag¢Bes animais ¢ mesmo na alimentagfo humana. Além disso, existem va-
riedades forrageiras que produzem grande quantidade de biomassa, cerca de
20 toneladas/ha, sob a forma de silagem, feno, pastejo direto ou mesmo de
palhada seca, de alto valor para a alimentagfo de ruminantes.

O sorgo é um importante substituto para o milho na agricultura de
sequeiro. Na realidade, nas condi¢Ges do semi-irido, o milho apresenta so-
mente 2 ou 3 boas safras a cada 10 anos, apresentando produtividades muito
baixas ou até mesmo nulas quando a pluviosidade ¢é inferior a 500 mm ou mal
distribuida.

O sorgo apresernita as seguintes vantagens sobre o milho, nas condiges
do semi-drido:

a) produz boas safras com pluviosidades de 400 a 600 mm, quando o
milho exige acima de 700 mm bem distribuidos;

b) produz melhor que o milho em solos menos férteis;

¢) possui capacidade de regular seu crescimento de acordo com disponi-
bilidade de 4gua, o que lhe permite enfrentar veranicos e ainda assim
produzir boas safras;

d) produz 2 a 3 vezes mais grdos que o milho em condigGes de *stress’
hidrico;

e) em anos normais o sorgo produz uma “soca’ ou segunda safra de
graos;

f) permite a substitui¢do do milho nas ra¢gSes animais a custos mais
baixos.

O Banco do Nordeste, através do FUNDECI, vem ha 8 anos apoiando
programa de introdu¢do e pesquisas com sorgo na Regifo. Foram importadas
e testadas mais de 2.000 variedades e pesquisadas as técnicas de cultivo e ma-
nejo da cultura bem como realizadas competi¢Ses de variedades graniferas e
forrageiras em diversas dreas do Nordeste em trabalho conjunto com a Univer-

sidade Federal do Ceard e a Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria
(IPA).
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Ha 3 anos, com base nos resuitados de pesquisas e dispondo das varieda-
des mais adaptadas e produtivas, o Banco do Nordeste, juntamente com a EM-
BRATER e suas reparti¢Ses estaduais e secretarias de Agricultura dos Estados,
langou um programa de difusfo da cultura do sorgo na Regido. O objetivo ba-
sico desse programa é substituir por sorgo o milho utilizado no consumo ani-
mal.

O consumo atual de milho no Nordeste é de aproximadamente 3,0 mi-
lhGes de toneladas por ano, das quais cerca de 20 milh&es se destinam ao con-
sumo animal ¢ 1,0 milhdo 3 alimentagdo humana. A produgio regional de mi-
lho é, atualmente, de menos de 500 mil toneladas, devendo subir para 1,0 a
1,2 milhfo de toneladas quando voltarem as chuvas.

Dentro de 10 anos o Nordeste estard consumindo cerca de § milhdes de
toneladas de milho, sendo 3,5 para uso animal e 1,5 para alimenta¢gdo huma-
na. Dificilmente se conseguiria suprir o consumo humano e ter-se-ia de impor-
tar quantidades crescentes de milho para consumo animal.

Essas importagSes aumentariam os custos das ragSes e seguramente
criariam problemas para viabiliza¢gdo do parque avicola e industrial de ragfes
do Nordeste. Ao substituir o milho pelo sorgo, na alimentagfo animal, evitar-
-se-iam importa¢Oes, proporcionando melhores condigGes técnico-econdmicas
de produgdo as inddstrias de ragdes e avicolas e, finalmente, liberando o mi-
lho, que é um cereal mais nobre, para consumo humano.

Para substituir o milho pelo sorgo na alimentagdo animal, nos préximos
10 anos, € preciso plantar cerca de 2,0 milhSes de ha de sorgo, que correspon-
dem aproximadamente a 2% da 4drea do semi-drido e apenas 80% da area atual-
mente plantada com milho no Nordeste,

Como resultado do programa de difusfo da cultura do sorgo no Nordes-
te ja foram plantados 50.000 ha deste cereal na safra de 1983 ¢ estd prevista
uma meta de 80.000 ha para o ano agricola de 1983/84. Para atingir a meta
de 2,0 milhSes de ha em 10 anos, ou seja, no ano agricola de 1993/94, é ne-
cessdrio dinamizar o programa de difusdo através de uma aglo consciente e
coordenada de todas as instituigOes regionais ligadas ao setor agropecudrio.

A importincia da substituicdo do milho pelo sorgo em ragSes animais
jd é admitida em todo o Pais ¢ a EMBRAPA, juntamente com a EMBRATER,
estdo langando um programa de difusfo da cultura do sorgo a nivel nacional.
Caso ndo se dinamize a produ¢do deste cereal no Nordeste, brevemente se
estard importando nfo s6 miltho como também crescentes quantidades de
sorgo de outras regides do Brasil,
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O sorgo ¢ uma cultura que atende perfeitamente aos objetivos de maior
produtividade com mais estabilidade na produgfo de grios em condigGes de
aridez, devendo assim constar obrigatoriamente do elenco de plantas a serem
cultivadas numa fazenda do semi-drido.

3.3.2. Cultura do Milheto

O milheto € uma gramfnea tropical, altamente resistente 2 seca, muito
cultivado em paises de clima semi-drido, como a Nigéria, o Senegal e a India,
onde constitui importante cultura de subsisténcia. Produz cerca de 1,0 tone-
lada/ha de um grio de excelente qualidade alimentar, que pode ser usado na
formulagio de racSes animais e mesmo na alimentagdo humana, em substi-
tuigdo ao milho. Além disso possui variedades forrageiras produtoras de cerca
de 10 toneladas de massa verde por ha, de alto valor para alimentagdo de
ruminantes, sob a forma de silagem, feno, pastejo direto ou palhada seca.

O milheto é um importante substituto do milho na agricultura de se-
queiro de uma fazenda do semi-drido, sobre o qual apresenta as seguintes
vantagens:

a) produz boas safras com pluviosidades entre 300 e 500 mm, podendo
ser cultivado, com algum sucesso, com precipitagdes de 150 a
200 mm;

b) produz methor que o milho em solos pouco férteis;

¢) possui notdvel eficiéncia na utiliza¢do da dgua, produzindo 1 grama
de matéria seca com 290 gramas de dgua, enquanto o sorgo necessita

de 320, 0 milho de 370 e o trigo de 590;

d) produz 2 a 3 vezes mais que o miltho em condigfes de “stress” hidri-
co;

e) o milheto ndo apresenta qualquer toxidez em nenhum estdgio de seu
desenvolvimento vegetativo;

f) pode produzir uma soca, quando cortado ou pastejado em €poca
adequada;

g) embora apresente cerca de 85% do valor energético do milho, possui
50% a mais de proteina de qualidade superior;
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h) permite a substituicdo de 85% do milho e 50% do farelo de soja nas
racdes de aves, reduzindo os custos de produgéo.

O Banco do Nordeste, através do FUNDECI, vemn hd 3 anos apoiando
programa de introdugfo ¢ pesquisas com © milheto na Regifo. Foram impor-
tadas e testadas centenas de variedades e pesquisadas as técnicas de cultivo e
manejo da cultura, bem como realizadas competicGes de variedades graniferas
e forrageiras em diversas dreas dos Estados do Ceard e Pernambuco, em traba-
lho conjunto com a Empresa de Pesquisa Agropecudria de Pernambuco (IPA)
e a Universidade Federal do Ceara (UFC).

Com base nos resultados de pesquisa e jd dispondo das variedades mais
adaptadas e produtivas, o Banco do Nordeste, juntamente com a EMBRATER
¢ suas reparti¢Ges estaduais e secretarias de Agricultura dos Estados, langou,
no ano agricola de 1981/82, um programa de difusfo da cultura do milheto
na Regido. O objetivo primordial desse programa, de modo geral semelhante
ao do sorgo, é substituir, por milheto, parte do milho utilizado para consumo
animal no Nordeste.

Como resultado do programa de difusio da cultura do milheto no Nor-
deste, jd foram plantados 1.000 ha deste cereal na safra de 1983 e estd previs-
ta uma meta de 3.000 ha para o préximo ano agricola. Dentro de 10 anos
espera-se atingir uma meta de 500.000 ha, quando ento a cultura do milheto
estard definitivamente consolidada na Regido. O milheto deverd constituir-se,
em futuro proximo, um precioso auxiliar do sorge para a consecugio do obje-
tivo de substituir o milho utilizado para consumo animal.

Como se pode observar de suas caracteristicas, o milheto € uma cultura
que atende perfeitamente aos objetivos de maior produtividade com mais
estabilidade na produ¢io de grios em condigSes de aridez, devendo, tal qual
o sorgo, constar do conjunto de plantas a serem cultivadas numa fazenda do
semi-drido.

3.3.3. Cultura do Algoddo

O algodoeiro é uma planta que produz fibra téxtil, 6leo comestivel e
residuo de alto valor para o arragoamento animal, sendo a mais importante
cultura do Nordeste semi-drido, onde ocupa cerca de 3,0 milh8es de hectares
e oferece oportunidade de trabalho para mais de 400 mil familias no campo,
além de permitir o funcionamento de grande quantidade de agroindustrias
que operam no beneficiamento do algodde em carogo ¢ na extragfo de dleo.
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Nos ultimos anos, tem-se verificado uma queda da produtividade da
cultura algodoeira no Nordeste, bem como perda acentuada da homogenei-
dade e qualidade da fibra, o que a desqualifica junto a inddstria téxtil nacio-
nal. Na realidade, as industrias, embora prefiram fibras mais longas, estdo
dando cada vez mais importincia ao fator uniformidade, em razdo do uso
crescente de equipamentos sensiveis a variagdes no comprimento da fibra.

No Nordeste sdo cultivados dois tipos de algodao, o arb6reo e o herbé-
ceo. O algoddo arbéreo é de porte alto, pouco precoce, extremamente resis-
tente 3 seca, vegeta razoavelmente em solos rasos, produz cerca de 180 kg/
ha/ano, com vida 1itil em torno de 5 anos, apresenta fibras longas com boas
qualidades de resisténcia ¢ sedosidade e, a cada ano, apds a colheita, é pasto-
reado pelos rebanhos, em associacdo hd muito consagrada no semi-drido. O
algodoeiro herbiceo ¢ de pequeno porte, muito precoce, pouco resistente a
seca, exige solos de boa qualidade, produz normalmente apenas uma safra de
cerca de 600 kg/ha, apresenta fibras de curtas a médias, bem homogéneas,
sendo mais sensivel que o arbéreo ao ataque de pragas e doengas.

Além dessas variedades, sfo ainda cultivados tipos hibridos, popular-
mente conhecidos por “verddo”, oriundos de cruzamentos indiscriminados
entre algodSes arboreos e herbdceos. Esses hibridos sdo de porte arbustivo,
precoces, resistentes d seca, produzem duas safras e apresentam produtivi-
dades superiores aos arbdreos, porém com o grave inconveniente de possuir
fibras irregulares ¢ de qualidade inferior.

As misturas entre variedades e a propria degeneracdo genética das se-
mentes adquiridas pelos agricultores “na boca da usina” e que vém sendo
plantadas hd decénios, sem qualquer sele¢fo ou melhoramento, figuram
entre os fatores responsdveis pela queda da produtividade e, principalmente,
da qualidade das fibras produzidas na Regido ¢, conseqiientemente, pela de-
terioragao dos pre¢os dos algoddes nordestinos.

Recentemente, com a instalagdo do Centro Nacional de Pesquisas com
Algoddo (CNPA), da EMBRAPA | na cidade de Campina Grande (PB), foram
intensificadas as pesquisas com vistas  gera¢do de tecnologias que possam so-
lucionar os problemas apresentados pela cotonicultura do Nordeste. Essas
pesquisas vém obtendo resultados satisfatorios nas dreas de identificacfo, de-
senvolvimento, selegdo e produ¢do de sementes genéticas ¢ bdsicas, na defi-
ni¢do das técnicas de cultivo mais adequadas ds diversas condigGes regionais
e na determinacdo de um zoneamento para aquelas variedades desenvolvidas.
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As variedades desenvolvidas pela EMBRAPA apresentam importantes
vantagens sobre as normalmente cultivadas na Regido. Assim é que as novas
arbOreas s3o mais precoces ¢ mais produtivas, mantendo as caracteristicas de
resisténcia e qualidade da fibra. Por sua vez, as novas herbdceas s8o mais re-
sistentes e produzem duas safras, conservam as qualidades de alta produtivida-
de ¢ homogeneidade da fibra, podendo substituir com vantagens o “verdio”’.

Com base nos resultados obtidos pelas pesquisas realizadas pela EM-
BRAPA, o Banco do Nordeste esta apoiando um esforgo de difusdo das varie-
dades e técnicas de cultivo desenvolvidas. O Programa de Apoio i Cultura
Algodoeira do Nordeste, iniciado na safra de 1982, tem por objetivos a trans-
feréncia da tecnologia gerada aos produtores rurais através do sistema de ex-
tensgo e do estimulo i produgdo de sementes melhoradas por intermédio do
crédito e da assisténcia técnica dirigidos. Até o momento, jd foram implanta-
dos mais de 10 mil hectares de lavouras para produgdo de sementes das novas
variedades, bem como executado um amplo esquema de difusfo das novas
técnicas de cultivo junto aos agricultores através de unidades de observagdo,
unidades de demonstra¢io e dias de campo.

Qualquer esfor¢o de melhoramento do desempenho da cotonicultura
do Nordeste se baseard na producgdo e distribuigdo, aos agricultores, de se-
mentes selecionadas de boa qualidade e em quantidades satisfatorias. A se-
mente selecionada € um insumo que pouco onera os custos de produgdo e
pode, segundo a EMBRAPA, permitir um aumento imediato da produtivi-
dade em cerca de 20%, assim como methorar, em curto prazo, a qualidade
da fibra produzida. Além disso, a introdu¢fo da semente selecionada junto
aos produtores rurais, por sua facilidade, baixo custo adicional e eficdcia
imediata, poderd servir ao extensionista como importante elemento de
convencimento para o uso de novas tecnologias de cultivo, tais como, época
e forma de plantio, espagamento e consércios adequados, podas, defesa sani-
taria ¢ uso de equipamento apropriados. Com 0 uso da semente melhorada,
todos serdo beneficiados, pois o agricultor terd melhor remuneracdo pelo seu
trabalho, as industrias obterfo uma matéria-prima de melhor qualidade e o
'Estado poderd aumentar a arrecadagio de impostos.

As novas variedades de algodoeiros desenvolvidas pela EMBRAPA, por
suas caracteristicas de resisténcia d seca, produtividade e qualidade da fibra, e,
ainda, por ser o algoddo a mais importante cultura “de caixa” da Regido,
devem constar necessariamente na agricultura de sequeiro de uma fazenda do
semi-drido, quer em culturas solteiras, quer consorciadas com sorgo ou mi-
lheto, ou ainda fazendo parte do tradicional esquema algoddo/pecuiria.
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3.3 4. Xerofitas Arbdreas e Arbustivas

Durante os meses secos do ano, normalmente a partir de agosto, a vege-
tacdo da caatinga nordestina fica totalmente ressequida, desfolhada, expondo
o solo e 0s animais aos efeitos danosos da forte insolagao e altas temperaturas.
Nessas condigdes desfavoriveis, quando desaparece totalmente a vegetagdo
herbédcea nas terras estorricadas, os rebanhos perdem peso e enfraquecem, so-
brevivendo parcamente mesmo dispondo de grandes dreas.

Existem, entretanto, algumas plantas arbdreas e arbustivas, umas nati-
vas, outras exdticas, extremamente resistentes e que se mantém verdes ¢ pro-
dutivas mesmo nas piores secas, fornecendo madeira, forragens, frutos e flores
meliferas, protegendo a terra e os animais do sol e dos ventos quentes, além
de promoverem uma reciclagem de nutrientes do subsolo para as folhas e para
o solo, melhorando suas condigGes fisicas, quimicas e biologicas.

A mais importante dessas plantas para as condigdes do semi-drido do
Nordeste é a algaroba. A algarobeira apresenta as seguintes caracteristicas:

a) é uma leguminosa arbérea, de sistema radicular forte e profundo,e,
como tal, methoradora dos solos;

b) sua sombra rala, sob a qual a temperatura se torna mais amena ¢ a
umidade mais elevada, permite o cultivo, com vantagens, de outras
plantas tais como a palma forrageira e o capim-buffel;

c) possui extraordindria resisténcia a seca, podendo crescer € produzir
ramas e vagens com pluviosidades em torno de 100 mm por ano;

d) suas flores, que vicejam no periodo seco do ano, sdo muito aprecia-
das pelas abelhas e consideradas excelentes meliferas;

e) produz cerca de 2.000 kg por hectare/ano de vagens de grande valor
alimenticio e que podem, mediante preparo adequado, ser consumi-
das até pelo homem, a exemplo do que ocorre no Peru. Pesquisas jd
realizadas com gado leiteiro concluiram peia possibilidade de substi-
tui¢o, com vantagens técnicas e econdmicas, do farelo de trigo pela
vagem de algaroba no arragoamento desses animais;

f) produz madeira de excelente qualidade para movelaria, carvoaria, es-
tacas ¢ moirdes, sendo considerada boa substituta do sabid, na con-
feccdo de cercas,
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g) suas folhas verdes ou fenadas sdo forrageiras e bem consumidas por
caprinos, apresentando, entretanto, baixa palatabilidade para bo-
vinos.

As vagens da algarobeira jd sdo objeto de comercializagfo, principal-
mente no Rio Grande do Norte. O Banco do Nordeste, com o objetivo de
estimular o plantio e a produg¢fo da algaroba, incluiu o financiamento desta
importante leguminosa em suas linhas normais de crédito rural.

Outra importante xer6fita arborea para o semi-drido do Nordeste ¢ o
juazeiro, planta que apresenta as seguintes qualidades:

a) possui extraordindria resisténcia d deficiéncia hidrica, mantendo-se
verde mesmo nas secas mais severas;

b) sua sombra é muito apreciada durante o ‘“verio” pelos animais e
p
mesmo pelo homem;

¢) suas folhas sgo forrageiras, de boa composi¢do bromatoldgica e bem
aceitas pelos animais;

d) produz grande quantidade de pequenos frutos chamados juds, con-
sumidos pelos animais ¢ até pelo homem.

Algumas espécies de juazeiro estdo sendo objeto de intenso melhora-
mento genético na India, onde se tem conseguido melhor desenvolvimento
foliar e aumento do tamanho e da gualidade dos frutos com vistas 3 alimen-
tagdo humana. Essas variedades poderiam ser introduzidas, pesquisadas ¢,
se apresentassem boa adaptagfo, difundidas no semi-arido do Nordeste do
Brasil.

Uma planta que vem sendo introduzida ¢ se comportando de forma
muito promissora no semi-drido do Nordeste € a leucena, que apresenta as
seguintes caracteristicas:

a) é uma leguminosa arbérea, de raiz pivotante muito profunda, e ex-
celente melhoradora dos solos, podendo fixar cerca de 400 kg/ha/
ano de nitrogénio. Considerando o pre¢o dos fertilizantes nitroge-

nados, somente essa qualidade justificaria sua ampla difusdo;

b} é uma planta compativel com qualquer tipo de cultivo herbiceo
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associado. Em experiéncias realizadas recentemente pela EMBRAPA,
o feijdo consorciado com a leucena produziu quase o dobro da tes-
temunha em cultura solteira;

¢) de acordo ainda com pesquisas desenvolvidas pela EMBRAPA, o em-
prego da leucena como adubo verde melhora as condigSes fisicas,
quimicas e biolégicas do solo, aumentando a produtividade das cul-
turas com baixos custos adicionais;

d) possui sistema radicular muito desenvolvido, caracteristica que lhe
permite bom desenvolvimento mesmo em solos pobres e com defi-
ciéncia hidrica;

e) produz grande quantidade de ramas forrageiras, de valor alimenticio
semelhante ao da alfafa e de excelente palatabilidade, apresentando
bons resultados tanto na alimenta¢do de ruminantes como de mono-
gastricos;

f) produz grande quantidade de sementes, estimada em cerca de 4.000
kg por hectare/ano, de boa composi¢do quimica. O uso das sementes
de leucena como concentrado de alto valor na alimentagdo animal j4
comeca a ser pesquisado.

O jucazeiro € outra xerdfita arbdrea de importincia para o semi-drido
do Nordeste, apresentando as seguintes qualidades:

a) ¢ uma leguminosa arbérea e, como tal, melhoradora dos solos;

b) possui grande resisténcia a deficiéncias hidricas, mantendo-se verde
MesSmo nas piores secas;

c) produz ramas forrageiras de boa qualidade alimentar e excelente pa-
latabilidade:

d) produz madeira durissima, de grande utilidade nas lides de uma fa-
zenda, embora seja planta de crescimento lento.

Uma planta que vem sendo introduzida e pesquisada nas condigdes do

semi-drido do Nordeste, com resultados promissores, é a jojoba, arbustiva xe-
réfita que apresenta as seguintes caracteristicas:
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a) ¢ um arbusto oriundo do deserto de Sonora, no México e, assim,
muito resistente a seca, podendo produzir com pluviosidades em tor-
no de 200 mm/ano. No semi-drido do Nordeste a jojoba se mantém
sempre verde. Exige, entretanto, solos mais profundos, mesmo de
baixa fertilidade;

b) é uma planta extraordinariamente longeva, podendo sobreviver por
mais de 200 anos em condigOes desérticas;

¢) produz cerca de 600 kg/ha/ano de sementes que contém mais de
50% de uma cera liquida de composigdo fisico-quimica semelhante
a0 Gleo de baleia e que pode substitui-lo com vantagem. Esta cera
liquida ¢ de grande utilidade nas dreas de farmacologia, cosméticos,
lubrificagfo, culindria e limpeza;

d) o beneficiamento da semente da jojoba produz uma torta com apro-
ximadamente 30% de proteina de boa qualidade que poderd vir a ser
utilizada como alimento concentrado para arragoamento animai.

O Banco do Nordeste vem apoiando a realiza¢do de pesquisas com a jo-
joba em execugdo pelo Centro de Ciéncias Agrdrias da Universidade Federal
do Ceard com o objetivo de testar a adaptagfo, técnicas de cultivo, selegdo de
melhores plantas, técnicas de reprodugo e caracteristicas, composi¢o € usos
da cera liquida e da torta. Para tanto, foram instalados campos experimentais
nos municipios cearenses de Maranguape, Pentecoste, Santa Quitéria e Forta-
leza.

Considerando os resultados animadores j4 obtidos com a introdugdo e
pesquisa com a jojoba nas condi¢Ses do semi-drido do Nordeste, ¢, ainda, 0s
precos bastante elevados alcangados no mercado internacional e nacional pe-
las sementes e cera liquida desta planta, os empresdrios estdo encaminhando
a SUDENE projetos para sua implanta¢gdo em escala comercial. A SUDENE,
através do FINOR, jd aprovou dois projetos de produgio de jojoba, sendo um
na Bahia, com 6.900 ha, ¢ outro no Ceard, com 3.900 ha, existindo ainda
vérias cartas-consulta em anilise.

Dadas suas caracteristicas de resisténcia d seca e produgdo de matéria-
-prima de grande valor industrial, a jojoba poderia constar como mais uma
alternativa de cultura de mercado para o semi-drido do Nordeste, nos casos
em que se dispuser de solos mais profundos, principalmente sedimentos de
baixa fertilidade.
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Além dessas plantas j4 mencionadas podem-se listar vdrias outras xero-
fitas arbdreas ex6ticas, citadas em levantamento da ‘“National Academy of
Sciences” dos Estados Unidos, produtoras de forragens e madeira, todas
elas extremamente resistentes 4 seca e que se mantém verdes durante todo o
ano. Elas poderdo ser objeto de pesquisas com vistas a sua introdug¢do, adap-
tagdo e difusdo no semi-drido do Nordeste:

a) Leguminosas

— Acécia albida, Acdcia nil6tica, Acdcia saligna, Acicia senegal,
Acidcia seyal e Acdcia tortilis.

— Albizia lebbek.

— Colophospermum mopane.

— Parkinsonia aculeata.

— Prosopis tamarugo, Prosopis alba, Prosopis chilensis, Prosopis
cinerdria ¢ Prosopis pallida.

b} Chenopodiiceas
— Atriplex nummularia ¢ Atriplex halimus,
— Haloxylon aphyllum.

¢} Euforbiicea — Emblica officinalis.
d) Moricea — Brosimum alicastrum.

e) Rhamniceas
— Zizyphus mauritiana ¢ Zizyphus spina-christi.

As xerofitas arbdreas e arbustivas, por sua grande resisténcia d seca,
capacidade de sombreamento, prote¢do ¢ melhoramento do solo, produgdo
de forragem de alto valor alimenticio durante os periodos secos, forneci-
mento de madeira e outras matérias-primas para diversas finalidades ¢ me-
lhoria do microclima em sua 4rea de vegetagdo, devem merecer destaque no
planejamento de fazendas do semi-drido do Nordeste.

Ciente da importincia das xeréfitas arboreas e arbustivas para o semi-
-drido, o Banco do Nordeste estd apoiando a instalagdo de trés campos expe-
rimentais dessas plantas no Piaui, Ceard e Rio Grande do Norte. O objetivo
das pesquisas que estdo sendo realizadas é obter um conhecimento sistema-
tico sobre formas e métodos de propagac¢do, técnicas de cultivo, resisténcia,
produtividade, composi¢do fisico-quimica e utilizagdo prdtica dessas xero-
fitas, de modo a permitir, quando for o caso, sua maior difusfo a nivel de
propriedade do semi-drido do Nordeste.
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3.3.5. Cacticeas

As cactaceas, por sua extraordindria resisténcia d seca e possibilidades
de produzir forragem aquosa e de boa qualidade para alimenta¢do animal
durante periodos criticos, devem ser consideradas como um recurso impor-
tante para a pecudria do semi-drido do Nordeste.

A mais importante das cacticeas para o semi-drido ¢ a palma, bastante
cultivada em Pernambuco, Paraiba, Alagoas, Sergipe e Bahia. Produz cerca de
150.000 quilos de articulos por ha/ano, comprovadamente de alto valor ali-
menticio como componente volumoso em ragSes para bovinos de corte e
principalmente leiteiros. Apesar de apresentar crescimento rapido em condi-
¢Oes de deficiéncia hidrica, em tomo de 300 mm/ano, a palma exige que
haja suficiente umidade no ar s¢ a temperatura é elevada. Dessa forma somen-
te pode ser cultivada com sucesso no semi-drido, em altitudes superiores a
300 metros ou em condi¢Ses de sombreamento.

No semi-aridoc medram, ainda em estado nativo, outras cactdceas como
o mandacaru, o xiquexique ¢ o facheiro. So plantas extraordinariamente re-
sistentes, crescem nos piores solos, sobrevivem com pluvicsidades minimas ¢
ndo tém, como a palma, exigéncias quanto a umidade do ar, representando
importante recurso forrageiro para os rebanhos durante os periodos criticos.
Apresentam, porém, a inconveniéncia de serem fortemente providas de espi-
nhos e crescerem muito vagarosamente,

Considerando a importancia do mandacaru, do facheiro e do xique-
Xique para a sobrevivéncia do gado no semi-drido, o Banco do Nordeste esta
apoiando pesquisa em execugdo pelo Centro de Ciéncias Agrdrias da Univer-
sidade Federal do Ceard, com o objetivo de determinar priticas de cultivo,
ciclo produtivo, produtividade e composigdo fisica e quimica desses cactos.

3.4. EXPLORACAO PECUARIA

A exploragdo pecudria em uma propriedade do semi-drido deve ter por
objetivos garantir alimentos de origem animal para a subsisténcia familiar, e,
principalmente, oferecer animais para o mercado, sendo a mais importante
atividade geradora de renda monetdria.

A pecudria desenvolvida nas condigSes atuais do semi-drido apresenta

baixissima produtividade, sofrendo crises anuais de falta de alimentos durante
o periodo seco, com perda de peso dos animais, gueda da fertilidade, aumen-
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to do intervalo entre partos e retardamento do tempo de abate. Além disso,
os rebanhos sio periodicamente dizimados por ocasifo das grandes secas, ge-
rando dificuldades para sua reposi¢do nos anos subseqiientes.

A deficiéncia alimentar dos rebanhos &, sem divida, o principal fator
responsavel por seu baixo desempenho no semi-iride. Com o objetivo de
apresentar solugdes para esse problema, o Banco do Nordeste vem patrocinan-
do, hd dez anos, um trabalho de pesquisas, em execucdo pelo Centro de Cién-
cias Agririas da Universidade Federal do Ceara, sobre alimentagdo dos reba-
nthos no semi-arido, principalmente nos perfodos eriticos.

A primeira dessas pesquisas foi sobre a suplementagfo de bovinos com
ra¢Ges concentradas, com o objetivo de evitar a perda de peso dos animais du-
rante o periodo seco do ano. Embora apresentando excelentes resultados do
ponto de vista técnico, essa linha de trabalho foi desativada dada a impossibi-
lidade pratica de se conseguirem quantidades de farelos e tortas suficientes, a
pre¢os adequados, para generalizar seu fornecimento a uma parcela ponderi-
vel do rebanho do semi-érido.

A segunda linha de pesquisas implementada estudou as possibilidades de
formac¢fo de pastagens artificiais cultivadas, a partir da introducio de grami-
neas exdticas. A graminea que apresentou os melhores resultados, em termos
de adaptagdo, sobrevivéncia, persisténcia e produtividade, em condi¢cGes de
semi-aridez, foi o capim-buffel. Entretanto, os custos de instalagio de uma
pastagem artificial, com destocamento, encoivaramento, queima, aragdo, gra-
dagem, plantio e capinas, sem falar em cercas e aguadas, necessarias em qual-
quer circunstincia, se revelaram bastante elevados, quando comparados com
as produtividades conseguidas em termos de peso vivo por hectare/ano. Expe-
rimentos realizados pela EMBRAPA, a campo, conclufram pela inviabilidade
econdmica da formagdo de pastagens artificiais de capim-buffel nas condi¢des
do semi-drido, a nfo ser que os recursos necessdrios sejam financiados a juros
fortemente subsidiados. Desse modo, estd sendo revista a idéia de formagéo
de pastagens artificiais como principal recurso para alimentagfo dos rebanhos
nas €pocas criticas, embora tenha sido comprovado que o capim-buffel é
uma das melhores gramineas forrageiras para o semi-drido, devendo ser sem-
pre utilizado quando se dispuser de manchas de solos melhores na drea de
pasto e de recursos financeiros a custos adequados para sua instalagio.

A terceira linha de pesquisas apoiada pelo Banco do Nordeste e atual-

mente em execugdo trabalha com o melhoramento e manejo das pastagens na-
tivas, secularmente adaptadas as caracteristicas de solo e clima do semi-drido.
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O BNB mantém um projeto de pesquisas em grande escala sobre pastagem na-
tiva, numa 4rea de 400 hectares, no municipio cearense de Taud. A partir
dos resultados desse projeto, bem como de outro financiado pelo CNPq e
executado pelo Centro de Ciéncias Agririas da UFC, no municipio cearense
de Quixadd, chegou-se as seguintes ci:mclusﬁes:

a) O investimento inicial necessdrio para a formagdo de pastagens nati-
vas melhoradas ndo é muito elevado, constando da derrubada parcial
da mata, queima e aplicacdo de herbicida na rebrota das plantas in-
vasoras. A drea total de pasto € entdo dividida em 4 parcelas para
permitir o pousio e recuperag¢do de piquetes a cada anc. Esse método
possibilita o desenvolvimento de extrato herbaceo com grandes van-
tagens em termos de qualidade e produgdc de biomassa.

b) Os resultados em termos de produtividade sfo bons, cerca de 40 kg
de peso vivo por hectare/ano, conseguidos nos ultimos anos secos,
portanto 4 vezes maiores que os obtidos nas dreas de pasto ndo me-
lhoradas, que giram em torno de 10 kg/ha/ano.

¢) Os animais nfo perderam peso e apresentaram até ganhos razodveis,
durante os meses de *“vero”. Os ganhos de peso no ‘“‘verdo” se de-
vem ao fato de que, além da maior disponibilidade de biomassa, o
manejo adotado prevé a manutengdo a campo de pelo menos 40% do
extrato herbdceo produzido. Dessa forma, os animais ndo sdo forga-
dos a rapar o pasto, dispondo da possibilidade de selecionar as par-

tes mais nutritivas das plantas para sua alimentagdo.

d) A lotacfo obtida, de 3 hectares por cabeca, com ganho de peso no
“verao”, ¢ aproximadamente 4 vezes maior que a conseguida nas
dreas de pasto ndo melhoradas, onde os animais necessitam de 12
hectares por cabega ¢ ainda perdem peso nos meses secos.

e} H4 uma lenta mas sensivel melhoria nas condigGes fisicas, quimicas
e biologicas do solo, indicadoras da possibilidade de se obterem
maiores produtividades e de grande importancia quando se pensa em
produgdo estavel no longo prazo.

f) O uso da pastagem nativa melhorada, associada a manejo ¢ lota¢io
adequados, tem-se revelado a melhor opgdo, tanto do ponto de
vista técnico, como econdmico ¢ ecoldgico, para equacionar 0s
problemas alimentares da pecudria do semi-drido.
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g) Esse método permite o uso econdmico, com exploragdo animal, de
dreas inadequadas a agricultura, contribuindo para afastar a ameaga
do chamado fendomeno da pecuarizagdo, na medida em que evita a
ocupac¢do de zonas de lavoura pela pecudria.

Com base nos resultados satisfatorios ja obtidos nas pesquisas em exe-
cugdo, o Banco do Nordeste esta apoiando a difusdo das técnicas desenvol-
vidas para a formag&0 de pastagens nativas methoradas. No ano agricola
1982/83 foram instalados 22 projetos com a implantagfo de mais de 5.000
hectares de pastagens nativas melhoradas. Esse programa tem obtido grande
aceitacdo por parte dos pecuaristas, sendo de se esperar acentuada expansdo
nos proximos anos.

A formac¢do e manejo adequado de pastagens nativas melhoradas se en-
quadra perfeitamente dentro da filosofia de maior produtividade com esta-
bilidade e melhoria do meio ambiente, devendo constar obrigatoriamente do
planejamento de uma fazenda do semi-drido.

Apesar de j4 iniciado o processo de difusdo das técnicas de uso de pas-
tagens nativas melhoradas, continuam a ser trabalhadas novas linhas de pes-
quisas para melhoria das condi¢Ses de alimenta¢do dos rebanhos do semi-
-arido, tais como:

a) Utilizagdo de técnicas de pastoreio combinado bovino/ovino/ca-
prino, com o objetivo de aumentar a producdo de carne por hec-
tare e diminuir as despesas com uso de herbicida para controle da
rebrota das invasoras. A inclusiio de caprinos, que sfo animais ra-
moneadores, no plano de pastoreio, tem obtido sucesso no contro-
le da rebrota de certas invasoras arbéreas e arbustivas.

b) Uso de fontes nio-protéicas de nitrogénio, tais como uréia e sulfa-
to de aménia, associadas ao sal ou em outras misturas, com o obje-
tivo de fornecer melhores condigGes as bactérias do rimen dos
animais para digerir a alta quantidade de fibra existente nos pastos
do semi-arido durante os meses secos do ano.

¢) Uso de processos fisicos, quimicos e bioldgicos para a pré-digestdo
da fibra bruta das palhas ¢ bagacos, possibilitando sua melhor e

maior utilizagdo no arragcoamento de ruminantes.

Uma outra linha de pesquisa que vem sendo apoiada pelo Banco do
Nordeste, na 4rea de alimentagdo animal, refere-se a produco ¢ uso de fenos
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de leguminosas com o objetivo de fornecer aos animais, principalmente vacas
paridas e bezerros em desmana, proteina de alto valor bioldgico e vitamina A,
ambos deficientes nos pastos do semi-drido durante o periodo seco.

A principio, foram feitos experimentos com a alfafa. Entretanto, ndo
apresentaram tesultados satisfatorios em face da ocorréncia de doencgas fin-
gicas devidas ao clima quente ¢ imido durante os meses de “inverno”. Passou-
-se, entdo, a trabalhar com a cunh, uma leguminosa de qualidade semelhante
a da alfafa e que apresenta as seguintes caracter{sticas:

a) Produz feno de 6timo valor bioldgico, com cerca de 22% de proteina
e grande quantidade de vitamina A, apresentando Otima relagio
folha/caule e notivel palatabilidade.

b) Apresenta alta produtividade, cerca de 100 toneladas de matéria ver-
de por hectare/ano quando plantada em bons solos ¢ sob irrigagdo.

¢} Produz razoavelmente, embora bem menos quando plantada sem irri-
gacdo, persistindo no campo por virios anos.

d) Apresenta boa compatibilidade com gramineas ¢ resiste razoavelmen-
te bem 20 sombreamento parcial, podendo ser utilizada com sucesso
em esquemas de consorcio.

e) Dado seu baixo teor de fibras pode ser utilizada em ragfes para mo-
nogastricos {suinos e aves) como fonte de proteina, vitamina A ¢
minerais.

A cunhg poderi ser plantada numa propriedade familiar tipica do semi-
-arido dentro dos seguintes esquemas:

a) Em pequenas 4dreas de melhores solos ¢ passiveis de irrigagdo de sal-
va¢do, como alternativa valiosa para rotagdo com as culturas alimen-
tares.

b) Nas dreas de agricultura de sequeiro, em consércio ou como planta
de rotagdo para as culturas do algodfo, sorgo ¢ milheto.

Considerando os bons resultados experimentais ja obtidos, o Banco do

Nordeste inicion um programa de difusio da producfo e uso da cultura da
cunhg, com o objetivo de melhorar o nivel de alimenta¢do do gado, princi-
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palmente nas bacias leiteiras. No ano agricola 1982/83 foram plantados, den-
tro deste programa, cerca de 150 hectares de cunhd irrigada, drea que devera
expandir-se bastante nos préximos anos em virtude do grande interesse que a
cultura vem despertando junto aos pecuaristas.

Além do problema da deficiéncia alimentar, outro aspecto de grande
importancia a ser considerado em uma explora¢do pecudria no semi-drido é
a escolha do animal a ser criado. Os animais deverfo ser adaptados ao ambi-
ente para que possam produzir bern dentro de suas potencialidades, dispen-
sando artificialismos que inviabilizem a atividade do ponto de vista econé-
mico.

Em uma propriedade de tamanho familiar do semi-drido devem ser cria-
dos bovinos, ovinos, caprinos, suinos, aves e animais de trabalho, a fim de que
s¢ possa conseguir majores produ¢des com menores custos, aproveitando as
possibilidades de integragao dentro da fazenda, em virtude das diferengas fi-
siologicas e comportamentais existentes entre esses animais. A titulo de exem-
plo, podem ser citadas algumas vantagens da exploragdo integrada:

a) Combinagdes bovino/ovino/caprino permitem a produgdo de mais
carne por hectare/ano que a obtida isoladamente, nas mesmas condi-
¢oes, por qualquer deles.

b) O esterco de aves pode ser usado na alimenta¢do de bovinos, ovinos e
caprinos, como importante fonte de nitrogénio ndo-protéico.

c) O esterco de sufnos pode ser aproveitado, antes de retornar ao cam-
po, através de armadithas, para producdo de larvas de moscas que
serdo utilizadas na alimenta¢do de aves, controtando, por outro lado,
a multiplicacio excessiva desses insetos.

d) O esterco de bovinos, ovinos e caprinos, além de sua acdo fertilizante
¢ melhoradora dos solos, parece possuir fatores que influenciam
positivamente o crescimento de aves que t€m acesso aos currais.

e) O soro obtido na produgdo de queijos de leite de vacas e de cabras
poderd ser vantajosamente utilizado na alimentagdo de suinos e
aves.

f) A exploragdo simultinea de ruminantes ¢ monogistricos maximiza a

utiliza¢gdo dos alimentos disponiveis na fazenda. De fato, ruminantes
sdo mais eficientes no aproveitamento de alimentos fibrosos enquan-
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to que os monogdstricos sdo superiores na conversio de concentra-
dos energéticos e protéicos.

g) Ha indicios de que a exploragdo doméstica de virios tipos de animais
melhora as condi¢Ges sanitrias gerais da propriedade.

Em uma propriedade familiar do semi-arido os bovinos devem ser de
dupla aptidgo, produtores de carmne e leite, de preferéncia mestigos europeu/
indiano, como holandés/gir, pardo suigo/guzera, ou ainda em outras combi-
nagles, sabidamente mais produtivas e econdmicas nas condigGes ambientais
do semi-dnido.

A selecdo bem orientada, com a manutengdo no plantel apenas das me-
lhores matrizes, aliada a uma alimentagio suficiente e a um manejo adequado,
com énfase nos aspectos sanitdrios, podem possibilitar a criagdo de rebanhos
mesti¢os rasticos, econdomicos ¢ de boa produtividade, mesmo em proprieda-
des familiares do semi-drido.

Os caprinos sd0 animais muito resistentes e, na qualidade de ramonea-
dores, aproveitam satisfatoriamente os pastos arboreos e arbustivos, nc que
se integram muito bem com bovinos e ovinos, espécies de habitos e pastejo
baixo e preferentemente herbiceo. Em uma propriedade do semi-drido, os
caprinos podem fornecer, de forma econdOmica, carne e leite para a subsis-
téncia familiar, além de serem, por seu tamanho, facilmente comercializiveis
mesmo em pequenos lugarejos.

O rebanho caprino de uma propriedade familiar deve ser composto de
ragas “nativas” predominantes em cada drea, tais como a marota, canindé,
moxot0, repartida e seus mesticos. Esses animais, embora de pequeno porte,
equiparam-se as ragas exoticas na produ¢do de carne por hectare, com a van-
tagem de serem secularmente adaptados ao meio ambiente, fator de grande
importidncia quando se deseja produzir de forma mais simples e econdmica.

Os ovinos 530 algo menos resistentes gue os caprinos mas de manejo
mais ficil, tém hdbito de pastejo mais baixo que os bovinos, integrando-se
bem em um pastoreio combinado com esses animais. Como os caprinos, 0s
ovinos podem produzir carne barata para o consumo da familia e sfo tam-
bém de facil comercializa¢do.

O rebanho ovino deve ser composto de ragas “nativas” como a morada
nova branca, 2 morada nova vermelha, a somadlia, a santa inés e seus mestigos.
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Essas ragas, como as caprinas nativas, apresentam melhor desempenho que as
exdticas em termos de resisténcia e produtividade nas condig¢fes do semi-
-drido.

O Banco do Nordeste estd apoiando um programa de preservagdc, me-
lhoramento, multiplica¢do e difusfo dos tipos étnicos nativos de caprinos das
ragas marota, canindé, moxoto e repartida, e de ovinos das ragas morada nova
branco, morada nova vermelho e santa inés. Esse programa consta de trés
fases a seguir descritas:

a) Preservacdo, pesquisa e melhoramento — Foram instalados, junto
as estaduais da EMBRAPA, 8 nucleos de caprinos e 8 nicleos de
ovinos, nos Estados do Piauf, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia. Nessa fase, além dos traba-
hos de preservagdo, sfo realizadas pesquisas sobre as condigGes de
manejo alimentar e sanitdrio apropriadas para que os animais possam
externar seu potencial. S80 também produzidos reprodutores para a
fase de multiplica¢do.

b) Multiplicagdo — Os reprodutores oriundos dos 8 niicleos de ovinos e
e dos 8 niicleos de caprinos sfo distribuidos para pecuaristas selecio-
nados com a incumbéncia de multiplicd-los para a venda a fazendei-
ros que se dedicam a criag@o para abate.

c) Difusdo — Produgio massal de ovinos e caprinos, por criadores co-
muns, com a utilizacdo dos reprodutores oriundos dos nicleos de
multiplica¢go e das técnicas de manejo definidas pela pesquisa.

O objetivo geral do programa de caprinos € ovinos € aproveitar os ban-
cos raciais nativos, analisar suas potencialidades e, conhecendo suas deficién-
cias, procurar superd-las através de cruzamentos dirigidos com ragas exoticas
portadoras das caracteristicas desejadas. Na verdade, o que estd acontecendo
no Nordeste é um processo de miscigena¢do desorientado, entre ragas nativas
cujo potencial nfo se conhece plenamente e animais importados de ambientes
totalmente diversos ¢ também de desempenho nio conhecido nas condigdes
do semi-arido. Esses cruzamentos, além de destruir os valiosos bancos raciais
existentes, podem apresentar, a médio e longo prazo, problemas de perda de
fertilidade, alta mortalidade e queda da produtividade da caprino-ovinocultu-
ra regional.

Os suinos sfo importantes produtores de carne ¢ gordura a partir de
graos, raizes, tubérculos, restos de comida, tortas e resfduos. Quando criados
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semi-confinados e alimentados preferencialmente com produtos da prépria
fazenda, podem-se tornar muito econdémicos. Em uma propriedade familiar
do semi-drido deve ser mantido um pequeno rebanho de suinos, formado
por mesti¢os das ragas Duroc ¢ Wessex com tipos nativos, ¢ explorado de
forma semi-extensiva.

As aves, principalmente galinhas, perus, patos e capotes, s8o valiosos
produtores de proteinas de alta qualidade, tendo sua carne e ovos importincia
fundamental na dieta da familia. Devem ser criadas ragas “nativas”, em regi-
me de exploragdo semi-extensivo, as quais, consideradas sua grande rusticida-
de e adaptagdo secular ao ambiente, podem produzir bem a custos baixos, nas
condi¢Bes do semi-drido, desde que submetidas a melhores condi¢Ges de ali-
mentacgdo e sanidade.

Os suinos e aves desenvolvidos para a obtengfio de altos desempenhos
em cria¢ges industriais ndo se adequam a sistemas de exploragdo semi-exten-
siva em propriedades familiares do semi-drido. Assim, € necessdrio que se rea-
lizem, a partir dos tipos étnicos “nativos”, trabalhos de preservagdo, melho-
ramento, multiplicagdo e cruzamentos orientados, a fim de que se possa ofe-
recer aos criadores animais risticos e produtivos e técnicas de manejo ade-
quadas, a exemplo do que j4 vem sendo feito com ovinos e caprinos.

3.5. ESTRATEGIA DE DIFUSAO

A transferéncia para o produtor rural de tecnologias inovadoras gera-
das pela pesquisa é um processo que envolve uma a¢do coordenada das insti-
tuiges de extensdo e assisténcia técnica, de produgio e distribuigao de insu-
mos, de planejamento e coordenagdo, de crédito e de comercializagdo.

Considerando a disponibilidade de conhecimentos oriundos da pesqui-
sa e de resultados de campo muito promissores sobre as culturas do sorgo, do
milheto, da soja tropical, do algoddo, da cunha, bem como sobre a exploragéo
racional de pastagens nativas melhoradas e de caprinos e ovinos nativos da
Regido, 0 Banco do Nordeste do Brasil, a EMBRAPA e suas empresas esta-
duais, a EMBRATER ¢ suas empresas estaduais, a Universidade Federal do
Ceara, as secretarias de Agricultura dos Estados e suas filiadas, o Departamen-
to Nacional de Obras Contra as Secas e as companhias estaduais de sementes
estio engajados em um esforgo conjunto com vistas 3 difusfo dessas inova-
¢Oes tecnol6gicas, partindo do pressuposto bidsico de que a pesquisa tem
como meta primordial o produtor, usudrio final das técnicas desenvolvidas.
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A fim de evitar expectativas falsas e frustragGes capazes de prejudicar as

possibilidades de introdugdo de novas tecnologias agropecudrias, ¢ necessirio
que os programas de difusdo se assentem em bases sélidas, objetivando metas
consentineas com a disponibilidade de insumos, assisténcia técnica, crédito e
esquemas de comercializaggo.

Desse modo, os programas de difusdo de inovagfes tecnoldgicas paraa

agropecudria do semi-drido estdo sendo executados de acordo com a seguinte
estratégia:

172

a) Zoneamento — Trata-se da delimitagfo da drea onde serd implemen-

tado o programa de difusdo. A defini¢do dessa drea leva em conta as-
pectos de clima e solos, relacionados com as caracteristicas da ati-
vidade inovadora que se quer introduzir. O zoneamento € feito de
comum acordo entre as institui¢des envolvidas no programa de difu-
sfo, a nivel de cada Estado.

b) Metas — O estabelecimento de metas a serem atingidas pelo progra-

ma de difusio é feito, a cada ano, pelas institui¢des envolvidas, a ni-
vel de Estado, levando em consideragfo, em cada caso, as reais dis-
ponibilidades de insumos, principalmente sementes, a possibilidade
de se prestar uma assisténcia técnica efetiva, o suporte de financia-
mentos para a produgdo ¢ os esquemas de comercializagdo mobili-
zdveis para o escoamento dos produtos.

¢) Treinamento — As necessidades de treinamento de extensionistas ¢

produtores rurais sdo estabelecidas de acordo com as metas defini-
das a cada ano. Esse treinamento é feito através de cursos rdpidos ¢
dias de campo ¢ tem por objetivo familiarizar agricultores e extensio-
nistas com as novas tecnologias ou atividades a serem introduzidas.

d) Sementes — Estabelecidas as metas em termos de hectares a serem

plantados, sfo calculadas entdo as necessidades de sementes. A par-
tir das sementes genéticas e bdsicas, oriundas das instituicOes de
pesquisa, sgo instalados campos de produgdo de sementes fiscaliza-
das com produtores particulares autorizados pelo Ministério da Agri-
cultura, com irrigantes do DNOCS ¢ da CODEVASF e com agricul-
tores contratados pelas companhias estaduais de sementes. A distri-
buicdo dessas sementes aos produtores rurais, em tempo hibil, nas
quantidades suficientes ¢ de boa qualidade, € fator de grande impor-
tincia na consecugfio das metas previstas. O trabalho de distribuigdo
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de sementes € executado pelas companhias integradas de desenvolvi-
mento agricola dos Estados (CIDAS), que adquirem a semente fisca-
lizada ¢ a revendem aos produtores rurais através de seus postos dis-
seminados na drea de atuacdo do programa.

e¢) Selecdo de Produtores — A sele¢o dos produtores que participardo
do programa de difusdo € feita por intermédio dos técnicos do sis-
tema de extensdo, tomando por base a capacidade de cada agricul-
tor de absorver inovagdes tecnoldgicas. O nimero de agricultores
a serem selecionados € estabelecido em consonincia com as metas
em termos de hectares e com o tamanho médio das lavouras que se-
rio implantadas. Selecionados os agricultores, € feita entdo uma es-
colha, em comum acordo com o extensionista, das areas de plantio
dentro de cada propriedade.

f) Crédito — As necessidades de crédito rural sdo determinadas a par-
tir das metas em hectares ¢ do valor bésico de custeio por hectare
para cada cultura. O crédito concedido ao agricultor deve ser sufi-
ciente e oportuno, fatores da maior importincia quando se trata do
financiamento de inova¢des tecnolbgicas em Areas caracterizadas
por periodos chuvosos curtos e instdveis. Os planos de crédito para
cada agricultor participante do processo de difusdo sfo elaborados
pelo sistema de extensdo e encaminhados para atendimento junto a
rede bancaria da drea de atuacdo do programa.

g) Assisténcia Técnica — A assisténcia técnica aos produtores partici-
pantes do programa & prestada pelo pessoal do sistema de extensdo,
e pelo quadro de especialistas do BNB, capacitados através de trei-
namento especifico ministrado sobre a atividade a ser difundida. No
caso de introducdo de novas tecnologias junio a produtores nio
muito desenvolvidos, a assisténcia técnica efetiva, em todas as fases
do processo produtivo se afigura como condi¢do indispensdvel ao su-
cesso do programa de difusio, devendo ser considerada de forma
objetiva e realista quando de seu planejamento.

h) Armazenagem — A armazenagem ¢ um importante fator de estabi-
lidade em uma fazenda do semi-drido, tendo em vista que ponderd-
vel parcela dos grdos e forragens produzidos pelo agricultor é perdi-
da por deficiéncias existentes neste processo. Além disso, o agricul-
tor é freqiientemente obrigado a vender seus produtos a pregos avil-
tados, logo apds a colheita, por incapacidade de armazenagem. Os
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grdos destinados ac consumo familiar, a plantios posteriores e ao
aguardo de condigGes mais favordveis de mercado, bem como as for-
ragens reservadas 3 alimentacdo animal, durante periodos criticos,
devem, portanto, ser objeto de armazenagem adequada. No caso dos
grios, a EMBRAPA vem desenvolvendo técnicas eficientes, simples ¢
baratas de armazenagem. Quanto as forragens, devem ser usadas a
fenagdo e silagem, técnicas exaustivamente trabalhadas e objeto do
conhecimento geral dos extensionistas, cabendo, portanto, ser mais
difundidas entre os agricultores.

Comercializagdo — O processo de comercializacdo de grios, sementes
oleaginosas, fibras e produtos animais oriundos de programas de
difusfo de novas tecnologias nfo difere fundamentalmente dos es-
quemas normais. As instituigSes envolvidas ou interessadas na imple-
mentagdo do programa de difusio devem envidar esfor¢os no sentido
de facilitar as vendas dos produtos obtidos pele agricultor através de
contratos de aquisi¢do com indistrias, esquemas de armazenagem, de
transporte, de concentracfo e de comercializagdo junto a cooperati-
vas.

Cooperativas — As cooperativas de produtores sfo instituig@es que
podem desempenhar um papel de maior relevincia na difusgo de no-
vas tecnologias, agindo de forma vantajosa em todas as fases do pro-
cesso. Além disso, as cooperativas conferem aos pequenos e médios
produtores, através de seu agrupamento e organizac¢do, aquele porte
necessdrio 4 consecugdo de poder de barganha na aquisi¢do de insu-
mos e na comercializagdo dos produtos. A capacitagdo técnica, finan-
ceira e administrativa das cooperativas deve ser encarada como fator
prioritdrio em qualquer programa de desenvolvimento agropecudrio
do semi-drido do Nordeste.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A exploragfo agropecudria do semi-drido do Nordeste, conforme prati-
cada atualmente, € inadequada ao atingimento das aspiragSes sécio-econOmi-
cas de sua populagdo e até mesmo a sua mera sobrevivéncia em periodos de
crise, como tem sido comprovado nos altimos anos.

J4 se dispOe, no momento, de conhecimentos técnicos necessarios para
implementar um processo de reorientagio da exploracio agropecudria do
semi-irido do Nordeste, de modo a possibilitar melhor qualidade de vida a
sua populagio, pela consecugdo de maiores produtividades, com menores
custos, com estabilidade e melhoria do meio ambiente, através de uma utiliza-
¢d0 mais racional e integrada da dgua, do solo, das plantas e dos animais.

A implementac¢io de um processo de reorientagdo da agropecudria do
semi-drido do Nordeste requer uma conscientizagdo, em todos os niveis da
sociedade, de que € necessario um esfor¢o coordenado e continuo de pesqui-
sa e experimentagfo, treinamento de técnicos e produtores rurais, zoneamen-
to da produgdo agropecudria, produgdo e distribuigdo de sementes e reprodu-
tores, assisténcia técnica efetiva, crédito oportuno, suficiente, orientado e a
juros adequados, ¢ mecanismos apropriados de armazenagem e comercializa-
¢do, de modo a permitir.a correta absor¢fo e utilizagfo de novas técnicas
pelos agropecuaristas. A ocorréncia de falhas em qualquer um dos miltiplos
fatores de -transferéncia de tecnologia pode gerar frustragdes, com prejuizos
para o processo de reorientagdo como um todo e, em particular, para o pré-
prio produtor rural.

A reorientagdo da agropecudria do semi-drido do Nordeste, de acordo
com os conhecimentos ¢ métodos ji disponiveis, permitiria:

a) Garantia de suprimento de dgua para os homens, animais e plantas
exploradas para alimentagfo bisica.

b) Garantia de produg¢do de alimentos bédsicos, milho, feijfo e mandio-
ca, bem como de camne, leite, ovos e gordura para a subsisténcia da
familia.
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¢) Produgao de cereais, como o sorgo ¢ o miltheto, com baixo risco ¢
boas produtividades, para arragoamento dos animais da fazenda,
op¢do alimentar para o homem e venda de excedentes para o mer-
cado.

d) Produgdo de came e leite para consumo prdprio € para o mercado,
com estabilidade e baixos custos, a partir de pastagens nativas me-
lhoradas, forragens arbéreas, restolhos, fenos e silagens.

¢) Producfo de matérias-primas para o mercado industrial, tais como
o algoddo, o sorgo, o milheto e a jojoba.

f) Manuten¢do e melhoria da estrutura e fertilizante dos solos, através
de seu manejo integrado com plantas e animais, com a utilizagdo de
técnicas e equipamentos adequados.

g) Produg¢do de combustiveis de biomassa, a nivel interno, de modo a
suprir praticamente todas as necessidades de energia da propriedade
rural.

h) Produgdo interna de toda a madeira necessiria aos diversos usos de
uma propriedade rural.

i} Geragdo de renda monetdria suficiente para que o produtor rural
possa desfrutar de razoéve!l padrio de vida, participando do mercado
e beneficiando-se das conquistas sociais em termos de educagdo, sa-
nidade, moradia e desenvolvimento cultural.

O semi-drido do Nordeste é vidvel, necessitando, para tanto, da mobili-

zagdo consciente de todas as forgas sociais no sentido de implementar, de for-

ma integrada, as tecnologias e conhecimentos disponiveis para sua adequada
exploragéo.
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