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Resumo: Examinam-se neste estudo as relagdes de suprimento
agricola para o Estado de Pernambuco, na regido Nordesta do
Brasil. Dez produtos importantes foram selecionados para pesqui-
sa: mandioca, feijdo, algoddo, milho, tomate, mamona, batata-do-
ce, cebola, arroz e abacaxi. QO objetivo especifico do estudo é ana-
lisar as reagbes dos agricultores com referéncia a mudangas de
prego, em termos de produgdo, drea de plantio e rendimento,
tanto a curto como a longo prazo. Modelos de atrasags distri-
buidos ¢ equagoes simples e simultineas foram adaptados por
TSLS ou OLS aos detalhes da série de épocas (1947-70), A con-
clusdo importante deste estudo & que os agricultores de Pernam-
buco tendem a reagir poucc, mas positivamente, a mudangas de
praco, tanto em termos de Area de plantio como em rendimen-
tos. Foi observado também que reagées a longo prazo, aos precos
dos produtos, foram sempre mais elevadas do que reagdes a
curto prazo. Prova suplementar sugere que se tem conseguido
aumentp de producdo, principalmente, através da incorporagao
de novas terras ao processo de produtdo.

INTRODUCAO

Com pequenas variagoes na composi¢ao do produto do setor agropecud-
rio do Estado de Pernambuco, a produgdo vegetal tem sido sgmfre superior e
com tendéncia ascensional em relagdo a produgdo animal > 2:3 A primeira é
constituida primordialmente por cana-de-agicaz, mandioca, feijdo, algodio,
milho, banana, tomate, mamona, batata-doce, cebola, café, coco, arroz, aba-
caxi e sisal, que representam mais de 90% do valor da produgidc. Na pecuaria

* Lsta pesquisa fol realizada com recursos da SUDLENT ¢ do CNPq ¢ bascada na tese de
mestrado do primeiro autor.

** (s autores sfo, por ordem de citacdo: Técnico da SUDENE, atualmente a disposi¢io
do Ministério do Interior: Professor da UI'V:; Diretor do Centro de Posgraduacio da
Universidade Catdlica de Minas Gerais: ¢ Técenics da EMATER-SE,
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destacam-se bovinos, com uma participagdo sempre acima de 60%, e ainda
eqiiinos-asininos-muares, suinos, caprinos ¢ ovinos.—

Nesta pesquisa analisam-se as relages de oferta de alguns desses princi-
pais produtos da economia agricola pernambucana, objetivando fornecer sub-
sidios, entre outras, para politicas de pregos. Foram selecionadas dez das
quinze culturas acima relacionadas, excetuande-se cana-de-aglcar, banana,
café, coco e sisal. Banana, café & coco nfo foram incluidos na pesquisa por se
tratar de culturas perenes e, para suas andlises de ofertas, utiliza-se modelo
econométrico especifico. Quanto a cana-de-agucar e ao sisal, nos ajustamentos
preliminares realizados para essas culturas, as estimativas dos coeficientes da
varidvel preco corrigido do produto apresentaram-se comn sinal incoerente.

Conforme se constata, os produtos escolhidos representam significativos
itens da balanga comercial do Estado ou sdo importantes fontes para o supri-
mento alimentar da populagdo. Observa-se, ainda, que a maioria deles € cons-
tituida de insumos relevantes para a industria de transformagdo.

Quanto 4 importincia desses produtos como participantes da dieta ali-
mentar da populagdo efou em diversas induistrias de transformagfo — inclusive
servindo de base a subprodutos e complexos derivados, como ¢ o caso de
mandioca e de mamona — seria bastante longa ¢ desnecessdria uma descrigao
a respeito de todos eles. Para informagGes mais pormenorizadas sugere-s¢ con-
sultar 43,43

O presente estudo tem como objetivo geral estimar as estruturas de
oferta de dez dos principais produtos agricolas do Estado de Pernambuco.

Os objetivos especificos sdo: (a) analisar relagdes de produgio, drea co-
lhida e rendimento a diversos incentivos econdmicos e ndo-econdémicos; (b)
estimar elasticidade-preco de resposta de produgdo, drea colhida e rendimen-
to; (c) estimar respostas dos produtores face a mudangas em preco a curto ¢
longos prazos; e (d) analisar as inferéncias politicas e econdmicas para o Esta-
do de Pernambuco, uma vez conhecidas as reacdes dos produtores em face das
variagOes em precos dos produtos agricolas em pauta.

METODOLOGIA

Parte das informag8es necessdrias para estimar as estruturas de oferta
deste estudo foram obtidas de séries estatisticas cronolégicas, compreendendo
o periodo de 1947 7012 Estas informagoes se resumem em drea colhida,
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quantidade produzida e valor da produgdo dos dez produtos analisados. O
rendimento cultural é calculado através da relagdo entre quantidade produzida
¢ drea colhida.

A fonte de dados sobre precipitag@o pluviométrica_ foi a Divisdo de Hi-
drologia da SUDENE.J'-‘3 4

Neste estudo usam-se relagdes de resposta do tipo:
Y=f(Xl,X2, X3,...,Xn) (I)

onde Y € a varidvel dependente (producido, drea colhida ou rendimento cultu-
?al) e Xh- -5 X)) as var%avgels 1r;£c,1?ependentes (enddgenas ou exégenas) que
interferem na dependente~>=>2>==

Considerando determinadas peculiaridades das estruturas de produgfo e
mercado existentes no Estado de Pernambuco, opta-se pelo uso alternativo de
trés modelos econométricos distintos: modelo de equagbes simultineas; mo-
delo biequacional, com equagdes de drea e rendimento sem determinagdo si-

muitinea; ¢ modelo uniequacional, com equagdes independentes de drea ou
prOdU(;a'O.l—O’ 11,14,18

Procura-se estimar as estruturas de oferta dos produtos agricolas selecio-
nados, utilizando-se inicialmente um método de equagGes simuitineas, atra-
vés do processo de minimos quadrados de dois estdgios (MQDE).28,35,37,50

A escolha do método € parcialmente condicionada, considerando que a
produg¢do (Q,) € determinada pelo produto da drea cultivada com o rendimen-
to cultural. Logo, 0 modelo estatistico compreende um sistema de equagdes
para cada cultura e as varidveis dependentes do sistema (drea coihida e rendi-
mento) sdo determinadas simultaneamente. O sistema € simultineo por apre-
sentar uma cadeia reversivel de causa e efeito nas varidveis enddgenas pois,
conforme se observa no modelo em seguida, A, afeta R e vice-versa.—=>—"

48,50,51)

Na forma estrutural o modelo se compde de duas equagdes e uma iden-
tidade, genericamente assim especificadas:

— Equagdo de Area Colhida

A% =b_+bjA,_;+byPp, . +bsPa . b,R¥+E (1)
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— Equacio de Rendimento Cultural

RY = b+ BYRy_j + D3P+ b3C, + bAT + u
— Identidade
Q= A;. R, (IV)

Na forma reduzida as equagdes sdo:
Rf=B,+B|R;_;+ByPp,_;+ByPa, .+B,C, BjA, .+U (VD
onde (*) indica varidveis endégenase i = 1 ou 2.

Cada equacdo de forma reduzida contém todas as varidveis exdgenas
efou predeterminadas do modelo estrutural.

Os ajustamentos das equagdes foram feitos primeiramente em forma lo-
garitmica, a fim de que os coeficientes de regressdo indicassem diretamente as
elasticidades a curto prazo, para todas as varidveis envolvidas. Em segundo

lugar, as equagdes sdo ajustadas na forma linear. 33, 34,36,42,52

O modelo utilizado como segunda alternativa no presente estudo é
constituido de duas equagdes, estimadas independentemente, e de uma iden-
tidade, especificadas de forma geral como se segue:

— Equagio de Area Colhida
Ap=agta Ay +agPp ;+agPag_+ayC +acT+u (V1)

— Equagdo de Rendimento Cultural

Ry =ay,+a)Ry_;, asPp,_;+ajPa, .+ ayCs +azT+u (VILD)
— Identidade

Como todas as varidveis explicativas introduzidas nas equag@es sdo con-
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sideradas exdgenas ou predeterminadas, pode-se dizer que cada equagdo € de
natureza recursiva, i.e., de dependéncia causal unilateral e exatamente identi-
ficada. Conseqiientemente, calculam-se os pardmetros das varidveis pelo méto-
do de minimos quadrados ordindrios (MQO), sob pressuposi¢do de linearidade
das varidveis e certas caracteristicas do termo de erro.

Testa-se a hipdtese de existéncia ou ndo de correlagio serial entre os re-
siduos, usando-se o teste de Durbin-Watson. Para informa¢des mais pormeno-
rizadas ver BARBANCHO;2 JOHNSTON,24 MALINVAUD%? ¢ LESER 48

O modelo uniequacional representa a terceira alternativa desenvolvida
para estimar as estruturas de oferta de produtos selecionados. As relagdes de
oferta sdo determinadas por equag¢des individuais de produgao ou drea colhi-
da.za 3_85 ..3——9’4_0

Opta-se por um modelo uniequacional em que drea cothida ou produgio
corrente é expressa em fungdo de uma série de varidveis exdgenas e/ou prede-
terminadas, a fim de obter estimativas de elasticidade de oferta:

Qp=ag+ajQ_j + 1Py *agPay_j+agly+asT+u” (X)

onde Q significa tanto produ¢io como drea colhidaei =1 ou2.

As varidveis dependentes sdo as seguintes: A, € a drea colhida, expressa
em hectares, no ano t; R, é o rendimento cultural, expresso em toneladas por
hectare, no ano t; e Q, € a produgdo anual, expressa em toneladas, no ano t.

As varidveis independentes sio as seguintes: A, ¢ a drea colhida retar-
dada de i anos; Ry_; € o rendimento cultural retardado de i anos; Q;_; € a
producdo anual retardada de i anos; Pp;_; € o prego do produto, expresso em
cruzeiros por tonelada, retardado de i anos;Pa,_; € o prego do produto alter-
nativo, expresso em cruzeiros por tonelada, retardado de i anos; R,;"e' o rendi-
mento no ano t (varidvel endégena); A{'€ a drea colhida no ano t (varidvel en-
dogena); C, € a precipitagdo pluviométrica, expressa em milimetros, no ano t;
C,_; ¢ a precipitagdo pluviométrica retardada de i anos; T a tendéncia; E,E;
U,U, u,u’ eu” sido os termos de erro ao acaso.

Introduz-se uma varidvel de tendéncia por motivos tanto de ordem eco-
ndmica como de ordem estatistica. O periodo analisado neste estudo (1947-
-70) é de amplitude suficiente para que se possam captar os efeitos de algumas
transformagGes ocorridas nosz}l)rq)%gssos de produciic e comercializagdo da

agricultura pemambucana.—-z—[-) S
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No que tange 3 drea colhida, por exemplo, segundo PASTORE,il 0
fato empiricamente constatado de que as séries de drea apresentam fortes
tendéncias crescentes atribuiveis, pelo menos em parte, a deslocamentos de
varidveis que possam ser descritas por uma “tendéncia”, faria com que a omis-
sdo da varidvel tempo provocasse um viés de especificagdo no coeficiente de
drea retardada, superestnnando em_conseqiiéncia, o coeficiente de elastici-

dade de longo prazo—— 26,30,31,32

0 problema de identificagdo é discutido por MALINVAUDZ ¢
JOHNSTON.24 0 problema de correlagdo serial nos resuluos ¢ discutido por
THEILZ? ¢ o de multicolinearidade por JOHNSTON 24

RESULTADOS E DISCUSSAO

As onze equagdes apresentadas no Quadro 1 sfo selecionadas de uma
séric de mais de oito centenas de equagdes alternativas ajustadas aos dados
disponiveis.

Em todas as equag3es selecionadas, os sinais dos coeficientes das varia-
veis drea, produgdo, rendimento e prego corrigido do produto, tomadas com
retardamento, s30 coerentes com a teoria econdmica. Os sinais s3o positivos ¢
indicam rela¢do direta entre drea no ano t—1 ou t—2 e produgdo e rendimento
no ano {-1 ¢, respectivamente, drea, producio e rendimento no ano t. Obser-
va-se, também, rela¢do direta entre prego corrigido do produto num dado ano
e drea (producdo ou rendimento) no primeiro ou segundo ano consecutivo,
dependendo do retardamento utilizado.

Todos os sinais dos coeficientes da varidvel indicadora de tendéncia (T),
incluida nas equagdes (1), (3), (4), (6), (7) e (8) sdo positivos, mostrando uma
relagdo direta com a varidvel dependente (A, ou Q,). Nas equagGes de produ-
¢do a varidvel indicadora de tendéncia pode estar captando efeitos de progres-
so tecnolégico. Nas equagdes de drea ela pode apenas captar ‘‘outros efeitos
sistemdticns’ sobre a drea colhida corrente. O coeficiente estimado da varidvel
de tendéncia permite derivar a taxa geométrica anual de deslocamento da
curva de oferta ou de resposta de area atribuivel dqueles fatores nio explicita-
mente incluidos no modelo.

Os coeficientes de determinagio (Rz) mostram que todas as equagdes
s30 bem ajustadas aos dados de drea e producdo no ano t. Apenas a equagio
de rendimento do arroz apresenta um valor de R~ relativamente baixo (0,29).
Com excego da equagdo de produgdo de tomate, que apresenta grau de ajusta-
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QUADRO 1

Estimativas de Coeficientes de Regressdo Parcial de Resposia da Area, Produgfo e Rendimento de Dez dos

Principais Produtos Agricolas do Estade de Pernambuce, Periodo 1947/70

Area Produ- Rendi- Prego do Produto Prego do Produto Altemmativo Precipitagio
—_— tio mente —————— Plustometrica
Produto  Constante Ay Apa QH Rl—] Ptl 1 P s Feijao Milho — ——— Tendéncia
_ €3
P Pla P2 T

Mandioca 4,358 0,204 0.187 0,128 ~ 0219 — 0,167 0,151
[¢})] 10,170) {0.,093) {0,101} (0,149} {0,684} {0,045}
Feijioc - 14200700 0865 82800 37,555
(2) (0,061) (45 835) (24.616)
Algodde 97379500 0,285 102938 653541 —1732,220 5352,660
(3) 021 (RGR34) (152667} (308,167} 12510,770)
Milho 70736300 0347 416,271 —145875 6126,740
(4} (0,159) (262,542) (858951 (1484,390)
Tomate 2344 0,548 0,151 - 0,136
(57 (0,178} ({HO87) 0.134)
Mamona 30635000 0,370 281053 - 4,811 1066,830
6} (0,223§ (28,743} (17,989) (382,111)
Batata 1,549 0557 0,088 0082
ga] (0,256) {0.171) {0,060
Cebola 3220660 0678 7,750 16,608 474 998
(8) {0,146) {9,179) (7,147} (204,170
Arroz -Q0373 0508 0320
4] {6,107) {0.270)
Arroz - 03989 0,468 0,491
{10} (0,188) 0313
Abacaxi 0.204 0,889 0,147
n {8,091} (0,130}

Fonte: Dados bdsicos apresentados em {12 € 46).

(10,42),(33,(4),{6), (7) e (9} ~ Varidve! dependente: drea colhida no ano t, medida em hectares.

(5), (8} e (11) - Vardvel dependents -produgio no ano t, medida em toneladas.

(10) — Varidvel dependente: rendimento cultural no ano 1. medido em ton/ha.

(1), (5% ¢7),(9),{(10) e (11) ~ Estimadas na forma logaritrmica, excetuando-se a varidvel de tendéncia. As demais equagdes sdo lineares.
Os alores entre parénteses abaixo das estimativas dos coeficientes s8o os respectivos erros-padrio.

Cocfl-
ciente
de De-
termi-
nagfo
Rr2

Duybin
Watson
d

1,848
2,274
1491
1,928
1,628
2,069
2490
1,090
1,905
2,034

1.592
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mento relativamente menor (R2 = 0,68), as varidveis independentes inclufdas
nas demais equagdes explicam entre 79% e 95% da parcela de variagfo total
observada na varidvel dependente.

A tltima coluna do quadro ! apresenta as estatisticas de Durbin-Watson,
derivadas das distribuigdes dos residuos. Ao nivel de 5% de probabilidade ndo
se encontraram casos de indicag¢do suficiente de correlagdo serial entre os re-
siduos, De maneira geral, os valores de “d” entre 1,900 ¢ 2,339 indicam
inexisténcia de correlagdo serial entre os residuos e os valores entre 1,00 ¢
1,900 e acima de 2,339 sdo inconclusivos. Especificamente, os valores de “d”
calculados para as equagdes (1), (3}, (5), (8) e (11) apresentam resultados
“inconclusivos” na determinacdo da existéncia de correlagdo serial positiva
entre os respectivos residuos, enquanto os valores calculados para as equagdes
(4) e (9) sugerem a rejei¢do da hipdtese de que hd correlagdo serial positiva
entre os residuos, Para as equagBes (2), (6) ¢ (10), os valores de “d” sugerem
rejeigdo da hipbtese da existéncia de correlago serial negativa dos residuos.
Finaimente, o valor calculado para a equago (7) se situa na faixa “inconclu-
siva” quanto d probabilidade de ocorréncia de correlago serial negativa entre
os residuos.

Estes resultados devem ser encarados com certa reserva em virtude de
uma série de restrigdes que sao feitas ao tipo de teste utilizado (Durbin e
Watson), especialmente pelo fato de todos os modelos incluirem varidvel de-
pendente retardada como uma das varidveis explicativas. Entretanto, ndo se
dispde de nenhum teste exato para verificar 2 ocorréncia ou ndo de correlagdo
entre tais residuos.

A equagfio estimada para drea de mandioca, além das estimativas jd dis-
cutidas anteriormente, apresenta os valores estimados de coeficientes de re-
gressdo parcial de precos dos produtores alternativos (feijao e milho) e de pre-
cipitagdo pluviométrica, tomados com retardamentos de dois anos, visto que
os ciclos vegetativos desta cultura variam entre 12 ¢ 18 meses. Observa-se que
o coeficiente de P; 5 (prego corrigido do feijgo) apresenta-se com sinal posi-
tivo, sugerindo que esta cultura na drea estudada tem relagdes complementa-
res com mandioca. Nota-se, ainda, que o sinal € negativo para o coeficiente de
Pltri_z (prego do milho), sugerindo que o mitho e a mandioca sdo culturas com-
petitivas.

Quarntto ao coeficiente com sinal negativo de C,_, (precipitagdo pluvio-
métrica), indicando uma relagdo inversa com a varidvel dependente, pode
estar mostrando que maior quantidade de chuva possivelmente concorre para
apodrecimento de manivas e, em conseqliéncia, pode provocar a redugio de
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drea plantada em virtude de menor disponibilidade de material reprodutivo
na época de plantio.

A estimativa do coeficiente da vartavel C, (precipitagdo pluviométrica),
na equagdo selecionada para feijdo, apresenta sinal positivo, indicando rela¢io
direta com drea colhida no ano t. Quanto mais chuva (dentro de determinados
limites), maior a drea colhida de feijao. Como o feijdo € cultivado prmmpal-
mente no Agreste — 55,50% da drea plantada —, e Sertdo — 42 29%— —, re-
gides de baixa precipita¢do pluviométrica, a chuva é um fator altamente limi-
tante.

A equagdo estimada para algoddo apresenta coeficientes das varidveis
Pt P?'_z (precos corrigidos de feijao e milho) que indicam serem estes
produtos alternativos de algoddo. O primeiro com sinal positivo e o segundo
com sinal negativo evidenciam, respectivamente, relagdo direta e indireta com
a varidvel dependente (A,). Conseqiientemente, o algodio ocupard maior drea
no ano t no case de ocorrer aita relativa em P{_z, como, também, no caso de
queda em Pf%. Em Pemambuco, o algoddo normalmente é plantado em
consorciagdo com o milho e o feijdo. De acordo com o calenddrio agrico-
la predominante em Pernambuco, o produtor planta milho em primeiro
lugar, em seguida o feijio e finalmente algoddo. Ocorre, evidentemente,
mais de uma colheita de feijdo, antes da primeira colheita de algodio.
Quando P[5 baixa, aparentemente a drea de plantio destinada a esta cul-
tura passa a ser menor, sobrando, em conseqiiéncia, maior drea para o cul-
tivo do algodfo e, a0 mesmo tempo, drea mais extensa para plantio de fei-
jdo consorciado. Deve-se ressalvar, no entanto, que no Estado de Pernam-
buco sdo cultivadas duas espécies de algodfio, geralmente locatizadas em
regides distintas: a espécie herbdcea, no Agreste, e a arborea, no Sertao. Além
do mais, o algoddo herbdceo € de ciclo vegetativo curto, enquanto o arbéreo
é considerado perene. Entretanto, os dados disponiveis sobre esta malvicea,
referentes a Pernambuco, sdo apresentados em forma agregada, ou seja, englo-
‘bando as duas espécies. Conseqiientemente, os resultados oferecidos devem
ser considerados com certa cautela.

Na equagio ajustada para drea de milho, o preco do produto alternativo
(P _1) aparece com sinal negativo, sugerindo cardter competitivo entre as
duas culturas. A drea destinada ao plantio de milho depende, em parte, de
Pt 1 Se Pi_.; € relativamente baixo e PItn_l ¢ relativamente alto, o produtor
tende a utilizar maior drea para o cultivo de mitho.

A equagdo selecionada para analisar a relagdo de oferta de tomate, que
tem como varidvel dependente a produgio (Q;). tem como varidvel indepen-
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dente, além de Q, ;e do P, _, a precipitagao pluviométrica (C,}, cujo coefl-
ciente se apresenta com sinal negativo, sugerindo relagdo inversa com aquela
varidvel dependente. Dentro de certos limites, menor ou maior precipitacdo
pluviométrica implicard, respectivamente, numa maior ou menor produgido de
tomate. E provivel que a precipitagio média da Zona da Mata ¢ do Agreste,
em rela¢do s necessidades d’dgua da planta, ao tipo de solo e 4 incidéncia de
moléstias, considerando o periodo analisado, tenha sido anualmente mais
volumosa no “periodo critico” do que a requerida para o bomn desenvolvi-
mento da cultura. O sinal estimado do coeficiente de regressdo parcial da va-
ridvel C; € coerente com este conhecimento.

O prego do produto alternativo (P{_l) na equagao estimada de drea de
mamona apresenta coeficiente de regressdo parcial com sinal negativo, indi-
" cando que feijao e mamona sdo culturas competitivas. Em Pernambuco, tanto
mamona como feijdo sdo cultivados quase que exclusivamente nas regiGes
Agreste ¢ Sertdo. A exploracio de mamona, apesar de nfo ser tdo freqiente
como acontece com algoddo, também € feita em consorciagdo com feijdo.
Como a mamona, tanto no Agreste como no Sertio, € plantada em periodo
pouco anterior aqueles em que se planta o feijao, pode-se sugerir que valores
de P;_; baixos motivariam o produtor a utilizar maior drea para o plantio da
mamona.

Finalmente, na equacdo explicativa de oferta de cebola, tem-se a varid-
vel independente C,, cujo coeficiente com sinal positivo indica relagdo direta
com produ¢do no ano t. Trata-se de cultura desenvolvida principalmente com
auxilio de irriga¢do na regido ribeirinha do Sao Francisco, onde a precipitagdo
pluviométrica anual é muito baixa. O resultado empirico obtido neste estudo
sugere incoeréncia de métodos efou sistema de irrigacdo empregados na drea.

Observa-se no Quadro 2 que os coeficientes de elasticidade-preco da
oferta a curto prazo variam entre cerca de 0,07 (mamona) e 0,81 (arroz).
Para uma variag3o de 10% em prego corrigido do produto, num dado ano, é
de esperar uma variagao no mesmo sentido de aproximadamente 1,9%, 1,4%,
1,4%, 1,8%, 1,5%, 0,7%, 0, 9%, 1,3%, 8,1% ¢ 1,5% em dreas ou produgdo (de-
pendendo da equagdo considerada), respectivamente, de mandioca, feijdo,
algoddo, milho, tomate, mamona, batata-doce, cebola, arroz e abacaxi, no ano
seguinte ou dois anos apds (dependendo do retardamento utilizado). A curto
prazo, variagdes em pregos corrigidos do produto tendem a resultar em varia-
¢cdes menos que proporcionais tanto na drea de mandioca, feijdo, algoddo,
milho, mamona, batata e arroz, como na produgdo de tomate, cebola, arroz e
abacaxi e, ainda, no rendimento de arroz. Em geral, todas as funcdes de
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QUADRO 2

Estimativas de Elasticidade-prego e Elasticidade de Ajustamento de Produgio de

Produtos Agricolas Selecionados do Estado de Pernambuco

Elasticidade a Curto Prazo

Elasticidade a2 Longo Prazo

Elastici-
Produte _ Yaridvel Prego Prego de Produto d"fde de¢  preco Prego de Produto
Dependente do Alternativo Ajusta- do Alternativo
Produto mento Produto
Feijio Milho Feijao Miiho

Mandioca  Area 0,187 0,128 -0,279 0,796 0,235 0,161 —0,350
Feijio Area 0,140 e ... 0,129 1,085 e ..
Algoddo  Area 0,145 0,561 -0,533 0674 0215 0,832 ~0,791
Milho Area 0,179 ~0,178 0,641 0,279 -0,278
Tomate Producso 0,151 e 0452 0334 e
Mamona  Area 0,068 -0,103 0,615 0,110 -0,167
Batata Area 0,088 0,443 0,199
Cebola Produgdo 0,131 0,290 0452
Arroz Area 0,320 0,092 3478

Rendimento 0491 0,532 0923

Total 0,811 . 4 401
Abacaxi Produgio 0,147 0,111 1324

Fonte: EquagGes estimativas apresentadas no Quadro 1.
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oferta, a curto prazo, tém aparentemente elasticidades relativamente baixas.
Apenas a fun¢do de oferta de arroz parece ser relativamente mais sensivel a
prego.

Quanto as elasticiades-prego de produto alternativo, verifica-se que as
estimativas em geral sgo também relativamente baixas, tanto a curto como a
longo prazo, excetuando-se aquelas referentes a relagdo de resposta de drea de
algoddo, que mostram elasticidades-prego de produto alterativo relativamen-
te mais elevadas.

As estimativas das elasticidades de ajustamento de drea, produgéo e ren-
dimento variam entre cerca de 0,09 (arroz) ¢ 0,80 (mandioca). Valores relati-
vamente altos foram obtidos para mandioca, algoddo, milho, mamona e artoz
(rendimento) e valores relativamente baixos foram obtidos para feijdo, cebola,
arroz (4rea) e abacaxi. As elasticidades de ajustamento das equagdes do toma-
te e batata se situam em nivel intermediério.

O valor calculado da elasticidade de ajustamento (b) indica a parcela do
desequilibrio entre produgdo, drea ou rendimento atuais e produgio, drea ou
rendimento planejados ou de longo prazo, a qual € eliminada num vnico
periodo produtivo. Valores de b relativamente baixos devem ser encarados
com cautela. A omissdo de varidveis relevantes nos modelos empiricos tende a
provocar subestimativa da elasticiade de ajustamento. E possivel também que
as baixas estimativas de b se devam a problemas de multicolinearidade. Final-
mente, lembra-se que causas econdmicas ou “reais” também podem ocasionar
processos de ajustamento relativamente lentos. Acredita-se que os trés proble-
mas estejam presentes em graus nao-determinados neste estudo.

Tal como esperado, as elasticidades-preco da oferta a longo prazo sdo
maiores que as respectivas elasticidades a curto prazo. Os valores das elastici-
dades a longo prazo variam entre 0,11 e cerca de 4,40, Para uma variagdo de
10% em prego real do produto, é de esperar uma mudanga em drea ou produ-
¢d0, no mesmo sentido, variando entre 1,1% e cerca de 44%. Em outras pala-
vras, 0 coeficiente de elasticidade de oferta a longo prazo pode ser interpre-
tado como uma medida de quanto a produgdo iria variar caso a variagdo em
pre¢o persistisse indefinidamente. Os resuitados sugerem que, e¢xceto para o
feijdo, arroz e abacaxi, a oferta dos produtos estudados € de elasticidade rela-
tivamente baixa no longo prazo. A elasticidade da oferta de feijdo, no longo
prazo, ¢ aproximadamente igual i unidade ¢ as de abacaxi e de arroz sdo
maiores que a unidade.
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RESUMO E CONCLUSOES

Para o Estado de Pernambuco, este estudo representa a segunda tenta-
tiva, visando analisar relages de oferta de produtos agricolas.

Na presente pesquisa foram selecionados dez produtos entre os quinze
mais importantes da producdo vegetal do Estado. Os produtos analisados sdo:
mandioca, feijao, algodio, milho, tomate, mamona, batata-doce, cebola, arroz
e abacaxi.

Especificamente, o estudo visa analisar rea¢des de produgdo total, drea
colhida e rendimento cultural a diferentes incentivos econdmicos ¢ nio-
-econdmicos, estimar elasticidades-prego de resposta de produgao, drea colhi-
da e rendimento; estimar respostas dos produtores em face das mudangas em
pregos no curto e longo prazos e desenvolver inferéncias politicas a partir dos
resultados obtidos.

Para a consecugdo desses objetivos foram utilizados trés modelos econo-
métricos de retardamento distribuidos: modelo de equagbes simultineas, mo-
delo biequacional com equagGes de irea e rendimento independentes, e mode-
lo uniequacional de drea ou produgio. Para a primeira alternativa, procurou-se
estimar os parimetros pelo método de Theil-Basmann (MQDE), visto que o
modelo geral era superidentificado. Nas duas outras alternativas, como todas
as varidveis explicativas introduzidas nas equagGes eram exdgenas e/ou prede-
terminadas, as estimativas foram obtidas através do método de minimos qua-
drados ordindrios (MQO).

‘Quanto aos resultados obtidos com o modelo de equagGes simultineas,
formulou-se a hipdtese de que as decisGes dos produtores, referentes as di-
mensSes de 4rea e rendimento planejados, seriam tomadas simultaneamente.
Constatou-se, porém, que esta atitude. ndo parece ser comum entre os produ-
tores pernambucanos, tendo em vista que, ja nas equagdes de forma reduzida,
os coeficientes da varidvel rendimento, nas equagGes de drea, apresentaram
inaceitdveis niveis de significincia. E possivel que os tradicionais processos de
producdo e comercializa¢do, ainda existentes no Estado, sejam as principais
razdes da ndo-observacio de decisbes mais ““racionais” por parte dos produto-
res, no que se refere 3 modernizagdo dos processos produtivos. Diante desses
resultados, foram estimadas, em seguida, as equagdes baseadas no segundo
modelo alternativo.

Nos modelos biequacionais, com equagles de drea e rendimento com
determinagdo independente, os parametros estimados para as equagdes de ren-
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dimento, excetuando-se apenas os obtidos para arroz, em geral, ndo foram
significantes. Para os demais produtos, as tentativas ndo surtiram o efeito
desejado. E provdvel que, em se tratando de uma cultura irrigada ou de culti-
vo de vazante, utilizando portanto terras relativamente caras, os produtores
de arroz sejam mais sensiveis aos pregos dos fatores que aumentam a produ-
tividade da terra.

Finalmente, em conseqiéncia dos insatisfatdrios resultados obtidos com
os dois primeiros modelos alternativos, foram desenvolvidos os modelos uni-
equacionis de drea ou producdo, os quais apresentaram melhores resultados
em termos de coeréncia de sinais e significincia do coeficiente de regressio
parcial.

Dentre as principais conclusdes destaca-se a de que, no Estado de Per-
nambuco, os produtores agricolas parecem responder positivamente em
termos de rendimento, mas de forma pouco significativa, ds variagGes em
pregos reais dos produtos. Assim sendo, os incentivos de precos, para o refe-
rido Estado, possivelmente ndo representariam instrumento suficiente para
gerar aumento substancial de produgio e de produtividade das culturas ana-
lisadas.

Verificou-se, também, que as relagdes de resposta de drea para todos os
produtos estudados apresentaram elasticidades-prego maiores que zero,
porém, relativamente baixas no curto prazo. Constatou-se, ainda, que as res-
postas de producdo, drea colhida e rendimento cultural eram relativamente
maiores a longo prazo do que a curto prazo.

Tudo indica que a produgdo agricola estadual vem aumentando devido
d anexa¢do de novas terras ao processo produtivo.
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Abstract: This study represents an attempt to analyse agricultural
supply relationships for the State of Pernambuco in the Northeast
Region of Brazil. Ten major products were selacted for rasearch:
manioc, beans, cotton, corn, tomatoss, castorbeans, sweet
potatoes, onions, rice and pineaples, The spacific objective of the
study is ta analyse farmers reactions to price changes in tarms of
production, acreage and yield, hoth in the short and the long run.
Distributed lags models and single and simultaneous equations
wore fitted by TSLS or OLS to time series data (1947-70}. The
major conclusion of this study is that Pernambuco farmers tend
to react little but positively both in terms of acreage and yields in
rasponse to price changes. It was aiso observed that tong run
responses to product prices were usually higher than short run
responses, Additional evidance suggests that production increases
has been achiaved mainly through incorporation of new lands to
the production process.
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