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ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE POSSIBILIDADES
MINERAIS DO NORDESTE

Jodo de Aquino Limaverde*

Resumo: Este trabalho procura dar um enfoque 3 politica mineral
para o Nordeste, definindo-a em termos de objetivos a serem per-
seguidos. Adota uma classificagcdo simplificada dos minerais que
ocorrem no Nordeste, para fins de apressntagiio, em gue sio agru-
pados em: minerais industriais, minerais metilicos e minerais
pegmatiticos. Dentro dessa classificagio s3o relatados os diversas
minerais existentes no Nordeste, seus usos industriais e suas
possibilidades de se tornarem recursos utilizéveis para o desen-
volvimento da Regido,

1. Introdugdo

Um aspecto de suma importincia, relacionado com a industria extra-
tiva mineral, diz respeito ac fato de que, dessa atividade, resulta o forneci-
mento de matéria-prima necessdria ao processo industrial. Assim sendo, a
politica mineral do pais deve pautar-se por desenvolver processos de utili-
zagdo que tornem maximizados os efeitos do uso do bem mineral.

Um outro enfoque a ser observado pela politica mineral relaciona-se
com a existéncia de reservas abundantes de minerais ndo-estratégicos, princi-
palmente se a este fato se agregam outras varidveis econdmicas ou especificas
de cada regido. A op¢do logica é procurar transformar tais reservas em recur-
sos, através do desenvolvimento de técnicas de beneficiamento, do incentivo
4 ado¢do de consumo de bens substitutivos ou da pritica de uso de novos
produtos.

Os objetivos a serem perseguidos poderiam ser assim resumidos:
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a) evitar maiores custos de transportes com insumos;

b) promover maior renda regional através da utilizacdo de suas reser-
vas de matérias-primas minerais,

c) interiorizar as oportunidades de trabalho, desenvolvendo nucleos de
absor¢d0 de mao-de-obra;

d) criar pélos de desenvolvimento tecnoldgico regionais, capazes de dar
apoio A indastria de transformagao;

¢} incentivar a formacdo de pequenas ¢ médias empresas de mineracdo
auto-sustentdveis.

Voltado para tais objetivos, procura-se, com as consideragses a seguir
apresentadas, mostrar que muitas das reservas minerais atualmente conhecidas
no Nordeste poderiam constituir-se em oportunidades de investimento vidveis,
dentro de um processc racional de exploragdo.

No presente trabalho, adotou-se uma classificag@o simplificada dos mi-
nerais, ndo comum nos textos ou publicacdes oficiais de dados ou anwarios.
No entanto, na prdtica se observa uma ligeira tendéncia de consagragdo deste
tipo de subdivisfo quando ndo se estd preocupado com conceitos mais rigi-
dos de propriedades mineraldgicas ou padrdes quimicos de classificagdo.

Tem-se, pois, que 0s insumos minerais 530 agrupados em trés subdivi-
sQes:

— minerais industriais;

— minerais metalicos;

— minerais pegmatiticos.

Por minerais industriais entendem-se, aqui, todos aqueles utilizados di-
retamente na indistria de transformacdo ou que sejam utilizados *“‘in natura”
pela indastria de construgio, excetuando-se os minerais-minérios de elemen-

tos metélicos e os oriundos de corpos pegmatiticos.

Minerais metilicos sdo todos aqueles minérios de elementos metdlicos,
incluindo-se os elementos nativos, e que necessitam de processos complexos
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de beneficiamento e tratamento puwa que possam servir de insumos para a in-
distria de transformacgdo, excetuando-se aqueles oriundos de corpos pegmati-
ticos. Compdem-nos dois grupos: os ferrosos e os nfo-ferrosos.

Minerais pegmatiticos sio todos aqueles cuja génese estd ligada a um
corpo pegmatitico. Pegmatitos s3o corpos rochosos complex os, formados por
macrocristais, onde, em muitos casos, além dos minerais basicos de quartzo,
feldspato e mica, podem ser encontrados diversos tipos de minerais-gema,
minérios de metais leves, minerais de terras raras e alguns metalicos.

Em se falando sobre o setor mineral no Nordeste, merece destaque o
fato de que, no ano de 1978 —tltimos dados disponiveis — a produgdo mi-
neral da Regido atingiu Cr§ 20,2 bilh&es, em valores correntes, representando
34% da produ¢do mineral brasileira. Desse total, a produgdo de energéticos
atingiu Cr§ 14,4 bilhoes, a precos do ano em referéncia. Vé-se, assim, que
72% da produgio nordestina de minerais, naquele ano, ficou concentrada na
Petrobris, representados pela produgdo de petroleo e gis natural., |

2. Possibilidades em Minerais Industriais
2.1 Amianto

O amianto, comercialmente também chamado de asbesto, ocorre na na-
tureza sob duas formas minerais bdsicas: crisotila ¢ antofilita.

A crisotila & o amianto nobre, de fibras longas, de boa resisténcia e com
propriedades refratérias e isolantes.

A antofilita é um tipo inferior de fibra, curta ¢ pouco resistente, em
bora possua proprie dades refratarias e isolantes.

No Nordeste, existem imimeras ocorréncias de antofilita na Bahia, Ala-
goas, Pemnambuco, Rio Grande do Norte e Ceard. Crisotila é conhecida so-
mente nas minas de Porgdes e Itaberaba, na Bahia,

As reservas oficiais de minério no Nordeste, em 1978, atingiam 2,7 mi-
lhdes de toneladas em Alagoas e 1,7 milhdo de toneladas em Itaberaba, na
Bahia. Por outro lado, com relagdo 4 antofilita, sabe-se que sdo potencial-

! Dados originais do Anudrio Mineral Brasileiro, 1979. MME/DNPM.
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mente enormes estas reservas, principalmente pelo fato de encontraremese dis-
seminadas em diversos macigos rochosos metamorficos existentes no Nor
deste.

As caracterfsticas de insulagdo térmica e elétrica, de flexibilidade, de
resisténcia aos dcidos e 3s substincias quimicas em geral, ¢ a possibilidade de
uso em vedagdes e filtros, revestimento de eletrodos, bem como em carga
e enchimento em vérios produtos, além do emprego na fabricagdo de ci-
mento-amianto, fazem com que se justifique um maior empenho das autori-
dades em promover esta matéria-prima.

Os usos mais correntes do amianto — cimento-amianto, téxteis em ge-
ral, plasticos e revestimentos, materiais de fricgdo, papéis, papeldes e placas,
isolante témmico, elétrico e acistico, juntas, guamicdes, filtros diversos, vei-
culos de inseticidas e materiais de construgdo — credenciam ao Nordeste
notavel oportunidade de produgdo, beneficiamento e industrializagdo deste
bem mineral,

2.2 Areia, Argila e Pedras Britadas e Omamentais

Esses tipos de minerais ¢ rochas tém sua utiliza¢do relacionada direta-
mente com a inddstria de construgdo civil, quer diretamente, *in natura”,
quer como insumos de produtos para construg@o, como € o caso da argilae,
emn menores quantidades, da areia.

A tabela 1 mostra, em valores, o significado desses produtos minerais
no produto mineral bruto do Nordeste. Como se mostrou anteriormente, em
1978, excluindo-se petrbleo e gis natural, o valor da produgdo mineral nor-
destina atingiu, a pregos correntes, Cr$ 3,8 bilhdes, significando dizer que esse
segmento representa 20% do total da produco,

Por outro lado, no que se refere especificamente 3 argila, os dados sdo
prejudicados com referéncia aos valores da produgdo dos Estados do Ceari,
Maranhdo e Rio Grande do Norte. Assim, imaginando-se que esses Estados
tém economias bem préximas da de Pernambuco, € licito acettar-se um con-
substancial aumento do valor da produgZo.

Com relacdo A produgdc de pedras ornamentais, reputa-se 0 Nordeste
como 4rea bem promissora. Os macigos alcalinos de Fortaleza, as inimeras
ocorréncias de rochas igneas de padronagens variadas, ou mesmo oS terrenos
petrograficos metamoérficos de diferentes texturas, que afloram em diversos
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TABELA 1

NORDESTE

Valar da ProdugZo de Ateia, Argila, Pedras Britadas e Ormamentais

1978
Areia Argila Padras Britadas & Omamentajs Total
Gnais: Granit Mirmore Sodalita
Ci$L,00 | Cr81.00de | Cr$1.00 | Co8 1,00 de * “ 151,00 Cr$1,00 de
Correntes 1580 () Cornentes 1980 (a} Comrentes 1984 (a)
Ci31,00 | Cr31,00 de Cr$1,00 C:3i,00de | Cr31,00 |Cr$1,00de | Cr$1,00 |Cr81,00de
Correntes 1980 {a} Correntes 1980 (a) Correntes | 1980 (a) | Correntes| 1980 (a)
84.010.500 258920361 20.848.327 249.174.544 3361330 10359619 1.000.138400 3.082426.549 5407.057 16.664.549 332508 1.024790 1.174.098.122 3.618.570417
520,000 1.602.640 195635 £02.947 - - 7.672.000 23,645 104 - - - - BI87.635  25.850.651
54743600 168.719.775 34.844.034 107389313 3361330 10359619 561934000 1 738.044.588 3.457 10.654 332,508 1.024.790  657.218.929 2.025.548.739
744000  2.293.008 - - - - 61410000 189.265.620 - - - 62.154.000 191.558628
6080400  18.735.793 - - - - 3387000 78.930.734 - - 15467400 47.670.527
6.216.000 12,157,712  665.145 2049977 - - 9.600.000 19.587.200 - - - 16.481.145  50.794.86%
8.040.000  24.779.280 43.873.969 [33.219.572 - -~ 193.200.000  595.442.400 - - - - 245.113.969  755.441 252
2338000 7208716 1031254  3.178.325 - - 7.288.400 22461849  — - - 10.657.654  12.846.890
1.536.000  4.,733.952 - - - - 108.790.000  335.290.780 5.403.600 16.5654.895 - 115.729.600  356.678,617
2792500 11.688.485 238.290 734.410 - - 38.857.000 119.757.274 - - 42 8877590  132.180.16%

FONTE: M.M.E (I3NPML Anudrio Mneral Bragleiro - 1979,
NOTA: (1) Valores corngidos pefo Indice Gera) de Pregos. Disponibilidade Interna, da FGV. () indice médio e 19RO {on estrmado, conn base numa wnflaglo de 1,2, en rmlaglo 10 tadioe médie de 1979
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Estados da Regido, constituem-se fontes supridoras seguras de matéria-pri-
ma para indiistria de pedras de cantaria e de produtor de pedras britadas.

Muito embora se disponha de tal ambiente geolégico no Nordeste,
prodigo em reservas de insumos minerais bdsicos para a inddstria de constru.
¢80 civil, vé-se que esse ramo ainda nfo se constitui num segmento organi
zado e forte, como aconteceu no Sudeste, por exemplo. Enquanto em S#o
Paulo, em 1978, a indlstria de pedras britadas e os produtores de areia e de
pedras de cantaria contribuiram com a parcela mais significativa do produto
mineral bruto estadual, 49,6%, representando 6,3% do produto mineral bra-
sileiro, no Nordeste, o comportamento é bem diferente: toda a produgdo de
minerais ndo-metalicos s6 chega a 23,7% do produto mineral bruto regional
e, dentre aqueles, a areia, as pedras britadas e as ornamentais ndo represen-
tam mais que 28%, indice considerado pequeno, quando se sabe da impor-
tancia da construgdo civil, em termos regionais.

Concluindo-se, ¢ fécil verificar que, no Nordeste, com relacdo i pro-
dugdo de matérias-primas minerais, insumos da indistria de construgdo civil,
quer direta, quer indiretamente, constata-se:

a) existe um potencial de matérias-primas capaz de ser mobilizado a

curto prazo, principalmente no que se refere 8 produgéo de pedras
de cantaria;

b) a estrutura econdmico-administrativa desse subsetor mineral nio
esta suficientemente assentada em bases sblidas capazes de fazer
com que aparega na propor¢io que lhe é devida.

Assim, mister se faz que se institua um programa de assisténcia finan-
ceira ¢ administrativa paralelo a uma campanha de promog¢do do ramo, obje-
tivando um desenvolvimento harmonico desse segmento.

2.3. Barita

A Dbarita, tam'bém chamada de baritina, ¢ um sulfato de bério insold-
vel, branco e com peso especifico de 4,3 e 4,6 g/cm3.

O uso mais comum deste mineral ¢ no preparo de fluidos pesados usa-
dos nos sistemas de sondagem e perfuracdo de pogos para petrdleo e gés.
Qutro uso generalizado € como incorpante pesado ¢ inerte na fabricagfo de
pneuméticos, tintas e plasticos.
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A barita é consumida, ainda, na indistria de vidro, na de cerimica ¢ na
indiistria quimica para a fabricag@o de compostos de bdrio onde tem ampla
utilizag io.

As reservas oficiais brasileiras (dezembro de 1978} estdo concentradas
na Bahia, Goias, Minas Gerais e Paran4, perfazendo um total de 468,5 milhGes
de toneladas. Sabe-se, por outro lado, que nos estados nordestinos de Piauf,
Ceard, Paraiba e Rio Grande do Norte existem ocorréncias promissoras, ha-
vendo mesmo algumas delas em fase de producdo rudimentar. As reservas
baianas atingem 3,9 milhSes de toneladas e foram responséveis por uma pro-
dugdo, em 1978, de 53,9 mil toneladas.

O ponto de vista que se deseja defender para a barita pode ser resumido
nas seguintes providéncias:

a) procurar acelerar o conhecimento das jazidas nordestinas, visando
exportar ¢ suprir a demanda das empresas consumidoras no Brasil,
principalmente aquelas que estio operando em contrato de risco
com a Petrobrds, na pesquisa de petrdleo;

b) incentivar instalag®es de indidstrias que produzam os diversos com-
postos de bério.

2.4 Calcario

O calcério € uma rocha monomineral, cujo componente bdsico € a
calcita — CaCO3. O cilcio pode ser substituido pele magnésio ¢, quando
atinge certa percentagem (19% MgO), o mineral passa a denominar-se dolo-
mita. Aos estigios intermedidrios denomina-se calcirio dolomitico.

Outra diferenciagdo que se considera é de cardter genético. Assim, o0s
calcarios podem ser sedimentares ou metamorficos.

Os calcarios sedimentares (tipo Apodi) sdo calciticos, ds vezes puros,
e se prestam mais 3 fabricagdo do cimento. Para se fabricar cimento ¢ neces-
sirio que o teor de MgO seja inferior a 6%, caso contrério, os custos de fabri-
cacdo aumentariam e a qualidade do produto decresceria.

Alm do cimento, é de importincia ¢ emprego do calcdrio para a fa-
bricagdo de cal, que tem uso bem generalizado, e para calagem de solos 4ci-

dos, Neste caso, é de importincia que o calcdrio tenha pelo menos 10% de
MgO.

R. econ. Nord. Fortaleza, v. 12, n. 1, p. 89-118, jan/mar. 1987 95




8l

Os calcérios metamorficos tendem a ser dolomiticos e é deste tipo que
s¢ extrai 0 mdrmore.

( Nordeste é riquissimo em reservas de calcarios de todos os tipos. As-
cendem a bilhdes de toneladas, de tal modo que podem ser consideradas ines-
gotaveis.

Com relagdo ao desenvolvimento da inchistria extrativa de calcdrio no
Nordeste, pelo menos quatro a¢Ges devem ser implementadas:

a) desenvolver projetos.de produgdo de cal em escala tal que se pos-
sam reduzir os custos de produgio;

b) optimizar o processo de intercimbio com o Norte do Pais, de tal
sorte que se estabelecesse um fluxo constante de cal e péd calcd-
rio para calagem, em virtude deste produto ser escasso naquela re-
gido;

c¢) desenvolver estudos de viabilidade de implantacdo de fdbricas de
clinquer (cimento antes de passar pelo processo de moagem), com

vistas & exportagdo. Esta seria uma alternativa de carga para retorno
de navios petroleiros; e

d) incentivar a implanta¢do de pequenas usinas de moagem de calcdrio
em diversos pontos do interior, com vistas a reduzir o custo do p6
calcério para o agricultor,

Além dos usos j4 citados, convém lembrar que o calcdrio é um minério
cuja gama de utilizagdo € vastissima. Vai desde a inddstria quimica e farma-
céutica 2 siderurgia, da construgfo civil a0 saneamento e 4 indistria de ali-
mentos, além de outras, constituindo-se, portanto, num argumento vilido

para o processo de planejamento de novas unidades industriais insumidoras
desse produto.

2.5 Caulim

O caulim ¢ um mineral de argila originério da alteragdo dos feldspatos.
E um silicato de aluminio e pode ocorrer na natureza tanto em forma de ca-

madas sedimentares, come em forma de bolsdes ou lentes no préprio local
de origem.
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Os depésitos sedimentares s@o mais puros e o caulim mais nobre, pois
sofre um certo tipo de beneficiamento no processo de transporte ¢ sedimen-
tagdo. Ja os caulins residuais s&0 mais impuros e necessitam de processos de
beneficiamento para serem usados.

As reservas nordestinas de caulim atingem ¢ montante de 8,7 milhGes
de toneladas e estdo distribuidas pelos Estados do Ceard, Bahia, Pernambuco,
Rio Grande do Norte e Paraiba.

Muitas das jazidas pertencem a grupos que realizam a lavra do miné-
rio para uso proprio em cerimica. As inddstrias de papel e de borracha sdo
outros dois setores que mais consomem caulim.

A indastria de minera¢do do caulim no Nordeste, pelos seus aspectos
de pequeno porte, necessitaria:

a) de desenvolvimento tecnolégico para a lavra e o beneficiamento,
evitando a lavra predatéria e a subutilizacdo do produto e avilta-
mento dos pregos;

b) desenvolver projetos onde se pudesse implantar economia de es
cala para se obterem melhores produtividades e menores custos.

2.6 Diatomita

Diatomita € um sedimento constituido por carapagas micrométricas
de Algas Diatomdceas ou de Espongidrios. Possuem composicdo quimica
formada essencialmente por silica coloidal, muit{ssimo pura. As carapagas
destes seres tém formato varidvel: triangular, estelar, bastonete, losangular,
etc.

Devido ao tamanho, formato ¢ composi¢do quimica, a diatomita &
utilizada, principalmente, como agenie filtrante e isolante térmico. Os gran-
des consumidores sdo as indistrias de agucar, 6leo comestivel, refinarias e
industrias de refratarios.

Para uso como agente filtrante, necessdrio se faz que a diatomita seja
pura e, para tanto, é preciso que se disponha de um processo de beneficia-

mento dos minérios capaz de retirar toda a impureza.

As reservas brasileiras sdo da ordem de 3,2 milh&es de toneladas. Apro-
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ximadamente 60% deste total esta no Nordeste (Bahia, Ceard e Rio Grande do
Norte). Sabe-se que as reservas nordestinas detectadas tendem a aumentar nos
proximos anos, devido aos trabalhos de pesquisa em andamento.

O Departamento Nacional da Produgdo Mineral contratou com a Comr
panhia de Pesquisa de Recursos Minerais um estudo visando a descoberta de
um processo de beneficiamento capaz de tornar o produto nordestino com-
petitivo, em termos qualitativos, com o que se importza atualmente. A CPRM
apresentou um relatdrio onde constam os experimentos realizados e a reco-
mendagio da montagem de uma usina-piloto para teste industrial de um dos
processos que, a nivel de laboratério, se mostrou satisfatério.

Com respeito a este ramo da inddstria extrativa mineral, apresentam-
-s¢, a seguir, algumas sugestdes visando ao seu desenvolvimento na Regifo:

a) promover a construgdo da usina-piloto de beneficiamento do miné-
rio nordestino, com vistas tanto a substitulr importagGes, como a
tornar mais nobre o produto atualmente no mercado;

b) canalizar aporte de recursos para as empresas detentoras de titulos
de lavra, com objetivo de melhorar as técnicas atualmente em pré-

tica, as quais resultam num aproveitamento depredatério dos de-
positos;

¢) coibir a subutilizagdo dos dep6sitos naturais, visto que as disponibi-
lidades ndo sdo grandes,

2.7 Fosfato

O fosfato ocotre na natureza sob varios tipos. Mais comumente, amorfo
(colofanar e sedimentar), ou sob forma cristalina (apatita). Existem inumeros
minerais fosfatados na natureza, mas, de maneira geral, ndo constituem de-
positos lavréveis.

A utilizagdo do fosfato na agricultura dé-se como fonte de fésforo para
as plantas. O fosforo é um dos trés macronutrientes, juntamente com o nitro-
génio ¢ o potissio.

No Nordeste, as reservas oficiais publicadas em 1978 pelo DNPM atin-

gem um total de 69,3 milhdes de toneladas, com teores em P,04 que variam
de 16 a 25%. Deste total, cerca de 86% se encontra na regifo de Pernambuco,
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na faixa costeira sedimentar Recife-Jodo Pessoa, e o restante na Bahia. Merece
salientar, também, os depdsitos de bauxita fosforosa existentes no Maranhio
e que totalizam 18 milhGes de toneladas.

Recentemente, t8m-se informag¢des de que a Nuclebrds descobriu, as-
sociadas ao Urénio, reservas de fosfato sob a forma de P70s, que jd ating-
riam a casa dos 14,0 milhdes de toneladas na regido de Itatira, no Ceari.

Com relagdo 2 industrializagdo do fosfato no Nordeste, ter-se-iam as
seguintes consideracgOes a fazer:

a) por se tratar de um fertilizante basico, é necessdrio que se procure
fazer com que tal produto atinja o agricultor nordestino a um prego
minimo possivel. Uma das maneiras de se proceder, seria promover
o aproveitamento das diversas reservas nordestinas, para que, com
tal medida, ndo se va depender do fosfato do Sul com alto custo de
transporte,

b) uma agdo imediata seria procurar acelerar o projeto de aproveita-
mento da fosforita de Paulista, em Pernambuco, cujos estudos de
viabilidade j4 se encontram em estado bem avangado;

¢) tendo em vista que as reservas de fosfato da Nuclebrds se consti-
tuem em subproduto ou co-produto da mineragdo de urdnio, seria
de bom alvitre desenvolverem-se entendimentos para que aquela
companhia acelere o seu projeto de lavra e beneficiamento do mi-
nério, observando uma mais rdpida disponibilidade de fosfatos no
mercado nordestino. Ressalte-se que, em se tratando de subproduto
ou co-produto, como, foi dito, necessariamente o seu preco deverd
ser bem mais competitivo nas pragas nordestinas;

d) a viabilizagdo dos projetos de lavra das reservas maranhenses deve
ser implementada através do desenvolvimento de tecnologias ou pro-
cessos capazes de tornd-las utiliziveis “in natura”, mormente con-
siderando a grande demanda por fertilizantes que advird com a im-
plantagdo do projeto Carajis;

¢) dever-se-ia estudar o potencial alternativo de matéria-prima para
produgdo de termofosfatos a partir dos rejeitos ultrabisicos serpen-
tinizados na jazida de S3o Félix, no municipio de Porgdes, na
Bahia.
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2.8 Gipsita

A gipsita é um sulfato de cilcio bi-hidratado. A temperatura por vok
ta de 200°C, o mineral se desidrata, podendo reidratar-se em contato com a
&gua, adquirindo resisténcia.

A gipsita tem seu largo uso nas fabricas de cimento, pois age como
elemento retardador da pega do cimento. £ muito usada sob a forma co-
mercial de gesso (desidratada e moida), para o preparo de moldes e de chapas
pré-moldadas para construgdo. Usa-se também o pd da gipsita como agente
neutralizador de solos alcalinos. Uma possivel opcdo para a produgdo de
acido sulfurico, ainda € um dos nobres destinos a ser dado & gipsita quando
se viabilizar a custos de producio.

As reservas brasileiras de gipsita atingem cerca de 1,2 bilhdo de tone-
ladas; destas, 57% se distribuem pelo Nordeste da seguinte maneira: Per-
nambuco — 498.439.000 t; Cearf— 11.247.000 t; Bahia — 155.733.000 t;
Maranhdo — 29.998.000 t.

A industrializagdo da gipsita pode representar importante parcela na
composigde do produto nordestino, Para tanto, deveriam ser levados em
considerag@o trés pontos fundamentais:

a) producdo de 4cido sulfirico e cimento Portland, como subpro-
duto;

b) produgdo de placas divisérias de uso em construgdo, compostas de
gesso e vermiculita expandida, produto largamente usado nos Esta-
dos Unidos da América pelas suas qualidades antitérmica e isolante
aciistico;

¢) produgdo de tijolos para construgfo e argamassa para assentamento,
rejuntamento e reboco.

2.9 Grafita

A grafita é um mineral de carbono. Ocorre na natureza sob a forma
criptocristalina, lamelar ou amorfa. Quimicamente, ¢ muito inerte, bom con-
dutor de calor e eletricidade; é hidrofobica e se dissolve no ferro em fusio.

Devido as suas caracter(sticas, a grafita pode ser usada em eletrodos
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para fornos elétricos; como anodo na indistria de cloro ¢ 4lcalis; na fundi-
¢do de ferro e ago; em cadinhos, tampdes e védlvulas; em tintas anticorrosi-
vas; para fabricagdo de pilhas secas; em lubrificantes e explosivos; em com-
postos para caldeiras, 14pis de escrever, carbono e instalagdes industriais; em
reatores e mdquinas elétricas.

As reservas nordestinas oficialmente catalogadas, em 1978, sdo irri-
sorias: 11 mil toneladas em Itanhém, na Bahia. Contudo, a bibliografia ¢
rica em citagfes de ocorréncias.

E mister que se promova o conhecimento das imimeras ocorréncias
do Nordeste, pois € bem amplo o consume deste bem mineral ¢ pela opor-
tunidade de investimentos que pode significar.

2.10 Magnesita

A magnesita é um carbonato de magnésio que ocorre na natureza em
grandes massas origindrias de calcdrios dolomiticos ou de rochas eruptivas
bésicas. As reservas brasileiras sdo do primeiro tipo e estdo distribuidas nos
estados da Bahia e Ceard somando, em 1978, 512,5 milhdes de toneladas.
Como no Brasil, somente nos Estados Unidos, Canad4, Espanha, Grécia,
Austria, Rassia e Mandchuria existem reservas de tdo grande porte.

O uso deste minério €, no Brasil, preponderantemente, destinado 3 in-
distria de refratdrios: magnésia, periclsio, magnésia cdustica e sinter magne-
siano. HA, porém, algum consumo para cerimica. Qutros usos da magnesita
seriam: cimento sorel, “rayon”, fabricacdo de magnésio metdlico, indistria
de papel, produtos quimicos e farmac€uticos, borracha, pigmentos e tintase
refinagdo do agicar, sob forma de hidréxido.

Convém citar que, nos pafses de alto indice de industrializa¢@o, os re-
fratdrios bésicos produzidos com 6xido de magnésio respondem por mais de
80% da demanda total de magnésio e seus compostos,

Quanto 4 indistria de magnesita, tem-se a relembrar que, havendo dois
polos no Nordeste ¢ ndo havendo outros no pais, deve-se tentar dinamizé-los

igualmente, para evitar o quase monopdlio desta indistria pela mineragio da
Bahia.

Um outro ponto importante que se deve observar, quando se decide
implantar uma indistria de transformagdo da magnesita, diz respeito ao
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fato de que qualquer processo industrial implica na queima do minério e
conseqiiente perda do CO9. Em decorréncia, deve ser principio fundamental
a localizagfo do empreendimento junto 2 jazida.

2.11 Talco

O talco é um mineral basicamente constituido por silicato de magné-
sio hidratado. Sua principal caracteristica ¢ ser inerte e possuir dureza muito
baixa.

Comercialmente também é conhecido como talco um grupo de rochas
magnesianas silicatadas e carbonatadas, tais como esteatito, pedra-sabdo, pi
rofilita, etc.

Os minerais ¢ rochas conhecidos como talco tém tantos usos na in-
diistria moderna, que se tornaria por demais mondtono enumerd-los comple-
tamente. O talco é de grande importincia na inddstria de ceramica, tintas,
inseticidas, téxtil, papel, farmacéutica e muitas outras, além de uma, sobe-
jamente conhecida, que é a de cosméticos.

A grande vantagem de se fomentar a lavra do talco como decorréncia
de uma diversificagdo do uso do produto, reside em que, tanto existem ing-
meras ocorréncias no Nordeste, como se poderia torar tal atividade um ins-
trumento de fixagdo de mao-de-obra no interior.

Como justificativa da possibilidade de se diversificar a inddstria do
talco, podem-se citar as virias propriedades importantes para uso nessas in-
dastrias: leveza, suavidade, brilho intenso, alto peder de lubrificagdo e des-
lizamento, baixo teor de umidade, alto poder de absorgao de 6leo e graxa,
inércia quimica, alto ponto de fusfo, baixa condutividade térmica e elétrica
e alto poder de difusdc como pigmento.

Oficialmente, dados de 1978, o Nordeste dispOe de reservas de talco
em torno de 44,5 mithdes de toneladas, distribuidas nos Estados do Cear4,
Piaui e Bahia. E sabido, entretanto, que Rio Grande do Norte, Paraiba e
Pernambuco dispdem de reservas deste minetal.

2.12 Vermiculita

A vermiculita é um mineral do grupo das micas, portanto, um silicato
hidratado que tem a propriedade de se expandir consideravelmente, quando
aquecido a 700°C, em decorréncia da perda da 4gua de hidratagdo.
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O uso mais indicado da vermiculita expandida é como isolante tér-
mico. Trata-se de um refratirio nobre e que pode ser usado largamente na
construgdo civil, em concretos leves, divisorias, placas associadas ao gesso,
chapas e tijolos refratarios.

Quando expandida, a vermiculita tem a capacidade de reter umidade.
Esta propriedade a torna excelente para uso agricola, pois, além de tudo, me-
lhora a estrutura do solo e tem a capacidade de liberar potdssio ¢ magnésio
a longo prazo, )

As reservas brasileiras de vermiculita atingiram, em 1978, 13,3 milh&es
de toneladas, sendo que 50% estdo localizadas no Nordeste (Piaui e Bahia).
Sabe-se j4, que também o Ceard possui algumas reservas deste mineral.

Urge desenvolver a mineragdo e o beneficiamento de vermiculita no
Nordeste, mormente porque é matéria-prima com excelente mercado externo,
principalmente o europeu, além de se constituir num produto capaz de tornar
tértit muitas dreas do semi-drido nordestino.

3, Possibilidades em Minerais Metalicos
3.1 Chumbo

O principal mineral de chumbo ¢ a galena (sulfeto de chumbo). No Bra-
sil, existem reservas de galena na Bahia, Minas Gerais, Parand e Sdo Paule.
Em termos de simples ocorréncia, existem citagGes bibliogrdficas de galena
no Rio Grande do Norte, Piauf e Ceara.

As reservas da Bahia, em 1978, estavam em torno de um milhdo de
toneladas, com teor médio de 9,26% de chumbo, e representavam 5,5% das
reservas brasileiras. Mesmo produzindo 345.931 t de minério em 1978, dos
quais 84% oriundos da Bahia, o Brasil nesse ano importou o correspondente
a 20,5 milhSes de dblares de minério concentrado.

O chumbo é um dos metais de maior uso na indistria moderna, tanto

puro como sob a forma de compostos, ¢ um dos principais metais do grupo
dos nao-ferrosos.

No Brasil, o chumbo é largamente usado na fabricagio de acumula-
dores de automoéveis, em tintas, muni¢dc de armas, embalagens, impressio
e revestimentos de cabos.
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Os principais paises mineradores de chumbo sfo: Austrilia, Estados
Unidos, México, Canada e Peru, os quais, junto com a URSS, perfazem
mais de 50% da produ¢cfo mundial. Outros importantes produtores sfo:
lugoslévia, Marrocos, Espanha ¢ Suécia.

A consideragdo mais importante que se poderia fazer com relagdo ao
chumbo no Nordeste, diz respeito & necessidade de investimentos imediatos,
tanto governamentais como privados, na prospeccdo desse bem mineral,
tendo em vista o conhecimento de dreas comprovadamente potenciais, como,
por exemplo, as do grupo Bambui.

3.2 Cobre

O cobre ocorre na natureza sob forma nativa, se bem que seja sob as
formas de sulfeto, d6xido e carbonato que se minera todo o necessdrio ao
consumo,

O Brasil é altamente deficitdrio em producdo de cobre. Em 1978, im-
portaram-se cerca de 228,7 milhdes de délares em metal, manufaturados e
compostos de cobre.

As reservas oficiais brasileiras, em 1978, situaram-se em torno de
120,6 milhoes de toneladas, com teor médic de 1%. Estas reservas situam-
-s¢ na Bahia, Ceard, Parand e Rio Grande do Sul. Sabe-se, entretanto, que
na serra dos Carajés devera existir uma reserva por voita de 1,0 bilhdo de to-
neladas, com teores variande de 0,5 a 1,0% de cobre.

Para resolver parte da necessidade brasileira de cobre, esti-se insta-
lando o complexo metalirgico de cobre em Camagari (Ba), onde se proces-
sardo 230 mil toneladas anuais de minério concentrado, sendo 100 mil ori-
ginarias de Caraiba e o restante importado, enquanto ndo se dispuser de
concentrado nacional.

Diante do exposto, urge que se decida sobre a viabilidade da lavra da
jazida de Vicosa do Ceard, de forma a que se substitua parte do concentrado
a ser importado pelo proveniente daquela jazida. Além do mais, devem ter
prioridade os projetos de pesquisa deste minério.

3.3 Cromo

O cromo ¢ encontrado na natureza sob a forma de cromita, mineral per-
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tencente 3 classe dos espinélios e componente da série isomorfica de 6xido
duplo de cromo e ferro. A qualidade do minério € definida pela relagdo con-
tida de cromo/ferro, sendo metalirgico o minério cuja relago se encontra
em torno de trés; quimico, quando esfa relagdo cai para dois; e refratdrio,
quando ela estd em torno de um.

No Brasil, as principais jazidas de minério de cromo estdo localizadas
na Bahia e em Goias, As reservas geologicas do Nordeste sdo estimadas em 37
milhGes de toneladas de minério, das quais 60% sdo do tipo metalirgico.

E importante frisar que as maiores reservas desse minério se encontram
nos seguintes parses: URSS, Rodésia, Turquia, Africa do Sul, Nova Caledonia,
Cuba, Ird, Filipinas, Paquistdo e Brasil

A indistria do cromo deverd ser estimulada em dois sentidos: exporta-
¢do de excedentes e desenvolvimento tecnol6gico nas dreas de beneficiamento

e metalurgia. O estimulo A lavra de pequenas jazidas para uso refratirio
tarnbém representa uma boa op¢do para o Nordeste.

3.4 Ferro

O ferro é extraido de um minério em forma de 6xido, representado
pelos minerais mais comuns: hernatita e magnetita.

O Brasil possui reservas colossais de minério de ferro e o Nordeste ¢,
comparativamente, pobre deste recurso. Existe, contudo, uma reserva ofi-
cial de 16,5 milhdes de toneladas, dados de 1978, distribufda pelos Estados
da Bahia, Cearad ¢ Pernambuco. Por outro lado, recentes estudos realizados
em Campo Alegre de Lourdes, na Bahia, identificaram ali reservas de fer-
ro-vanddio da ordem de 500 milhdes de toneladas.

Sobre a importincia do ferro e suas aplicagdes, € desnecessdrio falar,

As possibilidades da mineragdo do ferro no Nordeste estariam ligadas
as seguintes alternativas, desde que perfeitamente pesquisadas:

a) fabricagdo de gusa através da instalacio de pequenos altos-formnos;

b) instalagdo de usinas de beneficiamento e pelotizagdo de minérios
para fornecimento a minissiderurgias;
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¢) estudo das possibilidades de pequenos contratos de exportagdo de
minérios de boa qualidade localizados proximos a zonas portudrias,
como em Camocim, no Ceard.

As areas mais promissoras para mineragdo do ferro no Nordeste sdo as
dos municipios de Independéncia (Ce), Sdo José do Belmonte (Pe), Boni-
to (RN) e Campo Alegre de Lourdes e Jequié (Ba).

3.5 Manganeés

A forma mineral mais comum, de onde se extrai o manganés € a de
oxido. Os tipos normalmente lavrados sdo a pirolusita e a psilomelanita.

Manganés ¢ usado principalmente na indistria de ferro e ago (95%),
mas também na indastria quimica, para pilhas secas, e na produgdo de ceré-
mica e vidro,

Juntamente com o minério de ferro, o minério de manganés forma a
grande dupla de gigantes na exportagio de seus minerais no Brasil. O valor
das exportagdes de minério de manganés atingiu, em 1978, 49,7 milhGes de
dolares.

As reservas brasileiras concentram-se nos Estados do Amapé, Mato
Grosso, Minas Gerais, Bahia, Espirito Santo e Goids. O Cear4 também pos-
sui algumas reservas potenciais, porém ainda pouco estudadas.

O Gabido, a Africa do Sul, a India, a Austrdlia e a URSS sdo paifses
grandes detentores de reservas de minério de manganés.

A mineragio de manganés no Nordeste restringe-s¢ 4 Bahia; entre-
tanto, uma vez que haja disponibilidade de energia, se poderia dinamizar
a lavra dos depositos do Ceard, tanto para fabricagdo de ferro-manganés
ou ferro-silicio-manganés, como para exportagdo de algum excedente.

3.6 Niquel

O niquel é um metal com campo de aplicagio muito vasto devido
as suas boas propriedades mecinicas e fisicas e, principalmente, pela sua
alta resisténcia & corroso,

As principais aplicagBes do niquel s&o em ligas ferrosas e n@o-ferro-
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sas, as quais sdo usadas na fabricagdo de eq: «<ntos, ferramentas e utensi-
lios. Com a presenca do niquel, a vida destes materiais aumenta, sem citar
as outras vantagens que adquirem.

O niquel estd presente nas inddstrias automobilistica, alimenticia,
quimica, petrolifera, além de outras.

Obtémrse o niquel a partir de dois tipos de minérios: sulfetados e si-
licatados, cujos minerais tipicos sdo, respectivamente, pentiandita e garnie-
rita.

O Brasil possui ponderdveis reservas de minéric de niquel localizadas
em Goids (302.710.000 t). Em quantidades proporcionalmente menores exis-
tem reservas em Minas Gerais (17.340.000 t), Piaur (20.007.510 t) e Sio
Paulo (2.253.202 t), em dados de 1978.

As Unicas reservas nordestinas, localizadas em Sdo Jodo do Piaui, sio
do tipo silicatado, possuem teor médio 1,57% e pertencem i Companhia
Vale do Rio Doce.

( minério do Piaui poders, economicamente, produzir 9.000 t/ano de
niquel destinado 3 exportagdo, uma vez que a previsdo do mercado interno
¢ de superdvit. Este projeto é muito importante para a Regido, pois gera mi-
lhares de empregos diretos ¢ indiretos, além de incrementar a produgdo de
dois outros minerais — calcario e gipsita —, por serem insumos bésicos para
a produgdo do niquel.

3.7 Titénio

O titdnio ocorre na natureza sob a forma de oxido (ratiio, anatisic) ou
de oxido duplo de ferro e titdnio (ilmenita). Claro que existem outros mine-
rais comn titanio na sua composi¢do, mas os dois acima referidos sdo os efeti-
vamente importantes.

O consumo mundial de titdnio € sob a forma de titidnio metdlico, ligas
de titinio e pigmento de diéxido de titdnio. O titinio metdlico e suas ligas
destinam-se principalmente as seguintes industrias: aerondutica, equipamento
submarino, equipamento quimico, instrumentos cinirgicos, maquinaria téx til,
aplicagSes ortopédicas, equipamento esportivo, equipamento de processamen-
to de alimentos, indistria eletronica e indistria bélica.
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Em todo o Nordeste sfo conhecidas ocorréncias de ilmenita e rutilo,
tanto em ‘‘placeres” como em depdésitos primérios; todavia, hd uma escassez
de estudos geoldgicos sistemdticos voltados ao problema da avaliagdo eco-
nOmica de suas reservas.

As reservas oficiais de minério de titdnio, em 1978, atingiam 7664
milhes de toneladas de anatasio, 4,3 milhdes de toneladas de ilmenita ¢
0,15 milhdo de tonelada de mutilo espalhadas pelos Estados de Goiss, Minas
Gerais, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Parafba e Santa Catarina. As reservas
da Paraiba s30 em forma de rutilo e ilmenita, totalizando, respectivamente,
122 mil toneladas com 97% de TiO; e 2,8 milhdes de toneladas com 57% de
Ti(-. Sabe-se, ainda, que em Estados como o Cear4 é abundante o nimero de
ocorréncias de minérios de titdnio, podendo vir a se constituirem em reser-
vas econOmicas em decorréncia de pesquisas a serem realizadas.

Por outro lado, em 1978 o Brasil importou 15,7 milhSes de dolares
em minérios, pigmentos, 6xidos e cloretos de titdnio.

Diante do exposto, pode-se dizer que as possibilidades da mineragdo de
titanio no Nordeste estio candicionadas pelos seguintes fatores:

a) existe uma abundincia de ocorréncias e o Ceard pontifica este
exemplo, necessitando de técnicas de beneficiamento a baixo custo
para produzir um produto competitivo;

b) s6 existe uma empresa no Nordeste que beneficia minérios titanife-
ros, assim mesmo importando o insumo;

¢) ndo ha uma politica de fomento 3 mineragdo do titdnio, dai por que
se continua importando esse bem;

d} no momento em que Se disponha no Nordeste de um produto com-
petitivo, com toda certeza s¢ terdo condigdes de concorrer com a
Austrilia, porque o fator distdncia se torna vantajoso com relagdo
aos mercados dos Estados Unidos ¢ Europa.

3.8 Tungsténio

O tungsténio, também chamado de wolfrinio, é um metal de grande uti-
lidade para a industria moderna devido s suas propriedades:
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— extrema dureza e resisténcia ao desgaste dos carburetos (so o dia-
mante apresenta maior dureza);

— capacidade do tungsténio e suas ligas de conservar a dureza e a resis-
téncia A tragdo, quando submetidos a altas temperaturas;

— propriedades elétricas e termoidnicas favoraveis;
— alto ponto de fusdo;
— material estrutural importante nas aplicagdes nucleares e espaciais.

Os minerais de tungsténio mais comuns sgo a scheelita e a wolframita,
que sdc formas de tungstato de céleio ¢ de manganés e ferro, respectivamente,

O Brasil € um dos grandes produtores mundiais de scheelita ¢ toda a
produgio € nordestina. O valor exportado em 1978 atingiu 10,3 mithdes de
dolares.

O Rio Grande do Norte é o grande produtor, mas tanto a Paraiba como
o Ceara dispSem de ocorréncias promissoras.

A indistria mineral do tungsténio no Nordeste tem amplas possibilida-
des de atingir um progresso bem maior se:

a) integrar-se verticalmente, com implanta¢do no Rio Grande de Nor
te de um polo de metalurgia do tungsténio;

b) desenvolver pesquisas para conhecimento das ocorréncias da Paraiba
e Ceara.

4. Possibilidades em Minerais Pegmatiticos
4,1 Berilo

O berilo é um mineral relativamente abundante nos pegmatitos do Nor
deste. Trata-se da prnncipal fonte de obten¢do do metal berilio, além de se
constituir em gema de alto valor quando bem cristalizado. Dependendo da
cor, toma diversos nomes: azul é dgua-marinha, amarelo é heliodoro, rbseo é
morganita e verde € a esmeralda.
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G berflio ¢ um metal muito leve que adicionado ao cobre ou aluminio
produz ligas com caracteristicas fisicas excepcionais no que tange a resistén-
cia, dureza e condutividade elétrica, entre cutras, fazendo com que seja usado
na indistria de raios X, aerondutica, de reatores atdmicos, aercespacial, ele-
tronica e eletrotécnica.

Devido 4 complexidade de avaliagdo de reservas em macigos pegmatiti-
cos, as ¢ifras oficiais sfo irris6rias. Cerca de 15,2 mil toneladas constifuem

as reservas em 1978, enquanto que, no mesmo ano, foram exportadas 739 to-
neladas.

Afora Minas Gerais e Espirto Santo, os principais produtores de be-
rilo, no Brasil, s&c os Estados nordestinos da Bahia, Rio Grande do Norte,
(Cears e Paraiba.

A produgdo de berilo, tanto na forma industrial como de gemas, estd
intimamente associada & atividade de garimpagem e, como todo mineral
pegmatitico, é de difici] lavra.

A mineragdo de berilo tem se mantido em fungdo da exportagdo; con-
tudo, a implantacdo de uma metalurgia para produgdo do metal no Nordes
te agregaria grande valor 3 producdo, desenvolveria as lavras e carrearia di-
visas para o Pais.

4.2 Columbita/Tantalita

Esta série isomorfica de minerais € responsédvel pela quase totalidade
do tantalo consumido no mundo.

Da mesma forma que o berilo, todos os problemas enfrentados por
aquela mineragdo também ocorrem com relagdo 3 tantalita/columbita. Na
maioria dos casos $30 até mesmo lavrados conjuntamente.

As regides com pegmatitos produtores sio: sudeste da Bahia, nordeste
do Ceara, algumas dreas de Goids e vastas dreas de Minas Gerais, Paraiba,
Rio Grande do Norte e Amapa.

O tintalo é um metal muito disputado pela indistria, porque engloba
caracteristicas fisicas e quimicas que pertencem a metais diferentes: densi-
dade elevada, dureza, maleabilidade, ¢ inerte, alto ponto de fusdo, etc., fa-
zendo com que se preste para o fabrico de pecas resistentes ao desgaste,
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ligas carbi...das, ferramentas de corte, vidio ¢:. ¢ plastico, material ci-
rargico, equipamento eletrdnico, aerondutico e de indistrias quimicas, entre
outros.

As possibilidades da mineragdo da tantalita no Nordeste seriam bem
amplas com o desenvolvimento de técnicas de beneficiamento integrado dos
corpos pegmatiticos.

4.3 Feldspato

Por feldspato entende-se um grupo de minerais abundantes nas rochas
igneas e metamoérficas da crosta terrestre, compostos de silicatos de alumi-
nio combinados com potissio, soédio, cédlcio e, raramente, bario. Asseme-
lham-se, também, em caracterfsticas fisicas e cristalograficas, destacando-se
os sodicos e os potassicos pelo uso industrial.

As fontes mais comuns de feldspato sio os corpos pegmatiticos, que
apresentam cristais de até centenas de quilos.

Tem amplo emprego industrial, sobretudo na indudstria do vidro e ceré-
mica, sendo matéria-prima bésica de porcelana ¢ da indistria de esmaltagéo.
Outros usos do feldspato: para polimento, em pastas, prétese dentéria, como
gema ¢ pedra ornamental.

O Nordeste ¢ muito farto em pegmatitos com reservas de feldspato,

principalmente o Ceard, a regifo da Borborema (Paraiba e Rio Grande do
Norte) e o sul da Bahia.

A dinamiza¢do da indistria cerdmica e uma melhora nos processos de

lavra ¢ beneficiamento do produto podem ampliar os horizontes para a mi-

neragdo do feldspato, principalmente porque toda a regidfo Norte do Pais e
muitos mercados externos sdo carentes dessa matéria-prima.

4.4 Gemas
Existem no Brasil os seguintes p6los principais de produ¢io de gemas:
a) regido de Lajeado, no Rio Grande do Sul;

b} regido de Teodfilo Otoni e Governador Valadares, em Minas Gerais;
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c) 1egiSes de Camarba e Conquista, na Bahia;

d} regido de Tenente Ananias, no Rio Grande do Norte;
e} regido de Quixeramobim-Solondpole, no Cear;

f} regido de Pedro II, no Piaui.

Como se vé, o Nordeste representa um grande potencial para esse seg-
mento da indastria de minerag3o.

Os tipos gemolbgicos que ndo tém origem pegmatitica ndo estdo inclui-
dos na distribuicdo acima; esses ocorrem nas dreas diamantiferas e de veios
de quartzo-ametista, contudo, ambas ocorrem no Nordeste.

Os tipos de gemas mais comuns que sdo produzidos pelos pegmatitos
do Nordeste sdo: 4dgua-marinha, esmeralda, turmalinas (vermelha, verde e
rosa), quartzo roseo, ametista, citrino e cristal de rocha.

Mas, conquanto seja o Nordeste depositirio destes recursos, ainda ndo
dispde de uma infra-estrutura mineradora e industrial, permenecendo uma ati-
vidade artesanal e especulativa.

Urge, portanto, que s¢ procure incentivar o subsetor com ofereci-
mento de tecniologia e desenvolvimento de uma mentalidade mais profis-
sional para o setor.

A criagdo de cursos de gemologia, bem como mecanismos de defesa
contra o subfaturamento nas exportagSes de gemas brutas, sio metas que de-
verdo ser atingidas a curto prazo.

4.5 Miperais de Litio

Os minerais de litio s3o essencialmente pegmatiticos. 830 eles: a ambli-
gonita, que € um fosfato de Iitio; o espoduménio, que € um silicato de Iftio
e possui duas variedades cristalinas de caracteristicas gemolodgicas: a kunzita
(lilas) e a hedenbergita (verde); a lepidolita, que é uma mica de litio; e a pe-
talita, que ¢ um silicato de aluminio e litio.

O beneficiamento ¢ a transformagdo dos minerais de litio, no Brasil,

s3o de responsabilidade de uma empresa subsididria da Nuclebras que € a
Nuclemon.
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A partir dos minérios, a Nuclemon obtém o cloreto de Iitio, que € usa-
do para obtengdo do iftio metélico, fogos de artificic, fundente para ele-
trodos de solda elétrica, e na indistria de ar condicionado. A Nuclemon ob-
tém também o fluoreto de litio, que tem uso em esmaltes de louca, fluxo para
solda em aluminio e fundente em eletrodos. A partir do hidréxido de litio
se produz o estearato, que € usado em graxas lubrificantes, em baterias al-
calings e como absorvente de gds carbOnico. Sob a forma de carbonato, é
usado para a obtencgfo de sais de litio, orgidnicos e inorginicos, na inddstria do
vidro, da cerdmica e como fundente.

A mineragdo do l{tioc no Nordeste € uma fungdo direta da tecnologia
de mineragc@o de pegmatitos, Por outro lado, esta atividade deve ser desenvol-
vida porque € no Nordeste e em Minas Gerais que estdo localizadas as reservas
de que necessita o Pais para promover a sua indgstria,

4.6 Micas

As mmicas formam um grupo de minerais placosos, foleados, quimi-
camente formados por silicatos de aluminio ferro-magnesianos. Em fung¢do
da presenga de alguns elementos na rede cristalina, tém-se os vdsios tipos de
mica: moscovita (mica branca), biotita {mica preta), lepidolita (mica de
litio) e outras como flogopita, vermiculita, etc.

De todos estes tipos, os pegmatitos produzem comercialmente a mos-
covita, que tem largo uso na industria elétrica por ser excelente isolante.

O valor do minério depende da pureza e do tamanho das placas; con-

tudo, as partes pequenas ¢ finas s@o comercializdveis sob a forma de “lixo
de mica”.

As reservas oficiais de mica no Brasil distribuenyse pelo Ceard, Minas
Gerais, Espirito Santo ¢ Rio de Janeiro, atingindo, em 1978, 117 mil tone-
ladas. Sabe-se, no entanto, que em todas as zonas pegmatiticas do Nordeste
se dispSe de um grande potencial, mesmo sendo do tipo “lixo de mica”, que
¢ matéria-prima exportavel.

E deplorivel que sendo o Brasil e, particularmente, o Nordeste grande
detentor deste bem mineral, tenham-se importado, no ano de 1978, cerca
de 2,7 milhdes de ddélares em mica.
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4.7 Quartzo

O quartzo é um composto de oxigénio e silicio (Si09). Além de ocor-
rer em formas coloridas e bem cristalizadas, as quais possuem atributos ge-
mologicos, possui também algumas propriedades que o tornam bastante
utilizado na inddstria modema.

As principais propriedades industriais do quartzo sdo: piezeletricidade,
que consiste no desenvolvimento de cargas elétricas polarizadas, quando lhe
¢ aplicada uma carga mecanica, ¢ piroeletricidade, que consiste no desenvol-
vimento de carga elétrica, quando aquecido.

Qs usos comuns do quartzo sio.

a) como gema, a variedade cristal de rocha tem muita importincia
na fabricagio de instrumentos Oticos, estabilizadores de ondas,
ressonadores, etc.;

b) o quartzo fundido é empregado na fabricagio de vasilhames qui-
micos de grande resisténcia s altas temperaturas e aos acidos;

¢} as areias de quartzo s@o utilizadas na fabricag@o do vidro, lougas e
refratarios,

d) na siderurgia, se usa areia para fabricacfio de ferrosilicio e para
moldes;

e) na construgfo civil, como enchimento.

As teservas oficiais brasileiras atingiam, em 1978, mais de 22 milhGes
de toneladas de quartzo, concentradas, principalmente, em Santa Catarina e
Minas Gerais e, subsidiariamente, nos Estados da Bahia, Parana, Paraiba,
Rio de Janeiro, S3o Paulo e Espirito Santo.

Oficiosamente, contudo, se tém noticias de vdrios pegmatitos produ-
tores de quartzo nos Estados nordestinos, estando tal atividade ligada ao
aproveitamento integrado desses pegmatitos.
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5. Consideracoes Finais

O panorama mundial de aproveitamento dos recursos minerais eviden-
cia a necessidade de se disciplinar seu uso; sensibiliza e impele administra-
dores, técnicos e industriais a se aplicarem a pesquisa e extra¢do racional.

A extragdo racional dos recursos minerais no Brasil é obrigagdo pre-
vista em lei para aqueles que se dedicam ao setor.

A pesquisa, aqui entendida, tem sentido mais amplo do que a procura,
a qualificacdo ¢ a quantificacdo de recursos minerais; ela deverd atingir es-
calas e niveis capazes de desenvolver métodos e técnicas de aproveitamento
dos bens abundantes e espacialmente distribuidos, como € o caso de mine-
rais industriais.

Os recursos potenciais do Nordeste, no que se refere & mineragdo, sdo
inegaveis, tanto pela quantidade de ocorréncias jd conhecidas, como pelas
suas jazidas j& qualificadas e pela sua variacdo mineral revelada nos mapas
geoldgicos.

E mister que se crie uma mentalidade voltada para a mineragdo, tanto
a nivel de administradores, como de empresirios, para que compreendam
as dificuldades do setor e as suas peculiaridades. Os entusiasmos, muitas
vezes excessivos, fazem com que se aceitem reserva como recurso, idéias
como fatos, resultando, disto, desacertos que levam os mineradores ao des-
crédito.

O que se disse neste trabalho foi com a intengdo de se promoverem
e divulgarem possibilidades, muitas vezes, ainda carentes de verificacdes
e detalhamentos.

Também ndc se procurou esgotar todo o assunto em termos de pos-
sibilidades minerais do Nordeste. As citadas, dentro de um consenso, deve-
140 ser as principais, as quais se poderiam adicionar algumas que restaram
fora da classificagdo apresentada, tais como o ouro, o molibdénio, que, se-

guramente, deverdo ter significade na economia nordestina num futuro
proximo.

Deixou-se, propositadamente, de mencionar os minerais energéticos

fosseis e nucleares, por constituitem monopdlio da Unido e, como tal, ndo
despertariam interesses econdmicos para a iniciativa privada.
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Abstract: This work tries to emphasize the brazilian Northeast
mineral policy, pointing objectives to be reached. It adopts a
simplified classification of minerals found in Northeast, where
they are divided in three groups: industriai minerals, metaltic
minerals and pegmatitic minerals, According to this classification,
aft minerals found in Northeast are enumerated as their industrial
uses and their possibilities of becoming profitable resources for
the Region's development.

118 R. econ. Nord, Fortaleza, v, 12, n. 1, p, 89-118, jan/mar. T987



