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1. INTRODUCAO

No MNordeste brasileiro, tal como ocorre em outras regiGes do mundo, o
deficit qualitativo e até quantitativo de alimentos se agrava dia a dia.

A irregularidade das precipitagOes pluviométricas e a inexisténcia de tecnolo-
gias adequadas para a produgdo de alimentos em uma regido semi-4rida, sem irriga-
¢30 e com alta densidade de populagio rural como o Nordeste brasileiro, tornam
urgente o estabelecimento de uma estratégia capaz de resolver ou pelo menos
atenuar este déficit alimentar.

Dada a impossibilidade de se modificarem fatores incontrolaveis (clima, por
exemplo) ou de, no curto prazo, se atenuarem seus efeitos, a adogdo de uma
tecnologia consistente com as condi¢Bes climaticas da Regido se afigura como Gnica
solugdio vidvel (4),

Nesse sentido, realizam-se atualmente no Nordeste alguns experimentos visan-
do a introducdo do sorgo nas zonas mais dridas da Regido, onde a cultura do milho
nido encontra as condigOes climaticas necessdrias ao seu melhor desenvolvimento.

De acordo com NOBRE (6), “o sorgo apresenta algumas vantagens em rela-
¢d0 ao milho, valendo destacar a maior resisténcia da cultura as irregularidades

(%)  Este trabalho foi apresentado no Semindrio sobre Programacic Linear Aplicada ao
Planejamento Agricola no Nordeste, realizado pela SUDENE e Banco Mundial (Recife,
10 a 14/03/75) e na X11Ta, Reunifo Anual da Sociedade Brasileira de Economistas
Rurais — SOBER (Curitiba-PR.28 32 31/07/75).

(% )} Os autores agradecem ao BNB pelo apoio financeiro a esta pesquisa.
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climaticas, que s3o fatores restritivos i produgdo de mitho no Nordeste.' Além disso,
quando cultivado em condiges desfavordveis, proporciona maiores rendimentos
fisicos que o milho™.

O sorgo pode ser usado satisfatoriamente como fonte energética em dietas
humanas e em ragOes animais. Segundo relatério publicado pelo BNB (1), este
cereal vem sendo empregado como grio alimenticio bisico em dietas humanas em
algum as regides da Asia ¢ da Africa (Nigéria, Eti6pia e India), transformado em
farinha e usado como componente de misturas panificdveis. Ndo obstante, a utiliza-
¢do do sorgo no Nordeste, mesmo em ragdes animais, ndo atingiv ainda uma escala
significativa, devido 2 instabilidade e insuficiéncia da oferta, como também ao
pouco conhecimento das suas caracterfsticas biol6gicas, por parte dos criadores e
dos fabricantes de ragQes.

Os objetivos deste trabalho sao:

a) estudar as possibilidades econdmicas da utilizagZo do sorgo em ragdes para
frangos de corte;

b) analisar as condigBes de substituigio de mitho por sorgo nessas ragdes, sob.
diversas relagOes de pregos; : |

¢) determinar a procura potencial para o sorgo granffero no Nordeste, por
parte dos fabricantes de ragBes avicolas; '

d) oferecer sugestdes para a politica de grios no Brasil, especialmente no que
se refere ao sorgo.

2. METODOLOGIA
2.1. Modelo Matemético

Foi usada a técnica de Programagio Linear, como instrumento analftico.
Determinou-se uma ragdio de custo minimo, através do estabelecimento de um
conjunto de equages e inequagBes lineares, cuja solugdo foi condicionada & minimi-
zacdo de uma fungdio de custo, também linear, denominada “fung¢do objetivo™. O
conjunto de equacgBes e inequagdes representa as restricdes técnicas e nutricionais,
enquanto que a fun¢do objetivo representa o custo total da ragdo.
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A expressdo matematica do problema é:
It
Min C = ? Pj X;
ji=1
Sujeito a

n = -
T o X< b (7=1 ...0n) (i=1 ...m)
=

¢ mais
% = o

além de outras restriges especificas impostas aos Xj, de acordo com a natureza
biolégica de cada ingrediente.

C =Custo total da ragio
X; =Ingredientes ou componentes daragdo (j =1 ... n).
Py = Preco unitério de cada ingrediente § =1 ... n).

ajj = Quantidade do j€simo elemento nutritivo presente em cada unidade do
jésimo ingrediente (i =1 ... m);(G =1 ... n).

b; = Nivel m{nimo, méiximo ou fixo em que cada elemento nutritivo deve figurar
na dieta.

Sobre essa ragdo, foram realizadas anélises de sensitividade, a fim de observa-
rem as mudancas nas quantidades dos ingredientes, ocasionadas por mudangas nos
pregos, e se determinarem as curvas de procura potencial.

2.2. Dados

Os dados referentes aos valores nutritivos (aij’s) usados para compor a ra¢do
de custo minimo, bem como as informacdes relativas as exigéncias nutricionais das
aves (b;’s), sdo coeficientes técnicos e foram obtidos de tabelas especiais (1)
Estes dados foram complementados e/ou ajustados por especialistas do Departa-
mento de Zootecnia, do Instituto de Biologia, Instituto de Quimica e o Laborat6rio
de Ciéncia do Mar, drgdos da Universidade Federal do Ceari.

1) Ver CAMPOS (2) e EWING (3)
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InformagBes adicionais foram consegnidas junto ao Banco do Nordeste do
Brasil, bem como junto a técnicos, avicultores, industriais e comerciantes de 1a-
gOes (2)

3. RESULTADOS

3.1. Ragdo de Custo M{nimo

A mistura determinada destina-se a0 arragoamento de frangos de corte na fase
de engorda (apOs a sexta semana de vida) ¢ sua composigdo estd apresentada na
Tabela 1:

Tabela 1
Ragiio de Custo Minimo, para Engorda de Frangos
]
Ingredientes Quantidades — Kg | %
Farinha de Soja 1,124 11,24
Farinha de Carne 0,433 4,33
Farinha de Peixe 0,220 2,20
Torta de Algoddo 0,500 5,00
Milho 1,500 15,00
Sorgo 5,480 54,80
Farinha de Lagosta 0,271 | 2,71
Farelo de Trigo 0,146 1,46
Farelo de Gergelim 0,102 1,02
Metionina Sintética 0,016 0,16
Lisina Sintética 0,008 0,08
TOTAL 9,800 98,00

FONTE: MESQUITA (5) — *‘Racdes de Custo Minimo para Frangos de Corte ¢
Procura Potencial para Novos Ingredientes”.

( *) Os 2% restantes correspondem i margem deixada para a suplementagdo de
minerais, vitaminas, antibiticos e coccidiostéticos.

(2)  Maiores detalhes sobre os dados utilizados neste trabalho podem ser vistos em MES-
QUITA (5).
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Na fun¢do objetivo utilizada para obteng¢do desta solugdo, o mitho entrou
com um prego de Cr$ 0,90/Kg, enquanto que o custo considerado para o sorgo foi
de Cr$ 0,60/Kg (dois ter¢os do prego do milho).

Pela Tabela 1, observa-se que o sorgo representa aproximadamente 55% do
peso total da mistura e sua quantidade € cerca de 3,7 vezes maior do que a quanti-
dade de milho presente na ragdo. Deve-se acrescentar que foi imposta uma restrigio
relativa ac milho, for¢ando a entrada deste ingrediente na ragfio de custo minimo,
em uma proporgao nunca inferior a 15% do peso total da ragdo, a fim de atender a
especifica¢Oes de ordem biolSgica da dieta (3)

3.2. Substituicao de Milho por Sorgo.

Para analisar as condi¢gBes econdmicas de substituicdo de milho por sorgo,
foram feitas comparagBes entre dois tipos de ra¢do: Uma contendo sorgo e outra
que n#o continha este cereal.

Tal procedimento baseou-se na hipbtese de qﬁe milho e sorgo sd3o substitutos,
ou seja: Ao ser introduzido sorgo numa ra¢do que apresente milho como principal
fonte energética, alguma quantidade desse sorgo substituiri parte do mitho na ragdo
original.

A rag@io sem sorgo foi determinada a partir do mesmo grupo de restrigdes
usado para a rag@o com sorgo, a fim de que as diferengas de composi¢do observadas
entre as duas dietas pudessem ser atribufdas somente & presenga ou auséncia de
sorgo nas formulas, prevendo-se ainda que as quantidades do milho e sorgo seriam
afetadas pelos precos relativos dos dois cereais.

Foi analisada a substitui¢do sob virios niveis de precos relativos (prego de
sorgo/prego de mitho), fazendo-se variar o pre¢o do sorgo, com o prego do milho
mantido constante. As quantidades dos dois cereais na férmula, sob as diversas
relagBes de prego consideradas, sdo mostradas na Tabela 2:

(3) Como o sorgo ndo possui carotenoc nem Xantofila, sua presenga como finico grio na
racZo pode provocar o aparecimento de aves com pele despigmentada. A percentagem
minima de 15% de milho é sugerida por HARNS et alii, citados por EWING (3). O
sorgo ¢é deficiente também em aminoicidos, com baixo teor de Lisina, Arginina, Treo-
nina, Metionina, Cistina e Triptofano. Normalmente as ragSes com sorgo precisam ser
complementadas com outra fonte de proteina vegetal (6).

R. econ. Nord., Fortaleza, 7 (1]: 103-118, jan/mar. 1976. 107



[6]

Tabela 2
Quantidades de Milho e Sorgo na Ragdo de Custo
Mfnimo, sob Diferentes Niveis de Precos Relativos

P, (CRS) | P, (CRS) 'Pssz. 100 | Q (CRS) | Qs(Kp) ‘Ems (%

0,90 0,60 67,00 1,500 5,480

0,90 . 0,75 83,00 2,649 4,375 3,064
0,90 0,81 90,00 2.779 4,248 0,613
0,90 0,90 100,00 2,796 4,232 0,055

FONTE: MESQUITA (5) — “Ragdes de Custo Minimo para Frangos de Corte e
Procura Potencial para Novos Ingredientes™.

(*) Elasticidades cruzadas milho x sorgo.

O sinal positivo das elasticidades cruzadas milho x sorgo (4) comprova a
hipotese de que milho e sorgo sdo substitutos. O somatério das quantidades de
milho e sorgo, sob cada relagZo de pregos, representa a principal fonte de suprimen- -
to energético da ragdo. Admitindo que, sem a inclusdo de sorgo, praticamente todo
o suprimento de energia seria feito pelo milho, a percentagem do milho substi-
tufdo, quando se oferece sorgo como alternativa, pode ser interpretada como a taxa
percentual de substituigdo de milho por sorgo.

Tabela 3
Taxas Percentuais de Substitui¢ao de Milho por Sorgo,
sob Diversas Rela¢es Pre¢o de Sorgo/Preco de Milho.

Py/Pp, x 100 Taxas de Substituicdo — %
57 78,63
83 67T
20 60,95
100 60,72

FONTE: MESQUITA (5) — *“Ragdes de Custo Minimo para Frangos de Corte e Pro-
cura Potencial para Novos Ingredientes”™.

(4) — Esta medida de elasticidade deve ser entendida como uma aproximago, tendo em vista
que as curvas de demanda potencial sdo descontinuas e, portanto, ndo diferencidveis.
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Nota-se na Tabela 3 que, mesmo quando o prego do sorgo € igual ao prego
do milho, processa-se uma substituicdio de milho por sorgo, da ordem de 61%. Este
resultado é devido a superioridade do sorgo sobre o milho, com relagdo as quantida-
des de principios nutritivos por unidade.

Valores Nutritivos do Milho e do Sorgo, com Relagio

Tabela 4

as Quantidades de Alguns Nutrientes, por Kg.

NUTRIENTES UNIDADES MILHO SORGO
Energia Metabolizével Kcal 3300 3304
Proteina Kg 0,0930 0,1100
Arginina " 0,0037 0,0045
Histidina » 0,0021 0,0024
Isoleucina ” 0,0038 0,0054
Leucina » 0,0123 0,0137
Lisina ” 0,0021 0,0028
Metionina » 0,0022 0,0011
Fenilalanina » 0,0042 0,0049
Treonina » 0,0031 0,0032
Triptofano ? 0,0007 0,0011
Valina ” 0,0044 0,0057
Tirosina » 0,0041 0,0019
Cistina » 0,0011 0,0015
Célcio »” 0,0002 0,0007
Fésforo » 0,0033 0,0038
Fibra » 0,0200 0,0200

FONTE: CAMPOS,J. — Tabelas para o Célculo de Ragdes, 4a. edigo, Vigosa, 1972.
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Na Tabela 4 observa-se que o sorgo apresenta vantagem comparativa sobre o
milho, com relagio a quase todos os nutrientes. Apenas os teores de Metionina ¢
Tirosina sdo maiores no milho que no sorgo. No entanto, o sorgo apresenta algumas
caracteristicas biol6gicas indesejaveis, que limitam um pouco sua utilizagio como
componente de ragdes avicolas: Auséncia de pigmentos, ocorréncia de principios
téxicos (7), baixa palatabilidade (atribuida % presenga de tanino) e pouca
digestibilidade (5)-

Convém destacar que esses valores representam médias, ndo se tendo levado
em conta a variabilidade dos niveis nutricionais que ocorre entre diferentes partidas
de um mesmo ingrediente (6).

3.3. Demanda Potencial para Sorgo no Nordeste, em 1930

A determinacdo da demanda potencial para o sorgo no Nordeste foi feita
indiretamente, a pﬁir de projecdes feitas para a demanda de milho, pelo Banco do
Nordeste do Brasil S.A. Segundo essas projeces, a demanda potencial para o milho
na Regido, em 1980, terd uma parcela correspondente a 652,8 mil toneladas, utiliza-
das exclusivamente em rages para aves de corte (7).

(5) Pesquisa realizada no Instituto de Biologia da Universidade Federal do Ceard identifi-
cou no grio de sorgo alguns inibidores da tripsina que, presumivelmente, prejudicam
sua digestibilidade.

(6) - Pretende-se, em estudo posterior, incluir a varidncia dos niveis nutricionais no modelo,
para determina¢io de ragSes de custo minimo.

(7) Os modelos utilizados pelo BNB para procura ¢ oferta foram:
Dt = Pt + TEt

S =f(T)

Onde D; é a taxa de crescimento da procura. Esta taxa ¢ o somatorio da taxa de
cresoimento da populagdo (P;) ¢ do produto da elasticidade da renda (y) pela taxa de
crescimento da renda per capita. Na base da estimativa do crescimento da procura
estima-se a procura em 1980. A ofertd foi estimada como uma fungdo do tempo ¢
extrapolada até 1980. As pressuposicSes implicitas na estimativa da procura sdo que os
precos telativos nio mudardo e que ndo haverd alteracBes na distribuigdo da renda. A
estimativa da procura depende da estimativa do crescimento da renda per capita. Nor-
malmente o crescimento econdmico per capita é utilizado como uma “proxy™ para esta
variavel.
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Esta quantidade, no entanto, foi determinada sob a pressuposicao de que o
anico grdo presente nas ragGes seria o milho, desconsiderando a possibilidade da
inclusio de sorgo, como fonte energética complementar ou substituta (8).

Com fins metodolégicos, formulou-se uma ragao de custo minimo, em que
também se desconsiderou a entrada de sorgo como fonte supridora de energia (ver
Apéndice I). Desse modo, o milho seria ainda o Unico grac presente na mistura,
simulando-se uma situacfo idéntica & que foi considerada peio BNB em seu estudo.

A demanda de milho por parte de um fabricante de ragdes ¢ proporcional 2
demanda agregada de todos os fabricantes deste produto. Assim, desde que se
admitiu a quantidade de 652,8 mil toneladas como sendo a demanrda potencial total
para 1980 (pela projegao do BNB), pode-se dizer que esta demanda é proporcional 4
quantidade de milho na ragdo sem sorgo determinada. Foi estabelecido o fator de
proporcionalidade entre a quantidade de milho obtida nessa ra¢ao de custo minimo
¢ a quantidade projetada como a demanda total deste grao em 1980.

Ao ser introduzido sorgo na ragio, o suprimento energético passaria a ser feito
pelos dois cereais (milho e sorgo), podendo-se considerar o somatoério das quantida-
des desses dois ingredientes como uma fonte energética tinica.

Tabela 5
Demanda Potencial de Sorgo e de Mitho, para Uso
em RagBes de Frangos de Corte — Nordeste, 1980.

P,/ P (*) (*) (*) Demanda| Substitui- | Demanda | Demanda
s/ fm Potenci- | ¢d3o de | Potenci- | Potenci-
% Qm (Kg) [ Qs (Kg)} Qi * Qs al Milho por | al de al de
(Kg) | Q*tQg | Sorgo(%)| Milho Sorgo
(1.0001) (1.0001t) | (1.000¢)
67 1,500 5480 6980 654 79 140 514
83 2,649 4375 7,024 658 63 245 413
90 2,779 4,248 7,027 658 61 257 401
100 2,796 4,232 7,028 658 61 259 400

FONTE: MESQUITA(5) — “Ragdes de Custo Minimo para Frangos de Corte e
Procura Potencial para Novos Ingredientes™.

(*)  Na ragjo.
g
(8) No mesmo documento, em se¢io posterior, o BNB apresenta as proje¢Ses da demanda

de milho e sorge nas ragdes animais, supondo “a priori” que o sorgo substituira 307 do

mitho nas ragdes.
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As projecdes para 1980 foram feitas muitiplicando-se o fator de proporciona-
lidade estabelecido pelo somatério das quantidades de milho ¢ sorgo, a cada nivel
de preco relativo considerado.

Os resultados mostrados na Tabela 5 representam as proje¢des da demanda
total de “fontes energéticas” (quantidade de milho + quantidade de sorgo) em
1980.

A taxa de substitui¢do de milho por sorgo a cada relagdo de pregos permite
desagregar esses resultados, obtendo-se assim as quantidades potencialmente deman-
dadas de cada um desses componentes (Tabela 5).

O grifico 1 mostra a configuragdo das curvas de demanda potencial para sorgo
e milho, por parte dos fabricamtes de ragdes para frangos de corte no Nordeste, em
1980,

SRAFICD 1
'l ,'F-
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\ \
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Qg {1000 1) W oy

Gréfico 1 — Quantidades de Sorgo e Milho utilizadas potencialmente nas ragoes de
frangos de corte no Nordeste, sob diferentes relagSes de precos (Projecio
para 1980).
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Visto que se consideram relagdes de pregos (Prego de Sorgo/Pre¢o de Mi-
lho x 100), quando o prego do sorgo diminui relativamente ao prego do milho, a
quantidade procurada de sorgo aumenta, enquanto a quantidade procurada de mi-
lho diminui. Isto vem em decorréncia da relagio de subsituigdo entre os dois ingre-
dientes, como indicam os coeficientes de elasticidade cruzada mostrados na Tabela 2.

A demanda conjunta de milho e sorgo seria representada neste gréafico como o
somatoério horizontal das curvas de demanda de cada ingrediente.

4. CONCLUSOES E IMPLICACOES POLITICAS

Os resultados deste trabalho mostram que existe procura potencial para sorgo,
visto que, somente para a alimentag3o de frangos de corte, seriam utilizadas de 400
a 514 mil toneladas do produto, dependendo das relagGes prego de sorgo/prego de
milho. Este fato implica na imediata adog@o de polfticas agricolas, visando estimu-
lar a produgdo e melhorar a comercializagdo do sorgo granffero na regido nordesti-
na.

No lado da produgdo, as pesquisas em desenvolvimento na Regi%o tém de-
monstrado que existe vantagem do sorgo sobre o milho nos anos de chuvas escassas
ou irregulares e que o rendimento das variedades escolhidas para as condigdes locais
¢ bem maior do que o das variedades importadas ndo selecionadas (4.6). Dados os
altos rendimentos das variedades selecionadas para a Regido, sob condig¢Bes experi-
mentais, acredita-se que seria interessante testar as melhores variedades nas
condicOes de fazenda, em diversas dreas do Nordeste semi-4rido.

Aumentos de produtividade do sorgo poderiam ser tentados, através de pes-
quisas visando o controle da “mosca do sorgo™ (Contarinia sorghicola), o combate
a0 passarinho e a selegdo de variedades melhoradas (4). Outras pesquisas com a
cultura sob diferentes sistemas de consércio e nfveis de adubacdo também devem
ser estimuladas.

Na 4rea da nutri¢do, devem-se intensificar esforgos no sentido de se conhecer
a viabilidade técnico-econdmica da utilizagdo do sorgo na alimentag@o de outros
animais, bem como na alimenta¢fio humana. Caberi entfio aos servigos de extensdo
rural estabelecer e implementar programas educativos visando a utilizagdo mais
racional do produto como base energética nas dietas animal ¢ humana.

Por ser o sorgo um produto relativamente novo no Nordeste, os produtores
estdo sujeitos ao risco da falta de mercado na época da venda. Para superar esta
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dificuldade, sugere-se a adogdo de uma politica de contratos antecipados entre os
consumidores (fabricante de ragdo, criadores, etc.} e os produtores, com a
supervisio dos 6rgdos do governo, se necessirio. Esta medida poderia reduzir os
riscos e incertezas, garantindo uma regularizagdo e expansdo naoferta do produto.

Finalmente, como o sorgo é pouco exigente com relagio as condigBes de
umidade, a expansio de seu cultivo nas regides mais secas implicaria na liberacdo
das terras mais imidas e, portanto, em methores condigOes para o cultivo do milho, -
possibilitando assim incrementos na produgdo e na produtividade também desse
produto.
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APENDICE 1

Ragido “Engorda’ sem sorgo:

Farinha de SOjJa.....ccoremnerciincsnmsniciiiiniisimee e anesesssoniessessar snens 1,36
Farinha de Came . ..ccoccvevcerrsnienanesseminsnicinionsisssssssssssensssasssssssansssonsrensssssassnsas 0,51
Farinha de PeiXe: ...ocvcvveiieisieirmrmrarmeerriessssssssssossmssnssnsnssmamesssssssasaresesasnrsennares 0,30
Torta de AlGOGA0: e ccrermrererercssssssnsssissaissssarmnraseesnersssersssssrerresesanssonsersrsvasnases 0,50
MILNO: caessericsisiecerserassaasensereranerossnesesssneasenmasnnstssnbns shrned bnsassss senass sonsatasase sassonassns 0,97
FATELO G THHEO: 1 rereveensersesseesseeeseeseoesessessssssssosssssesssssssesssessssssssssasesssssssmennese d,oe
Farelo de Gergelim .. . o cecicrercetssncri st irsenrtes e rese e e se e seressornevasnsrares 0,08
Meetionina SIMtELICA: cceveeeerceerrisresreernererrtsasarreeseserrrersssrarnnnsssetstntmmeeranasssseassansssen 0,009
LiSinga SINTELICA ooovovereiicieieemenesrieernessssssressassssssaserarstosssasararsserssass aseneeseseassarsante 0,005
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APENDICE It

Elomentoa, Utilizados na Compoticio da Matriz:

umi;nm PARSCJA | FARCARN | FARPEIX |TORTALG | MILHO | SORGO { FARTRIG F(z) FARSBRO| FAROSSO| FAROSTR |SINTMET | SINTLIS
vl das *
me.&:m:]. Ni Eﬂg&ndm(bi 5) p—
. .

Aves (ﬂij "y Y Cr8 fKgd l:i 1,30 1,50 2,00 0,70 0,50 0,50 0,28 2,00 1,20 0,70 0,35 18,00 | 2000

Raclo - _ = _ _ _ -~ _ _ _

" " Ragfo “epgorda | Lim.Sup. 0 ¢ 5(w) §
Notsientes | unid, | max. | #x.] min.| max| 8| mto.| Limtas, - - - N AT - - - - - - - -
[Can] (*)
Energia Keal -~ 28000 - — 30000 2427 2.534 2706 2550 3300 3304 1870 2,706 24646 - - - -
Proteina Kg 240 - 120 1,90 — 1,80 0.4500 05000 06130 0.2500 0.0930 0.1100 0.1600 0.3800 0.4300 - - - -
Arginina - - -0 - - 0220 00306 00358  po3sa - 0.0393 0.0037 0.0045 0.0099 0.0243 0.0430 - - - -
Minticina * - -DMME - ﬂ,DlD 00116 0.0081 0.0159 0.0098 0.0021 0.0024 0.0035 0.0091 00110 - - - -
Izoleucina - - — 0086 — -~ 007% 0.0267 0.0165 0365 0.0157" (L0038 0.0054 0,0067 0.0197 0.0160 - - - -
Leucina “ - —0M80 — - D,140(s) % 00373 00294 O.0908 00267 0.0123 D017 0.6 00273 00280 - - - -
Lisinn v - - oI - - 0100(s) 00298 00268 00549 00151 0.0021 00028 0.0053 00228  0.0120 - - - 0.5900
Mationlna - — 0053 - - 0048 = 400852 G.0a70 G088 20066 4.0022 2.0011 00021 0.0076 D020 - - 0.9500 -
Fenilalaninag ™ - —-0100 -~ — 0087 0.0204 0.0182 0.0270 00214 0.0042 0.0049 00049 00167 Q.0200 - - - -
Troonins " - —0080 - - 0970 0.01%9 0.0165 0.0251 0.0135 0.0031 0.0032 0.0039 0.0201 - - - - -
Trptofane ™ - —-60M3 - - 000 00084 0.0020 0.0050 0.0057 0.0007 00011 0.0022 - 0.0060 - - - -
Viltna » - —0100 — — 0085 0.0250 00238 (0386 . 0.0193 0.0044 0.0057 0.0077 0.0361 0.0220 - - - -
Tirotina » - =005 - - 0043 0.0087 - G091 00096 D.0041 0.0019 0.0018 0.0197 0.0200 - - -~ -
Cistina » - =003 - - 0|5 G.0060  0.0060 0.0080 0.0087 0.0011 0.0015 0.0026 - .0060 - - - -
Cilcio » - =0I100 — - 0090 0.0032 0.1067 0.0549 0.0100 0.0002 0.0007 0.0014 0.1260 0.0203 03010 0.3800 - -
Fisforo ” - ~00 - = 0.040 0.0067 0.0522 ©.0281 -0.0020 0.0033 0.0035. 0,014 00140 0.0129 0.1450 - - -
Fibra "™ 0400 - V000 0400 — D.000 0.06500 0.0200 0.0100 0.2200 0.0200 0.0200 0.1000 0.1450 0.0500 - - - -
Paso " - 98 - -~ 98 - 10 0 1,0 10 10 1.0 10 10 1,0 10 10 10 10
(2) BASTOS et afli (3), & oxcegho do valor snergiticn, mpmoa@lmaendo equivilente 50 da () EWING (27)
farinhs de peixe.{ Referidos automs apresentam sos & de aminckcidoe sm 100 g de  pro- (%) Na raghio “engosda” este valor deve cair pare 3 %{40)
tefna. Fol fdmnenmqlnmnmumi&!demmtﬂmte ﬂltoqueou coeficlentes (#e) Az tabelns utilizadas pars 3 confecglio deste quadro Fugerem nivels " .
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SUMARIO

Atualmente, o0 milho ¢ o ingrediente bisico das ragtes de frangos de corte no

Nordeste. Em geral, é comprado na pr6pria regiao e misturado aos concentrados
protéicos adquiridos no sul do Pafs.

Este fato, além de encarecer bastante as misturas alimentares, pela importa-
¢do de concentrado, cria para os fabricantes uma dependéncia acentuada com
relagdo a oferta desse cereal.

Devido i falta ou & méa distribui¢Zo das chuvas, a Regiio Nordeste ndo se
presta bem i cuitura do milho. Por causa disto, tem-se tentado introduzir o sorgo,
visando utilizd-lo na alimentagdo animal como fonte énergética.

Este trabalho analisa as condigdes econdmicas de substitui¢do do milho pelo
sorgo numa ragao de custo minimo para frangos de corte; determina as taxas de
substituigdo entre os dois cereais, a diversos niveis de pregos relativos; estabelece
estimativas para a demanda potencial de sorgo em 1980 e aponta as principais
implicagGes do uso deste cereal, como substituto do milho.

SUMMARY

At present, maize is the basic ingredient of the ration for slaughtering
chickens in the Northeast. Generally it is bought in the region itself, and then mixed
up with the proteic concentrated products imported from the South of the coun-

try.

This fact,beside raising the price of the feeding mixtures through the costs of
importation, makes the feed producers increasingly dependable on the supply of
this feed.

Due to the scarcity and irregular distribution of rain fall the region is not well
suited for growing maize crops. Because of this fact-some effort have been tried to
introduce “Sorghum" in order to use it for animal feeding as an energetic ration.

This work analyses the economical conditions of substitution of the maize
by the Sorghum in a ration of minimum cost for chickens for slaughtering; it
determines the rates of substitution between the two grains concerning several
levels of relative prices; it establishes estimates for the potential demand of Sor-
ghum in 1980 and points out the main implications of using this grain as a substitu-
te for maize.

118 R. econ. Nord., Fortaleza, 7 {1): 103-118, jen/mar. 1976.



