ECONOMIA REGIONAL

REGIONALIZACAO DO PIAUI: APLICAGAO DE UM MODELO
DE POTENCIAL (*)

Gerson Porteia Lima(*™)

1. APRESENTACAO DO MODELO

Entre os instrumentos de anadlise regional disponiveis, como as abordagens
por meio de programacgdo linear e o modelo insumo produto, encontra-se uma
técnica que vem sendo recentemente desenvolvida pelos cientistas regionais, a qual
consiste no enfoque por meio do modelo gravitacional, potencial e espacial.

Nio foge aos olhos de qualquer observador o padrao geogrifico e sistemético
em que se dispdem as cidades, num sistema de regides.

Para o mencionado observador, as pessoas estdo “massificadas” em cidades
que variam em tamanho, configuracio e intensidade de atividade, atividade essa
que, de modo geral, tende a diminuir em todas as dire¢bes, a partir do centro onde
surge, determinando ao mesmo tempo a dimensdo de influéncia de uma cidade em
relagdo as outras.

O que 0 modelo em tela se propbe é determinar a estrutura espacial de uma
regido, delineando a interdependéncia entre as diversas cidades existentes, interde-
pendéncia que deve ser conhecida desde que se busca saber os efeitos diretos e
indiretos e as repercussOes que se esperam de uma agdo exercida numa dessas
cidades, sobre as demais.

(*) Monografia escrita, originaimente, para obtengdo do certificado de conclusiio do 1 Curso de
Especializagio em Economia Regional, promovido pelo Programa de Estudos e Pesquisas
Economicas da Faculdade de Ciéncias EconOmicas da Universidade Federal da Bahia, de
janeiro de 1971 a julho de 1972.

(**) O autor é economista da Fundagfio Centro de Pesquisas Econdmicas ¢ Sociais do Piauf,

com especializagio em Economia Regional na Universidade Federal da Bahia, no perfodo
de 19711972,
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Portando, dada uma interdependéncia entre as cidades localizadas numa
regido, o modelo gravitacional, potencial e espacial mostra até onde se estendem os
“dominios” ou a influéncia de uma cidade, bem como, a posi¢do que ocupa cada
cidade em termos de repercusses e consequéncias econdmicas € sociais, de muita
utilidade para o estabelecimento de uma estratégia de desenvolvimento regional.

No caso, 0 Estado do Piauf é uma regido, dividida em sub-regides, que s3o 0s
municipios. Pretende-se fazer a regionalizagdo do espago geogréfico, o Estado,
delineando a interdependéncia entre as cidades, utilizando o modelo gravitacional,
mais especificamente, o modelo de potencial, que é uma variante daquele.

Antes, porém, volte-se um pouco aos fundamentos teéricos do modelo, que
fem suas raizes na ciéncia fisica. Baseia-se no conceito de campo de forga newtonia-
no ou coulombiano, segundo o qual existe uma forga de atra¢do entre duas massas,
que é funcdo direta do tamanho das massas e do inverso da distdncia entre elas.
Conforme este principio, a massa de maior forga atrai a massa menor, que se torna
satélite daquela, passando a gravitacionar a uma certa distancia, considerada cons-
tante.

Na ciéncia social, a concepgdo é a mesma, com as devidas adaptacgdes feitas
pelos tedricos da andlise regional: admite-se a existéncia de uma forga de interagdo
entre duas cidades, que é fungdo direta do tamanho das populages das cidades e
do inverso da distincia entre elas, tal que:

. I.. = G ———— (1)
1
] db

onde:

Iij = Interagdo entre as cidades i e j
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populages das cidades i ¢ j (massa).

distincia entre as cidade i e j.

constante universal numérica ou de proporcionalidade, que na Lei de
Newton depende das unidades de medida, ndo depende do meio ambi-
ente. Na Lei de Coulomb essa constante é o inverso da constante
dielétrica ou permissividade do meio, depende do meio ambiente.

b = expoente constante de dij

Esta expressdo matematica diz respeito i intera¢io entre a cidade i e a cidade
j. Se se estiver interessado na interagio entre a cidade i e todas as outras cidades da
regido, ter-se-a:

Ii_l+1i2+Ii

ou
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Esta expressdo se refere i interacdo com toda a 4rea, por unidade de massa,
denominada potencial de i ou, simbolicamente, iV ¢ por definigfo,

iV = (4)

P.
iV =G E I (5)

. b
= d
i=1 i

que € 0 modelo de potencial bésico, a ser empregado neste trabalho.

2. AINTERACAO

Cumpre agora, antes de prosseguir, caracterizar de uma maneira mais clara a
importancia do fendmeno da interagdo. |

Sabe-se que os individuos ndo tomam decisbes nem desenvolvem qualquer
atividade isoladamente. As pessoas, na realidade, estdo continuamente em comuni-
cacdo, e é assim que elas trocam informagdes. E justamente esse fluxo de informa-
¢0es que leva os individuos, grupos sociais, firmas, entidades goveramentais, etc, a
tomarem suas decisGes. Uma consequéncia dessa interac@io é que ela gera relacGes
de interdependéncias diretas e indiretas no cotejo das decisBes tomadas. Mas, qual a
ligagdo desse fendmeno com o modelo? O pressuposto do modelo de potencial,
fato que realmente se verifica na pritica, ¢ que hd proporcionalidade entre ©
volume de interag@o ¢ o tamanho das populagbes das cidades ou, em outras pala-
vias, quanto maiores as populagOes das cidades, maiores serdo os fluxos de informa-
¢Oes, permutacdes, mais exatamente, a interaglio entre esses aglomerados popula-
cionais. :

308 R. econ. Nord., Fortaleza, 6(3} 305328, jul,/set. 1975.



5]

Portanto, o significado do potencial iV € que, quanto mais alto ele for, maior
serf a probabilidade de que um individuo se desloque,quando sofre um desequilibrio
qualquer, em diregdo 3 cidade que possua o potencial mais elevado.(1)

Convém relembrar que, no modelo gravitacional, a cidade é comparada ao
“campo de for¢a”, que faz as particulas se deslocarem para o centro do campo
onde se encontram. De maneira andloga, o campo de forga de uma cidade, sua drea
de influéncia, atrai para o seu centro n#o sé individuos, mas também vdrias ativida-
des ligadas, auxiliares ou dependentes daquelas exercidas na cidade maior ou pélo.
E o grau de dependéncia, como também o tipo daquelas atividades, estd relaciona-
do com o poder de atrag@o e com a prépria estrutura econdmica e social da cidade
dominante.

3. CARACTERISTICAS GERAIS DO MODELO

O modelo potencial é relativamente versitil, no sentido dos mais variados
estudos que se pode conduzir com ele, com suas duas varidveis massa e distincia
assumindo as mais diversas formas.

A “massa”, por exemplo, pode variar conforme o objetivo do estudo. Neste
trabalho chama-se de “massa” a populacdo(P) das cidades, porém, em outros estu-
dos, ela pode ser medida pelo valor das vendas a retalho, pela renda per capita,
nimero de familias, matricula de veiculos, leitos hospitalares, circulagio de jornais,
matriculas escolares, eic.

Um problema bésico ¢ a aplicag@o de pesos a “massa”. Segundo os estudiosos
do modelo, a “massa” pode adotar diferentes pesos, o que o torna mais vilido. Em
se tratando de ponderar a “massa”, o peso varia conforme a conveniéncia do
estudo. Num estudo de vendas de passagens de la. classe, diz ISARD(1) é razoével
ponderar a “massa” pela renda per capita, ou outro fator como o nivel educacional
da populagdo, o tamanho das familias, composi¢do etdria, estrutura ocupacional,
etc. Por outro lado, RICHARDSON generaliza dizendo que, no caso das regides
nodais, as economias de aglomera¢io que desenvolvem economias de escala podem
atingir um ponto critico e passarem a desenvoiver deseconomias de escala, como os
custos gerados pelos congestionamentos efou descentralizagio. Aplicando pesos as
“massas”, pode-se corrigir a influéncia das economias e deseconomias de escala,
sobretudo no sentido da redugdo da forga de atragido, provocada pelos fatores
desaglomerativos.

(1) MAURICIO DE C. FERREIRA, CARLOS, Um Estudo de Regionalizagdio do Estado de
Minas Gerais por meio de um Modelo de Potencial. CEDEPLAR — UFMG - Belo Hori-
zonte 1971.

R. econ. Nord., Fortaleza, 6(3) :305-328, jul./set. 1975. 300




[6]

A outra varidvel do modelo, a distancia (dij), € a medida em quildbmetros por
rodovia, ferrovia, ou qualquer outra, conforme o objetivo do estudo. Horas de
viagem, custo de transporte, consumo de combustivel e, em estudos mais sofistica-
dos, o nimero de mudanga de marcha e a oportunidade de frete de retomo, podem
refletir a distincia etc. Aqui, a varidvel distincia estd sob a forma de quildmetros
rodovidrios entre as cidades em estudo. Existe controvérsia no tocante & pondera-
¢do da varidve] distincia. Sabe-se que existe o fenOmeno da “fricgio™ da distincia,
pelo qual um determinado ponto se torna “mais distante” desde que exija mais
sacrificios em termo de tempo, de desconforto ou de custo para ser alcangado.
Diante dessa realidade, conclui-se pela necessidade de ponderar a distincia e, no
caso mais comum de distincia rodoviiria, aplica-se peso 1 para quildmetro asfalta-
do, 2 para quildmetro ndo asfaltado e 3 para estrada carrogével.

No caso da dij, em que i, a distincia de uma cidade para ela mesma é igual a
1. Isto porque a “massa” de uma cidade corresponde ao seu préprio centro e a
cidade sofre atragdo de sua prbépria “massa” (veja quadro 1, linha diagonal).

Quanto ao fator G e ao expoente b, sdo pouco conhecidos, dado que o valor
do potencial é influenciado pela permissividade do meio ambiente (forma e topo-
grafia do terreno) e por fatores econdmicos, sociais, culturais e institucionais. O_
dimensionamento de G ¢ b ndo & conhecido em base tebrica: pouco se sabe sobre os
fatores de atragdo e repulsio de ordem econdmica e social, que estimulam ou
inibem a interagdo entre duas cidades. Portanto, para simplificar, far-se-4 G, como
é feito comumente, e da mesma forma, b=1.

Um outro problema bésico que surge na aplicagio do modelo gravitacional é
a desagregacao da “massa”. Apoia o modelo a suposicdo de que a varidvel “massa”
é composta por um agregado de ‘“‘unidades individuais™ e que, dentro desse agre-
gado, ag irregularidades, particularidades e idiossincrasias de cada unidade sdo pos-
tas de lado.

[}

Estudos tém comprovado que a desagregacdo é (itil na explicag@io do compor-
tamento das unidades ou pequenos subgrupos, em relagio 3 distincia, por exem-
plo. Quando se desagrega a ““massa”, as peculiaridades de cada categoria ou sub-
grupo se mostram evidentes, porém a regularidade com que o modelo explica a
interaco de “massa”, caracteristicas e estabilidade das atividades, tende a decres-
cer, Se a desagregacio & 0til por mostrar o comportamento e a natureza de cada
categoria ou estrato da “massa”, a0 mesmo tempo ela destrdi o pleno significado
do modelo, que se baseia na “evidéncia da regularidade de certas ocorréncias expli-
cadas pela Lei estatistica dos grandes nimeros ou de fendmenos de “massa”, que ji
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nio pode ser esperada quando a anflise toma como unidade de observagio estratos
especfficos ou subconjuntos de um conjunto maior, mais agregado. A probabilidade
de ocorréncia de fendmeno de interagdo diminui com a desagregagdo. (%)

Portanto, quanto mais agregada for a “‘massa”, maior a probabilidade de ocor-
rerem certos fendmenos com maior regularidade, ¢ maior o poder de explicac@o das
relagGes de interdependéncia.

Finalmente, 0 modelo gravitacional é um instrumento de andlise estético.
Descreve a intera¢do ou interdependéncia entre massas em um determinado tempo,
ndo permitindo projecdes das tendéncias de modificages no sistema de interdepen-
déncia, visto que ndo se apresentou até agora uma formulacdo dinamica do modelo.
Pode-se contudo obter uma andlise estitica comparativa da interdependéncia,
repetindo-se periodicamente o estudo no mesmo espago geogrifico.

4. APLICACOES DO MODELO

Nio obstante as limitagBes acima descritas — cariter estitico e necessidade
de agregacdo da “massa” — o modelo gravitacional apresenta-seé como um bom
instrumento de anélise descritiva, quando se quer fazer o levantamento inicial numa
regido, dos “domfnios” ou limites de influéncia das cidades, permitindo delinear
em um mapa a estrutura da interdependéncia espacial. Manipulando apenas as duas
varidveis do modelo e sua simplicidade, podem-se obter resultados bastante @ positivos
para aquele delineamento, bem como para outras aplicagGes do modelo.

Ocorre que em um espago geografico existem cidades ou centros dominantes
e centros dependentes, ou em outra terminologia: pdlos e centros polarizados.
Apesar da hierarquia entre os centros, nenhum deles esté isolado e, de uma forma
ou de outra, depende ou dependeu do que acontece nos demais centros da regido ou
fora dela. As cidades compBem um sisterna integrado, e disso resulta naturalmente
que uma a¢do exercida numa delas provocard efeitos e repercusstes nas demais. Daf
decorre a necessidade de se conhecer a interdependéncia espacial: Conhecendo a
interdependéncia, podem-se melhor avaliar os efeitos diretos, indiretos e induzidos de
uma estratégia de desenvolvimento regional. A acdio exercida em um centro
(cidade) causard impacto em todo o sistema, em menor ou maior grau, e evidente-
mente os beneffcios econdmicos e sociais serfo maiores quanto mais integrado for
o sistema. Numa regidio onde as cidades siio pouco integradas, a agio proveniente da
estratégia naturalmente se avolumard em uns poucos centros, ndo beneficiando os
demais devido a sua pouca difusdo em espagos onde os centros estdo isolados. A
regionalizagfio permite visualizar se a regido é bem integrada ou n#o ¢, mais sinda,

(2) MAURICIO DE C. FERREIRA, CARLOS — op. cit. p. 8
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mostra a possivel dependéncia de um determinado centro a outros centros de outro
sistema (regido).

Neste caso, antes de mais nada, um dos objetivos de uma estratégia de desen-
volvimento regional seria criar, mesmo artificialmente, novas cidades ou pdlos em
areas vazias, "visando integrar o sistema. Esta seria a medida adequada para se obterem
melhor e maior emprego dos recursos, criagio e expansio de mercado e melhor
distribuicdo da renda. Uma outra medida seria a abertura de canais de acesso ou
vias de ligagdo com os principais centros, entrecortando estrategicamente as ireas
vazias.

5. A TECNICA DE REGIONALIZACAO

Como foi dito anteriormente, as cidades estdo espalhadas no espaco geogrifi-
co, obedecendo a certos principios. Sistematicamente, as cidades maiores, as
metrdpoles, sio em niimero menor; as demais cidades aumentam em quantidade 2
medida que descem na escala hierdrquica, partindo-se da sua populacdo como refle-
tindo seu tamanho. As grandes cidades estdo afastadas, a0 passo que as pequemas
formam um aglomerado, préximas uma das outras. Nas cidades, o nivel de ativida-
de diminui 4 medida que se afasta em qualquer diregdo, sendo isto mais evidente
nas grandes cidades, determinando uma 4rea de influéncia para cada cidade nos
diversos niveis: 4rea de influéncia regional para a cidade com alto potencial, que
polariza a regifo, drea de influéncia sub-regional, zonal, subzonal e local, sendo
esta dltima a drea de influéncia restrita ao proprio centro. Para qualquer cidade ¢
valido o principio de que sua drea de maior influéncia é a local, tendendo esta
influéncia a decrescer inversamente a disténcia.

Na aplicagio do modelo de potencial, o que mostra o tamanho (importancia)
das cidades sdo seus potenciais encontrados. Para encontri-los, trabalha-se com as
duas varidveis do modelo: a “massa” e a distdncia. A “massa” est4 representada pela
populagio das cidades, mais especificamente, populagdo urbana (incluindo suburba-
na) da Sinopse Preliminar do Censo Demogrifico — IBGE — 1970. A distincia é
a rodovidria ponderada. Foram aplicados pesos: 1 para rodovia asfaltada, 2 para
rodovia ndo asfaltada, 3 para estrada carrogdvel, esta dltima muito comum em
algumas dreas do Estado. A explicagdo dessa ponderagdo, como frisada anterior-
mente, diz respeito 4 “fricgdo” da distincia. Deve ser lembrado que a varidvel
distincia reflete a situagdo rodovidria do Estado, em 1970. Com os dados acima,
calculam-se os potenciais de cada cidade, relacionando-as aos pares, até chegar
ao’ 2>__ iV, equagdo(5), que ¢ o potencial da cidade propriamente dito (veja
quadro no. 2).
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Comumente, nio seincluem todas as cidades contidas no espago geogréfico,
Incluem-se apenas as maiores,em quantidade suficiente para o tragado das isopoten-
ciais, tendo em vista que, quanto maior o niimero de cidades considerado, mais
pontos de :referéncia se tem para tragar as isopotenciais e, portanto, melhor se podem
determinar as 4reas de influéncias de niveis mais baixos: zonais, subzonais e locais.
Aqui cabe um breve comentério sobre uma particularidade deste trabalho. E que
comumente numa regido desenvolvida se dispde de cidades relativamente grandes
em nimero suficiente para um perfeito delineamento pelas curvas de isopotenciais,
favorecendo o surgimento de cidades nos vérios niveis de influéncia. No Estado do
Piau{, devido i existéncia de apenas 4 ou 5 cidades relativamente grandes e um
aglomerado de pequenas cidades, foi necesséria a inclusac de cidades com popula-
¢do de 2.000 habitantes; caso contrdrio, seria reduzido o nfimero de cidades, o que
tornaria dificil, sendo impossivel, o tragado das curvas de isopotenciais, pela
caréncia de pontos de referéncia.

6. AS ISOPOTENCIAIS

A descrigdo do delineamento das 4reas de influéncia é feita pela técnica das
isopotenciais, que consiste numa variante da técnica de isclinhas teorizada por
ALFRED WEBER ¢ recentemente desenvolvida por EDGAR M. HOOVER e
ISARD(®). Trabalharam aqueles tebricos com as varidveis tempo e custo de
transporte para transportar e entregar matérias-primas e produtos acabados (donde
a denominagio de isovetores e isbcronos, conforme o caso). Graficamente, as
isolinhas seriamn representadas como no grifico 1.

(3) Conforme FERNANDO DE OLIVEIRA MOTA, em Manual de Localizagio Industrial, 2a.
Ediio, BNB, 1968 p. 32,
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Grafico 1

Representacao Grafica de Isolinhas (isovetores)
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CUSTO TERMINAL
DISTANCIA

O circulo mais interno representa os pontos onde os custos de transporte
scriam os mesmos, isto €, nivel de Cr$ 20,. O segundo circulo, partindose do
centro, representa os pontos onde 0s custos seriam Cr$ 30, e assim por diante. O
ponto central representaria o custo terminal de Cr$ 10,. Note-se que o cone, na
parte superior do desenho, est4 virado para baixo, porque os custos de transporte
aumentam a medida que a distincia aumenta. Seu vértice inferior parte do nivel de
Cr$ 10, e ndo de zero, devido a0 custo terminal.
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Para o que se pretende, faz-se necessdria uma ligeira adaptacdo, pois nio sc
estd trabalhando com isovetores, mas com isopotenciais. A adapta¢do torna-se
fundamental, devido ao préprio significado das isopotenciais. A modificagio consiste
pois em virar o cone para cima, deixando sua base voltada para baixo. O sentido
desta adaptacdo € que, ao contrario dos isovetores, onde os custos de transporte
aumentam com a distincia, nas isopotenciais, a area de influéncia de uma cidade

diminui com a distincia.
Grafico 2
Representacao Grafica de Isopotenciais

(00

No grifico 2, o ponto central, correspondente ao maior potencial, representa
a érea de influéncia local de uma cidade; o circulo mais interno, a drea de influéncia
subzonas; © cfrculo seguinte a zonal, depois a sub-regional e finalmente a regional.
Como se pode notar pelas curvas de niveis e o cone projetado sobre as curvas, a
drea de influéncia em termos de potenciais vai diminuindo 4 medida que se afasta
do centro. Note-se que a 4rea espacial aumenta, porém, o0 que interessa é o valor
dos potenciais, que diminui com a distancia.
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Para melhor caracterizar o processo de obtengdo dis isopotenciais, diz-se que
glas se assemelham &s curvas de niveis, com um centro comum, e que, & medida que
s¢ afastam do centro, tém-secirculos concéntricos cada vez mais amplos. Cada
circulo ou isopotencial € o lugar geométrico dos pontos de mesmo potencial, quer
dizer, uma isopotencial conecta pontos que tém 0 mesmo potencial. Na realidade,
porém, as isopotenciais ndo se apresentam de forma circular concéntrica. A finali-
dade dessa técnica é permitir desenhar emr um mapa 2 estrutura espacial da regido,
logo, as isopotenciais estio sujeitas is proprias formagdes do terreno {topografia,
riosyestradas, etc.), bem como ac grau de concentragdo das populagBes nas cidades
consideradas, que fornece a varidvel “massa”, e a localizagdo das cidades no espago
considerado, que d4 a varidvel distincia. Desta forma, a prbpria existéncia de
interdependéncia explica porque as isopotenciais deixam sua forma circular concén-
trica ¢ ganham formas as mais variadas (grifico 3).

Gratico 3

Uma das Formas de Isopotenciais (veja mapa anexo)

80 60 30 10

Até agorarepresentaram-se as isopotenciais para um ponto ou cidade isolada-
mente. Na regido, porém, existe um conjunto de cidades com potenciais tomando
valotes diferentes, nos niveis ja conhecidos, determinando sua 4rea de influéncia.
Assim, os sistemas podem apresentar os mais variados aspectos, como por exemplo
o caso do gréfico 4.
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Grafico 4

Representagao Grafica de Isopotenciais em um Sistema

As cidades de baixo potencial ¢ proximas i cidade de potencial alto sdo
absorvidas ¢ se tornam satélites (relembre-se o principio do campo de forga). Ao
nivel de 60 (grifico 4) as isopotenciais se tangenciam, e a niveis mais baixos as
isopotenciais da cidade A (3 esquerda) envolvem as da cidade B (i direita) de mais
baixo potencial. Este sistema, no espaco fisico da regido, devido aos obsticulos jé
descritos na pégina anterior, teria a forma seguinte do grifico 5.
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Grafico 5

Uma forma de isopotenciais em um sistema de cidades

(D)) (-
80O

60

10

As isopotenciais de nivel 60 das duas cidades se tangenciam e se comprimem,
fazendo com que as isopotenciais da cidade menor se tornem excéntricas devido A
influéncia mais forte da cidade vizinha, de maior potencial. Este € o caso de uma
cidade de potencial baixo, préxima a outra de alto potencial. A cidade menor tem
que comprimir sua drea de influéncia, tornando-se excéntrica, e procurar uma
“safda” ou seja, estender seus dominios na direcdo «de 4reas vazias ou na diregdo
de cidades ainda menores onde nfo encontre resisténcia. Contudo, continuam a ser
envolvidas pelos potenciais de niveis mais baixos da cidade maior, que igualmente
avangam em dire¢do a espagos vazios ou de potenciais muito baixos, No grifico 5,
estd implicita a existéncia de espago vazio ou cidades muito pequenas, i direita do
desenho. Isto fica melhor visualizado examinando-se 0 mapa anexo.

O fato das isopotenciais se comprimirem a um certo nivel provém do
principio de que duas isopotenciais em hipbtese alguma podem se cortar, 0 que
significaria a cidade penetrando nos dominios da outra, reciprocamente, ou de
outra maneira, um ponto qualquer sob a influéncia de duas cidades, o que teorica-
mente é impossivel, conforme os gréficos 2 ¢ 4.

Para finalizar os comentérios sobre a técnica das isopotenciais, saliente-se que
todo sistema possui um centro ao qual estio subordinados os demais, ou seja, um
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centro predominante, apds 0 que se segue um Ou alguns centros de niveis mais
baixos, e assim sucessivamente, aumentando o nimero de cidades & medida que se
desce no escaldo hierdrquico das cidades. Assim, no nfvel de influéncia local est4 a
grande maioria das cidades, as dominadas.

As cidades predominantes, as primazes, que apresentam sua influéncia nos
cinco niveis j4 conhecidos, s80 as que exercem as mais importantes atividades em
quantidade e qualidade, sejam econdmicas, sociais, culturais ou politicas, e abrigam
grande parte da populacdo e equipamento da regido. Daf sua predominéncia sobre
os centros periféricos, maiores em ndmero, porém de menor importincia em
termos de influéncia, sobre a atividade de um modo geral.

7. REGIONALIZACAO DO ESTADO DO PIAUT PARA 1970

Trabalhando com a férmula:
Eﬂ ‘] (5)
iv = G
: db.
j=1 ij

Com os potenciais de cada uma das cidades consideradas(n =40)determinados,
parte-se para a representacio grifica das isopotenciais, a fim de que se possa
proceder i regionalizagdo propriamente dita. Mas antes, no cdlculo dos potenciais,
utiliza-se o fator dij (distincia de i para j) da equacdo (5).

A distincia em quildmetros estd ponderada conforme determinou-se anterior-
mente. Além disso, decidiu-se arredondé-ta para facilidade de célculo (veja quadro
1). O arredondamento em nada prejudica a distdncia real, pois os “erros” estdio
distribuidos em todas as direges, compensando-se reciprocamente.

Utilizando o processo das isopotenciais do modelo de potencial,
encontrava-se o0 Estado do Piaui (1970) com a seguinte constituigdo:
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1 Centro Regional : Teresina

3 Centros Sub-regionais : Teresina
Parnaiba
Floriano

5 Centros Zonais : Teresina
Parnaiba
Floiiano
Picos
Oeiras

A regifo de Teresina é formada por 3 sub-regides: a'de Teresina, a de
Pamaiba e a de Floriano. A regido de Teresina, no entanto, ndo engloba toda a drea
territorial do Estado, fato este que se comprova pela propria desvinculagdo ou
desintegracio de toda a zona sul do Estado. Na realidade, a 4rea sul do Estado
apresenta-se praticamente isolada do centro-norte. Isto fez com que a influéncia
regional de Teresina n@o se expandisse além do eixo central formado pelas cidades
de Floriano, Oeirase Picos. Pouco abaixo deste eixo dilui-se a influéncia regional de
Teresina, como j4 foi dito, mais devido ao proprio fato da drea ao sul ndo ser
integrada, do que devido 4 influéncia de centros localizados em outra regido.

Neste trabalho tomou-se apenas o Estado do Piauf isoladamente. A inclusdo
de cidades, sobretudo cidades grandes de Estados vizinhos facilitaria a caracteriza-
¢do das dreas de influéncias. Entretanto, esta medida ndo iria modificar de modo
considerdvel a regionalizagdo. Ela mostraria de modo preciso, o que sabemos por
conhecimento: o dominio de Teresina sobre a 4rea leste do Maranhfo, na faixa
compreendida entre Floriano ¢ Parnafba. E a provivel influéncia de Salvador e
Recife sobre as cidades piavienses localizadas na faixa sudeste do Estado. A idrea,
portanto, ao sul do Estado é caracterizada como 4rea vazia, desintegrada, enquanto
que, ao centro ¢ ao norte, a 4rea é densamente povoada.

No extremo norte temos a influéncia de Parnaiba, em nivel sub-regional,
abrangendo relativamente poucos municipios. Trata-se de uma cidade localizada na
4rea mnais estreita do Estado, além de limitar-se ac norte com o Oceano Atlantico.
No Centro, a predominincia é de Teresina, a nivel regional, com sua influéncia se
estendendo desde o extremo norte até pouco abaixo do eixo Floriano —
Oeiras — Picos, mais na dire¢do do nordeste e sudeste. Considerdvel drea ao leste
do Maranhdo é dominada por Teresina (exceto institucionalmente). No centro do
Estado, encontra-se Floriano como centro principal, como sub-regido, exercendo
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influéncia também em boa parte do leste maranhense. Ainda ao centro desponta
Picos, de nivel zonal, com importante centro em acelerado crescimento.

Convém ressaltar a disputa entre Floriano ¢ Picos pelo dominio sobre Oeiras.
Esta cidade atualmente é polarizada por Floriano, com tendéncia para assim
continuar. Picos, por outro lado, exerce influéncia mais ao leste, onde existe um
grupo de pequenas cidades vizinhas.

Finalmente, ao sul tem-se um enorme vazio, ndo s6 econdmico mas também
em termos de ocupagdo, de povoamento. Af desponta S3o Raimundo Nonato como
centro de relativo tamanho. Mas esti sozinho, e sofre influéncia de Salvador, mais
que de Teresina.

a) ZONA DE TERESINA

Teresina

José de Freitas
Altos

Campo Maior
Capitdo de Campos
Pirirpind

Demerval Lobdo
Monsenhor Gil
Beneditinos

b) ZONA DE PARNAIBA

Pamaiba
Lufs Correia
Buriti dos Lopes

¢) ZONA DE FLORIANG

Floriano
Nazaré do Piauf

d) ZONA DE PICOS

Picos

Dom Expedito Lopes
Sdo José do Piauf
Bocaina

Santo Antonio de Lisboa
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Francisco Santos
Santa Cruz do Piaui

e} ZONA DE OEIRAS
Oeiras
f) SUB-REGIAQ DE TERESINA
As cidades que constituem a Zona, mais:

Unido

Barras
Esperantina
Batalha
Piracuruca

Pedro II

Alto Longa
Castelo

Sd0 Jodo da Serra
Prata do Piau{
Sao Pélix do Piau{
Valenga

Aroazes

Elesbdo Veloso
Regeneragio
Amarante

Agua Branca
Barro Duro
Miguel Ledo
Agricolandia
Hugo Napoledo
330 Gongalo do Piauf
Angical do Piauf{
Sao Pedro
Palmeirais

g) SUB-REGIAO DE PARNAIBA
As cidades da Zona, mais:

Cocal
Joaquim Pires
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Luzilindia
h) SUB-REGIAO DE FLORIANO
As cidades da Zona, miais:

Francisco Ayres
Arraial

Oeiras

Ipiranga do Piaui
Santo Indcio do Piauf
Sio Francisco do Piaui
Jerumenha

Guadalupe

Itain6polis

Picos

Dom Expedito Lopes
Sdo José do Piau{
Santa Cruz do Piaui
Francisco Santos
Santo Antdnio de Lisboa
Bocaina

i) REGIAO DE TERESINA

As cidades inclufdas nas Sub-regiGes de Teresina, Paranafba e Floriano, mais:

Porto

Matias Olfmpio
N.S. dos Remédios
Miguel Alves

Sdo Miguel do Tapuio
Pimenteiras
Inhumas

Novo Oriente
Varzea Grande
Francinépolis
Monsenhor Hipdlito
Jaicos
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REGIONALZAGAO DO ESTADO
DO ESTADO DO PIAUI PARA O

ANO DE 970
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SUMARIO

7 presente ensaio representa uma contribuigdo ao estudo de Regionalizagio
do Estado do Piaui. O enfoque central do trabalhc € mostrar a disposigao do
espacO plauiense, como uma Regifo, na aual Teresina desponta como centro
regional ou, mais precisamente, como cidade predominante, exercendo sua influén-
cia sobre os demais centros que ocupam o referido espago.

) autor vale-se do modelo de potencial — variante do modelo gravitacional
newtoniano, em que as varidveis nopulag@o e distdncia, através de formulagio
snatemdtica, permitem determinar o potencial para cada cidade, o qual, associado a
uma outra técnica de mapeamento — as isolinhas — permite o delineamento da
irea de influéncia dos centros considerados.

MNesta monografia mostra-se como estd estruturado 0 espago piauiense € como
Teresina — Centro Regional e Institucional — tem sua 4rea de influéncia circuns-
crita a0 Centro-Norte do Piaui e, como Centro Regional, também ao Leste
maranhense. Destaca-se ainda a quase total desarticulagdo da regido sul do Estado
com o centro de comando.

SIIMMARY

The present essay represents a contribution to the study of regionalization of
the state of Piaui. The central attention of the work is to show the disposal of the
Piam’s space as a region where Teresina shows up as regional center or. more
precisely, as predominant town performing a large influence over the other centers
located in the same space.

The author uses the model of potential — a different form of Newton's
gravitational model — in which the variables population and distance through
mathematical formulation permit to determine the potential for each town and
associating with another charting technic — the isolines -- permit the delineation
of the area of influence of the considered centers.

This monograph shows how the Piaui’s space is structured and how
Teresina — institutional and regional center — has its area of influence enclosing
the center-north of Piaui and, as a regional center, also the East of Maranho,
Moreover it is stood out the aimost total desarticulation of the state’s South region
‘with the center of command.
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