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RESUMO: Este trabalho contém sugestSes no sentido de se organizaro
aspaco rural cearens, proporcionando assim melhores condicoas de de-
senvolvimento do setor agririo do Estado. A matodologia utilizada
bassou-2¢ no uso de duas ticnicas quantitativas — Andliss de Grupa-
mento & Orientacao da Agricultura — a3 quais apresentaram resultados
satisfatdrios. Foram propostas duss opcbes de divisio para o temritbrio
sstadual: a primeira identificando trl: (3) tipos de espacos homogineos
ou regides unifornws de acordo com © grau de produtividade de terra; »
a segunda propiciando a divisio do espaco em 14 regibes, as quais, para
um melhor desenvolvimento, reguerem programas de agricultura condi-
zentes com suss necessidades ¢ caracteristicas.

I - INTRODUCAO

Os problemas agricolas sempre foram tratados com muita importancia, tendo
porém se intensificado, nos 1ltimos cinglienta anos, a preocupacdo em se elaborar
estudos com a finalidade de se chegar a resultados praticos satisfatérios, principal-

mente no que se refere ao aspecto da organizagiio do espago rural visando 4 uma
maior produtividade agricola.

{*) Os dados originais foram extraidos de uma pesquisa realizada pela Superintendéncia do
Desenvolvimento do Estado do Ceara (SUDEC), coordenada pels Gedgrafa Regina Licia
Soares Dantas, intitulada Regionaliza¢iio e Tipologia Agricola no Ceara,

(**) Geografa da SUDEC — Departamento de Recursos Naturais.

(***) Professor de Economiz Regional do Curso de Mestrado em Economia da Universidade
Federal do Ceari — U. F. C. Técnico Estagiirio do BNB.
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O conhecimento de novas técnicas de combinacdo de culturas, de sistemas de
utilizacdo da terra, e de sistemas de cria¢do de gado, conduzirdo a um melhor e mais
racional aproveitamento do espago rural, uma vez que através dessas técnicas serdo
ressaltadas as exigéncias ecologicas, principalmente as climiticas e edificas de cada
uma das culturas a serem exploradas.

A inexisténcia do emprego de técnicas especificas ¢ uniformes utilizadas nos
estudos de agricuitura, foi a razfo do nfo aproveitamento dos resultados de inime-
ros estudos realizados nas mais diversas partes do mundo, na tentativa de se estabe-
lecer tipos e regides agricolas. Em todas as escalas de estudo utilizadas (mundial,
nacional ¢ regional), os critérios, métodos ou técnicas empregados eram bastante
diversificados, impossibilitando a uma posterior sintese desses resultados.

Nos dias atuais, quando ji se tomou consciéncia da necessidade mais imediata
da populacdo mundial, que ¢ a de alimento, urge que se elaborem programas de
planejamento agricola para o aproveitamento total das areas destinadas a este fim.

A renovagio filosofica-metodoldgica ocorrida na geografia permitiu que essa
ciéncia se utilizasse das técnicas matematicas e estatisticas nas suas pesquisas no
campo da agricuitura, propiciando um conhecimento mais aprofundado da ativi-
dade agrdria como um todo, ndo se limitando ao estudo dos fenomenos ou elemen-
tos particulares, como vinha fazendo.

Embora jé existindo este ponto de partida, os métodos e técnicas a serem
utilizados ainda se encontram em fase de experimentagdo, sendo porém constante-
mente testados a fim de que se chegue a conclusdes satisfatorias quanto ao uso
daquele que melhor se aplique aos diferentes casos.

Inserido na regido nordeste do Brasil, possuindo portanto todas as suas caracte-
ristieas, o Ceard apresenta, devido as condi¢Oes de semi-aridez vigentes na maior
parte de seu territério, solos pouco desenvolvidos, de¢ pequena profundidade ¢
reduzida capacidade de retengdo d’dgua. Isto implica precirias condi¢Ges para o
desenvolvimento da atividade agricola, bastante exigente no tocante a fertilidade do
solo.

Um outro condicionamento estd ligado & ma distribuicio e irregularidade das
precipitagdes, tanto no fempo como no espago. Em fung¢io desse fendmeno natural,
os rios do Ceard, durante os periodos de estiagem, permanecem secos, recorrendo o
agricultor i utiliza¢do dos seus leitos para a prédtica das chamadas culturas de va-
zante.

Aliada a estas condigBes climdticas e eddficas pouco alentadoras, a atividade
agricola no Ceard conta com o agravante da forte dosagem de tradicionalisino que
domina as prdticas adotadas pelo homem do campo.
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A andlise da curva de LORENZ aplicada ao Estado, dd condigBes a que se
afirme que a estrutura fundidria do Ceard é baseada na concentracio da posse da
terra, uma vez que apresenta uma linha bem distante da linha de distribuigdo
equitativa. Isto retrata o fato de a maior parte das terras agricolas se encontrarem
em poder de poucos proprietarios.

Virios estudos e pesquisas sobre como se desenvolve a atividade agricola no
Ceard identificam potencialidades que nio podem e nfo devem ser desprezadas.
Tornam-se necessdrios estudos e pesquisas que visem ao aproveitamento dessas
potencialidades. Este € o objetivo do presente trabalho: apresentar uma proposta de
tipologia agricola para o Estado do Ceard, a fim de que, através dos tipos de
agricultura identificados, se possa desenvolver a contento esta atividade, de acordo
com a vocagdo apresentada por cada uma das unidades observacionais utilizadas, no
caso, os 141 municipios cearenses.

A andlise de grupamento foi a técnica escolhida para a elaboragdo da presente
proposta, uma vez que, entre outras técnicas e modelos testados anteriormente, foi
o que melhor retratou a realidade cearense, e também por se tratar da técnica que
no momento estd sendo utilizada para estudos desta natureza. O fato de numa
andlise de grupamento se poder lidar com um nimero considerdvel de varidveis a um
sO tempo, e de serem seus cdlculos processados através do uso de computadores,
oferece uma grande margem de seguranca quanto aos résultados obtidos.

O modelo-orientagdo da agricultura, também aplicado neste trabatho, tem
como finalidade auxiliar na interpretagio dos resultados fornecidos pela andlise de
grupamento.

I — ASPECTOS TEORICOS DOS OBJETIVOS DE UMA TIPOLOGIA DE
PRODUCAO AGRICOLA

Os objetivos de uma tipologia agricola visam proporcionar uma sintese acerca
das caracteristicase “status’” da atividade econdmica desenvolvida em dreas rurais.
Utiliza-se de métodos e técnicas passiveis de serem aplicadas no planejamento agri-
cola, uma vez que se trata de um forte subsidio, retratando a realidade e fornecendo
sugestbes para que sejam efetivadas as corre¢des necessérias diante das distorgBes
existentes. .

Com a criagio da Comissdo de Tipologia Agricola (CTA)(”, os estudos

(1) A Comission an Agricultural Typology, da Intermational Geografical Union foi criada em
1964, em Verona, tendo como coordenador do grupo o Geodgrafo Jerzy Kostrowicky, da
Universidade de Varsovia.
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agrarios tomaram novo rumo; procurava-se a determinagio de uma metodoiogia
tinica para as classificagBes tipologicas na escala a que se propusessem os estudos.

Sao de dois tipos os objetivos da tipologia agricola:

1. CIENTIFICOS — a ordenagio sistemitica dos conhecimentos sobre a
agricultura nacional em termos de similaridades, diferencia¢des e inter-re-
lagDes espaciais.

— o estabelecimento de critérios para os estudos agricolas em outros
njveis e escalas.

2. PRATICOS — fornecer um melhor conhecimento do uso atual dos recur-
sos agricolas e suas possibilidades, através do estudo das produtividades
real e potencial das dreas agricolas;

— identificar as caracteristicas agricclas responsdveis por um maior
ou menor grau de desenvolvimento e modernizagdo de tipos particulares
de agricultura;

— procurar definir a melhor orientagfo para o desenvolvimento agri-
cola de uma drea, sugerindo a introdu¢io de aspectos positivos, de modo a
tornar a atividade agricola mais produtiva e eficiente.

O “tipo de agricultura” constitui 2 nocc basica da tipologia agricola. O
termo usado no seu sentido mais amplo, inclui todas as formas de cultivo ¢ criagdo.
Define-se um tipo de agricultura tomando-se por base as caracteristicas inerentes a
atividade agricola, as quais podem ser classificadas em trés grupos:

Fewid

— Caracteristicas Soclais — relativas ao produtor ¢ suas relaces com: a
terra ¢ os que nela trabatham;

2 — Caracteristicas Técnicas e de Organizacdo — tratam da maneira pela qual
a produgfo é obtida, considerando-se a organizacio da terra, as medidas
e praticas aplicadas, assim como a intensidade do seu usc:

3 — Caracteristicas de Produc¢io - respondem as questdes sobre o que €
produzido, quanio € produzido e para que € obtida a producfo agricola.

As caracteristicas internas da agricultura s&o as Unicas capazes de identificar
os tipos de agricultura, enquantc que as caracteristicas externas sdo importantes
para a explicacdo dos motivos por que, num determinado lugar, um tipo de agui-
cultura se desenvolve mais que outro. E claro que cada tipo particular de agricultura
resulta da agdo combinada de um complexo de processos sociais técnicos, econo-
micos e culturais desenvolvidos em determinadas condigBes naturais num dado
tempo € espaco.
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Virias dreas apresentando semelhantes tipos de agricultura chegam a forima:
uma regido, cuic iermo, de modo genérico, € usado para significar uma parie s
superficie ¢a terra que s¢ distingue, de aigema forma definida, das dreas que i
estdo ao redor (%,

Grigg anuncle uma série de prancipios oriundos da Iogica formal, que servern,
de base aos estudos de regionalizacio. Resumidamente, sdo eles:

— A regionalizagdo € um meio para atingir um fim e nfo um fim em si
mesme;

—~ Uma regionalizacdo deve atender a uma finalidade e essa finalidade é que
determinard o nimero de regides a serem delimitadas;

— As ciassificacbes ndo sdo absolutas; devem sofrer alteracdes a medida que se
obtenham maiores conhecimentos dos objetos em estudo;

— A classifica¢go que antecede uma regionalizacio deve basear-se em proprie-
dades inerentes aos objetos a serem classificados;

— As classes formadas devem excluir-se umas as outras; qualquer individuo
deve recair em uma delas e somente em uma.

Na demarcacdo de uma regide. deve-se atentar para o fato de que ndo pode
haver um s6 elemento sem classe e esta ndo pode ser constituida de um sé eiemen-
to. Cutro cuidado que se impde € que a regifo deve ser delimitada com base nas
propriedades dos atributos regionalizados, e »80 com base em causas suposias das
regioes.

Se jd se possui uma classificagfo toxiondmica dos tipos de agricultura (tipo-
jogia) de uma dreg, a delimitacio das regiGes pode ser baseada na generatizagdic dos
resuftados obtidos por essa tipologia.

Os métodos quantitativos, muito utilizados por melhor se adaptarem aos
estudos de classificacdo tipolégica da agricultura, sdo os Gnicos que possibilitam
uma comparagio entre resultados, pois ¢ papel destes modelos matematicos nz
pesquisa geografica €, exatamente, reduzir e ordenar 2 informacdo original, revelar ¢
medir 2 interdependencia dos fatos ¢ efetuar a passagem entre as unidades estatisii-
cas quantitativas e as unidades geograficas qualitativas. “Eles so somente inter-
medidrios entre o fato estatistice bruto ¢ a realidade que se precisa descobrdr™ (H.
Reymond—1968) 3.

2y Grigg, David — RegiGes, Modelas 2 classes. Boletim Geografico, no. 234 pég. 6. iBGE.

(3} Racine, Jean-Bernard. Modeles Graphiques et Mathématiques en Géographic Humaine -
Rev. Geog. Montr; 1971 Vol. XXV no. 4, p. 323-358.
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II — AS TECNICAS MAIS UTILIZADAS

Dentre as vdrias técnicas e/ou modelos tedricos que procuram sugerir divisdes
de um espago econOmico e, especificamente, sobre regionalizagdo agricola, mere-
cem destaque as quatro seguintes que logo a seguir serdo apresentadas: QOrientagio
da Agricultura; Combinag¢io de Culturas (Crop combination); Tipogramas;e Andlise
de Grupamento (Cluster Analysis). Somente a primeira e a Gitima sfo utilizadas
neste trabalho.

1 — ORIENTACAO DA AGRICULTURA
A orientagio da agricuitura como técnica pode ser definida como uma ten-

déncia de uma unidade espacial para a obtencio de produtos animais e vegetais.
Neste aspecto, a orentagdo estaria assim baseada no:

a) Predominio da lavoura;

b) Predominio da pecudria;

¢) Equilibrio das duas atividades.

Na descri¢do da técnica, a seguir, a produg@o vegetal foi indicada pela letra V
e a producdo animal pela letra A, ambas maiiisculas. Os grandes grupos, produgio
vegetal e animal, foram divididos em subgrupos, indicados por letras mintsculas, nas
quais se incluem as culturas representadas por duas letras mindsculas.

As abreviaturas utilizadas nas férmulas foram as seguintes:

V — PRODUCAOQ VEGETAL

. a — Culturas Afimenticias

ar — arroz
fe - fejjdo
md — mandioca
mi — milho

i — Culturas industriais

ah — algoddo herbiceo
aa — algoddo arbéreo

mo — mamona
¢ca — café
cO — COCo

280 R. econ, Nord., Fortaleza, v.9,n. 3, p. 275314 jul /set. 7978



[

ct — castanha
¢ — caju
cn — cana-de-agcar

f — Frutas e Hortali¢as

la — laranja
ba — banana
mg — manga

to - tomate
A — PRODUCAO ANIMAL
b — bovinos

Segundo normas suficientemente utilizadas em trabalhos semelhantes, a escala
percentual para definir a orientagéo da agricultura ¢ a seguinte:

20 a 40% — indice ]
40 a 60% — indice 2
60 a 80% — indice 3
80 a 100% — indice 4

Os percentuais inferiores a 20% ndo figuram na escala devido a insignificincia
de sua representatividade.

e
Normalmente, um espago peogrifico determinado pode oferecer os seguintes
tipos de combinagdes:
V4 + A — Fortemente orientado para lavoura
V3 + Ay — Orientado para lavoura
V, + Ay — Misto
V; + A5 — Orientado para criagio

V + A, — Fortemente orientado para criagéo

Por exemplo, uma orientagio da agricultura expressa por Vyi4 (2a3) + Agby
sy classificase como orientada para criago, pois Vy = produgio vegetal de 20 a
40%, determinada por culturas industriais (iy), predominando o algoddo arbéreo
com 60 a 80% dessa produgfo vegetal (aa;); A3 = produgdo animal de 60 a 80%,
com bovinos abrangendo mais de 80% do total da produgo animal (by).
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> — COMBINACAO DE CULTURAS
(CROP COMBINATION)

A combinagio de cultivos € uma forma de exprimir qualitativamente a orien-
0 agricola de uma drea, através da enumera¢do dos seus produtos significativos.

Existem vdrios modelos para se combinar culturas. Aqui apresentar-se-d o
modelo de AYY AR, que ¢ uma variagdo do modelo de John Weaver (4.

O modelo de AYYAR ) utiliza para combinar cuituras, a distdncia mdxima
entre a distribui¢do real dos cultivos ¢ a distribuigo tedrica. O modelo ¢ apresen-
tado em um gréfico cartesiano, onde no eixo dos X estdo os produtos produzidos
numa determinada unidade espacial ¢ no eixe dos Y as percentagens acumuladas
destes produtos em relac@o ao total da drea cultivada da unidade espacia! estudada.

Observase que d;< d,> d3>dy >ds, onde a distanciz mdxima d, repre-
senta 0 desvic mdximo da curva em relacdo a linha de distribuicfo tedrica, sendo
portanto o limite de uma combinag¢do de produtos mais representativos. No exem-
plo acima, o modelo da AYYAR indica que nesta unidade espacial os trés primeiros
produtos s3o significantes, podendo ser combinados.

Desta icrms, ¢ modeio indica gue, se todos 08 produtos apreseniassem per-
centagens aﬂunuiadau iguais & perceniagem do votal dc arés —uliivads, 8€ria oblida
uma reta de equidistribuicio o =e que € fedrica. A .ci‘isthmn;a:; real tende a sé
afastar dessa reta tedrica, e 0 afastamento méxime indica ¢ atmers de produtos
representativos da combinagde 2 termos de drez cuitivada.

3 — TIPOGRAMAS

Dentre os modeios mais simpies apiicadog paxa idma,zi-;-::a; timos de agricuitura,
merece destaque ¢ fpograma. Este apresema g Tt
varidveis de cardter gualitativo, o que as vezes pode resuitar 217 peguenat distorgdes

F"
=_|
%
fela
'1 3
Qo
]
£l
[

{4) Weaver, John C. -- Crop-Combination Regions in the Midle Wes:, Zzcunta det The Geog-
raphical Review, 44 (2), zpril, 1954,

(3} Santos, Aldecy F. — Orientacfo da Agricultura no Sul 42 Geids, 1947 {mimeografzdo).

-
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CURVA DE AYYAR PARA UMA UNIDADE ESPACIAL
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quando comparados os seus resultados com os de alguns modelos quantitativos.

Normalmente, quando se usa a técnica dos tipogramas para comiparar tipos de
agricultura, utiliza-se o desvio do modelo padrdo (67,

A construgdo de um tipograma implica o uso de indices mensurdveis e simbo-
licos, representando as mais importantes caracteristicas quantitativas e qualitativas,
as quais sfo colocadas nos eixos que compdem o diagrama. Este constitui-se de uma
série de cinco circulos concéntricos, divididos por raios que correspondem ao name-
ro de varidveis estabelecidas. A distribui¢fo das varidveis nestes eixos ndo se faz ao
acaso, mas, obedecendo a uma certa correlacdo existente entre as mesmas, o que vai
determinar uma localiza¢do em eixos vizinhos ou opostos.

Para melhor compreensdo na compara¢io das varidveis, estas foram reduzidas
a cinco categorias, segundo classificagdo determinada pela CTA (Comissdo de Tipo-
logia Agricola), que ndo se baseia em qualquer principio matemdtico, mas visa
apenas distinguir os grupos mais significativos. Assim, de uma maneira geral, a
varidvel na classe 1 € considerada como muito baixa; 2 baixa; 3 média; 4 aita e S
muito alta.

Comparados a um tipograma bdsico (que na realidade sao dois tipogramas —
um de mdximos e outro de minimos num mesmo diagrama), os demais (para cada
unidade espacial a ser analisada) podem apresentar pequenos desvios com rela¢do ao
primeiro. No caso de haver diferengas que ndo excedam 2 um total predeterminado
da soma dessas diferengas, as unidades podem ser consideradas como do mesmo
tipo. Esse total serd tanto maior quanto mais homogéneo se apresente o conjunto
das unidades estudadas, pois ai serd bem mais dificil sobressairem-se 05 contrastes
que caracterizam os tipos.

4 — ANALISE DE GRUPAMENTO

Como foi ressaltado, a inovagdo metodologica que vem ocorrendo no campo
das pesquisas geograficas, deu margem a que esta ciéncia recorra a métodos proprios
da estatistica e da matemdtica, utilizando-se como intermedidrios entre o fato esta-
tistico bruto e a realidade que se precisa descobrir (N,

(6) Kostrowicki, Jerzy — The typology of world agriculture. A preliminary scheme — {(mimeo-

grafado).

(7) RACINE, lJean — Bemard — Modéles Graphiques et Mathématiques em Géographie
Humaine. Rev. Geog. Montr; 1971, vol XXV, no. 4, p. 323-358.
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TIPOGRAMA MODELO
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Destes métodos, o que mais se adapta aos estudos de tipologia € a Andlise de
Grupamento (Cluster Anaiysis), complemento analitico do modelo da Andlise Fato-
rial. que procura agrupar uma série de unidades espaciais, com base na maximizagio
das semelhancas que estas apresentam entre si.

Montada a Matriz Geografica de dados iniciais (mxn}, parte-se para o sisterna
de operagbes matriciais requerido pela Andlise de Grupamento. A primeira etapa do
processo ¢ a normalizagdo dessa matriz, isto €, a transformagdo da matriz inicial
numa outra, agora Zij, de dados normalizados. Isto é conseguido através do uso da
formula:

X.. -X.
Zij= ij . i
i
Onde: Xij=variéveis i=h...n
j=hL...m
X = média da varidvel X;, (i=1,...n)

= desvio padrdo da varidvel X,, (i = 1,... 1)

A normalizacdo dos valores permite entdo a transformagdo dessa matriz Zij
em uma matriz de correlacic R (mxn), mostrando os coeficientes de correlagdo
simples entre cada uma das varidveis e todas as outras.

Uma vez que o valor em si das correlagds ndo € de interesse para o trabatho,
pois o que realmente interessa é estabelecer prioridades enire as varidveis correlacio-
nadas, optou-se pelo Coeficiente de Correlagdo Ordinal de Spearman, calculado da
seguinte maneira:

T 44

Ro= 1 —

n° — n
d@ — diferengas entre as ordens dos valores correspondentes de X; e X]

n — nimero de pares de valores {X;, Xj) dos dados.

A formula permite calcular os coeficientes de correlagdo, unindo duas a duas

cada uma das varidveis, em ordena¢do decrescente, assumindo cada varidvel um
valor ou seja, 0s nimeros 1,2,. . n, que se denominam Postos.
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Os coeficientes oscilardo entre -! (quando os valores s3o simnetricamente opes-
tos) e +1 {quando sio absolutamente idénticos).

Colocados estes coeficientes numa matriz de ordem mxn, matriz evidenie-
mente simétrica, cuja diagonal, exprimindo a correlagdo de cada varidvel com ela
mesma, é formada de valores iguais a unidade, teremos:

” j.
] 312 ..... am
¥
an L aim
R, = , :
aml A e 1
Ll it 1 ,,Jl'

Esta matriz permitird identificar as varidveis que realmente s@o representativas
e capazes de formar diferentes sistemas. caracterizados por sua vez pela maior
importancia deste ou daquele grupo de varidveis.

Para s¢ atingir ¢ obietivo principal da Andlise de Grupamento, que € 2 for-
magio de grupos que enquadram unidades observacionais semelhantes, necessario se
faz a construgdo de vma nova matriz, agora nxn, que serd formada com base na
matriz Z i j de dados iniciais normaiizados. Estes, processados através da formula:

formario = Matriz 8jj, de Similaridade, que determina todas as distancias das obser-
yogBes entre si (distancia que é dada peia diferenca). A matriz ¢ cortada por uma
diagonal de zeros, que indica a distdncia da observagdo para ela propria.

A partir dessa matriz 3. inicla-te © processo de grupamento, através (a
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Classificacio Hierdrquica por Pares Reciprocos (Hierarquical analysis by reciprocal
paires) (87,

Esse processo visa a constituir grupamentos discretos que, por sua vez, sao
tratados como elementos para 2 formacio de novos grupos e, assim, sucessivamente,
até que todos os elementos fagam parte de grupos. Nesta operagdo fica determinada
uma hierarquia de tipologias em que cada nivel apresenta mais generaiidade que o
anterior. O processo chega ac término quando todos os elementos do nivel final
formarem um so grupo.

O resultado dos grupamentos sucessivos sdo colocados num dendrograma
{linkage tree), respeitando-se a2 ordem em que se formaram os grupos, para evitar o
cruzamento das linhas.

Para identificar os grupos em fun¢do da informagdo que ¢ perdida devido os
grupamentos, atribui-se ao grupo final o valor 100 e encontram-se 08 valores percen-
tuais para cada um dos pontos de jungdo.

Procede-se a interpretagio do dendrograma a partir de um corte que se faz
arbitrariamente, mas de preferéncia num nivel que permita uma explicacio sem 2
perda demasiada de informacg0es. -

IV — ANALISE DAS TECNICAS

ORIENTACAO DA AGRICULTURA

Visando dar uma primeira idéia das aptiddes de cada municipioc quanto i
atividade agricola ai desenvolvida, o emprego do modelo que utiliza a técnica
“Qrienta¢do da Agricultura” possibilitou a identificacao do tipo de agricultura pre-
dominante em cada uma das unidades observadas — a lavoura, a pecudria ou ainda
as duas atividades praticadas conjuntamente.

O cdlculo foi feito com base na percentagem do valor da produgio de cada
um dos setores acima citados em relagdo ac valor da produgdo agricola total do
Estado ‘%7,

(8) DINIZ, }. Alexandre F. — Ciassificacic de uma varidvel ¢ sua aplicagdo na Geografia —
Boietim de Geografia Teoretica, no. 1, 1971.

(9) Uma das limitagdes impostas a este modelo consiste exatamente no fato de se ter utilizado
dados de vator da produc¢do. No entanto, na impossibilidade de se utilizar dados de volume
de producdo, 0s quais seriam reduzidos a uma unidade comum, a alternativa foi, devido a
necessidade de se trabalhar com dados homogéneos, utilizar o valor da producdo, tanto parz
0s produtos agricolas como para a pecuiria. O problema constituiu-se pela inexisténcia de
dados referentes a produgéio de came bovina e suina.

288 R. econ. Nord., Fortaleza, v.9. n. 3, p. 275-3 14 jul /set. 1978



[15]

Ficou mais uma vez evidenciada a realidade j& tdo conhecida da verdadeira
tendéncia do Estado para a pecudria, uma vez que o nimero de munic¢ipios orienta-
dos para esta atividade ultrapassa sensivelmente o numero daqueles orientados para
a lavoura. O termo orientado € usado no sentido de predominar uma ou outra
atividade. O percentual representativo dos municipios pecuaristas gira em tomo de
63,11%, assim distributdos: 37,58% das unidades s3o orientadas para a pecudra;e
25,53% correspondem aquelas “fortemente orientadas para a pecudria”. Dos
36,89% das unidades restantes, 22,69% referem-se as unidades que ndo tém uma
atividade predominante, sendo por isso mesmo consideradas como “mistas”. Resta,
portanto um percentual reduzido para as unidades classificadas como “Orientadas
para lavoura” (10,63%) ¢*“fortemente orientadas para a lavoura™.

O predominio da pecudria reflete os fatores histéricos estruturais e climaticos,
através do proprio sistema de criacdio que se caracteriza como extensivo, ndo espe-
cializado e de baixa produtividade. Corresponde ao tipo de atividade praticada em
dreas do sertdo central, sertdo sudoeste ¢ sertio centro norte, onde as condigdes de
semi-aridez se acentuam devido a irregularidade das precipitacdes. Essas dreas che-
garn a ser consideradas criticas por ocasido de longas estiagens.

Os municipios “mistos” so bastante representativos para a economia do
Estado, uma vez que a prdtica d¢ uma atividade serve de suporte ao desenvolvi-
mento da outra, como ¢ o caso do aproveitamento das capoeiras dos algodoais, que
servem de pasto ao gado, o qual, como ji ficou mostrado, € predominantemente
criado 4 solta.

No entanto, devido 4 presenga concomitante do desenvolvimento de priticas
agricolas voltadas para as lavouras, j4 se faz notar, em alguns destes municipios,
uma atitude mais ou menos racional quanto a utilizagdo das terras, permanecendo
os campos de culturas livies da presenca do gado, e esse sendo criado de uma
maneira mais semi-intensiva, isto é, estabulado e melhor alimentado. Comega a ser
notada a preocupagio do plantio de forrageiras e 0 uso de ragéo balanceada para a
alimentac¢ao do gado.

Quanto 3 localizagio dos municipios classificados como *‘mistos™, notam-se
duas aglomerages distintas: uma ao norte (em tomo do municipio capital) e outra
ao sul do Estado. S3o evidentes mais uma vez as causas que provocam essa locali-
zacd0 — a presenga das precipitagfes e das serras. As “mistas” do norte sdo voltadas
para a agricultura € as situadas ao sul apresentam alguma tendéncia para a pecudria.

As unidades “fortemente orientadas para lavoura™ restringem-se aos muni-
cipios serrancs da Ibiapaba, Baturité e Merouca, onde as condig¢des de solo e clima
favorecem a uvm total aproveitamento das terras na atividade agricola. Notou-se
porém a presenca de um municipio litoraneo no grupo daqueles denominados “for-
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temente orientados para alavoura™, sendo responsdvel por esta exce¢doa larga escala
dos cultivos do caju ¢ da mandioca.

Outros casos particulares se verificaram em decorréncia do uso deste modelo.
Trata-se de municipios que, embora situados na Serra da Ibiapaba, apresentaram-se
como unidades voltadas para a pecudria. O que se concluiu, no entanto, depois de
checagens realizadas “in loco”, é que Carnaubal é um municipio predominante-
mente agricola, salientando-se as cuituras da mandioca, algoddo e fumo. J4 Tiangud,
igentificado como unidade mista, na realidade é um municipio orientado para a
lavoura, como ficou provado através de observacOes e informagbes colhidas no
local.

O deslocamento destes municipios dos seus verdadeiros grupos pode ser re-
flexo da limitagdo imposta a aplicagdo do modelo, (j4 esclarecida anteriormente), ou
entio decorrente de alguma falha nas estatisticas correspondentes a estes muni-
cipios.

O mapa que se segue apresenta a localizagio dos municipios cearenses segun-
do a orienta¢do da agricultura de cada um.

ANALISE DE GRUPAMENTO

Os 141 municipios cearenses ¢ as 29 varidveis selecionadas para este trabatho
foram transformados na grande matriz geogrifica utilizada para esta analise de
grupamento.

Da matriz de similaridade resultante, foi obtido o grupamento das unidades
espaciais, enquanto que a identifica¢gdo dos sistemas de agricultura desses grupos foi
feita através da andlise da matriz de correlagBes, originada da matriz inicial.

Foram definidos trés grandes sistemas de agricuitura distintos, os quais fica-
ram apenas confirmados através desta andlise quantitativa, uma vez que jd se tinha
conhecimento, embora empiricamente, da sua existéncia.

Os sistemas de agricultura foram assim definidos:

1. Sisterna de Agricultura voltado para lavouras comerciais, destacando-se

uma certa especializacio quanio ao cultive de produtos hortifrutigran-

geiros.

2. a. Sistema de Agricultura voltado para uma pecudria extensiva.
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2. b. Sistema de Agricultura voltado para uma pecudria methorada, tendendo
a semi-intensiva,

3. Sistema de Agricultura voltado para o cultivo de lavouras especializadas
em produtos alimentares.

A formacdo dos sisternas obedeceu a um c¢ritério de grau de significacdo das
varidveis, dentro da matriz de correlagSes. Os quadros seguintes mostram quais as
varidveis responsaveis pelos dois primeiros sistemas definidos, levando em conta que
o grau de correlagdo exigido para a inclusdo destas varidveis foi acima de 0.60.

Sistema | 2 23 15 13 9 10 22 7(%
2. Area das la-
vouras 1,600 &6_8% 0401 0445 0418 0,035 0,032 0060
23, Intensidade da _
Agricultura 1,000 0601 0643 0447 0,289 0425 0060
15. Area dos peque-
nos estabeleci-
mentos 1,000 9:;63._5 0415 0,247 0,318 0,003
13. Nivel de comer-
cializa¢ao 1600 0,702 0438 0810 0,357
9. Orientag¢do para
lavoura 1,000 0,620 0676 G,i13
10. Especializac@o da
Agricuttura 1,000 0581 0459
22. Produgdo comer-
cial 1,000 0,627
7. Orienta¢do para
inddstria 1060

{*) Os niimeros referem-se ao Anexo 1.
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A presenca da varidvel “produgio comercial” deve-se ao cultivo do café e das
demais culturas industriais, ou sejam: a cana-de-aglicar (nas seiras), 0 caju € a
mandioca (no litoral). Nesse sistema de agricuitura voltado para a lavoura, merece
destaque também a varidvel drea dos pequenos estabelecimentos, que sdo na verdade
aqueles destinados a este tipo de atividade.

Sistema 2 8 24 12 14
8. Orientag3o para pecudria 1,000 0,639 0,292 0,457
24. Area de pastagens 1,000 0,158 0,048
12. Densidade do rebanho 1,000 0,602
14. Fertiliza¢gdo organica 1,000

No segundo sistema observou-se a existéncia ge dois subsistemas determi-
nados pelas varidveis: orientacdo para a pecudria e drea ocupada com pastagens —
para o primeiro subsistema, e tamanho do rebanho bovino, sua densidade e fertili-
z30 organica — para o segundo.

A atividade criatéria de um modo geral, praticada nos grandes estabeleci-
mentos, onde se dispde de maior drea com pasto natural, ¢ destinada ao corte. No
entanto, jd se nota a presenga de pecuaristas interessados no raceamento dos reba-
nhos, assim como utilizando préticas modernas no trato dos animais, como a esta-
bulagdo, o uso de alimentagdo balanceada e adotando medidas preventivas, como a
vacinagdo controlada, com a finalidade de aumentar e especializar o gado para a
produgao leiteira.

O terceiro sistema foi determinado pela varidvel referente ao valor das cultu-
ras alimentares. Esse sistema, o mais caracterizado dos trés, encontra-se disseminado
em todo o Estado, uma vez que as culturas alimentares, como feijdo, milho, arroz,
sd0 uma constante nos rogados do agricultor cearense, que procura utilizar ao
méximo toda a porgdo de terra agricola que lhe cabe explorar.

Dos resultados da matriz de similaridades foi construido wm dendrograma, o
qual possibilitou o grupamento das unidades espaciais utilizadas neste trabatho.

Com o auxilio do modelo “Orientacdo da Agricultura”, chegou-se i identifi-
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cacdo de sete grupos de municipios distribuidos conforme suas tendéncias © os
sistemas de agricultura ja caracterizadoes:

Tipo 1a — Tipo de agricultura voltado para lavouras comerciais, com especia-
iizacdo de produtos hortiftutigrangeiros. Aparece nos municipios serranos da Ibia-
paba e Baturité, na regido de Cariri € no Litoral, onde se nota a presenc¢a do cgju e
da mandioca.

Tipo Ib — Tipo de agricultura misto. com tendéncia para lavoura. Aparece
como subtipo do primeiro {a distingdo foi feita devido ser levado em consideragdo
2 fator intensidade da atividade). Destacam-se agui as cujturas alimentares sobre as
industriais, devendo-se esse predominio ac fato daquelas seremi enconiradas em
todo o Estado, e por incluir a parcela destinada a subsisténcia do agricultor.

Tipo I — Tipo de Agricuitura voltado para a pecudria. Devido 4 intensidade
com que & praiicada essa atividade no Estado, a maior parte dos musnicipios estd
voltada para esse tipo de agricultura, o qual pode ser subdividido em quatro outros
tipos.

Tipo [Ia — Tipo de pecudria extensiva — € o tipo mais difundido no Estado.
As caracteristicas desse sistema de criac@o sdo as ji c1tadas por diversas vezes neste
trabalhe: o gado ¢riade solto, sem nenhum cuidade alimentar {aproveita as capoei-
ras formadas pelo algodeat apos a colheita, para pastc), ¢ predominantemsente mes-
tico. E uma pecudriz geralmente destinada ao corte. As proprias caracteristicas do
sistema impOem a este tipec de pecudria uma baixs produtividade. E o que se vai
encontrar na por¢do mais ocidental do Estado, nas vizinhancas com o Piaui, de
norte a sul, exceto na regifio da Serra da Ibiapaba, entrando pela MR de Sertdes de
Senador Pompeu. Umadrea compreendendo a MRH da Serra do Pereiro ¢ parte da
MRH do Baixo Jaguaribe também desenvolve esse tipe de pecudria extensiva, assim
como o sul do Estadoe.

Tipo @ib — Tipo de pecudria semi-intensive — Nesse tipo de pecudria ja se
notam alguns meihoramentos e, entre eles, s procura de um maior aprimoramento
dos rebanhos, através da aguisicdo de reprodutores de raga. Taembém se torna mais
intenisa a ado¢ic de praticas ¢ medidas sanitdrias preventivas, assim como a preocu-
pacdc do plantio da pastagem artificial ¢ o consume de ragdo balanceada, preve-
nindo-se 05 pecuaristas contra os periodos de estiagem, 0S quais na maioria das
vezes afetarn de perio os rebanhos. Todos esses cuidados visam principalmente uma
diversificagdo para a finalidade do rebanho -- a gproducdo de leite.

Segunde informagdes colhidas junto & EMATER-CE, os municipios que se

dedicam 2 esse tipo de atividade podem ser representados por aqueles onde se
situam as atuais bacias leiteiras do Estado, ou sejam: Crato, Jwazeirg do Norte,

R. eccr. Nord., Fortaleza, v.5, n. 3, 0. 275-314, jul /set. 1978 295



[22]

Barbalha, Missdo Velha — que formam a bacia leiteira do Cariri; a espinha dorsal
que atravessa o Estado desde Santana do Acaral, passando por Quixadd, Quixera-
mobim, 2 MRH do Médio Jaguaribe, chegando até Iguatu. E ainda Maranguape, que
apesar de se encontrar na MRH de Fortaleza, na verdade, forma uma bacia letteira
com o municipio de Canindé, seu principal supridor.

Tipe IIc — Tipo de agricultura misto com tendéncia para a pecudria. Coexis-
tindo com a lavoura, nota-se no entanto a tendénciza criatéria dos municipios ca-
racterizados com esse tipo de atividade. Ficam localizados entre aqueles que prati-
cam uma pecudria extensiva e os que ji o fazem de modo semi-intensivo. Também
530 assim considerados os municipios que formam a MRH do Baixo Jaguaribe ¢ o
grupo situado entre as bacias leiteiras de Sobral, Fortaleza e Maranguape.

Tipo Ild — A proximidade com o municipio capital do Estado condiciona os
municipios de Caucaia, Aquiraz, Cascavel e Pacajus i pritica de um sistema de
criagdo intensivo, formando importante bacia leiteira, para a qual esta reservado um
sempre crescente e certo mercado consumidor. A pecudria intensiva exige a estabu-
lagao do gado e reprodutores de linhagem nobre. Os plantéis ndo se ressentem das
crises forrageiras estacionais, sendo a sua alimenta¢do regular reforgada com o uso
de concentrados (torta). |

Toda essa assisténcia dispensada aos rebanhos torna-se compensadora para os
produtores, pois a certeza de um mercado parz a sua produgdo, além de tudo, lhes
possibilita um nivel de renda relativamente alto.

O quadro a seguir fornece uma listagem da distribuicio dos municipios cea-
renses, conforme os tipos de agricultura identificados na andlise de grupamento.

V — DUAS ALTERNATIVAS

A tipologia agricola estabelecida para o Estado do Cearié foi o ponto de apoio
utilizado para se elaborar os dois modelos de regionalizagac agricola, que consti-
tuem o verdadeiro propésito deste trabalho. A proposta de duas alternativas desti-
na-se a oferecer opgdes de utilizagdo de um dos dois modelos, conforme a finalidade
a que se propde o programa de agricultura que se pretenda levar a termo. Por isso
mesmo, as varidveis utilizadas em ambos os modelos sZo diferentes, ou seja, num,
foi utilizada uma varidvel especifica — produtividade da terra — e no outro foi
utilizada a mesma gama de informagBes que se prestou ao estabelecimento da
tipologia agricola. O proprio conceito da regido foi usado de maneira distinta nos
dois casos.

296 R. econ. Nord., Fortaleza, v.9, n. 3, p. 275-3174, jul /set. 1978



[23]

Primeira proposta — A produtividade da terra foi a vaddvel que orientou i
construczo deste modelo, o qual apresentaria bons resultados no casc de ser utili-
zado para fins de planejamento agricoia.

Aqui foi considerado o conceito de regifo no sentido de espago homogénec
ou regido uniforme, sendo desprezado o aspecto de contiguidade geralmente exigido
em $¢ tratandc de regides. O aspecto que predominou foi a similaridade existente
entire suas caracteristicas.

Regiio Uniforme I - Formada por espagos que apresentam uma elevada
produtividade da terra. Abrange os municipios localizados no sert3o centrai, se-
guindo a dire¢do leste até a zona do Baixo Jaguaribe e, para o norte, passando pelos
municipios situados no maci¢o de Baturité, até atingir a MRH de Fortaleza. Apa-
rece também no Cariri e ao norte da serra de Ibiapaba, estendendo-se até Sobral. Os
municipios de Trairi, Novo Oriente e Iguatu também fazem parte desta regido
uniforme, embora aparecam isolados dos demais. Apresentam uma produtividade da
terra elevada, o que os faz sobressair-se das demais unidades que lhes est@o ao redor.

A intensa utilizacdo do espago agricola no cuitivo de hortifrutigrangeiros
justifica a inclusdo dos municipios serranos nesta regido uniforme, assim como a
cultura do algoddo, nos municipios do sertdo. .

Regide Uniforme I — Formada por espagos que apresentam uma relativa
produtividade da terra. Notam-se duas concentragBes desses espagos: ao norte —
contornando a MRH de Fortaleza, estendendo-se na diregao oeste e encontrando a
serra da lbiapaba, onde se notam unidades componentes da Regido Uniforme I; e ao
sul, partindo do Cariri e subindo na direcZo dos Sertdes de Senador Pompeu, pela
por¢do leste do Estado. Como espagos isolados, estdo os municipios de Acarail,
Limoeiro do Norte, Quixeré e Independéncia.

Regido Uniforme 11l — Formada por espagos que apresentam um baixo grau
de produtividade da terra. Nio chegam a formar grandes manchas, mas surgem com
maior intensidade no centro sul, oeste e norte do Estado, ds vezes, como ilhas
dentro dos espagos que formarm as demais regiGes.

Este modelo funciona como um indicador bdsico para um estudo mais apro-
fundado que vise uma, se possivel, total utilizagdo da terra agricola disponivel no
Estado. Aqui foram evidenciadas as dreas onde ainda é muito pequena a produtivi-
dade da terra. Essas dreas sdo as que merecem maior atencgdo, no sentido de pesqui-
sas especificas de solos, relevo, hidrografia e até mesmo a elaboragio de fitoclinto-
gramas — isto €, estudo das condi¢Bes ambientais tendo como elemento principat ¢
clima e os solos, cujos resultados serdo conhecidos através de um zoneamento para a
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DISTRIBUICAO DOS MUNICIPIOS SEGUNDO OS TIPOS DE AGRICULTURA
Tipo Ia Tipo Ib Tipo lia Tipo IIb Tipo lic Tipo 11d

Tiangud Bela Cruz Camocim Santana do Chaval Fortaleza
Ubajara Palmacia Granja Acarai ¥Y.do Ceara Caucaia
{bjapina Baturité Marco Sobral Martinépoles Agquiraz
S.Benedito Itapiina Morrinhos Mocambo Senador Sd Cascavel
Carnaubal  Jucds Moraiijo Groairas Itapipoca Pacajus
Guaraciaba Lavras da Coreai Quixadd Uruburetama
Aratuba Mangabeira Frecheirinha Quixeramobim Itapagé
Capistrano  Baixio Cariré Jaguaretama Pentecoste
Guarami- Pacuja Jaguaribara Caridade
ranga Ipu Jaguaribe Aracoiaba
Mulungu Hidroldndia Ico Beberibe
Pacoti Sta,Quitéria iguatu Aracati
Redengio Nova Russas Acopiara Itaigaba
Pacatuba Poranga Crato Jaguaruana
Caririagu Famboril J.do Norte Quixere
Bamro Mons. Tabesa Barbalha Itatira
Mauriti Crateis Missdo Velha  Boa Viagem
Acarai Independén- Maranguape Sen Pompeu
Trairi cia Canindé Parambu
Paracuru Novo Oriente Catarina
Meruoca Pedra Branca Saboeiro
Alcintaras Taud Campos Sales

Mombaca Farias Brito

Piquet Car- Nova (linda

nero Aurora

Solonépoles Milagres

Arneiroz

Aiuaba

Antonina do

Norte

Assaré

Potengi

Aratipe

Santana do

Cariri

Altaneira

Caritis

Virzea Alegre

Cedro

Granjeiro

{paumirim

Umari

Abaiara

Porteiras

Jardim

Brejo Santo

Jati

Penaforte

Ot0s

Pereiro

Iracema

Alto Santo

8.1, Jaguaribe

T. do Norte

Morada Nova

L. do Norte

Russas

Pathano

Iraucuba

Paramoti

Gal, Sampaio

Apuiards

Curu

S. Gongalo
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identificagdo das dreas que apresentam condices ideais para o desenvolvimento dos
diversos produtos cultivados no Estado (10)

Segue-s¢ 0 mapa representativo da primeira proposta apresentada.

Segunda Proposta — Um segundo medelo destina-se a subsidiar o planeja-
mento integrado da atividade agricola, visando proporcionar um maior desenvolvi-
mento dos dois setores: lavoura e pecudria. As 14 regides em que foi dividido o
Estado apresentam, cada uma delas, as ja referidas condigdes de similaridade. Isto
facilitara a implantagdo das mais diversas politicas agricolas, uma vez que serdo
conhecidos o quadro real e as potencialidades de cada uma das regides definidas.

Regido I — Apesar do tamanho dos municipios e por causa da proximidade
da capital do Estado, € ai nesta regido que esta retratada, de maneira concentrada, o
que se verifica no total do Estado, ou seja, a dominancia da pecuaria, s¢ bem que
aqui praticada de modo intensivo, favorecendo a existéncia de importante bacia
leiteira. Quanto a lavoura, a aplicacdo do modelo de Ayyar determinou o destaque
das culturas do algodio arbéreo, com 59,02% de 4rea plantada, e do caju, cujos
11,61% de 4rea cultivada concentram-se no municipio de Pacajus. A presenga da
Serra de Maranguape completa a amostra do quadro agricola, notando-se ai o

desenvolvimento de produtos hortifrutigrangeiros. .

Regido I — E uma regido eminentemente pecudria, voltada para a produgdo
de leite, uma vez que ai estio concentradas trés importantes bacias leiteiras: a de
Jaguaribe, Quixada e Iguatu. Essa quase especializagdo da atividade pecudria implica
a pritica de um sistema de criagdo semi-intensivo, nos moldes ja descritos anterior-
mente. No setor lavoura, repete-se a presen¢a do algoddo arboéreo, com 66,60% da
area cultivada da regido. Em segundo lugar vem o milho, com 14% de drea plantada.

Regiio I — Ainda a predominéncia da pecudria, que, embora praticada de
modo intensivo, apresenta amplas possibilidades de tornar-se uma pecuiria melho-
rada. A implanta¢io de 4 projetos de irrigagio, de responsabilidade do DNOCS,
prevé a ampliagdo das dreas destinadas as lavouras, reduzindo conseqiientemente a
drea destinada ao criatério ¢ obrigando a estabulagdo do gado e maiores cuidados
com os rebanhos. O agricultor devera entdo dedicar-se ao plantio de forrageiras, ndo
deixando no entanto de cultivar também os produtos de subsisténcia. O algodédo
arboreo aparece consorciado ao plantio do feijfo, ocupando cerca de 24% da irea
cultivada da regido. Favorecido pelo processo de itrigagdo, o algoddo herbdceo

(10) Apenas uma cbservagdc sobre a metodologia utilizada no modelo I, que acaba de ser
proposto. Trata-se do fato de se ter trabathado com dados de valor da produgéo de cada
uma das culturas utilizadas. Sabe-se que eXxiste uma grande variacao quanto ao valor dos
produtos, dai ser possivel acontecerem pequenos desvios na realidade.
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ocupa o terceiro lugar entre os produtos significativos da regido, cuja drea € ocupudi
em quase 20% com esta cultura; segue-se a do milho, com 16%.

Regido IV — A regifo do macico de Baturité encontra condigdes climdticas
ideais a0 desenvolvimento de lavouras, tanto permanentes, como o café, que ja
chegou a ocupar 10% da area cultivada da regio, como a fruticultura (com cerca de
também 10% de drea cultivada), onde se nota a predominancia dos citrus, cuja
produgdo se apresenta das mais promissoras. Tamb€m ai s3o encontradas condi¢des
favordveis ao plantio de culturas tempordrias, como € o caso da cana-de-agucar (com
11,20% de 4drea ocupada). Os campos de milho e algoddo, cultivados em consoércio,
chegam a abranger 22% da drea da regido. P

Regido V — Embora a agricultura apare¢a de modo bastante diversificado,
destinando-se a vdrios fins, € sensivel também a presenga da atividade pecuiria,
podendo ser por isso considerada uma regido mista. O criatorio € voltado para a
producdo de leite, orientacdo esta implicita pela presenga do plantio de forrageiras.

Mais da metade (51,03%) da drea cultivada da regido € ocupada com o plantio
do algoddo arbdreo, que se caracteriza como uma cultura industrial. O feijao e o
milho, plantados em consorciag@o, destinam-se d subsisténcia do agricultor, ocupan-
do cerca de 13% da drea. A presenca da Serra de Uruburetama explica o desenvolvi-
mento de uma fruticultura que tem na banana o seu pfoduto por exceléncia.

Regifo VI — Com caracteristicas totalmente diversas da regiio onde se
acham incrustados os municipios de Trairi e Paracuru, chega por isso mesmo a
formar uma outra regido, cuja vocagdo predominante € ditada pelo subsetor lavoura.
Além do mitho e feijdo, cujo plantio se faz de modo consorciado em campos que
atingem 24% da drea cultivada da regido, merecem destaque as culturas da cana-de-
-acucar, arroz e da mandioca, produto que ocupa o lo. lugar entre aqueles ditos
significantes dentro da regido, absorvendo mais de 30% da drea cultivada.

Regido VII — Esta regifio apesar de também, como a anterior, estar voltada
para a lavoura, torna-se bem distinta da outra pela orientagdo dada 4 lavoura ai
praticada, — que se¢ destina principalmente a fins industriais. E o caju e a mandioca,
gue abrangem cerca de 10% ¢ 28% de drea cultivada, respectivamente. Também €
importante a presenga das culturas de subsisténcia, notadamente o milho e o feijéo,
ainda consorciados em campos que chegam a atingir 28% da érea cultivada na
regide.

Regido Viil — Formada por municipios de orientagdo mista, com tendéncia
para a pecudria, que apesar de ser extensiva jd denota grande melhoramento ne que
se relaciona & assisténcia e aprimeramento dos rebanhos. A presenc¢a do municipio
de Vigosa do Ceard nesta regido ¢ justificada pelo fato de sua localizagdo, ja aden-

A. econ, Nord., Fortaleza, v.9, n. 3, p. 275-314, jul. /set. 1978 301



[28]

trando no cerrado, onde as condi¢es d pratica da pecudria sdo mais favordveis. As
lavouras que merecem referéncia sdo as de subsisténcia {milho e feijdo), a do cajue
da mandioca, as Gltimas devido & 4drea ocupada por cada uma delas, 13,26% ¢
10,11%, respectivamente.

Regido IX — Depois da implantacdo do POLONORDESTE, a Ibiapaba pas-
sou a ser considerada como a regido cafeeira do Estado, além de jd possuir também
a fama de regio mais destacada no setor de produgdo de hortifrutigrangeiros. Os
municipios serranos so, em geral, de pequenas dimensdes e possuem uma forte
densidade demogrifica; tudo isso implica também uma reparti¢cdo muito grande do
espago agricola, resultando numa por¢do de minifindios, que é a caracteristica
predominante dessas dreas serranas. Dai ser imprescindivel a presen¢a predominante
das lavouras de subsisténcia {metade da drea cultivada) para atender a forte con-
centragdo da populagdo camponesa que ai reside. Na curva de Ayyar corres-
pondente a esta regido nota-se a inclusdo do plantio da cana-de-aglicar {com quase
16% de drea plantada) e da mandioca (13,70%), como produtos significativos.

Regiio X — Também formada por municipios serranos, apresenta-se a mi-
nuscula regido da Serra da Merouca, incrustada em plena regifo de criatdrio. E
essencialmente agricola, devendo ser destacados o recente plantio de café e o papel
das lavouras de subsisténcia, estas ocupando mais de 3/4 da drea cultivada da regido
(77,32%).

Regido XI — A bacia leiteira a1 existente justifica a verdadeira tendéncia da
area, que € a pecudria. Esta atividade deverd desenvolver-se em moldes semi-inten-
sivos, principalmente devido a importédncia de que se reveste a cidade de Sobral,
como mercado consumidor desse produto da pecudria. A atuacdc do DNOCS, atra-
vés dos seus projetos de irrigacdo, favorecerd esta atividade por meio do plantio
intenso de forrageiras. As dreas irrigadas facilitario o desenvolvimento do citrus,
como também do tomate. O algoddo arbdreo, como importante cultura industrial,
j4 ocupa mais de 41% da 4drea plantada da regido, mas, o que predomina mesmo € a
lavoura que visa a subsisténcia da populagio local, isto é, o milho e o feijdo, cujo
espaco ocupado atinge 45,55% de drea cultivada.

Regido XII — Esta apresenta-se como a regido mais carente do Estado. As
proprias condigBes de aridez excessiva do clima ndo favorecem o desenvolvimento
das lavouras, sendo cultivado predominante, e quase que exclusivamente, (fora o
milho ¢ o feijdo — 27% da drea plantada), o algoddo arbéreo, que ocupa 64% da drea
cultivada de toda a regido. Esta cultura tradicional do Estado é o complemento
direto da atividade da drea, que ¢ a pecudria extensiva, destinada ao corte.

Regido XHI — O Cariri, formado principalmente pelos municipios de Crato,
Juazeiro do Norte, Barbalha e Missdo Velha, é uma das regiGes privilegiadas no
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Estado. E uma regifo mista, com importante produgio de cana-de-acticar ¢ citine.
algoddo arbéreo (com 41,55% de area plantada) e o milho e o feijao (com 34.05'7).
Af estd instalada uma bacia leiteira, o que significa a existéncia de uma pecuiria
praticada de modo semi-intensivo.

Regido XIV -- Mais uma regido mista surge na por¢do mais sudeste do Esta-
do. As duas atividades sdo praticadas quase que na mesma propor¢do, ndo se po-
dendo distinguir a mais intensa. Dentro desta regido, porém, ja se notam melhorias
no sistema de agricultura, mais precisamente no municipio de Mauriti, também
gragas a atuacdo do DNOCS com a sua iniciativa dos projetos de irriga¢do. No
momento, pode ser considerada quase que como uma regifo de monocultura do
algodio arbdreo, uma vez que 62% da area se encontra plantada com este produto.

Segue o quadro de distribui¢do dos municipios conforme as regides.

A boa utilizagdo deste segundo modeio proposto vai depender muito do bom
senso dos planejadores que o forem manipular. A divisio de um territério em
regides favorece a implantagdo de projetos especificos, principalmente, quando es-
tas regibes sio analisadas com o intuito de destacar suas reais potencialidades,
evitando assim o inconseqilente e dispendioso processo de desenvolvimento por

tentativas. .

CONSIDERA COES FINAIS

O objetivo principal deste trabalho era precisamente a procura de uma ma-
neira para se¢ organizar o espacgo rural cearense, visando ao seu melhor aproveita-
mento. Para isso, foram apresentadas duas alternativas de divisao deste espago, 0
que chega a constituir um valoroso subsidic 4 implanta¢@o dos programas de agri-
cultura.

Parece que, finalmente, se conseguiu encontrar uma metodologia que dotasse
os estudos de agricultura de uma certa margem de seguranga, antes nio encontrada
com a utilizag@o das técnicas tradicionalmente usadas.

A anidlise de grupamento aplicada neste trabatho revelou-se bastante sofisti-
cada, a partir do momento em que lida com um grande conjunto de varidveis a um
sO tempo, justificando assim o processamento dos dados através de grandes compu-
tadores.

As duas propostas apresentadas diferenciam-se a partir dos conceitos de regiao
utilizados em cada uma delas. Na primeira, a divisdo do Estado foi processada com
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REGICES

Vil

Yl X

X

X1

XII

Xin

XV

Fortaleza
Caucaia
Aquiraz
Pacajus
Maranguape
Cascavel

Canindé
Quinadd
Quixera-
mabim
Jaguare-
tama
Japuaribara
Jaguaribe
Ieh

Q16s
lguatu
Acopiara

Aracoiaba
Beberibe
Aracati
Pathano
Ttaicaba
Jaguaruana
Russas
Morada
Nova
Quixeré
L.de Norte
Tabuleiro
8.). do Ja-
guaribe

A Santo
Iracema
Pereizo

Baturité
Palmicia
Pacoti
Redengdo
Mulungu
Guarami-
ranga
Aratuba
Capistrano
itapiina
Pacatuba

Ttapipoca
Irauguba
Trapagé
Urubure-
tama

S#o Luis
do Curu
8.Gongalo
Pentecos-
ie
Apuiabés
C.Sampaio
Paramoti
Caridade

Trairi
Paracuru

Acarad
Bela Cruz

Camocim Tiangud
Chaval Ubajara
Granja Ibiapina
Vigosa do S.Benedito
Ceard Carnaubal
Martinépolis Guaraciaba
Uruoca do Norte
Sen.S4

Marco

Morrinhos

Moraijo

Frecheirinha

Corean

Alcintaras
Meruaca

Sobral
Santana do
Acarail
Massapé
Mucambo
Cariré
Groairas

Pacuja
Reriutaba
Ipu
Hidrolin-
dia
Ipusiras
Poranga
Sta.Quité-
tia

leatira
N.Russas
Tamboril
M.Tabosa
B, Viagem
Crateis
N.Oriente
Indepen-
déncia
F.Branca
Mombaga
5. Pompeu

Solondpole
Piquet Car-

neiro
Taud
Parambu
Arngiroz
Caltarina
Aiuaba
Saboeiro
Jucés
Cariiis
Cedro

V. Alegre
F. Brite
Altaneira
N.Olinda
Santana
do Cariri
Araripe
C. Sales
Potengi
Agsaré
Antonina
do Norte
Granjeiro

Crato
Juazeiro do
Noarte
Barbalha
M.Velha

Urmnari
Baixio
Lavras
Ipaumirim
Aurora
Caririagu
Bamo
Miagres
Mauriti
Abaiara
B. Santo
Jardim
Porteiras
Jati
Penaforte
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base no conceito de regido entendida como espago abstrato, sem fronteiras, dispen:
sando assim o principio da contiguidade. Uma unica varidvel foi responsavel po:
esta divisio: a produtividade da terra, resuitando dai a obtengdo de 3 (trés) tipos de
regides uniformes ou espagcos homogéneos, baseados na maior ou menor intensidade
dessa varidvel nas unidades observacionais.

Jd na segunda proposta, o termo regido foi usado no seu sentido mais con-
creto de englobar porgdes territoriais que apresentarn caracteristicas semelhantes.
Foram empregadas 29 varidveis relacionadas a atividade agricola nos 141 muni-
cipios, 0 que resultou na divisio do espaco em 14 regides, as quais, devido suas
caracteristicas proprias, visam a orientar os plangjadores na elaboragdo dos progra-
mas especificos de agricultura.
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10,

11.

12.

13.

14.

[33]

ANEXO I
Listagern das Varidveis Utilizadas

. Area média dos estabelecimentos (1970)

. Percentagem da drea ocupada com lavouras na area total dos estabelecimen-

tos (1970)

Pessoal ocupado por 100 hectares de terra cultivada — Imput de trabalho
humano (1970)

. Produtividade da terra (1970) ,
. Produtividade do trabalho (1970)

. Percentagem do trabalho familiar no total de pessoal ocupado (1970)

Percentagem do valor das culturas industriais (*) no valor total das lavouras —
Orientacdo para indistria (1970)

. Percentagem do valor da pecudria no valor total da produgfo agricola — Orien-

tagdo para pecudria (1970) .

Percentagem do valor das lavouras no total da produgdo agricola — Orientagdo
para lavoura (1970)

Percentagem do valor do maior produto bisico do municipio no valor total da
producdo agricola — Especializagdo da agricultura (1970)

Percentagem do valor das culturas alimenticias "*) no valor total das lavouras
(1970)

Densidade do rebanho bovino {(por 10 ha) {1970}

Percentagem do valor da nrodugdo comercial (%) por hectare da terra agri-
cola — Nivel de comercializa¢do (1970)

Fertilizacdo orgdni-a (1970)

{(*) Foram classificados come industriais as cotturas: algodio arboreo e herbiaceo, caju, cana-

-de-aglcar, coco da bafz. mamona, cera de carnauba, oiticica, café e castanha de caju.

{**} Culturas alimenticias — feijdc, milho. arroz, batata-doce. mandioca e abobora.

(***) Produc¢do comercial — produgio das culturas industriais + fruticultura + culturas ole-

ricolas.
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15. Percentagem da drea dos pequenos estabelecimentos da drea total dos estabele-
cimentos {1970)

16. Percentagem da drea dos médios estabelecimentos na drea total dos estabeleci-
mentos (1970)

17. Percentagem da drea dos grandes estabelecimentos na drea total dos estabele-
cimentos (1970}

18. Percentagem do valor da producio de leite no valor total da produ¢do ani-
mal () (1970)

19. Ntmero de bovinos por hectare de pastagem x 100 (1970)

20. Percentagem da drea dos estabelecimentos de propriedade individual na drea
total dos estabelecimentos (1970)

21. Percentagem da drea dos estabelecimentos de condominio e sociedade de pes-
soas na drea total dos estabelecimentos (1970)
22. Percentagem do valor da produg@o comercial no vaior total da produgdo agri-

cola (1970)

23. Percentagem da drea colhida na 4rea total dos estabelecimentos - Intensidade
do uso da terra (1970)

24. Percentagem da drea de pastagem, artificial ¢ natural, na drea total dos estabele-
cimentos (1970)

25. Valor do rebanho 7 por unidade animal (1970}
26. Rendimento do feijdo — saca de 60 kg por hectare (1970)

27. Rendimento do algodio (77} _ arroba por hectare (1970)
28. Rendimnto do milho — saca de 60 kg por hectare (1970)

(*HH ¥

29. Rendimento da mandioca } _ saca de 60 kg por hectare (1970)

(*) Foi considerado valor da produgdo animal apenas o valor relativo ao rebanho de
animais de médio e grande porte.

(**) O valor do rebanho comesponde ao valor dos rebanhos bovino, suino, ovino e caprino.

(***} Njo foi feita distingdo entre o algodio arboreo e o herbaceo.

(***+¥) [dem em relagio a mandioca mansa € brava.

308 R. econ. Nord., Fortaleza, v.9, n. 3, p. 275-314, jul, /set, 1978



0l.
02.
03.
. Chaval
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
i6.
17.
18.
15.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
21.
32.
33.
34.
35.
36.

37

[

R, econ. Nord.,, Fortaleza, v.8, n. 3, p. 275-314, jul /set, 1978

[35]

ANEXO I

Relacéio dos Municipios Incluidos na Andlise ¢
Numerag¢ic Correspondente nos Mapas

Acarall
Bela Cruz
Camocim

Granja

Marco
Martinépole
Morrinhos
Santana do Acarat
Senador Sa
Uruoca

Apuiarés
Irauguba

Itapagé

Itapipoca
Paracuru
Pentecoste

S30 Gongalo do Amarante
Sdo Luis do Curu
Trairi
Uruburetama
Aquiraz

Caucaia

Fortaleza
Maranguape
Pacatuba
Beberibe

Cascavel

Pacajus

Alto Sante
Aracati

Itaicaba
Jaguaruana
Limoeiro do Norte
Morada Nova
Palhano

Quixerd

38.
39,
40.
41,
, 42,
43.
44,
45,
46.
47.
48,
49,
50.
51.
52.
53."
54,
55,
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.
63.
64,
635.
60.
67.
68.
69.
70.

1

1.

72,
73.

74,

Russas

830 Jodo do Jaguaribe
Tabuleiro do Norte
Camaubal
Guaraciaba do Norte
Ibiapina

Sdo Benedito
Tiangud

Ubajara

Vicosa do Ceard
Alcantaras
Carira

Coreau
Freicheirinha
Groairas

Ipu

Massapé
Meruoca
Moratjo
Mucambo
Pacuji

Rerniutaba

Sobral

Canindé
Caridade
General Sampaio
Hidrolandia
Paramot:

Santa Quitéria
Aracoiaba
Aratuba

Baturité
Capistrano
Guaramirangsz
Itapilna
Mulungu

Pacoti



()
ki

S
N3

Kt

85,
86.
R7.
88.
89.
90.
91.
92.
93,
94.
95.
96.
97.
98.
. Aiunaba
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.

310

Fahirwa
Woadeng dn
Ipuciras

Nuovi Russas
Potanga
Crateas
Independéncia
Monsenhor Tabosa
Novo Oriente
Tamboril

Boa Viagem
ltatira
Quixadd
Quixeramobim
Mombacga
Pedra Branca
Piquet Cameiro
Senador Pompeu
Solonépole
Jaguaretama
Jaguaribara
Jaguaribe
Iracema
Pereiro

Ameiroz
Catarina
Parambu
Saboeiro
Taua -
Acopiara
Cariiis
Iguatu
Jucas

[36]

109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.

121,
122,
123.
124,
125.
126.
127.
1238.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140,
141.
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Oros

Baixio

Cedro

Icd

Ipaumirim
Lavras da Mangabeira
Umari

Altaneira
Antonina do Norte
Assaré

Caririagu

Farias Brito
Granjeiro

Virzea Alegre
Abaiara

Aurora

Barro

Brejo Santo

Jati

Mauriti

Milagres
Penaforte
Porteiras

Araripe

Campos Sales
Nova Olinda
Potengi

Santana do Cariri
Barbalha

Crato

Jardim

Juazeiro do Norte
Missdo Velha
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ABSTRACT: This article presents some suggestions for organizing the
rural landscape in the state of Ceard, Brazil, with the purpose of
strengthening its agricultural growth possibilities. The methodology is
based upon two guantitative techniques — cluster analysis and orien-
tation of agriculture — which have brought forward good results. Two
options are presented for the division of the state territory. The first
one identifies three types of homogeneous spaces or uniform regions
according to land productivity levels. The second alternative divides the
space into fourtesn regions requiring, for economic developmsnt, spe-
cial agricultural programs tailored to their characteristics and needs.
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