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Tecnologias Sociais para Enfrentamento
as Mudancas Climaticas no Semiarido:
Caracterizacao e Contribuicoes

RESUMO

A presente investigagao tem como objetivo
caracterizar as Tecnologias Sociais desenvolvidas
no marco do modelo alternativo de desenvolvimento
da Convivéncia com o Semiarido, apresentando as
estratégias por elas adotadas para o enfrentamento das
mudancas climaticas. Trata-se de uma contribuigao
para subsidiar as decisoes brasileiras de politicas
para a regiao, considerando-se que as regioes
aridas e semiaridas do mundo, aqui incluidas as
regides semiaridas brasileiras, estao entre as mais
vulneraveis aos impactos das mudangas climaticas
globais. Tomando como lcus analitico o Semidrido
do Estado da Bahia, um dos mais vulneraveis do
Brasil, o estudo utiliza metodologia especialmente
desenvolvida para, através da analise documental
de 68 tecnologias sociais, realizar a caracterizagao
dos setores ambientais atendidos pelas tecnologias
sociais e a identificagao dos atores sociais envolvidos
e das estratégias de enfrentamento as mudancas
climaticas por elas adotadas em cada setor. O estudo
demonstra a potencialidade das tecnologias sociais de
convivéncia com as adversidades climaticas da regiao
como um importante aporte para as estratégias de
desenvolvimento do Semiarido brasileiro, com especial
destaque para os setores ambientais relacionados a
agua e a agricultura.

PALAVRAS-CHAVE

Tecnologias sociais. Semiarido baiano. Mudangas
climaticas.

Andréa Cardoso Ventura

* Doutoranda e Mestra em Administragao
pela Universidade Federal da Bahia —
UFBA. Bolsista da CAPES

Luz Fernandez

e Doutoranda em Engenharia Ambiental
(Universidad Politécnica de Madrid —
UPM).

José Célio Silveira Andrade

* Doutor em Administragao pela
Universidade Federal da Bahia — UFBA.



1 - INTRODUGAO

Mesmo apos a realizagao da mais recente
Conferéncia das Nagoes Unidas sobre 0
Desenvolvimento Sustentavel, a Rio+20, em junho de
2012, a Governanga Ambiental Global (GAG) continua
enfrentando desafios bastante semelhantes aos de
vinte anos atras, quando da ocorréncia da Eco-92.
Entretanto, agora, as comprovagées do impacto
antropogénico’ sobre 0 meio ambiente séo ainda mais
evidentes. Segundo o Programa das Nagdes Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD), entre 0s principais
desafios da atualidade, decisivos em matéria de
desenvolvimento humano, encontram-se as mudangas
climaticas (PNUD, 2007). Toda a humanidade enfrenta
riscos no meédio e longo prazo, mas é evidente que
0s riscos e vulnerabilidades? derivados da mudanga
climatica tendem a se concentrar nas pessoas mais
pobres do mundo, representando uma clara ameaga
a0s avangos para o cumprimento dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM) (PNUD, 2000).

Entre os principais questionamentos e criticas
presentes na GAG, esta a questao de operacionalizagao
nacional das decisoes tomadas em ambito
internacional. Cada vez mais se advoga pela
necessidade de atengdo a uma Governanga Local
do Clima, que se realize levando em consideragao
as necessidades de desenvolvimento de cada nagao
do mundo e, especialmente, as vulnerabilidades
existentes nas populagdes mais pobres desses paises
(POHLMANN, 2011). Um dos principais fatores de
vulnerabilidade dessas populagdes é seu alto grau
de dependéncia dos recursos naturais, tornando-
as extremamente susceptiveis aos atuais e futuros
impactos previstos pelas alteragoes do clima, segundo

1 Nao obstante a existéncia de cientistas que questionam a
responsabilidade das agoes humanas sobre as recentes alteragoes
climdticas no planeta, ha consenso crescente e majoritario sobre
a responsabilidade destas no aquecimento terrestre (COOK et al.,
2013). Adicionalmente, advoga-se pela necessidade de utilizar o
principio da precaugao contra os riscos dessas mudangas, sob
pena de sérios impactos sobre a humanidade (IPCC, 2007).

2 De acordo com a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima
(BRASIL, 2009), o conceito de vulnerabilidade diz respeito ao “grau
de suscetibilidade e incapacidade de um sistema, em fungao de sua
sensibilidade, capacidade de adaptagao, e do carater, magnitude e
taxa de mudanga e variagao do clima a que esté exposto, de lidar
com os efeitos adversos da mudanca do clima, entre os quais a
variabilidade climdtica e os eventos extremos” (artigo 2°., inciso X).
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o Intergovernmental Panel on Climate (IPCC, 2007).
Torna-se necessario, assim, um olhar mais localizado
para a problematica ambiental. Uma observagao

que reconheca as intersecoes entre meio ambiente

e desenvolvimento e que leve em consideracao 0s
modelos, praticas e racionalidades culturais, ambientais
e econdmicas de cada lugar (ESCOBAR, 2000).

Obviamente, a necessidade de pensar estratégias
em ambito nacional, assim como seus desdobramentos
para o nivel local, para um desenvolvimento que
seja sustentavel frente aos impactos das mudancas
climaticas, também deve ser um exercicio a ser
seriamente realizado no Brasil. De acordo com relatorio
divulgado pelo IPCC (2007), o Nordeste brasileiro esta
entre as regides aridas e semidridas mais vulneraveis
do mundo. Com isso, a regiao, ja bastante fragil em
termos sociais, ambientais e econdmicos, devera
passar a debater-se com novos e mais criticos desafios
(MARENGO, 2007; SANTOS, 2008). Faz-se necessario,
entao, que os planos setoriais para a operacionalizacao
da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (BRASIL,
2009) tenha fortemente em conta essa vulnerabilidade,
buscando estratégias que permitam o desenvolvimento
sustentavel de suas regioes, mesmo diante de um
cenario de mudangas climaticas.

Entretanto, para realizar a escolha das melhores
estratégias para a regiao Nordeste, é necessario
considerar-se que, ha séculos, as populacoes
habitantes dessa regido predominantemente
semiarida vém enfrentando adversidades climaticas,
representadas principalmente pela seca. Diversas
experiéncias e praticas vém sendo desenvolvidas
pelas populagGes camponesas daquela regido para
enfrentar as dificuldades de falta de agua ou de
producdo de alimentos, por exemplo. Conscientes
de que nao ha como combater-se a seca e de que é
necessario criar formas de conviver com a realidade
semiarida, individuos e organizagoes vém articulando-
se, integrando-se, para propor um novo modelo de
desenvolvimento para o Nordeste, articulado em
torno do denominado modelo, paradigma ou ainda
movimento da “Convivéncia com o Semiarido”.

Este novo modelo, ja em curso, é considerado

um importante instrumento para a consecugao do
desenvolvimento sustentavel do Semiarido brasileiro
(DUQUE, 2008; ANDRADE; QUEIROZ, 2009). Como
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forma de efetivacéo pratica de sua compreensao

de desenvolvimento, 0 movimento adota como
instrumento as Tecnologias Sociais (ASA, 2011).
Entendidas como solugdes que nao séo “transferidas”
de paises desenvolvidos para ser aplicadas na realidade
local do Semiarido, mas, sim, desenvolvidas e/

ou aplicadas em interagcao com a populagao local e
apropriada por ela, sdo consideradas uma importante
estratégia para o desenvolvimento sustentavel do

Brasil (LASSENCE et al., 2004; RTS, 2010) e para

0 atingimento dos ODM (LEHMANN; TSUKADA;
LOURETE, 2010). Recentemente, as tecnologias sociais
também vém sendo reconhecidas como um importante
instrumento na luta contra as mudangas climaticas do
Brasil (SANTOS, 2011; FBB, 2012). Além de considera-
las aptas para auxiliar no enfrentamento da nova
realidade climatica, estudos demonstram que estas
tecnologias vém desempenhando um duplo papel ao
contribuir, também, para o desenvolvimento sustentavel
e humano das comunidades onde sao realizadas
(VENTURA et al., 2011; VENTURA; FERNANDEZ;
ANDRADE, 2012).

0 presente estudo tem como objetivo aprofundar
esta discussao, adotando como pergunta de
investigacdo “como se caracterizam as tecnologias
sociais desenvolvidas no marco da Convivéncia
com o Semidrido e que contribuicoes trazem para
0 enfrentamento das mudancas climaticas nos
setores ambientais por elas atendidos?” Visando ao
atendimento deste objetivo, adota-se como locus
analitico o Estado da Bahia, um dos mais vulneraveis
de todo o pais. Como objeto de investigagdo, optou-
se pelas tecnologias sociais implantadas na Bahia,
em virtude de elas serem adotada como estratégia de
Convivéncia com o Semiarido, como propostas praticas
e operacionalizaveis para a construgao de um novo
modelo de desenvolvimento para o Semiarido brasileiro.
Metodologicamente, o estudo adota procedimento
que possibilita, por meio de analise documental: a
identificagao de quais das 68 tecnologias sociais
identificadas no Semiarido baiano contribuem
localmente para o enfrentamento das mudangas
climaticas; a caracterizagdo destas tecnologias sociais
por setor ambiental de atuagao; e a verificagao dos
atores sociais envolvidos em sua implementagéao
(organizagdes responsaveis e parceiros).
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2 — REVISAO DA LITERATURA: A
VULNERABILIDADE DO SEMIARIDO,
APOSTAS POLITICAS BRASILEIRAS
E A PROPOSTA DE UM MODELO
ALTERNATIVO DE DESENVOLVIMENTO

2.1- A Vulnerabilidade do Semiarido Brasileiro
Frente as Mudancas Climaticas

As regioes aridas e semiaridas do mundo
encontram-se entre as que mais provavelmente
experimentardo os impactos das mudancas
climaticas, sofrendo forte reducéo de precipitagdo
de chuva e aumento da evaporagao por conta dos
aumentos de temperatura, com graves impactos a
disponibilidade de agua, a producao de alimentos
e, consequentemente, a seguranga alimentar, aos
ecossistemas e até mesmo as infraestruturas elétricas
(IPGC, 2007; AWC; WWC, 2009). De modo geral, as
regioes semiaridas sao caracterizadas pela aridez do
clima, pela deficiéncia hidrica, imprevisibilidade das
precipitacoes pluviométricas e pela presenga de solos
pobres em matéria organica. De acordo com Ribot,
Najam e Watson (2010), essas regioes cobrem de
13 a 16% da area terrestre do planeta. A depender
do conceito de aridez empregado, estao localizadas
nas zonas tropicais, subtropicais e temperadas do
planeta e abrigam aproximadamente 10% populagao
global, tanto em nagdes desenvolvidas como nas
menos desenvolvidas, abrangendo, entretanto, grandes
parcelas dessas ultimas. A falta de recursos humanos
e financeiros adequados para lidar com as variagoes
nos seus regimes climaticos seria a caracteristica
mais marcante dos habitantes dos tropicos semiaridos
menos desenvolvidos, caracteristica também verificada
no Brasil (ANGELOTTI; SA; MELO, 2009).

0 Semiarido?® brasileiro abrange 1.133 municipios
localizados em nove estados da Federagao, sendo
oito deles localizados na regiao Nordeste do pais. Sua
populagao é de mais de 20 milhoes de pessoas (quase
10% da populagao brasileira), distribuidas em uma

3 De acordo com a nova delimitagao do Semidrido brasileiro,
incluem-se aqui 0s municipios com precipitagao média anual
igual ou inferior a 800mm, indice de aridez de até 0,5, calculado
pelo “balance hidrico” (indice que relaciona as precipitagoes
e a evapotranspiragdo) e risco de seca maior que 60%,
considerando o periodo de 1970 a 1990 (BRASIL, 2005).
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area geografica de 969.589,4 km? (BRASIL, 2006).
Trata-se de uma das maiores e mais populosas areas
semiaridas do mundo. Nao obstante alguns avangos
econdmicos e sociais alcangados nas ultimas décadas,
0 Semiarido ainda é caracterizado por um baixo
dinamismo econdmico, com indicadores sociais abaixo
das médias nacional e regional e pela degradacao
ambiental que incide sobre seus frageis ecossistemas
(SANTOS, 2008). A regiao apresenta um dos piores
indices de Desenvolvimento Humano do pais,
associado a auséncia de infraestrutura social, como

0 acesso a agua e a saneamento basico (CARVALHO,
2010) e é historicamente conhecida por seus
desequilibrios socioeconémicos e por dificuldades na
agricultura causadas por secas ciclicas, associadas ao
déficit de capacidades politico-institucionais (LINDOSO
etal., 2011).

De acordo com as previsoes do IV Relatorio
do Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas (IPCC, 2007) para o Semiarido brasileiro,
0 aquecimento na regiao podera chegar a 4°C na
segunda metade do século XXI, acarretando redugées
de até 15-20% nas vazoes do rio Sao Francisco,
chegando a redugoes entre 10-30% na vazao de rios
em areas aridas e semiaridas. Estudos realizados
por Marengo et al. (2007), tendo como base 0s
cenarios propostos pelo IPCC (2007), confirmam que
0 Semidrido serd uma das regides brasileiras mais
afetadas pelas mudangas climaticas globais. De acordo
com as pesquisas, a maioria dos modelos climaticos
testados indica que nao apenas chovera menos como
também as secas serdo mais intensas. Adicionalmente,
relatorio divulgado pela Agéncia Nacional de Aguas
(BRASIL, 2006) aponta que até o ano de 2025,
mais de 70% das cidades com populagéo acima de
5.000 habitantes do Semiarido enfrentaréo crise no
abastecimento de agua para consumo humano. Em
resumo, entre 0s impactos previstos para com as
mudangas no clima no Semiarido brasileiro estao:
a alteragdo na vegetacdo da Caatinga; a diminuigao
da agua de lagos, agudes e reservatorios; maior
vulnerabilidade a chuvas torrenciais e concentradas
em curto espago de tempo, resultando em enchentes
e graves impactos socioambientais; maior frequéncia
de dias secos consecutivos e de ondas de calor; a
inviabilidade da produgéo agricola de subsisténcia
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de grandes dreas; e 0 aumento da migragéo (IPCC,
2007; MARENGO, 2007; 2009). Os piores cenarios
preveem que, por meio de um processo de aridizagao
e desertificagao, a regido pode vir a se tornar, no
futuro, um semideserto ou deserto, segundo o

Nucleo de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da
Republica (NAE, 2005), com trés tipos de impactos
relacionados entre si: ambientais (destruicdo da fauna
e da flora; redugao de recursos hidricos; perda fisica
e quimica dos solos), sociais (provocadas pela perda
de capacidade produtiva, a exemplo das migragoes) e
econémicos (resultante da mesma perda) (GONZALES;
SANTOS, 2011). Para Barbieri et al. (2010), as
mudangas climaticas ja estao trazendo impactos para
o Nordeste Semiarido brasileiro, especialmente no que
tange a sua economia e dindmicas demograficas, por
conta da migragao para areas urbanas.

Considerado o terceiro estado mais vulneravel as
mudangas climaticas no pais (CONFALONIERI, 2008), a
Bahia é o quinto estado do pais em extensao territorial
e equivale a 40% da area total do Semiarido brasileiro.
No estado, encontram-se 23% dos municipios
incluidos na delimitagao semiarida nacional, com 265
municipios (64% do estado), que totalizam 393.056,1
km2, ou seja, 70% da area territorial do estado. A
populacéo residente em seu Semidrido é estimada
em 6,5 milhoes de habitantes, correspondente a 31%
da populacao do Semiarido brasileiro e praticamente
50% da populagao baiana (DESENBAHIA, 2008). De
acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA)
(BRASIL, 2010), trata-se do estado de maior percentual
de area da Caatinga desmatada (0,55%) entre os
anos de 2002 e 2008. O Semiarido da Bahia é uma
regiao conhecida por suas fragilidades climaticas e
socioambientais (SANTOS, 2008), sendo caracterizado
como uma das mais secas areas da regido Nordeste
brasileira (TONI; HOLANDA, 2008). Assim como ocorre
em outras regioes semiaridas do Brasil, as secas
ciclicas e recorrentes trazem diversas consequéncias
sociais, econdémicas e ambientais, como a escassez
de agua, as perdas de cultivos agricolas e ameagas a
biodiversidade (STRINGER et al., 2009; BARBIERI et
al., 2010). Entretanto, a Bahia ¢ uma regiao econdmica
importante para o Brasil por conta de seu potencial
agroeconomico (SANTOS, 2008; DESENBAHIA, 2008).
Parte deste potencial deve-se ao fato de que, durante
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seculos, as comunidades ali habitantes vém testando,
adaptando, experimentando e inventando novas
formas de lidar com a seca e com a escassez de agua
(BARBOSA, 2010).

Assim como ocorre em praticamente toda a
regiao semiarida nordestina, o Semiarido baiano é
fundamentalmente caracterizado pela ocorréncia
do bioma da Caatinga, unico bioma exclusivamente
brasileiro, que ocupa cerca de 11% do territorio
nacional (844.453 km?). Atualmente, cerca de
27 milhoes de pessoas vivem na area original
da Caatinga, necessitando fortemente de seus
recursos naturais para sobreviverem. Considera-
se que, conservados e explorados de forma
sustentavel, esses recursos podem impulsionar
0 desenvolvimento da regido. Entretanto, 80% de
Seus ecossistemas originais ja foram alterados
principalmente por meio de desmatamentos e
queimadas. Nao obstante suas peculiaridades, a
Caatinga é considerada pelo MMA (BRASIL, 2010)
como o0 bioma menos conhecido do pais.

2.2 — A Atual Aposta Brasileira para o
Enfrentamento de suas Questoes
Climaticas

Nao obstante o Brasil ser considerado um pais
de matriz energética limpa (VIOLA, 2005) e com
vulnerabilidade apenas “moderada” (DARA; CVG,
2012), muitos estudos vém enfocando as estratégias
a serem adotadas em ambito nacional para enfrentar
as mudangas climaticas. Essas estratégias de
enfrentamento envolvem agoes para reduzir as
emissoes de GEE brasileiras, fortemente relacionadas
com o desmatamento e com atividades agricolas e
de uso de solo. Entretanto, como sugere o0 Forum
Brasileiro de Mudancas Climaticas (FBMC, 2010;
2011), para pensar em como realizara o enfrentamento
das mudancas climaticas, o Brasil deve priorizar uma
analise criteriosa sobre as vulnerabilidades existentes
no pais. Conforme apontado pelo IPCC (2007), essas
vulnerabilidades estdo justamente em suas areas
costeiras e em sua regiao semiarida.

Grande parte das estratégias nacionais para
conter suas emissoes de gases de efeito estufa foi
apresentada pelo governo brasileiro a Convengao-
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Quadro das Nagoes Unidas sobre Mudangas do Clima
(CQNUMC) no ano de 2008, quando se apresentou
um conjunto de propostas de ages para um Plano
Nacional de Mitigagao, que visam, em linhas gerais,
diminuir o desmatamento e introduzir boas praticas
na agropecudria (NOBRE, 2009). A proposta foi
transformada em lei em 2009 através da promulgagao
da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (BRASIL,
2009). Segundo o Instituto de Pesquisa Econémica
Aplicada (IPEA, 2010, p. 53), “as principais agoes de
mitigacao sao /impar a matriz energeética utilizando
fontes renovaveis, aumentar a eficiéncia energética,
utilizar tecnologias menos intensivas em emissoes ou
preservar estoques e sumidouros de carbono”.

Para o Instituto Nacional de Tecnologia (INT, 2009),
diversas tecnologias de mitigagao podem e devem
ser desenvolvidas no Brasil, contribuindo ndo apenas
para enfrentar as mudangas climaticas mas, também,
para promover o desenvolvimento sustentavel do pais.
Entre essas tecnologias, que abarcam possibilidades
mais amplas do que as propostas até 0 momento
pelo governo, estao: melhorias no aproveitamento de
terras degradadas; estimulo a plantacéao de florestas
energeéticas; aumento da eficiéncia no uso da energia
elétrica; redugao dos desperdicios de matérias-
primas e insumos basicos, como agua; diminuigao
da fermentagao entérica do gado; aprimoramento
do uso dos fertilizantes nitrogenados; estimulo ao
aproveitamento de residuos agricolas; producéo de
alcool a partir da celulose; geragao de eletricidade
através de fontes alternativas ou menos emissoras, tais
como edlica, fotovoltaica, bagaco de cana e pequenas
centrais hidroelétricas (PCH); producéo de motores
mais eficientes, entre outras. Relatorio denominado
“Caminhos para uma Economia de Baixa Emissao de
Carbono no Brasil”, desenvolvido pela McKinsey (2009),
parece concordar com as agoes de mitigac&o propostas
pelo governo brasileiro, afirmando que as principais
oportunidades brasileiras para a reducéo na emissao de
GEE estéo na redugdo do desmatamento e de emissoes
especificas nos setores da pecuaria e da agricultura.
Alterag0es nesses segmentos podem promover, juntas, a
reducéo de 85% das emissOes nacionais.

Até o presente momento, o Brasil ainda nao
elaborou o seu Plano Nacional de Adaptacao. Estudo
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realizado pelo FBMC, através de seu grupo de trabalho
Mudangas Climaticas, Pobreza e Desigualdade, entende
a adaptacao como “o ajuste dos sistemas sociais,
econdmicos e ambientais aos atuais e esperados
efeitos do aquecimento global e prevenir seus impactos
de forma a diminuir a vulnerabilidade, especialmente
das comunidades e regioes mais pobres, a mudancga
ou variabilidade climatica” (FBMC, 2010, p. 1). Este
processo social deve considerar ndo apenas o0s efeitos
mas também as causas do problema. Visando a auxiliar
0 governo brasileiro na construgao de um plano de
adaptacéo que tenha como objetivo maior a promogao
de desenvolvimento sustentavel com equidade e justica
ambiental, 0 mesmo grupo de trabalho preparou, no
ano de 2001, uma proposta de subsidios para um
“Plano Nacional de Adaptagao aos Impactos Humanos
das Mudancas Climaticas” a serem considerados

pelo governo. Entre os principios que norteariam este
Plano, estao a descentralizagao, desde o federal até o
municipal, a intersetorialidade, a participacao social,

a seguranca alimentar e nutricional, a seguranga
hidrica e a visdo sistémica. Com uma visao mais
objetiva e propondo agoes tecnologicas de adaptagao
a serem adotadas em ambito nacional, o INT (2009)
sugere: desenvolvimento de cultivares resistentes as
futuras condicOes climaticas; a melhoria do sistema

de previséo climatica; a melhoria dos sistemas de
atendimento aos desastres naturais e o controle sobre
0s vetores de doengas; aumento da produgéo de
alimentos; melhorias na disponibilidade de agua.

Conforme ressalta estudo realizado pelo Ministério
de Ciéncia e Tecnologia (MCT) (BRASIL, 2011),
especificamente no que tange a regido semiarida,
deve-se considerar que as mudancas climaticas e a
desertificagao, ambos 0s processos ja em curso, sao
problemas interligados e que devem ser discutidos
conjuntamente. Apenas desta forma, poder-se-ao
obter solugdes para mitigacéo dos fatores causadores
dessas problematicas e para a adaptagao aos seus
impactos (LEEUWESTEIN; MAGALHAES, 2009).
Para tanto, o ministério afirma a necessidade de uma
“acao coerente e coordenada que articule o saber,
0S meios e 0s conhecimentos praticos de todos
0s atores envolvidos” (BRASIL, 2011, p. 3). Esses
esforgos devem incluir ndo apenas 0S COmpromissos
governamentais nas esferas federal, estadual e
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municipal mas também a atuagao de organizagoes
nao-governamentais para uma agao concreta em
escala local, regional e nacional. Aparentemente,

esta vem sendo a estratégia adotada no Brasil. Para a
elaboracdo do Programa de Acédo Nacional de Combate
a Desertificacao e Mitigacéo dos Efeitos da Seca, mais
conhecido como Pan-Brasil (BRASIL, 2004), contou-
se com a colaboragao nao apenas de integrantes de
varios ministérios do governo federal e representantes
dos governos estaduais mas também de consultores
expertos e diversos integrantes de organizacées da
sociedade civil atuante no Semiarido.

Conforme se demonstra, as politicas brasileiras
para as mudangas climaticas sao bastante recentes.
Entretanto, como relembra Barbosa (2010), as
estratégias buscando “resolver” a problematica de
desenvolvimento do Nordeste brasileiro frente a
realidade climatica de regido semiarida datam do ano
de 1891, quando se inclui na Constituicao brasileira
artigo que obriga o Estado a socorrer areas atingidas
por desastres naturais, entre eles a seca. Atividades de
combate aos efeitos da seca (construgao de agudes
e barragens; perfuragao de pogos; construcao de
gstradas) e de assisténcia a populagao (distribuicao
de alimentos; formacdo de “frentes de trabalho” para,
por exemplo, cavar pogos, visando a absorver a
mao de obra excedente do campo; controle do preco
de géneros alimenticios; estocagem de alimentos;
fomento da emigragéo) iniciaram-se em 1909, com
criagdo da Inspetoria de Obras Contra as Secas
(locs), posteriormente denominada Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) Conforme
destaca o autor, “o carater emergencial desse tipo de
investimento fazia com que ele fosse extremamente
volatil” (BARBOSA, 2010, p. 61). O trabalho do
Dnocs foi bastante criticado por sua abordagem
exclusivamente focada no combate aos efeitos da seca
e por sua participagao no que comegou a ser chamado
de “industria da seca” (CARVALHO, 2010).

A ocorréncia de uma forte seca em 1958 marca o
inicio de uma nova fase para pensar o desenvolvimento
na regido, com alteracoes tanto nas estratégias
governamentais quanto na forma de atuagao da
sociedade civil (BARBOSA, 2010). Na politica publica,
um grande marco é o documento elaborado em 1959
por Gelso Furtado, entdo coordenador do Grupo de
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Trabalho para o Desenvolvimento do Nordeste (GTDN).
Nascia ali uma politica de desenvolvimento econémico
para o Nordeste (VIDAL, 2003). Denominada de
Operacéo Nordeste e executada por meio da entdo
criada Superintendéncia do Desenvolvimento do
Nordeste (Sudene), a politica estava destinada a
superacao das desigualdades regionais brasileiras e

a diversificagdo da matriz economica nordestina, até
entdo focada em grandes propriedades monocultoras
de base agroexportadora de produtos primarios
(FURTADO, 1967).

Desde entdo, diversas politicas de desenvolvimento
foram realizadas envolvendo o Nordeste Semiarido,
a exemplo do Programa de Integragao Nacional
(PIN) e do primeiro e segundo Plano Nacional de
Desenvolvimento (VIDAL, 2003). Na opiniao de
Malvezzi (2007), as propostas de desenvolvimentos
realizadas pela Sudene apenas perpetuaram a ldgica
do capital e do patrimonialismo herdado do Dnocs e
sua industria da seca. Entretanto, conforme ressaltam
Silva et al. (2006), até o inicio da década de 1980,
a maioria das analises e estratégias estiveram
acompanhadas de julgamento superficial, no qual a
miséria, a fome e 0 atraso econdmico seriam resultado
quase que exclusivo das condigcoes adversas do
clima. A partir da década de 1990, uma nova proposta
de desenvolvimento para o Nordeste comega a ser
gestada a partir da agédo direta da sociedade civil local:
a convivéncia com o Semiarido.

As modalidades de politicas adotadas
historicamente para o desenvolvimento do Semiarido
podem ser agrupadas em duas vertentes de atuagao: (i)
0 combate a seca, baseado principalmente em grandes
obras hidricas (construgoes de barragens, adutoras,
perfuragdo de pogos e implantacao de projetos de
irrigacao) e (i) a convivéncia com ela (SILVA, 2012).
Conforme destaca o autor, as praticas inseridas na
primeira vertente, baseada em medidas emergenciais
e assistencialistas que geram dependéncia para
0 pequeno produtor, estao diretamente ligadas ao
surgimento da grande propriedade privada fundiaria,
caracterizada pela formacao de latifindios destinados
ao cultivo de monoculturas e pecuaria, fortemente
ligadas ao sistema capitalista de culturas para
exportacdo. Estas agoes iriam ao encontro da opiniao
de autores, a exemplo de Domingues, Oliveira e Viana
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(2012), que destacam a importancia de investimentos
em infraestruturas no Nordeste. Ja a concepgao de
convivéncia com o Semiarido e 0s periodos de seca
refere-se ao desenvolvimento da pequena propriedade
e aponta para a democratizagao da renda e da riqueza
através do fortalecimento da pequena produgéao
camponesa e familiar (SILVA, 2012).

Estas duas opgoes estratégicas para o
desenvolvimento do Nordeste parecem estar alinhadas
as escolhas adotadas em dmbito mundial para a
geracao de riqueza, reducdo de desigualdade e
melhorias das condigoes de vida de pessoas de regioes
rurais. Nunes e Schneider (2012) as categorizam
como “moderna” e “tradicional”. A primeira tem como
objetivo resultados econémicos rapidos, pressupondo
dependéncia do mercado, grandes projetos e alto
consumo de insumos externos. Para os autores, este
caminho foi a escolha predominante para politicas
regionais de modernizagao da agricultura da regiao
Nordeste a partir dos anos 1970. Seus resultados
se mostraram reduzidos e localizados, havendo
questionamentos nao apenas sobre seu retorno social
e econdmico mas também sobre 0s danos ambientais
e destruigao de parte da diversidade regional
anteriormente existente. A segunda, fortemente ligada a
agricultura familiar, reflete a existéncia de “um modelo
de exploragao tradicional visto como nao capitalista”
(NUNES; SCHNEIDER, 2012, p. 562), possui uma
dindmica econémica mais lenta e com maior consumo
de insumos internos e que ultrapassa esta dimensao,
abarcando também a social, politico-institucional e
ambiental. A escolha “tradicional” é defendida pelos
integrantes do movimento de organizagoes pela
convivéncia com o Semidrido, sendo as tecnologias
sociais a opgao que permite a incorporagao desta visao
nas agoes que a operacionalizam.

2.3 — A Convivéncia com o Semiarido como
Proposta Paradigmatica e Tecnologias
Sociais como instrumento para
efetivacao de um Modelo Alternativo de
Desenvolvimento

A convivéncia representa uma nova logica de
“pensar, agir e conduzir os debates acerca de um
modelo de desenvolvimento apropriado para o Semi-
arido” (CARVALHO, 2010, p. 8), pressupondo novas
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formas de aprender a lidar com esse ambiente.
Obviamente, a busca de estratégias de convivéncia
com regides aridas e semiaridas nao é uma
exclusividade brasileira. Populagoes habitantes de
inospitos gélidos ou deseérticos em todo 0 mundo
tiveram que desenvolver suas estratégias para a
compreensao da dindmica natural da regiao e adequar-
se ao clima local. Entretanto, até a década de 1980,

0 que se observou no Brasil foi uma tentativa de,
através de politicas publicas equivocadas, realizar-se

0 combate a seca (SILVA et al., 2006; MEDEIRQS;
SILVIERA; NEVES, 2010). Na opiniao de Duque (2008),
a década de 1990 representa o surgimento de um
movimento diferenciado em defesa da ideia de que

é possivel aos pequenos produtores viver e produzir
no Semiarido com dignidade. Dentro deste debate,
ONGs, sindicatos, igrejas e associaces discutiam

a viabilidade da regido e analisavam propostas de
alternativas de convivéncia com o clima da regiao, com
0 resgate e divulgagao de experiéncias nascidas do
saber popular, aprimoradas através do dialogo com o
saber cientifico, ultrapassando o apoio ao agronegacio,
na busca pela inclusao social dos pequenos
produtores e ndo apenas de melhores tecnologias para
monocultores.

0 ano de 1999 culminou na institucionalizagao das
organizagoes que trabalhavam pelo desenvolvimento
do Semiarido brasileiro, com a criagéo da rede
Articulagao do Semi-Arido no Brasil (ASA Brasil),
englobando, a época, cerca de cinquenta organizagoes
ndo-governamentais (ASA, 2011). Atualmente, a ASA
aglutina mais de 1.000 organizagoes, tendo atuagao em
todo o Semiarido brasileiro, aglutinando diversas lutas
g iniciativas distintas, mas com um proposito comum:
assegurar a convivéncia digna da populagao sertaneja
com o clima semiarido. Conforme ressaltam Neves
et al. (2010), a convivéncia representa o combate
a desertificagao, a promogao do acesso a terra, ao
financiamento, a assisténcia técnica, a educagao e
a agua. Entretanto, o elo de unido entre as diversas
bandeiras de luta das organizagoes que compdem a
ASA - que envolvem segmentos sociais vinculados as
acoes e lutas das pastorais sociais das igrejas (dentre
essas a Caritas e a Pastoral da Criancga), sindicatos,
ONGs (tematicas variadas como moradia, terra, meio
ambiente, geragao de renda, criagdo e fortalecimento
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de associativismo/cooperativismo, pequenos
agricultores/agricultoras familiares) — é justamente o
interesse comum de democratizar 0 acesso a agua

no Semidrido (SILVEIRA; CORDEIRO, 2010). Desde

0 inicio da articulagdo das organizaces atuantes no
Semiarido a falta de acesso a agua é debatida como
questao critica a ser resolvida. Esta falta de acesso
compromete ndo apenas a seguranca hidrica e a saide
das familias mas também a garantia da produgao de
alimentos e a “possibilidade de um exercicio pleno

da cidadania e da construcéo de uma vida autbnoma
para as familias rurais” (MEDEIROS, SILVIERA,

NEVES, 2010, p. 1). E durante a Terceira Conferéncia
das Partes da Convencéo da Desertificagao (COP 3),
em novembro de 1999, que se consolida a proposta
de universalizagao do acesso a agua no Semiarido
através da construgao de cisternas para as familias
rurais dessa regiao. Esta se tornou a principal agao do
Programa de Convivéncia com o Semiarido proposto
pela ASA por meio da “Declaragdo do Semiarido”. Nela,
a rede de organizagoes afirma que a convivéncia com
as condicoes do Semiarido brasileiro e, em particular,
com as secas é possivel, sendo necessario o equilibrio
entre a sustentabilidade ambiental e a qualidade de vida
das familias (ASA, 2011).

Para Nascimento (2008), a nogcao de convivéncia
com o Semidrido nao representa apenas uma resposta
a estiagem. Ela “incorpora modos e técnicas de
saber-fazer capitaneadas por governos, organizagoes
e atores locais que refletem contextos socioespaciais
especificos e interesses em disputa em torno da
questdo do desenvolvimento” (NASCIMENTO, 2008,
p. 2). A proposta de convivéncia estaria ancorada nas
criticas dos movimentos sociais e de diversos autores
contra as politicas de combate a seca, representando
um carater propositivo para o enfrentamento
das questoes econdmicas e socioambientais no
Semiarido brasileiro (CAVALCANTI, 2011). Para as
organizagGes que integram a ASA, a Convivéncia com
0 Semiarido representa um paradigma alternativo
de desenvolvimento. Este modelo, “sustentavel e
solidario, que coloca a vida no centro de todas as
acoes”, representa uma confrontagao direta a0 modelo
“hegemanico, conservador, promovido ou fortemente
apoiado pelos poderes publicos que ... por meio
do agronegaocio e das grandes obras” (ASA BAHIA,
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2010, p. 1). Considerado um “projeto politico ja em
curso”, a Gonvivéncia tem como fundamento uma
politica de desenvolvimento que envolve as dimensoes
econdmica, humana, ambiental e cultural, cientifica

e tecnoldgica, visando a ampliacao e fortalecimento
das experiéncias locais populares. Para a ASA, o atual
modelo hegemaonico tem resultado na expropriagao
forgada de amplos setores das populagoes do

campo que perdem seus direitos nao apenas sobre

0s territorios mas também sobre seus recursos. A
rede afirma que este modelo agrava 0s processos de
desertificacao e os impactos das mudancas do clima
sobre a regiao. Desta forma, a organizagao declara-

se participante ativa na construcao de um “outro tipo
de desenvolvimento, sustentado e sustentavel, que
tem por fundamento a participagao, a organizagao, a
educacao e o empoderamento das pessoas” (ASA,
2012, p. 3), representando uma prova da importancia
da sociedade civil para a implantagao de processos de
desenvolvimento sustentavel. Para Duque (2008), o
novo modelo proposto pela ASA é baseado no respeito
a dignidade das populagoes, que sao chamadas a se
mobilizar e assumir, de forma organizada, suas proprias
solugdes para enfrentar os desafios do Semiarido.
Desta forma, a proposta de convivéncia seria um
contraponto ao modelo de desenvolvimento adotado
por décadas (e ainda praticado) pelo governo brasileiro
na regiao semiarida.

A efetivagao deste modelo de desenvolvimento
no Semiarido se da por meio de “tecnologias sociais
populares”, conforme denominagao da ASA (2009).
Em seu conjunto, as tecnologias sociais apoiadas e
disseminadas pela ASA representam praticas populares
adotadas pela populagédo sertaneja no decorrer de
sua batalha pela sobrevivéncia no Semiarido. Malvezzi
(2010) afirma que a materializagao da convivéncia
representou um (re)aprendizado sobre a sabedoria
popular e o resgate de tecnologias que ja haviam
sido desenvolvidas. De acordo com Silva (2012),
gstas praticas se fundamentam no compromisso com
as necessidades, potencialidades e interesses das
populagoes locais, em especial dos camponeses. Estas
ac0es sao baseadas na conservagao, uso sustentavel
e recomposicao ambiental dos recursos naturais do
Semiarido, assim como na “quebra do monopolio do
acesso a terra, a dgua e outros meios de produgao
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de forma que esses elementos, juntos, promovam o0
desenvolvimento humano a partir de um novo olhar
sobre a regido semidrida” (SILVA, 2012, p. 6).

A adocgao das tecnologias sociais como forma de
concretizagao de sua proposta de desenvolvimento
para o Semiarido é baseada na constatacéo de que,
até o surgimento da Convivéncia, o Semiarido vinha
sendo alvo de politicas de desenvolvimento baseadas
na concentragao da terra — e consequentemente de
agua — e na “adogao de modelos de transferéncia de
tecnologia nao-adaptadas a realidade do Semiarido”
(ASA, 2009, p. 11). Em sua visdo, tecnologias sociais
representam um conjunto de praticas simples e
inovadoras desenvolvidas pela populagao sertaneja
para viver dignamente no Semiarido. Este conjunto
de experiéncias envolve técnicas de captagéo e
armazenamento de agua, estocagem de ragéo para
animais e alimentos para pessoas e manejo adequado
da terra e dos recursos hidricos existentes. Para o0s
objetivos especificos desta pesquisa, é importante
ressaltar que a ASA integra a Rede de Tecnologia Social
(RTS) desde o surgimento da rede, sendo parte do
Comité Coordenador, na qualidade de “articulador de
rede social” (LASSENCE; PEDREIRA, 2004).

Conceitualmente, as tecnologias sociais derivam
do conceito de tecnologia apropriada, que foi difundido
especialmente na década de 1970 pelo Infermediate
Technology Development Group (ITDG) com a ajuda
do economista E.F. Schumacher (1990). Estas
(ltimas, baseavam-se em um processo de difusao
de tecnologias, nos paises em desenvolvimento, que
nao implicasse grandes capitais nem tecnologia de
ponta, como até o momento se tinha feito, mas que,
ao mesmo tempo, fosse uma tecnologia competente,
que permitisse o desenvolvimento da indistria e da
agricultura. De acordo com Dagnino (1976, p. 86),
as tecnologias apropriadas seriam identificadas
por “[...] um conjunto de técnicas de produgéo que
utiliza de maneira 6tima os recursos disponiveis
de certa sociedade maximizando, assim, seu bem-
estar”. Entretanto, verificava-se que, na maioria dos
casos, as tecnologias empregadas eram trazidas
de paises desenvolvidos para serem aplicadas nos
paises em desenvolvimento, ocasionando um erro
de transferéncia de tecnologia. Isto ocorreu porque,
durante muito tempo, considerou-se a tecnologia
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como um fator culturalmente “neutro”, sem levar

em conta as mudangas que podem implicar a
introducéo de dita tecnologia em uma determinada
sociedade. E de fundamental importancia que os
processos de transferéncia aos futuros usuarios
deem especial importancia a assimilagao tecnologica
das comunidades e a incorporagao consciente e
cotidiana da tecnologia aos seus costumes sociais

e culturais. A transferéncia de tecnologias tem de

ser um processo integral que inclua feigoes sociais,
econémicas, técnicas e politicas, além de contar

com a plena colaboragao dos futuros beneficiarios
(NARVAEZ, 1996). Conforme afirmam Ilha e Ribeiro
(2012), tecnologias sdo constructos sociais. Sua
implementacdo tem um papel fundamental no
processo de mudanga social, determinando posigoes e
comportamentos dos atores, assim como distribuicao
de estruturas sociais, custos de produgao e acesso a
bens e servigos.

Conforme explicam Dagnino, Brandao e Novaes
(2004), o conceito de tecnologia social € justamente
uma evolucdo advinda das criticas e complementos
realizados ao conceito de tecnologia apropriada,
visto serem essas Ultimas consideradas insuficientes
para resolver 0s problemas sociais e ambientais,
especialmente por estarem pautadas por influéncias
e percepgoes de grupos de pesquisadores do
primeiro mundo e, portanto, desprovidas de
neutralidade. As tecnologias sociais surgem no
Brasil, durante a década de 1980, quando, por conta
do aumento dos problemas sociais e ambientais
existentes, entre eles as dificuldades do Semiarido
brasileiro, passa-se a difundir a preocupagao
com bases tecnologicas que permitissem um
desenvolvimento mais sustentavel a partir do
conhecimento dos prdprios atores sociais envolvidos
na problematica. Em sua versdo mais difundida,

0 conceito de tecnologia social é entendido

como produtos, técnicas ou metodologias com
possibilidades de reaplicacao, desenvolvidas e/

ou aplicadas em interagdo com uma comunidade,
que representam solugdes de transformacao social
mediante o uso sustentavel de recursos locais (RTS,
2010). Este conceito sup6e uma proposta inovadora,
considerando a participagéo coletiva no processo de
organizagao, desenvolvimento e implementacéao.
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Diversos estudos vém sendo realizados
demonstrando a eficiéncia das tecnologias sociais na
promogao de desenvolvimento sustentavel (LASSENCE;
PEDREIRA, 2004; ITS, 2007; DAGNINO, 2009), nao
obstante outros afirmarem a existéncia de limitagoes a
serem enfrentadas (TONELLI, 2010). Entretanto, mais
recente, um novo olhar vem sendo langado sobre essas
tecnologias, demonstrando que elas desempenham
um papel importante no Semiarido brasileiro nao
apenas para o enfrentamento a problematica social e
ambiental local mas também para a minimizacao das
mudangas climaticas (SANTQOS, 2011; FBB, 2012).
Esses estudos apresentam exemplos de tecnologias
sociais que estariam contribuindo para reduzir a
vulnerabilidade climatica no Semiarido. Adicionalmente,
outros estudos aprofundam a discussao sobre
esta relagao entre tecnologias sociais e mudangas
climaticas, demonstrando quais das dimensoes do
desenvolvimento sustentavel da regido semiarida
sao atendidas por essas iniciativas e como se da o
empoderamento das populagoes locais, permitindo-
se um desenvolvimento ndo apenas sustentavel mas
também humano (VENTURA et al., 2011; VENTURA;
FERNANDEZ; ANDRADE, 2012). Os estudos sobre
tecnologias sociais destacam a importancia do
envolvimento de atores sociais distintos e da promogao
do dialogo de saberes para a concretizagao de
solugoes eficientes para os principais problemas
sociais e ambientais dos locais onde sdo desenvolvidas
ou reaplicadas (FERNANDEZ et a/., 2013).

Vale destacar que a proposta politica de convivéncia
com o Semidrido ja foi incorporada em diversas agoes
do governo voltadas a captagdo e armazenamento da
agua da chuva, a exemplo da inclusao das cisternas
para consumo humano e de agua para produgao de
alimentos, no ambito do Plano Brasil Sem Miséria, por
meio do Projeto Agua para Todos (ANDRADE; QUEIROZ,
2009). Paulatinamente, a l6gica ganhando participagéo
em outros setores sociais, ambientais e econoémicos
ligados ao Semidrido, a exemplo da forte participagao
das organizagoes da sociedade civil organizada e, em
especial, daquelas que compdem a ASA, na elaboragao
do Plano de Acéo contra a Desertificagao (BRASIL,
2005). Ha em andamento uma seérie de acoes para
melhor conhecer e permitir a disseminagao de agoes,
praticas e tecnologias que permitam essa convivéncia.
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Entre essas ag0es, esta a catalogagao dos atuais
métodos de convivéncia, a ser iniciado em 2013
através de uma parceria entre o Instituto Nacional do
Semiarido (INSA) e a ASA, que pretende analisar casos
de sucesso de convivio com a seca em 900 familias
dos nove estados com clima semiarido no Brasil (INSA,
2012) e o Prémio Mandacaru, iniciativa promovida pelo
Instituto Ambiental Brasil Sustentavel (IABS) dirigida a
agricultores, instituicoes de pesquisa, organizagoes da
sociedade civil e prefeituras para promover a produgao
de conhecimento e o desenvolvimento de agoes
inovadoras e exitosas em prol da convivéncia solidaria
e sustentavel com o Semidrido brasileiro através de
praticas ligadas a agua (IABS, 2013). O prémio faz
parte das agoes do Programa Cisternas, coordenado
pelo Ministério do Desenvolvimento Social e Combate
a Fome (MDS), em parceria com a Agéncia Espanhola
de Cooperagao Internacional para o Desenvolvimento
(AECID) e o proprio IABS.

3 - METODOLOGIA

0 presente estudo utiliza uma metodologia
qualitativa, buscando dar resposta a pergunta de
investigagdo: como se caracterizam as tecnologias
sociais desenvolvidas no marco da Convivéncia
com o Semidrido e que contribuicGes trazem para o
enfrentamento das mudangas climaticas nos setores
ambientais por elas atendidos?

Primeiramente, realizou-se a identificacao das
tecnologias sociais ja implantadas no marco da
Convivéncia com o Semidarido que reuniam condicoes
para converter-se em objeto de estudo da presente
investigagao, ou seja, que tinham potencial para
contribuir para o enfrentamento das mudancgas
climaticas. Até o presente momento, nao existe
uma base de dados unica que compile todas as
experiéncias de tecnologias sociais que estao sendo
desenvolvidas em todo o Semiarido brasileiro por
distintos atores sociais, 0 que impossibilitou abarcar
todos os estados na presente investigacao. Para
isso, optou-se por enfocar o estudo no Estado da
Bahia. A adocédo da Bahia como locus da investigagao
foi realizada tendo em vista a expressividade do
estado dentro do Semiarido brasileiro (abrangéncia
geografica, nimero de municipios oficialmente
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reconhecidos como de clima semiarido e
vulnerabilidade perante as mudangas climaticas).

0 processo de identificagdo das tecnologias
sociais com potencial para contribuir na luta contra as
mudangas climaticas envolveu varias etapas. Partiu-se,
inicialmente, de base de dados realizada por projeto
de investigacao desenvolvido pelo Nicleo de Politica e
Administragao em Ciéncia e Tecnologia (Nacit), ligado
a Escola de Administragao da Universidade Federal da
Bahia (UFBA, 2010), que buscou, entre outras agoes,
mapear as tecnologias sociais desenvolvidas na Bahia.
Esta base foi complementada por todas as experiéncias
realizadas no estado desde a finalizacéo daquele
mapeamento, incluindo-se, assim, os registros dos
anos de 2010 a 2012, tendo como ponto de partida 0s
mesmos prémios e editais sugeridos por aquele projeto
de pesquisa.

Desde 2001, quando a Fundagao Banco do
Brasil (FBB) langou a primeira edigéo do “Prémio
de Tecnologia Social”, outras instituicoes também
langaram suas proprias premiagoes ou editais de
apoio a tecnologias sociais, auxiliando na geragao
de informagao organizada sobre essas iniciativas.
Entre os prémios e editais identificados, onze deles
apresentaram entre as experiéncias premiadas
iniciativas do Estado da Bahia entre os anos de 2001
e 2012, sendo que apenas seis deles continham
dados suficientes para ser incorporados ao banco
de dados. Foram eles: i) “Prémio Melhores Praticas
em Gestao Local”, da Caixa Economica Federal; (ii)
“Prémio Fundagao Banco do Brasil de Tecnologia
Social”; (iii) “Programa de Apoio a Tecnologias Sociais
e Ambientais”, da Fundacao de Amparo a Pesquisa
do Estado da Bahia; (iv) “Prémio FINEP de Inovagao
Social”, (v) “Edital SEBRAE de difuséo de tecnologias
sociais”; e (vi) “Mostra de Tecnologias Sociais da
RTS”. 0 banco de dados final atualizado, utilizado para
a presente analise, cobre 139 projetos de tecnologias
sociais no Estado da Bahia.

Em seguida, foi necessario identificar quais
destes projetos foram realizados na regido semiarida
do estado. Para tanto, foi realizada a confrontagéo
entre a lista dos municipios baianos com tecnologias
sociais e a relagdo de municipios de clima semiarido
do estado, fornecida pelo Ministério da Integracao
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Regional (BRASIL, 2005). Constatou-se que 68 das
139 tecnologias foram desenvolvidas no Semiarido
baiano. Considerando-se que ha projetos reaplicados
em mais de um municipio, identificou-se a presenca

de tecnologias sociais em 143 municipios semiaridos
(47% do Semiarido baiano). Coincidentemente, também
em 47% destes municipios havia ao menos duas
tecnologias implantadas.

Uma vez identificadas as tecnologias sociais do
Semiarido baiano, construiu-se uma base de dados
onde se sistematizaram as informagoes relevantes de
cada um dos 68 projetos. Esta extragao foi possivel
gracas as informagoes sobre cada tecnologia
disponibilizada nos websites das instituicoes
responsaveis pela premiagao, ou que foram enviadas
aos investigadores apos solicitacao. A tabulagao dos
dados foi realizada com o Microsoft Excel (Microsoft
Corporation, Redmond, WA).

Com esta base de dados criada, procedeu-se a
primeira andlise qualitativa dos dados, com 0 objetivo
de identificar, entre as tecnologias sociais do Semiarido
baiano, as que estdo efetivamente contribuindo para
enfrentar as mudangas climaticas no local. Essa analise
foi realizada projeto a projeto, tendo como base as
opcoes de enfrentamento as mudangas climaticas
propostas por Fernandez et al. (2013) para o Semiarido
brasileiro. A validade dessas opgoes para a anlise de
tecnologias sociais foi testada por meio da realizacao
de visitas in loco a 10 dos 68 projetos identificados
no Semidrido baiano, com aplicacao de entrevistas
semiestruturadas a gestores e integrantes das
comunidades envolvidas e realizagéo de observagao
ndo-participativa com auxilio de roteiro de observacao
elaborado com base na pesquisa anteriormente citada.
0 Quadro 1 apresenta as opgoes que resultaram validas
para a verificagdo da contribuicao de tecnologias
sociais para o enfrentamento das mudancas climaticas.

A analise das 68 tecnologias sociais identificadas
no Semiarido baiano, tendo como base o Quadro
1, permitiu determinar que somente 27 destas
apresentaram potenciais contribuigoes para o
enfrentamento das mudancas climaticas. Esta
constatacao foi obtida atraves da verificagao,
entre as descrigoes detalhadas dos métodos, de
técnicas e procedimentos utilizados em cada projeto
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sobre a utilizagao de uma ou mais das opgoes de
enfrentamento acima elencadas. Desta forma, todas
as tecnologias sociais que apresentavam uma das
estratégias descritas foram consideradas como
potencialmente positivas para a minimizagao das
mudangas climaticas.

Com base em banco de dados destas 27
tecnologias, passou-se a sua caracterizagdo, conforme
abaixo descrito, e a identificagao das contribuigoes
concretas de cada uma delas para a questao. A
caracterizacao das tecnologias sociais teve como base
trés parametros selecionados a partir das informagoes
disponiveis no banco de dados e considerando-se
que estudos prévios sobre este tipo de tecnologia,

a exemplo de FBB (2012) e Fernandez et al. (2013),
destacam que um dos maiores valores das tecnologias
sociais é 0 envolvimento de diferentes atores durante

0 ciclo do projeto. Os pardmetros de caracterizagao
adotados foram:

* Setor Ambiental Envolvido

 Tipologia da Organizacéo Realizadora da
Tecnologia Social por Setor Ambiental

 Tipologia das Organizagoes Parceiras da
Tecnologia Social por Setor Ambiental

Finalmente, todos os dados foram analisados
e discutidos com vistas a dar resposta a pergunta
proposta, conforme apresentado no capitulo
subsequente.

4 — APRESENTAGAO E DISCUSSAO DE
RESULTADOS

Conforme explicado anteriormente, a analise
documental detalhada realizada nas 68 tecnologias
sociais existentes no Semiarido baiano revelou que 27
destas tecnologias estao potencialmente contribuindo
para o enfrentamento das mudangas climaticas. Ja que
uma das principais contribuigoes do presente estudo
é precisamente a identificagao destas tecnologias, 0
Quadro 2 apresenta uma breve descrigdo de cada uma
delas, destacando o0s setores ambientais aos quais
estao relacionadas.

Conforme apresentado na Tabela 2,
aproximadamente 63% das tecnologias (17 das 27
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Quadro 1 — Opcoes de Enfrentamento as Mudancas Climaticas

Setor Ambiental

Opcoes de Enfrentamento as Mudancas Climaticas

Agricultura

- Ajustes no periodo e variedade dos plantios

- Rotagao de culturas

- Melhorias no gerenciamento e conservagao dos solos

- Utilizagao de sistemas de irrigagéo que promovam eficiéncia energética

- Processamento de alimentos para seguranca alimentar

- Recuperagéo de solos e terras degradadas

- Utilizagao de compostos/fertilizantes organicos

- Dedicacao a culturas com potencial energético para substituir utilizagéo de combustiveis fosseis
- Redugao da pratica de queimadas

- Préticas agroflorestais em terras degradadas

Agua

- Uso de técnicas de estocagem
- Consideragoes sobre fatores de mudangas do clima para a gestao do recurso

- Utilizagao de técnicas que utilizem fontes renovaveis de energia ou que promovam aumento da eficiéncia energética
na distribuicdo do recurso

Energia

- Aumento da eficiéncia energética

- Uso de energia renovavel

- Consideragoes sobre fatores de mudancas do clima para a gestéo do recurso
- Utilizagao de fontes renovaveis de energia

Aumento de eficiéncia energética

Floresta

- Adogéo de praticas de manejo sustentavel
- Consideragoes sobre fatores de mudangas do clima para a gestao dos recursos
- Redugao de deflorestacéo

- Adogéo de praticas de manejo sustentavel

Residuos

- Adogao de praticas de reutilizagao ou reciclagem
- Controle de tratamento de agua

- Controle de tratamento de residuos solidos

Fonte: adaptada de Fernandez et al. (2013)

tecnologias sociais identificadas) relacionam-se a uma visdo mais holistica e integral sobre a realidade
mais de um setor ambiental. Isto porque, ao buscar local, permitindo a adogao de praticas e tecnologias
solucionar um problema social ou ambiental local que, muitas vezes, dao resposta a mais de uma das
atraves da participacao de diversos atores sociais questoes identificadas pelas comunidades.

locais envolvidos, a tecnologia social proporciona
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Quadro 2 - Tecnologias Sociais identificadas no Semiarido Baiano com Potencial de Contribuicao ao Enfrenta-
mento das Mudancas Climaticas Globais

Fabricagdo de Alimentos

Nome do Projeto de . Setores
. . Descrigao L
Tecnologia Social Ambientais
] . ) Implantagao de sistema de captagao de dgua de chuva através de calhas no
Programa Agua e Cidadania no telhado e a construgdo de local especial para a estocagem. Agua para o consumo | Agua
Semidrido da Bahia ¢ peciatp gem. Aguap .
humano.
Utilizagao de metodologia socioeducativa participativa para o envolvimento da
Alianga Social populagao nas solugoes de problemas socioambientais, com énfase na utilizagdo | Agricultura
de préticas de agroecologia.
Aproveitamento do Umbu na Desenvolvimento de técnicas de uso do umbu (fruto da Caatinga altamente Floresta

perecivel) para a fabricagdo de alimentos como sucos e geleias.

Barragem Subterranea

Implantagao de sistema de coleta e retengéo da dgua da chuva sob a terra,
através da instalagéo de lona plastica sobre escavagéo. Agua paraa produgéo de
alimentos e dessedentagao animal.

Agua; Agricultura

Biodigestor Coletivo

Utilizacao de excrementos de bodes e cabras para a produgao de gas, em
substituigdo ao gas liquefeito de petroleo. Residuos utilizados como fertilizante
organico.

Energia;
Residuos

Bomba D’agua Popular

Implantagao de bombas manuais (alavanca giratoria) para sucgao de agua em
PpoGos.

Agua; Agricultura

Bombas Ema

Implantagao de bombas manuais (sistema tubular) para sucgao de agua em
reservatorios de armazenagem de agua.

Agua; Agricultura;

Cadeia Produtiva Do Licuri

Conjunto de agoes que envolvem desde a coleta do licuri de forma higiénica e
sustentavel até o desenvolvimento de maquina para a extracéo das sementes e 0
processamento do fruto em forma de alimentos processados.

Floresta

Captagdo de Agua de Chuva para
Irrigagdo

Transferéncia de conhecimentos tecnoldgicos para permitir a estocagem de agua
para o consumo humano e para projetos de irrigacdo de baixo custo.

Agua; Agricultura

Cisterna Calgadao

Implantagao de area pavimentada para coleta de dgua de chuva, conectada a
reservatorio para estocagem. Agua para produgao de alimentos e dessedentagéo
animal.

Agua; Agricultura

Cisternas nas Escolas

Implantagao de dois tipos de reservatorios para captagao e armazenamento de
agua, sendo um para consumo humano e outro para produgao de alimentos,
associado a introdugéo de horta e educagdo contextualizada.

Agua; Agricultura

Desenvolvimento Integrado do
Rio Séo Francisco

Capacitagdo em gestao de recursos hidricos e energia renovével, juntamente com
sistemas de produgao agroecologicos.

Agua; Agricultura

Desenvolvimento Integrado e

Aco0es sanitarias que envolvem a instalagéo de um lago de tratamento dos
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. ] - Residuos
Sustentavel residuos e a construcéo de um aterro.
Fogoes Ecologicos Substituigao de fogoes rudimentares por outros mais eficientes que utilizam Enerdia
menos madeira e ndo produzem fumaca no interior das casas. g
continua
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Quadro 2 - Tecnologias Sociais identificadas no Semiarido Baiano com Potencial de Contribuicao ao Enfrenta-
mento das Mudancas Climaticas Globais

Nome do Projeto de _ Setores

. . Descri¢ao s
Tecnologia Social Ambientais
Transformacao de Residuos Transformacao de residuos liquidos resultantes da desfibrilizagéo do sisal Residuos;
Agroindustriais (vegetacao nativa da Caatinga) em produtos fabris. Floresta
Produgdo Agroecologica Producdo de alimentos em um sistema agroecoldgico integrado, utilizando sistema

Integrada e Sustentavel

de irrigagao por gotejamento.

Agricultura; Agua

Pintadas Solar — Adaptacao as
Mudangas Climaticas

Pesquisa por meio de processo “learning-by-doing” para o desenvolvimento de
novas técnicas de irrigagéo, permitindo o uso de aguas salinas. Entre as técnicas,
encontra-se a utilizagdo de bombas solares e sistema especial de irrigacéo por
gotejamento. Processamento e venda dos alimentos produzidos.

Agricultura; Agua

Policultura no Semiarido

Desenvolvimento de praticas agricolas adaptadas ao clima semiarido. Uso de
técnicas diferenciadas de plantio, sistemas de irrigagao apropriados e estocagem
de alimentos.

Agricultura; Agua

Produgdo de Biodiesel:
integracéo da sociedade,
educacdo e tecnologia

Incluséo da agricultura familiar na produgdo (normalmente dominada por grandes
produtores) de mamona para a fabricagéo de biodiesel.

Energia;
Agricultura

Programa de Convivéncia com o
Semiarido — Conviver

Capacitagao para agricultores familiares para o uso de técnicas de produgao
apropriadas (questoes hidricas, reflorestamento, redugdo de queimadas e
sistemas de estocagem de agua).

Agricultura; Agua

Saneamento, Educacéo
Ambiental e Cidadania em
Pintadas

Criacao de espacos de articulagdo para a formulagéo e desenvolvimento de
estratégias de desenvolvimento integradas, como sistemas de saneamento,
gerenciamento de residuos, estocagem de gua e educagao ambiental.

Agua; Residuos

Desenvolvimento de sistema de secagem simplificado para a preservagao de Energia;
Secador Solar . .
alimentos. Agricultura
Segurancga Alimentar e Nutricional | Desenvolvimento de praticas agroecoldgicas e difusao de informagoes sobre Agricultura
no Sub-médio do Séo Francisco | seguranca alimentar. Treinamento em produgdo agroecoldgica. g
Ac0es planejadas para a preservagao da “Sempre Viva” (Syngonanthus
) ) mucugensis giulietti), planta nativa do Semidrido, e desenvolvimento de seu
Projeto Sempre Viva ) o ) Floresta
cultivo (até entao, a planta era apenas coletada) para a preservagao dos recursos
naturais.
Sistema Simplificado de Desenvolvimento de sistema de saneamento simplificado e de sistema de proviséo Aqua
Saneamento - Sertéo Vivo de agua. g
Parque Estadual das Sete Criacao de parque estadual para a prote¢do de nascentes de agua e a formagao de Floresta

Passagens

corredores florestais.

Sistemas Agroflorestais para
Agricultura Familiar

Desenvolvimento de préticas agricolas apropriadas ao clima semiarido, mesclando
arvores e cultivos agricolas. Disseminagéo de técnicas diferenciadas de cultivo,
irrigacéo e estocagem de alimentos.

Agricultura; Agua

Fonte: elaboracéo propria (2013)
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Visto que o Semidarido baiano é caracterizado por
escassez de agua e perdas de cultivos agricolas,
0s resultados demonstram a ja esperada énfase em
estratégias de tecnologias sociais voltadas aos setores
“agua” e “agricultura”. Analise detalhada da Tabela
2 permite observar que esses setores sdo aqueles
que maior interesse tém recebido dos realizadores
de tecnologias sociais. Como verificado na Figura 1,
entre as 27 tecnologias sociais analisadas, 15 estao
relacionadas com “agua” e 16 com “agricultura”.
Além disso, em 12 das tecnologias sociais
analisadas, as estratégias desenvolvidas contemplam
simultaneamente ambos 0S recursos.

Tendo em vista a importéncia da participacao
de diversos atores sociais no desenvolvimento e
implantagao das tecnologias sociais, buscou-se
a identificagdo das organizagoes responsaveis
por sua efetivacdo. Verificou-se que, entre as
27 tecnologias sociais identificadas, oito delas
(29%) foram desenvolvidas por ONGs, seis (22%)
por organizagoes da sociedade civil (a exemplo

de associagoes e sindicatos), cinco (18%)

por universidades, quatro (14%) por governos
municipais, trés (11%) por empresa publica
federal (todas realizadas pela Embrapa), e uma
(3%) pelo governo estadual. Verifica-se, assim, a
majoritaria participagao do terceiro setor (totalizando
91% das implementagoes) na realizagao de
tecnologias sociais no estado. Entretanto, nao se
pode menosprezar a presencga de universidades

e principalmente de representantes de governos
municipais e estadual a frente dessa realizacdo. A
Figura 2 representa a porcentagem de diferentes
organizagoes responsaveis pela efetivagao das
tecnologias sociais para cada um dos setores
ambientais identificados no estudo.

Conforme verificado na Figura 2, ndo ha nenhum
tipo de organizagao que implemente projetos de
tecnologias sociais em todos 0s setores ambientais,
ainda que as universidades e as ONGs nacionais
tenham projetos relacionados com 4 dos 5
setores ambientais definidos. O estudo permitiu

Agricultura
Floresta | N 5
energie | ¢

Residuos - 3

fea | 5

8 10 12 14 16

Figura 1 — Presenca das Tecnologias Sociais entre os Setores Ambientais Impactados pelas Mudancas Clima-

ticas
Fonte: elaboracéo propria (2013)
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Governo Estadual
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Universidade
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|
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M Energia
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M Agricultura

m Agua
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Figura 2 — Tipologia da Organizagao Realizadora das Tecnologias Sociais por Setor Ambiental

Fonte: elaboragéo propria (2013)

identificar que ha uma predomindancia de interesse
das organizag0es da sociedade civil, da empresa
publica federal e do governo estadual por estratégias
relacionadas a “agua” e a “agricultura”. As ONGs
nacionais, independentemente de concentrarem

um grande namero de estratégias nestes setores,
demonstram interesse também por agoes ligadas

a “energia” e “residuos”. Cabe destacar ainda

a auséncia do ator universidade nas estratégias
relacionadas a “agua”, sendo este o ator que maior
namero de tecnologias sociais desenvolveu para

o setor “floresta”. E possivel que a auséncia de
universidades realizando tecnologias neste sentido
seja pelo fato de a tematica ja ser objeto de atuagao
prioritario da sociedade civil e dos governos,
optando este ator por promover outras iniciativas.
Observa-se também uma diversidade nos interesses
de governos municipais, que possuem tecnologias
sociais desenvolvidas nos setores “agua”, “floresta”
e “residuos”.

Diferentemente de outros tipos de tecnologias,
a efetivacdo de uma tecnologia social depende

Rev. Econ. NE, Fortaleza, v. 44, n. especial, p. 213-238, jun. 2013

fortemente do estabelecimento de parcerias

entre atores sociais de diferentes setores. Desta
forma, analisou-se a composigao das parcerias

em cada setor. Importante observar que 100%

das tecnologias sociais analisadas neste quesito
realizaram parcerias com organizagoes de setores
sociais diferentes dos seus ... de origem. 1SS0
demonstra a capacidade das tecnologias sociais de
estabelecer parcerias intersetoriais para dar resposta
aos problemas ambientais e sociais que enfrentam
as comunidades em que sao realizadas. A Figura 3
representa o percentual de diferentes organizagoes
envolvidas na efetivagdo das tecnologias estudadas
para cada um dos setores ambientais identificados
no estudo.

Conforme observado na Figura 3, a maior
diversidade de parceiros concentra-se nos setores
“agua” e “agricultura”. Para estes setores, ha
atores sociais dos mais variados apoiando as
acoes realizadas por meio das tecnologias sociais.
Entretanto, cabe destacar a majoritaria participacao
do governo federal, seja por si mesmo (9 parcerias
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Figura 3 - Tipologia das Organizacées Parceiras das
Fonte: elaboracéo propria (2013)

entre as tecnologias sociais analisadas em “agua”

e 6 em “agricultura”) ou por meio de empresas
puablicas federais (10 parcerias em “agua” e 8 em
“agricultura”), no apoio as iniciativas destes setores.
0 governo estadual também demonstrou ser um
importante parceiro das tecnologias relacionadas

a estes setores, estando presente em 6 projetos

de “agua” (sendo 5 por si mesmo e 1 por empresa
puablica estadual) e em 7 de “agricultura” (sendo 6
por si mesmo e 1 por empresa publica estadual).
Observa-se ainda que as universidades, nao
identificadas como realizadoras de tecnologias sociais
no setor “agua”, aparecem como uma importante
parceira. Interessante destacar ainda a participacao
de empresas privadas no estabelecimento de
parcerias para a efetivagdo das tecnologias sociais de
convivéncia com o Semidrido.

Finalmente, apresentam-se, no Quadro 3, quais as
estratégias adotadas por essas tecnologias sociais de
convivéncia para fazer frente as mudangas do clima,
apresentando o percentual de projetos (entre os 27
analisados) que utilizam cada uma das opgaoes.
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Tecnologias Sociais por Setor Ambiental

Conforme é possivel observar na Tabela 3, o
conjunto de tecnologias sociais desenvolvido no
Semiarido baiano esta possibilitando a realizagéo
de estratégias diversas para o enfrentamento das
mudangas climaticas em cada um dos setores
analisados. Como ja esperado, entre as opgGes
estratégicas de maior destaque, encontram-se as
relacionadas com os setores “agua” e “agricultura”, a
exemplo da estocagem de agua (22%), da realizagao
de melhorias no gerenciamento de solos e 0 uso
de recursos renovaveis (18,5% cada). Entretanto,
também no setor “energia”, encontra-se uma
importante utilizagao de uso de recursos renovaveis
(18,5%), especialmente no que diz respeito ao
abandono de bombas de agua acionadas por
combustiveis fosseis pela utilizagao de tipos diversos
de bombas manuais. Importante, entretanto, notar-
Se que as estratégias adotadas pelas tecnologias
sociais nao estiveram restritas ao seu setor principal,
a exemplo de projetos ligados a “agricultura” que
apresentaram estratégias interessantes de eficiéncia
energética ao adotarem sistemas de irrigagao solar,
por exemplo.
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Quadro 3 — Estratégias de Enfrentamento as Mudancas Climaticas Adotadas pelas Tecnologias Sociais em

Cada Setor Ambiental

Setor Ambiental Estratégia de Enfrentamento as Mudangas Climaticas LERRELR ()00 ProljeFos que
Adotam a Estratégia
Estocagem de agua 22%
Sistemas de bombeamento de dguas subterraneas 15%
Agua Saneamento bésico 7%
Levar em consideragao fatores climaticos para o manejo dos recursos 15%
hidricos (uso sustentavel dos recursos)
Ajustes nas datas e variedade dos cultivos 15%
Realocagao de cultivos 11%
Melhorias no gerenciamento de solos 18,5%
Promocgao de eficiéncia energética em sistemas de irrigagao agricola 1%
. Processamento de alimentos (para seguranga alimentar) 15%
Agricultura
Restauragdo de solos e terras degradadas 11%
Gerenciamento de compostos organicos para reduzir emissdo de CH4 7%
Dedicagéo a cultivos energéticos para substituir utilizagao de 3.5%
combustiveis fosseis
Reducao de queimadas 11%
Protecao de florestas naturais 7%
Protecao da biodiversidade 11%
Gerenciamento de sistemas agroflorestais para permitir uso eficiente de
Floresta » ) 7%
recursos e produtividade de cultivos
Redugao de deflorestagao 7%
Permitir agroflorestas em terras degradadas 7%
Promocao de eficiéncia energética 11%
. Uso de recursos renovaveis 18,5%
Energia
Levar em consideragao fatores climaticos para o manejo dos recursos 7%
energéticos (uso sustentavel dos recursos)
Utilizagdo de biogas 3,5%
Residuos Tratamento de residuos liquidos 3,9%
Realizagao de compostagem de residuos organicos 1%

Fonte: elaboracéo propria (2013)

Observou-se ainda que, em cada um destes
setores, foi possivel identificar ao menos trés
estratégias diferentes que estdo sendo adotadas.

Esta multiplicidade de estratégias vai ao encontro das
recomendacoes de diversos estudos que estao sendo
realizados no Brasil, a exemplo do INT (2009) e FBMC
(2011), e no mundo (IPCC, 2007), sugerindo a adogao
de estratégias multiplas realizadas em diferentes
setores econdmicos e ambientais, envolvendo atores
sociais diversificados.
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Ademais, em cada um dos setores, é possivel
identificar estratégias voltadas tanto para a mitigacao
(por exemplo: a utilizagao de biogas, a redugao da
deflorestacao e a promocao de eficiéncia energética)
quanto para a adaptacao a essas mudancas do clima
(por exemplo: a estocagem de agua e a realocagao
de cultivos), possibilitando sinergias consideradas de
extrema importancia para a consecugao do desafio
ambiental, conforme detalhado por Laukkonen et al.
(2009) e Fernandez et al. (2013).
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5— CONCLUSOES

Em um contexto internacional em que o problema
das mudancas climaticas ocupa um papel cada vez
mais relevante na agenda de todos 0s paises, urge
que o Brasil passe a detalhar sua Politica Nacional de
Mudancas Climaticas, assim como planos de agao
a ela relacionados, desenvolvendo planos setoriais
para isso. E também urgente que o pais elabore seu
Plano Nacional de Adaptagéo as Mudancas do Clima.
Essas politicas nao podem estar desassociadas de
um objetivo maior: possibilitar o desenvolvimento
sustentavel e equitativo de toda a nagao. Considerando-
se a grande vulnerabilidade das regioes semiaridas
do Brasil, agravadas pela vulnerabilidade social e
econdmica encontrada na regiao semidrida do Nordeste
brasileiro, & necessario uma atencao redobrada a
esta regido. Desta forma, acredita-se que 0s aportes
trazidos pelo movimento paradigmatico da Convivéncia
com o Semiarido, especialmente considerando-se as
contribuigoes demonstradas pelas tecnologias sociais
por ele adotadas, possam servir de subsidio importante
para pensar uma politica integral, que busque conciliar
0s interesses de diversos atores e setores produtivos,
capaz de ser adotada em nivel nacional, estadual e local.

0 presente artigo vem contribuir para um crescente
debate na literatura brasileira sobre o papel que podem
adquirir as tecnologias sociais desenvolvidas no marco
da Convivéncia com o Semiarido para o enfrentamento
das mudancas climaticas. Com metodologia qualitativa
de investigacao que combina revisao bibliografica,
mapeamento das tecnologias sociais utilizadas para
a convivéncia com o Semiarido baiano e analise
documental em profundidade, este estudo permitiu
analisar como se caracterizam essas tecnologias
sociais, de acordo com 0s setores ambientais a elas
relacionados. Além de conhecer em que Sse constituem
as estratégias adotadas em cada setor, foi possivel
analisar-se quem séo 0s atores envolvidos em sua
realizacdo, assim como quem 0s apoia. Mais do que
isso, a metodologia adotada possibilitou identificar,
entre as acOes adotadas em cada setor ambiental
atendido por tecnologias participativas de convivéncia
com o Semidrido baiano, quais estratégias estao
contribuindo para o enfrentamento das mudangas
climaticas.

Os resultados do estudo revelam que, como
as tecnologias sociais trabalham com um amplo
envolvimento de atores sociais diversos, garantem uma
perspectiva holistica e permitem que, com uma tnica
solugdo integrada, se enfrentem diversos problemas
sociais e ambientais encontrados no Semidrido baiano.
A maior parte das tecnologias sociais identificadas esta
diretamente vinculada com estratégias de captagao e
utilizacao eficiente da agua, associada a técnicas de
melhoramento do rendimento dos cultivos. Isto nédo é
inesperado, dada a escassez de agua na regiao e o fato
de que o0 modelo majoritario de produgéo de alimentos
¢ a agricultura familiar de subsisténcia, bastante
vulneravel as secas. Por outro lado, o estudo permitiu
observar que, apesar de uma crescente incorporagao,
por parte do governo brasileiro (Seja por si mesmo ou
por meio de suas empresas publicas federais), dessas
tecnologias sociais em suas opgoes estratégicas
de desenvolvimento e de busca de combate a
desertificagao, ainda ha uma lacuna no que diz respeito
a sua efetiva integragdo nas solugoes e agoes relativas
as mudancas climaticas. Interessante destacar ainda a
participagao de empresas privadas no estabelecimento
de parcerias para a efetivacao das tecnologias sociais
de convivéncia com o Semiarido.

Conforme verificado no estudo, a incorporacéo
dos conhecimentos ja existentes no Semiarido podera
fazer com que a governanga ambiental brasileira para o
clima efetivamente ultrapasse os limites impostos por
acoes estratégicas pensadas desde o internacional para
serem adotadas em ambito local. Para alcancar este
objetivo final, seria interessante ampliar as analises
realizadas nesta investigagao a outros estados do
Semiarido brasileiro, verificando se existem outros tipos
de tecnologias sociais sendo empregadas ou ainda
maneiras alternativas de envolver os atores em sua
efetivagao. A metodologia desenvolvida no presente
artigo poderia ser uma ferramenta (til para a realizagao
desses futuros estudos.

ABSTRACT

This investigation has the dual aim of characterize
the Social Technologies developed within the
“Convivéncia com o Semiarido” (Convivial with
Semiarid) alternative development model; and



identify the main strategies developed by such Social
Technologies to face climate change. The study is
focused on the semiarid region of the Brazilian Bahia
State. Arid and semiarid regions are considered one of
the most vulnerable regions in the world to the climate
change impacts. The research methodology is based
on documental analysis and encompasses 68 Social
Technology projects. The Social Technologies are
characterized according to their environmental sector,
the climate change strategies that have developed and
the stakeholders involved. The overall results suggest
that Social Technology projects present a high potential
to face climate change in the Brazilian semiarid, being
especially relevant the technologies related with the
water and the agricultural sectors. The research seeks
to contribute to the Brazilian policy decisions to the
semiarid region of the country.

KEY WORDS

Social Technologies; Semiarid of Bahia State;
Climate Change.
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