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Resumo: Este trabalho tem como objetivo estimar uma
matriz de insumo-produto para o estado da Bahia, e por
meio da mesma evidenciar caracteristicas sistémicas
da estrutura produtiva do Estado. A matriz insumo-
produto tem como ano base 2009 e apresenta abertura
setorial para 27 atividades econdmicas, e foi estimada
a partir da Tabela de Recursos e Usos da Babhia,
baseada em dados censitarios. Utilizam-se diversos
indicadores, a saber, multiplicadores usuais de insumo-
produto, indices de ligagdo, campo de influéncia e
indices puros de ligagdo. Além disso, realizou-se a
simulagdo de choques exdgenos por meio da extragdo
hipotética. A constru¢do de indicadores a partir dessa
matriz possibilitou uma visdo detalhada da economia
do estado, permitindo evidenciar a interdependéncia
setorial e conhecer os pontos fortes e fracos na estrutura
de produgao, ou seja, buscou-se identificar as atividades
que mais dinamizam o crescimento para a economia
aqui estudada. Os resultados apontam a importancia
da industria petroquimica e do setor de servigos.
Entretanto, varias atividades da economia baiana
estdo pouco integradas a teia produtiva do estado,
apresentando fracos encadeamentos com o restante da
economia.

Babhia;
Multiplicadores; Setor-chave.

Palavras-chave: Insumo-produto;

Abstract: This study aims to estimate an input-output
matrix for the Bahia state, and highlight systemic
characteristics of the state’s productive structure.
The input-output matrix has 2009 as a base year and
presents a sectoral disaggregation for 27 economic
activities. Further, the matrix is estimated from a
Resource and Use Table for Bahia, based on census
data. We use several indicators, such as usual input-
output multipliers, linkage indexes, field of influence
and pure linkage indexes. Further, we implemented
some exogenous shocks through the hypothetical
extraction methodology. The indicators constructed
from the matrix allowed us to have a detailed view of
the state’s economy, which enable us to evidence the
sectoral interdependence and to know the strengths
and weaknesses points of the production structure, i.e.
those activities that have better growth alternatives for
Bahia’s economy. The results show us the importance
of the petrochemical industry and the service sector,
while considerable number of activities in the Bahia’s
economy are not integrated into the state’s productive
structure, showed weak linkage with the rest of the
economy.

Keywords: Bahia; Input-output; Multipliers; Key
sector.
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INTRODUCAOQ

O estado da Bahia se destacanaregido Nordeste
como a principal economia, representando 28,1%
da geracdo de riquezas, enquanto que, em nivel
federal, a participacdo ¢ de 3,8%, conforme
dados das Contas Regionais do Brasil de 2012
(IBGE, 2014). Na ultima década, a Bahia
teve a sua economia transformada por relativa
desconcentragdo da atividade produtiva nacional
(SILVA; TEIXEIRA, 2014) e pela dindmica da
atividade em seu proprio territdrio, a partir da
expansdao e consolidacdo dos investimentos em
agronegdcio e mineragao para as diversas regioes
do estado, particularmente na regido oeste. Em
paralelo a esse processo, vém ocorrendo mudancgas
na estrutura setorial da produgdo, impulsionadas
principalmente pela atragdo de empreendimentos
pelo Polo Industrial de Camagari.

A avaliagdo e o entendimento dos processos
que permeiam todas essas mudangas sdo essenciais
para subsidiar a tomada de decisdo e a adocdo
de politicas. Dentre os diversos instrumentos
utilizados para a execu¢do de estudos relativos a
essas questdes, a literatura econdmica apresenta
vasta gama de trabalhos que utiliza a analise de
insumo-produto como recurso para se avaliar
mudancgas e relagcdes econdmicas no ambito dos
mais diversificados aspectos espaciais (estados,
microrregides, pais, dentre outras).

Através do modelo de insumo-produto ¢
possivel identificar a interdependéncia entre os
setores da economia e avaliar o impacto causado
por choques exogenos na demanda final e mudangas
setoriais, permitindo, deste modo, evidenciar
caracteristicas sistémicas da estrutura produtiva
(MILLER; BLAIR, 2009). A interdependéncia
setorial ¢ formalmente demonstrada através da
matriz de insumo-produto pela qual se observa as
interagdes de compras e vendas entre os setores.

Diversos estudos foram realizados para o estado
da Bahia utilizando matrizes de insumo-produto
[e.g. Silva e Oliveira Filho (2005); Guilhoto et al.
(2007); Leite e Pereira (2010); Ribeiro e Rocha
(2013); Ribeiro e Leite (2014), entre outros].
Ribeiro e Rocha (2013), a partir da descri¢ao da
estrutura produtiva e da analise dos encadeamentos
setoriais, identificaram o transbordamento do
comércio inter-regional da Bahia com o restante
do Brasil e concluiram que os setores com maiores

multiplicadores de producdo apresentavam

elevado efeito de vazamento da renda para fora
do estado. Neste trabalho, os autores tomaram
como base as matrizes elaboradas por Guilhoto et
al. (2010) para os estados da regido Nordeste, ano
base 2004, e detalhada para 20 setores produtivos.
Cabe ressaltar que essas matrizes tém subsidiado
a avaliagdo de programas de financiamento para
o desenvolvimento regional, gerenciados pelo
Banco do Nordeste (BNB).

Outras matrizes de insumo-produto para os
estados do Nordeste, para periodos diferentes, tém
sido utilizadas para pesquisas com abordagens
distintas. Silva e Oliveira Filho (2005), avaliaram
os efeitos da implanta¢do do complexo automotivo
sobre a estrutura produtiva do estado da Bahia a
partir de uma matriz de insumo-produto para o ano
de 2001, estimada com base em uma matrizde 1985,
e com desagregacdo setorial para 22 atividades
produtivas. Guilhoto et al. (2007) analisaram
a evolucdo do agronegocio nas mesorregides
baianas, para o periodo de 2000 a 2005, utilizando
o método de insumo-produto. De forma especifica,
os autores utilizaram matrizes de insumo-produto
para calcular o PIB do agronegdcio e dimensionar
seus segmentos.

Leite ¢ Pereira (2010) realizaram uma analise
estrutural da economia baiana e indicaram
sugestdes de politicas a partir da andlise de
insumo-produto. Similarmente, Ribeiro e Leite
(2014) analisaram os impactos dos investimentos
do Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC)
em infraestrutura logistica para a economia do
estado. Estes estudos foram realizados utilizando a
metodologia proposta por Leite (2009), que sugere
a projecao da matriz de insumo-produto estadual
a partir da regionalizagdo da matriz nacional,
empregando uma modificacdo do método RAS,
originalmente descrito por Stone (1962) e
Bacharach (1970), como solugdo para a restrigdo
de dados a nivel regional.

Estudos dessa natureza sdo relevantes, pois
detalham a realidade econdomica estadual, o que
permite compreender as inter-relagdes economicas,
contribuindo para adocdo de politicas setoriais
mais adequadas. Nesse contexto, este trabalho
tem por objetivo estimar uma matriz de insumo-
produto para o estado da Bahia, a partir da proposta
de Guilhoto e Sesso Filho (2010), e dai buscar
evidenciar caracteristicas sistémicas da estrutura
produtiva do estado.A matriz insumo-produto tem o
ano de 2009 como ano base, apresentando abertura
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setorial para 27 atividades econdmicas. Além da
utiliza¢dao de dados mais atualizados, este estudo
se diferencia pelo fato de estimar uma matriz de
insumo-produto a partir da Tabela de Recursos e
Usos da Bahia (TRU/BA) para o ano de 2009, que
foi construida com dados censitarios. Cabe ressaltar
que a construg¢do da TRU/BA segue a mesma
metodologia da TRU/Brasil, com adaptacdes
para o caso regional, conforme destacado pela
Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais
da Bahia - SEI (2013).

Portanto, o presente trabalho contribui com
a literatura por permitir compreender melhor a
estrutura produtiva da economia baiana, em func¢ao
do uso de maior desagrega¢ao setorial da matriz de
insumo-produto e utilizagdo de dados censitarios,
quando comparada a outros trabalhos da
literatura. A maior desagregacdo permite captar as
interdependéncias internas em uma economia que
tem recebido diversos investimentos produtivos.

Este artigo esta organizado em seis secdes.
Além desta introdugao, a segunda se¢ao apresenta a
evolugdo recente da economia do estado da Bahia.
Na terceira se¢do faz-se uma descri¢do do modelo
de insumo-produto e os indicadores associados
a esta metodologia. A quarta descreve a base de
dados e na secdo subsequente, a quinta,discute os
resultados. Por fim, na sexta se¢cdo sdo apresentadas
as considerac¢des finais.

2. EVOLUCAO RECENTE DA ECONOMIA
DA BAHIA

A configuracdo atual da economia baiana
reflete um processo lento da industrializagdo ja
apontado em diversos trabalhos. Guerra e Teixeira
(2000) e Pessoti e Sampaio (2009), por exemplo,
salientam a forte dependéncia ao setor primario
exportador, estruturado em monocultivos.

A partir da implantagdo do CIA (Centro
Industrial de Aratu), em 1967, criaram-se as
condig¢des iniciais para industrializagdo na Bahia,
favorecendo, pela sua proximidade fisica, a capital
Salvador, a qual desenvolveu uma estrutura de
oferta de servigos para suprir as demandas, tanto
da industria nascente como também do novo
contingente de for¢a de trabalho industrial. Ja
com as politicas de descentralizagdo produtiva do

IT PND, a Bahia ganhou notoriedade no cenario
nacional com a instalacdo do Polo Petroquimico
de Camacari — determinante do forte crescimento
industrial, baseado na producdo de insumos
petroliferos, como nafta, gasdleo e gas natural
(PESSOTI; SAMPAIO, 2009).

Tal modelo de desenvolvimento, altamente
concentrador,
subsequentes, afetando de forma persistente a
matriz produtiva do estado. Como consequéncia,
no inicio da década de 1980, a economia baiana
configurava-se com uma estrutura produtiva
pouco diversificada e centralizada, dependente
da dindmica do polo petroquimico, bem como

aprofundou-se  nos anos

da atividade agricola, particularmente da cultura
do cacau. Essa dependéncia setorial ficou mais
evidente a partir da abertura economica brasileira
dos anos de 1990, a qual mostrou a fragilidade
desse modelo dependente de um setor e da
economia ainda pouco industrializada.

Visando modificar essa condi¢ao, politicas, em
nivel estadual, buscaram reestruturar e modernizar
a estrutura produtiva da Bahia, delineadas em
politicas tributarias como instrumento de atragdo
e dinamizacdo da economia (isengoes fiscais,
reducdes tributarias, subsidios, entre outras).
Fundamentadas na ideia de polos industriais de
Perroux (1977), as medidas tomadas resultaram
em maior diversificacdo produtiva do estado,
embora com especializac¢des regionais, a exemplo
do ja consolidado polo petroquimico de Camagari
e interiorizacdo da producdo, entre 1990 e 2000,
com os polos calcadista em Itapetinga e de
informatica em Ilhéus.

Cabe notar que, embora tais medidas tenham
resultado em mudangas na estrutura produtiva
estadual, levando ao aumento do setor industrial na
formacao do PIB total, esse ainda é relativamente
modesto, considerando que sua participacdo
atinge cerca de 1/4 do total do PIB estadual.
No entanto, pode-se perceber, conforme Tabela
1, que tal fendmeno ¢ semelhante ao observado
em nivel nacional e da regido Nordeste, isto &,
verifica-se que, ao longo dos anos, a participacao
do setor de servicos manteve uma tendéncia de
crescimento.
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Tabela 1 — Participagdo por atividade econdomica do Produto Interno Bruto (PIB) no Brasil, Nordeste e
Babhia, PIB per capita(em RS de 2010), 1980-2009

Brasil Nordeste Bahia

Fi 1980 1990 2000 2009 1980 1990 2000 2009 1980 1990 2000 2009
Agropecuaria (%) 10,20 8,00 7,30 5,60 16,70 12,00 9,40 7,40 16,30 10,40 10,70 7,70
Industria (%) 41,20 40,10 40,40 26,90 32,20 33,40 35,60 23,70 37,60 38,00 41,10 28,70
Servigos (%) 48,50 51,90 52,40 67,50 51,20 54,60 55,00 68,90 46,20 51,50 48,20 63,60
PIB per capita 14668,04 1392598 15569,86 18282,03 4562,46 5702,58 7207,04 8766,02  4366,99 5916,27 8186,22 9849,10
PIB BA/PIB NE (%) - - - - - - - - 26,00 28,90 31,10 30,60
PIB BA/PIB BRA (%) - - - - - - - - 2,40 3,40 4,00 4,10

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do IBGE (2014) ¢ SEI (2015).

No ano de 2014, o crescimento do PIB da
Bahia foi em torno de 1,5%, percentual abaixo do
observado em momentos anteriores. Esse baixo
desempenho ¢é decorrente da instabilidade e das
incertezas da economia nacional (e.g. elevacdo
da inflagdo, taxa de juros e reducao do crédito),
que impactaram diretamente diversas atividades
econdmicas em nivel estadual.

Em termos setoriais, segundo dados da
Superintendéncia de Estudos Economicos e
Sociais da Bahia (SEI, 2015), o setor agropecuario
foi o grande responsavel pelo aumento do PIB no
ano de 2014, com expansao de 12,5%, em funcdo
da recuperacdo das principais lavouras (soja,
milho, algodao e café). O setor de servigos, por sua
vez, cresceu 1,8% em 2014 devido a expansao do
segmento de alojamento e alimentagdo (aumento
na taxa de hospedagem). Por outro lado, o setor
industrial vem apresentando quedas, chegando
nesse ano a uma redugdo de 1,9%, especialmente
pela retracdo da construcao civil (-3,3%) e
industria de transformacao (-2,9%), refletindo,
assim, o menor dinamismo interno da economia e
da redugdo nas vendas para o exterior.

A maior participagdo do setor de servicos
também ¢ observada na geragdo de empregos, no
qual o setor responde pela metade dos empregos
da economia, conforme se observa na Tabela 2.

Tabela 2 — Pessoal ocupado por setor na Bahia,

2000-2010
Pessoal ocupado 2000 2005 2010
Total 5.667.538 6.358.000 6.606.000
Industria 402.395 514.998 517.249
Servicos 2.669.410 2.739.662 3.334.048
Agropecuaria 2.170.667 2.441.472 1.803.438

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do Censo Demogra-
fico e PNAD (IBGE).

O modelo de interioriza¢gdo da induastria com
base nos distritos industriais, ndo apresentou a
atratividade dos polos da Regido Metropolitana
de Salvador (RMS), o que gerou pouco avango
para as regides interioranas do estado. Além
disso, Pinheiro (1991) apontou outros fatores
restritivos a expansao industrial para o interior do
estado, como limitagdes de escala e mao de obra,
logistica para escoamento da produgdo e poucos
investimentos publicos para o setor. Estes fatores
culminaram em uma tendéncia crescente da
producdo e da populagdo aglomerar-se na RMS,
conforme indicado na Tabela 3.

Tabela 3 — Distribuicao da populagdo no estado da
Bahia, 1980-2014

Populagio 1980 1990 2000 2010 2014
RMS (%) 17,50 19,70 23,20 25,50 26,60
Restante do
estado (%) 82,50 80,30 76,80 74,50 73,40
Bahia 9.597.393  11.833.646 13.032.225 14.021.432 14.715.178

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do IBGE.

3. METODOLOGIA'

3.1 Modelo de Insumo-Produto

Para evidenciar as caracteristicas sistémicas
da estrutura produtiva da economia baiana, como
mencionado na se¢do introdutoria, far-se-a uso da
analise de insumo-produto. As matrizes de insumo-
produto sdo representacdes estaticas da economia,
pelaqual é possivel observar as relagdes intersetoriais
(MILLER; BLAIR, 2009). A visdo unica ¢
compreensivel dessa dependéncia permite mostrar
que todos os setores da economia estdo interligados
direta ou indiretamente. Apesar de parecer uma
representacdo simplista da economia, as matrizes

1 A presente se¢do metodologica ancora-se em Guilhoto (2011),
inclusive no que tange, na maioria dos casos, a notagao utilizada.
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descrevem e possibilitam interpretar as relagdes
estruturais basicas, a partir das covariagdes de pregos,
produgdes, investimentos e rendas (GUILHOTO,
2011). Portanto, por meio da abordagem de insumo-
produto, € possivel avaliar as interdependéncias e
interagdes dos setores da economia.

A forma geral da relagdo de insumo-produto,
em termos matriciais, conforme exposto por Miller
e Blair (2009) e Guilhoto (2011), é dada por:

X=AX+Y (1)

em que X é o vetor de producdo setorial; 4 é
a matriz de coeficientes técnicos de insumo-
produto; ¢ ¥ ¢ o vetor de demanda final.?

A Equagdo (1) pode ser resolvida e
representada como uma relagdo de equilibrio da
seguinte maneira:

X=(I-A)'Y (2)

em que I é a matriz identidade nxn e (I - A yl=B¢
a matriz inversa de Leontief.

Na matriz B cada elemento representa os
requerimentos diretos e indiretos de insumos do
setor  por unidades monetarias de demanda final a
producado do setor j.

Dadoestabreve exposi¢aodaanalise de insumo-
produto, as trés proximas subsegdes trazem a
descrigao metodologica dos indicadores utilizados
para evidenciar as caracteristicas sistémicas da
economia baiana, a saber, multiplicadores usuais
de insumo-produto (produgdo, renda e emprego),
indices de ligacdo (/inkages para tras e para
frente), campo de influéncia, indices puros de
ligacdo. Além disso, a tltima subse¢do descreve a
metodologia de extracao hipotética.

3.2 Multiplicadores simples setoriais?

A andlise de multiplicadores setoriais ¢ uma
abordagem tradicional derivada das matrizes de

2 Para mais detalhes, recomenda-se a leitura deMiller ¢ Blair
(2009) e Guilhoto (2011).

3 O conceito de multiplicador simples (MS) utilizado neste
trabalho ¢ o mesmo adotado e definido por Miller e Blair (2009)
e denominado como gerador por Guilhoto (2009). Em outras
palavras, os multiplicares simples (ou geradores) referem-se a
variagao na producdo, emprego ou renda,0 dada uma variagao
exogena de uma unidade monetaria (R$ 1,00) da demanda final.

insumo-produto ¢ um dos primeiros recursos
analiticos proporcionado pelas mesmas. Os
multiplicadores permitem avaliar os impactos sobre o
sistema economico resultantes de choques exdgenos
e os mais utilizados sdo aqueles que estimam os
efeitos de uma mudanga exdgena na demanda final,
a saber: a) Multiplicador simples de produgio:
mede o efeito sobre o produto de todos os setores
da economia; b) Multiplicador simples de emprego:
mede o efeito sobre o numero de trabalhadores
empregados em todos os setores da economia; e ¢)
Multiplicador simples de renda: mede o efeito sobre
a renda auferida pelas familias em todos os setores.

3.2.1 Multiplicador simples de produgéao

O multiplicador simples de produgdo para
cada setor ¢ a soma da sua respectiva coluna
na matriz inversa de Leontief (B). Em suma, o
multiplicador corresponde a variagao da producdo
total (direta e indireta) da economia, decorrente
da variagdo exdgena de uma unidade monetaria
(R$ 1,00) da demanda final de uma regido por um
determinado setor.

Assim, o multiplicador simples de producao
para o setor j ¢ definido como o valor monetario
total da produgdo de todos os setores da economia,
necessario para satisfazer a variagdo de R$ 1,00 da
demanda final pelo produto do setor j. Em termos
formais, o multiplicador simples de produto para
o setor j,Oj, sera dado por:

0,=2".b; (3)

em que j ¢ um determinado setor da economia; e
b[j representa os elementos da matriz inversa de
Leontief.

3.2.2 Multiplicador simples de emprego

O multiplicador simples de emprego estima
os efeitos de uma mudanca exdgena na demanda
final sobre o montante gerado de emprego
na economia, direta e indiretamente. Mais
precisamente, tal multiplicador corresponde ao
montante de emprego gerado em todos os setores
para atender a producdo total (direta e indireta)
do setor j em resposta a uma variacdo de R$ 1,00
na demanda final pelo setor ;.
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Para calcular o multiplicador simples de
emprego de um determinado setor, deve-se,
em primeiro lugar, estimar seu coeficiente
de emprego, isto ¢, a relacdo entre o nivel de
emprego e o valor da producdo deste setor, da
seguinte forma:

4)

w.=
J

\.>< |\N

em que el_corresponde ao numero de trabalhadores
empregados no setor j; e )(3 ¢ o Valor Bruto da
Produgdo (VBP) do setor .

Para uma economia com 7 setores, tem-se:

w=[w,w,..,w] (%)

em que w € um vetor nx/, cujos elementos sao
os coeficientes de emprego dos n setores da
economia.

Agora, seja W uma matriz de ordem nxn,
cuja diagonal principal ¢ dada pelos elementos
do vetor w e fora da diagonal principal tém-se
zeros. A partir de W e de B (inversa de Leontief)
¢ possivel criar uma matriz de mesma ordem E da
seguinte maneira:

E=WB (6)

Cada elemento de E ¢é dado por e, = wi><bij e
se interpreta como sendo o montante de emprego
gerado no setor i para atender a produgdo total
(direta e indireta) do setor j em resposta a uma
variagdo de R$ 1,00 na demanda final pelo setor
j. Desta forma, a matriz E fornece a estrutura
setorial de geracdo de emprego na economia,
por unidade adicional de demanda final. Como a
estrutura da matriz E é semelhante a estrutura das
matrizes B e A (matriz dos coeficientes técnicos),
o multiplicador simples de emprego ¢ dado por:

E=2 =2 by (7

De forma similar a que foi usada para se
calcular o multiplicador simples de producao,
tem-se que o multiplicador simples de emprego
do setor j ¢ calculado como a soma dos elementos
da j-ésima coluna da matriz E. Repetindo esse
procedimento para cada um dos setores, obtém-

se o conjunto de multiplicadores setoriais de
emprego da economia.

3.2.3. Multiplicadores simples de renda

O multiplicador simples de renda mede os
impactos de variagdes unitarias na demanda
final sobre a renda recebida pelas familias na
economia. Para calcular tal multiplicador para
um dado setor, deve-se inicialmente estimar o seu
coeficiente de geragao de renda, isto ¢, a relacao
entre a renda (salario) gerada neste setor e o valor
de sua produgao.

Em termos formais:

@®)

~.
~
>~

em que lj ¢ arenda gerada no setor j; e X.¢oVBP
do setor.

De forma analoga ao multiplicador simples
de emprego, tem-se para uma economia com #n
setores o seguinte vetor nx/ de coeficientes de
geragdo de renda:

F'=ryry ] 9)

Agora, seja R uma matriz de ordem nxn, cuja
diagonal principal é dada pelos elementos do
vetor r ¢ fora da diagonal principal t€ém-se zeros.
A partir de R e de B ¢ possivel criar uma matriz
de mesma ordem MR da seguinte maneira:

MR =RB (10)

Cada elemento de MR ¢é dado por mr,; = ”,—Xb,-j
e se interpreta como sendo o montante de renda
gerada no setor i para atender a produgdo total
(direta e indireta) do setor j em resposta a uma
variacdo de R$ 1,00 na demanda final pelo setor
j. Desta forma, a matriz MR fornece a estrutura
setorial de geracdo de renda na economia, por
unidade adicional de demanda final. Como a
estrutura da matriz MR ¢é semelhante a estrutura
das matrizes Be A, o multiplicador simples de
renda ¢ dado por:

MR, = 2 mr, = X rtbl.j (11)
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De forma similar a que foi usada para se
calcular o multiplicador simples de produgdo e
de emprego, tem-se que o multiplicador simples
de renda do setor j ¢ calculado como a soma
dos elementos da j-ésima coluna da matriz MR.
Repetindo esse procedimento para cada um dos
setores, obtém-se o conjunto de multiplicadores
setoriais de renda da economia.

3.3 Indices de Ligagao

Os modelos de insumo-produto permitem
fazer andlises relevantes da estrutura setorial/
regional deuma economia. Umadelasrelaciona-se
a analise da dependéncia setorial(encadeamentos
setoriais) e interdependéncia regional, sendo
tratada pela literatura de insumo-produto de
varias formas.

Rasmussen (1956) e Hirschman (1958)
utilizam os indices de ligagdo para trads e para
frente para estabelecer os setores que teriam
o maior poder de encadeamento dentro da
economia. Os encadeamentos para tras (poder
de dispersdao - ) determinam o quanto um setor
demanda dos demais setores da economia, €
os para frente (sensibilidade a dispersdo - )
determinam o quanto este setor ¢ demandado
pelos demais setores da economia.

Para o calculo dos encadeamentos, conforme
apresentado por Guilhoto (2011), realizam-se
operacgdes sobre os elementos da matriz inversa
de Leontief visando computar os seguintes
elementos:

(i) b.;- soma dos elementos da j-ésima coluna
de B;

(ii) b,. - soma dos elementos da i-ésima linha
de B;

(iii) b.. - soma total dos elementos da matriz
B;e

(iv) B* - valor médio de todos os elementos de

. v _ >
B, ouseja, B = e

Assim, os indices sao definidos formalmente
da seguinte maneira:
Indice de ligagdo para tras:
b.
9
U=—= (12)
B*

Indice de ligacdo para frente:

b
i./n
v=2 (13)
B
em que n é o numero de setores; —~ ¢ o valor
n b.
médio dos elementos da j-ésima coluna; e —L é o
n

valor médio dos elementos da i-ésima linha.

Se U/ > 1, isto representa uma forte ligacdo
para tras do setor j, pois indica que uma mudan-
ca unitaria na demanda final pelo setor j cria um
aumento acima da média na economia como um
todo. Se U, > 1, por sua vez, representa uma for-
te ligacdo para frente, pois indica que mudangas
unitarias nas demandas finais de todos os setores
criam um aumento acima da média no setor i. Em
caso de Uj >leU>1, ha indicagdo de setor-cha-
ve da economia. Esses sdo setores que possuem
fortes efeitos de encadeamento em termos do fluxo
de bens e servicos, ou seja, setores-chave para o
crescimento da economia.

3.4 Campo de Influencia

Desenvolvida por Sonis e Hewings (1989,
1994), a metodologia denominada campo de
influéncia, foi elaborada com o intuito de visualizar
os principais elos de ligagdo dentro da economia,
pois apesar de os indices de ligagdes Rasmussen-
Hirschman avaliarem a importancia dos setores
em termos de seus impactos no sistema como
um todo, ha dificuldade de visualizacdo desses
principais elos de ligacdo (GUILHOTO, 2011).

Portanto, o conceito de campo de influéncia
mostra como se distribuem as mudancas dos
coeficientes diretos no sistema econOmico
como um todo, permitindo a determinagdo de
quais relagdes entre os setores seriam mais
importantes dentro do processo produtivo, ou
seja, a determinagdo dos setores que apresentam
um maior poder de influéncia sobre os demais, ou
melhor, quais coeficientes que, alterados, teriam
um maior impacto no sistema como um todo.

Para o calculo do campo de influéncia, parte-
se da matriz de coeficientes técnicos de producao,
, € uma matriz de variacdes incrementais nesses
coeficientes técnicos dada por E = {g }. Cabe
ressaltar que E tem a mesma dimensao de A(nxn).
A partir disso, calcula-se a matriz inversa de
Leontief (B) de duas formas:
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(i) B=[-A]'= {b;}, como usual, sem
assumir incrementos;

(i) BE)=[[-A+E)'={b,E)}, com
incrementos nos coeficientes técnicos a.

De acordo com Sonis e Hewings (1989, 1994)
e conforme especificado por Guilhoto (2011), se
a variagdo for pequena e ocorre em apenas um
unico coeficiente técnico, entdo:

eparai=i,j=j,
= ,e>0
“i" | oparai#i,j+j, "¢ (14)

Dessa forma, tem uma aproximagao do campo
de influéncia pela seguinte expressao:

F(e)=

g

B(eij) - B
e D

em que F(S,-j) ¢ a matriz (nxn) do campo de in-
fluéncia da mudanga no coeficiente técnicoa e ke
sdo indices similares a i e j, definidos anteriormente,
entretanto, utilizados para matriz F(sij).

Este procedimento ¢ repetido para todos os
coeficientes de A, isto €, calculam-se matrizes F
para cada coeficiente técnico de A assumindo-se
variacoes isoladas incidindo sobre cada um. Para
determinar quais coeficientes técnicos possuem o
maior campo de influéncia, calcula-se para a sua
correspondente matriz F(g,) o seguinte indicador:

8,21, 2, [fa ()] (16)

Cada coeficiente técnico a, de A possuira um
valor associado S, calculado pelo procedimento
acima. Os coeficientes técnicos que possuirem
os maiores valores de Sl.j, serdo aqueles com
os maiores campos de influéncia dentro da
economia como um todo, ou seja, apresentam
relagcdes setoriais com maior sensibilidade as
mudangcas, promovendo, assim, maiores impactos
na economia e, consequentemente, no nivel de
consumo.

3.5 Indices puros de ligagcao

Os indices de ligagdes de Rasmussen-
Hirschman, descritos anteriormente, ndo levam
em consideragdo os niveis de producdo de
cada setor analisado, entretanto, Guilhoto et al.

(1994, 1996) propdem uma abordagem que leva
em consideragdo a importancia do setor para o
restante da economia em termos da producdo
de cada setor ¢ da interagdo deste com outros
setores, minimizando as limita¢des dos indices
de ligacdes para frente e para tras. A abordagem
consiste, assim, do novo indice puro de ligagoes,
também denominado GHS.

Com base em Guilhoto et al. (1994), tem-se
que o calculo dos indices puros de ligacdo inicia-
se pela definicdo de uma matriz 4 (matriz de
coeficientes técnicos) para um sistema de insumo-
produto para duas regides, regido j ¢ restante da
economia (7):

A_ Ajf Aj"
4 4 (17)
1 rr

em que Ajj ¢ A, sdo matrizes que representam
insumos diretos do setorj e dorestante daeconomia
7 (economia menos o setor j), respectivamente;
Arj e Ajr representam, respectivamente, matrizes
dos insumos diretos comprados pelo restante
da economia do setor j e os insumos diretos
comprados pelo setor j do restante da economia.

A partir da matriz A definida acima, ¢ possivel
representar a matriz inversa de Leontief (B) da
seguinte maneira:

B. B,
B=(I-A)y'=| 7

Brj Brr
(18)
A, 0 A0 || T AA
J J jrr
0 A0 A4, 1
em que os elementos sao dados por:
A=U- )" (18.1)
A=I-A)" (18.2)
A, =U-AANA)! (18.3)
A, =U-AANA)" (18.4)

A partir da matriz calculada na Equacao(18),
pode-se representar o caso geral de um modelo
de insumo-produto, X=(I-4)'Y, e derivar um
conjunto de indices que podem ser usados
para ordenar os setores tanto em termos de sua
importancia no valor da producdo gerado quanto
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para verificar como ocorre o processo de producao
na economia.
A partir da equacdo geral, pode-se obter:

Xj A, 0 1[A 0
xe| [0 Allo A
) (19)
I oan][y
Arj 1 Yr

Realizando a multiplicacdo do lado esquerdo
da equacgao, obtém-se:

'Xj| [A, 0]
J
Xr 0 A

rr

-Aij+AA.AY |

J Jr r r

AAAY +AY
L ji e

(20)

r

A partir da Equacdo (20) pode-se extrair o
indice puro de ligacdo para tras (PBL) e o indice
puro de ligagdo para frente (PFL) dados por:

PBL = ArArj AjY; (21)

PFL = A, Ajr AY, (22)

O indice puro de ligagdo para tras (PBL)
representa o impacto do valor da producao total
do setor j sobre o restante da economia r, livre da
demanda de insumos proprios e dos retornos do
restante da economia para o setor. Por sua vez, o
indice puro de ligagao para frente (PFL) indica o
impacto do valor da produgao total do restante da
economia sobre o setor j.

O indice puro total das ligag¢des, por sua vez,
¢ a soma dos dois indices, expressos em valores
correntes:

PTL = PBL + PFL (23)

Além disso, como demonstrado por Guilhoto

e Sesso Filho (2010), pode-se calcular também
os indices puros de ligagdes normalizados,
dividindo-se os indices puros pelo seu valor
médio. O indice puro de ligacdo normalizado
para tras € representado por PBLN:

PBL

PBLN=—— (24)

PBLm
em que PBLm representa a média dos indices
puros de ligacdo de todos os setores, dada por:
— Z"H PBL,

n

PBLm (25)

Procedimento analogo pode ser realizado
para calcular o indice puro normalizado para
frente (PFLN) e o indice puro total de ligacao
normalizado (PTLN).

3.6 Extracao hipotética*

O método de extrag@o, proposto inicialmente
por Strasser (1968) e estendido para o contexto
das matrizes de insumo-produto interregionais por
Dietzenbacher et al. (1993), consiste da extracao
hipotética de uma regido ou setor na matriz de
insumo-produto. Esta técnica permite analisar
a importancia de um setor ou uma regido em
uma estrutura econdmica dada a sua extragdo e
consequente reducdo do nivel de atividade na
economia. Cabe ressaltar que, quanto maior o nivel
de interdependéncia deste setor em relagdo aos
demais, maior sera o impacto, de forma sistémica
na economia.

De acordo com Miller e Blair (2009), o objetivo
do método de extragdo hipotética ¢ quantificar
quanto a produgdo total de uma economia com
n setores pode se modificar (no caso, diminuir)
se um determinado setor, digamos o j-ésimo,
for removido da mesma. Tal extracdo pode ser
realizada de trés formas: a) extragdo total do setor
(ou agente) — colunas e linhas; b) extracdo da
estrutura de compras (ligagdo para tras) — extracao
das colunas; e ¢) extragdo da estrutura de vendas
(ligagdo para frente) — extragdo das linhas. Para o
presente trabalho, o interesse sera na extragdo da
estrutura de compras e de vendas separadamente.

Portanto, considere novamente o caso geral
de um modelo de insumo-produto com »n setores
produtivos representados na Equagao (1), , e a sua
solugdo, Equagdo (2), . A partir da estrutura usual
de insumo-produto ¢ possivel desenhar os impactos
da extragdo hipotética de um determinado setor.

Dado que no presente trabalho a extragdo se
dara nos elementos de compras e vendas, pode-se,
genericamente, afirmar que o j-ésimo setor ndo
adquire ou vende insumos dos setores produtivos.

A nova matriz 4 serd representada por . Em
que,é a representacdo da extracdao hipotética da
j-ésima coluna da matriz 4. Portanto, a solugdo
para este problema sera:

4 Para aplicagdes com a metodologia de extragdo, recomenda-se a
leitura de Haddad, Ferreira Neto e Perobelli (2005), Perobelli et
al. (2010) e Haddad, Perobelli e Santos (2012).
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X =l-A45"Y (26)

Comparando as Equagdes (2) e (26), € possivel
calcular os impactos da extracao das liga¢des para
tras a partir de , ou seja, uma medida de ligacao
para tras total para o setor j.

O resultado também pode ser desagregado
para os setores, em que cada um dos elementos
do vetor mostram a dependéncia para tras do
setor j em relagdo ao setor i.

Para mensuragdo dos impactos da extracdo
das ligacdes para frente, parte-se do modelo de
insumo-produto pelo lado da oferta’:

X=AX+v (27)

em que X é o vetor de produgdo setorial; A
€ a matriz de coeficientes técnicos de insumo-
produto pelo lado da oferta; e v é o vetor linha de
valor adicionado.

A Equagdo (27) pode ser resolvida e rep-
resentada como uma rela¢do de equilibrio da
seguinte maneira:

X=v(I-A)' (28)

em que I é a matriz identidade nxne (I-A )'=B
€ a matriz inversa de Ghosh.

A nova matriz A sera representada por A ?i)'
Onde 4 Z-) ¢ arepresentagdo da extragao hipotética
da j-ésima linha da matriz . Portanto, a solucdo
para este problema sera:

Xo=ri-Agl (29)

Comparando as Equacdes (28) e (29), ¢
possivel calcular os impactos da extragdo das
ligagdes para frente a partir de i ’X —i "X, ou seja,
uma medida de ligagdo para frente total para o
setor j. O resultado também pode ser desagregado
para os setores, onde cada um dos elementos do

5 Cada um dos elementos da matriz de coeficientes técnicos de
insumo-produto pelo lado da oferta ( é construido da seguinte
forma: . Em outras palavras, conforme ressaltado por Miller e
Blair (2009), em vez de dividir cada coluna de Z (coeficiente
intermediario) pelo o Valor Bruto da Producao (VBP) do setor
associado a essa coluna (método tradicional e mais conhecido na
literatura), a ideia ¢ dividir cada linha de Z pelo VBP do setor
associado a essa linha.

vetor i'’X — i 'X:i)i mostra a dependéncia para
frente do setor j em relagdo ao setor i.

4 BASE DE DADOS

A matriz de Insumo-Produto da Bahia para o ano
de 2009 foi estimada a partir das Tabelas de Recursos
e Usos de bens e servigos (TRUs) da Bahia para o
mesmo ano. As tabelas apresentam abertura para 42
produtos e 27 atividades e foram disponibilizados pela
Superintendéncia de Estudos Economicos e Sociais
da Bahia (SEI). Conforme abordado na introdug@o,
as TRUs/BA foram construidas seguindo a mesma
metodologia da TRU/Brasil, com adapta¢des para o
caso regional, e baseiam-se em dados censitarios. Em
outras palavras, as TRUs da Bahia foram construidas,
segundo SEI (2013), seguindo metodologia do
Sistema de Contas Nacionais ¢ Regionais do Brasil
que, por sua vez, segue orientacdes do System of
National Accounts (SNA).

Cabe ressaltar que a matriz de insumo-produto
da Bahia foi estimada no Laboratorio de Analises
Territoriais e Setoriais (LATES) da Faculdade de
Economia da Universidade Federal de Juiz de
Fora (UFJF), tomando-se como base a proposta
metodologica de Guilhoto e Sesso Filho (2005),
testada a posteriori por Guilhoto e Sesso Filho (2010),
e esta disponibilizada a comunidade académica
através do website do laboratorio®.

5 RESULTADOS

A estrutura sistémica do estado da Bahia sera
analisada nesta se¢do por meio dos multiplicadores
e da estrutura de ligacao/interdependéncia produtiva.
Os multiplicadores captam trés aspectos importantes
da avaliagdo de uma economia, a capacidade de
geragdo de produto, renda e emprego.

Por outro lado, a avaliagdo da estrutura de
ligagdo/interdependéncia pode ser tomada como
complementar aos multiplicadores, se constituindo
em refinamento na andlise uma vez que fornece
medidas da capacidade de integracdo das atividades
produtivas dentro do estado, ou seja, mede os efeitos
de encadeamentos setoriais. Tal analise permite
evidenciar se a economia baiana esta integrada ou,
de outro modo, mapeia a estrutura de integracao da
economia do estado, sendo assim possivel, a partir
dessa analise, subsidiar discussdes acerca de politicas
setoriais no estado.

6 www.ufjf.br/lates.
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Na Tabela 4 ¢ possivel observar os resultados
dos multiplicadores simples de produgo setoriais
que indicam a variagdo no volume de produgdo
induzido pelo aumento de R$ 1,00 na demanda
final de cada setor. As atividades econdmicas mais
impactadas pelo aumento na demanda final dos
demais setores da economia sdo as relacionadas
com a Indastria de transformacdo, destacando
8-Produtos quimicos; 4-Alimentos, bebidas ¢ fumo;
14-Automoveis, camionetas e utilitarios, caminhoes
e Onibus e pecas e acessorios; 13-Maquinas,
aparclhos, materiais elétricos e equipamentos
de informatica; e 9-Borracha e plasticos. Essas
cinco atividades também apresentaram os maiores
indices de ligacdo para tras (Grafico 1), o que era
esperado, uma vez que os indices de ligagao para
tras sdo meramente medidas normalizadas dos
multiplicadores simples de produ¢ao, ndo alterando
portanto a ordem de importancia das atividades. As
atividades econdmicas do setor de servigos foram as
que menos responderam, em termos de producao, aos
impactos de aumentos nas demandas finais setoriais,
apresentando multiplicadores simples de produgdo
sistematicamente menores do que a média da
economia baiana, excecdo para o setor 21-Servigos
de informagdo e 20-Transporte, armazenagem e
correio. O multiplicador simples de renda para a
economia baiana, que representa o potencial de cada
setor para gerar mais renda recebida pelas familias,

devido a varia¢des de R$ 1.000,00 na demanda final,
¢ apresentado também na Tabela 4. As atividades
econdmicas com maiores multiplicadores estdo
relacionadas aos setores de servigos, com destaque
para 25-Administragdo, saude e educagdo publicas
e seguridade social; 19-Servigos de alojamento e
alimentacdo; e 26-Servigos prestados a familia.
No entanto, essas trés atividades estdo entre as que
exibiram menores indices de ligagdo para tras e
para frente (Grafico 1). Além disso, as atividades
relacionadas a 27-Outros servigos e 23-Servigos
prestados as empresas e associativas, que também
apresentaram elevado multiplicador simples de
renda, estdo entre as atividades com menor linkage
para tras.

A partir do multiplicador simples de emprego
(Tabela 4), que reflete o impacto no numero de
empregos gerados a partir da variagio de RS
10.000,00 na demanda final, observa-se que as
atividades que apresentaram multiplicadores acima
da média, além das atividades do setor de servigos,
estdo relacionadas ao setor primario (1-Agricultura e
silvicultura; 2-Pecuaria e pesca) e Industria tradicional
(4-Alimentos, bebidas e fumo; 5-Téxtil, vestuario
e couros; 15-Moveis e produtos das industrias
diversas), que sdo atividades tradicionalmente
intensivas no emprego de mao de obra.

Tabela 4 — Multiplicador simples de Produgdo, Renda ¢ Emprego para a Bahia (2009)"

Multiplicador de Producio

Multiplicador de Renda Multiplicador de Emprego

Cod. Atividades Variacio de cada Variacdo de cada Variacdo de cada
Setor R$ 1,00 na Rank R$ 1.000,00 na Rank R$ 10.000,00 na Rank
Demanda Final Demanda Final Demanda Final

1 Agricultura e silvicultura 1,3534 22 252,9720 10 1,7697 2

2 Pecuaria e pesca 1,3124 24 254,0923 9 1,9929 1

3 Industria extrativa 1,6198 8 170,2781 19 0,1943 18

4 Alimentos, bebidas e fumo 1,9298 2 265,0725 8 1,0960 3

5 Textil, vestuario e couros 1,5647 9 185,8590 17 0,6334 8

6 Celqlose, Pro@ugao de papel e de madeira - ex- 1.6291 6 1877652 16 03958 10
clusive moveis

7 Produtos do refino de petroleo e coque 1,5467 11 165,9917 21 0,0948 25

8 Produtos quimicos 1,9762 1 221,6618 11 0,1817 21

9 Borracha e plasticos 1,8009 4 209,0147 15 03716 12

10 Cimento e outros produtos de minerais ndo metélicos 1,6243 7 171,5627 18 0,1133 22

11 Metalurgia 1,4427 16 152,1251 23 0,0779 26

12 Maquinas e equipamentos, inclusive manutengao 1.4943 14 167,0510 20 03345 13
€ reparos

13 Méquinas, apgrelh0§, _materlals elétricos e equi- 17857 5 212,0180 14 0.1913 19
pamentos de informatica

14 Al}tqmovels, camlonetas' e utilitarios, caminhdes 1.8562 3 215.0330 13 02115 7
e 6nibus e pegas e acessorios

15 Moveis e produtos das industrias diversas 1,3959 20 156,7650 22 0,8042 6

16 Produgao e distribui¢do de eletricidade, gas, 15122 13 118,0331 24 0.1049 24

agua, esgoto e limpeza urbana
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Multiplicador de Producio

Multiplicador de Renda Multiplicador de Emprego

Cod.

Atividades Variagio de cada Variagiio de cada Variag¢iio de cada
Setor RS 1,00 na Rank RS 1.000,00 na Rank R$ 10.000,00 na Rank
Demanda Final Demanda Final Demanda Final

17 Construgéo civil 1,4019 19 282,5856 7 0,3953 11
18 Comércio e servigos de manutengdo e reparagao 1,3059 25 330,6051 6 0,6550 7
19 Servigos de alojamento e alimentagao 1,4065 18 388,9872 3 0,6012 9
20 Transporte, armazenagem e correio 1,5449 12 102,2743 25 0,2547 15
21 Servigos de informagao 1,5614 10 218,2577 12 0,2511 16
n Dl imelnmerniies o w e x am o
23 Servigos prestados as empresas 1,2524 26 363,8807 5 0,9430 5
24 Atividades imobilidrias e aluguéis 1,0915 27 46,6476 27 0,0566 27
25 ;‘;T:i“;:g:‘i‘c”i;a“de ¢ educagdo piiblicas ¢ 1,3576 21 569,041 1 0,3082 14
26 Servigos prestados as familias e associativas 1,4624 15 393,8023 2 0,1854 20
27  Outros servigos 1,3262 23 381,5263 4 1,0562 4

Média 1,5173 - 232,6922 - 0,4958 -

Fonte: Elaborada pelos autores a partir da matriz de insumo-produto para a Bahia, 2009.

Nota: "Em destaque valores acima da média.

Os indices de ligacdes para frente e para tras
(indices de ligagdo Rasmussen-Hirschman) das
atividades econdmicas da Bahia sdo apresentados
no Grafico 17. Pode-se observar que os setores-
chave para o crescimento da economia baiana, ou
seja, aqueles que apresentaram, simultancamente,
indices de ligagdes para frente e para tras maiores
que a unidade, estdo relacionados a Industria
de transformag¢do  (8-Produtos  quimicos;
7-Produtos do refino de petrdleo e coque) e ao
setor de servigos (21-Servigos de informagao;
20-Transporte, armazenamento e correio).

Os setores com fortes encadeamentos setoriais
apenas para trds ou para frente indicam setores
dindmicos, que, também, podem contribuir com
o crescimento da economia acima da média.
Verifica-se, a partir do Grafico 1, que a economia
baiana apresenta oito setores com indices de
ligacdo para tras maior que um. Dentre estes
setores, com forte encadeamento para tras, um
refere-se a 3-Industria extrativista e os outros
sete a Induastria de transformagdo (4-Alimentos,
bebidas e fumo; 14-Automoveis, camionetas €
utilitarios, caminhdes e 6nibus e pecas e acessorios;
9-Borracharia e  plasticos;  13-Maquinas,
aparelhos, materiais elétricos e equipamentos de
informatica; 10-Cimento e outros produtos de
minerais ndo metalicos; 6-Celulose, producao
de papel e de madeira; 5-Téxtil, vestuario e
couros). Os resultados do indice de ligagdao para
tras evidenciam a importancia desses setores em

7 Para mais detalhes, ver apéndice (Tabela A.1).

termos de aquisi¢cdo de insumos dos demais setores
dentro do proprio estado.

Oindicedeligacdoparafrente,porsuavez,indica
cinco setores com forte encadeamento. Desses
setores, que sao responsaveis principalmente
por ofertar produtos para os demais setores,
trés sdo do setor de servigos (22-Intermediacdo
financeira, seguros e providéncia complementar e
servicos relacionados; 18-Comeércio e servigos de
manutencdo e reparacgdo; e 23-Servigos prestados
as empresas), um da industria de transformacao
(11-Metalurgia) e setor primario
(1-Agricultura e silvicultura).

um do

Para compreender melhor os encadeamentos
setoriais na economia baiana,na Figura 1
apresentam-se os resultados da analise do
campo de influéncia, que evidencia a distribuicao
e a intensidade das relagdes comerciais entre os
setores, destacando aqui as relagdes intersetoriais
mais importantes dentro do processo produtivo.
Desse modo, € possivel identificar um padrido
claro de interdependéncia entre as atividades
economicas. Este padrdo indica que os setores
8-Produtos quimicos, 16-Produgao e distribuigdo de
eletricidade e gas, dgua, esgoto e limpeza urbana e
22-Intermediagdo financeira, seguros e providéncia
complementar e servigos relacionados apresentam
os fluxos mais relevantes tanto pela dtica das vendas
(nas linhas) quanto pela 6tica das compras (nas
colunas). Enquanto que, para o setor 7-Produtos do
refino de petroleo e coque ha forte encadeamento
setorial, especialmente, pelo lado da demanda.
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Grafico 1 — Indices de ligagio para a Bahia (2009)
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Fonte: Elaborada pelos autores a partir da matriz de insumo-produto para a Bahia, 2009.

Figura 1 — Campo de influéncia para a Bahia (2009)
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Fonte: Elaborada pelos autores a partir da matriz de insumo-produto para a Bahia, 2009.

Nota: Desvio Padrao = 0,3159 ¢ Média = 1,4207.
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Os indices puros de ligacdo intersetoriais
indicam a importancia de uma atividade para a
economia em termos de valor da produgdo. Estes
indices normalizados para a Bahia e o rank dos
setores sdo apresentados na Tabela 5. Os setores que
apresentam maior indice puro de ligagdo para tras
sdo: 25-Administra¢do, satde e educacao publicas
e seguridade social; 4-Alimentos, bebidas ¢ fumo; e
8-Produtos quimicos. Estes setores caracterizam-se,
portanto, como grandes demandantes na economia.
Em relagdo ao indice puro de ligagao para a frente,
tem-se como destaque os setores de 18-Comércio e
servicos de manutencao e reparacao; 7-Produtos do

refino de petroleo e coque; e 23-Servigos prestados
as empresas. O impacto da produgdo desses setores
evidencia as suas caracteristicas de principais
ofertantes na economia.

O indice puro total das ligacdes, que representa
a soma dos indices para tras e para frente, destacou
aimportancia para a economia baiana dos setores de
18-Comércio e servigos de manutengao e reparagao;
25-Administracdo, saide e educagdo publicas e
seguridade social; e 8-Produtos quimicos. Portanto,
em valor da produ¢do esses setores foram os que
mais impactaram a economia baiana.

Tabela 5 — Indices puros de ligagio normalizados para a Bahia (2009)

Cod.

Setor Atividades PBLN Rank PFLN Rank PTLN Rank
1 Agricultura e silvicultura 0,678 13 1,974 6 1,325 8
2 Pecuéria e pesca 0,152 24 0,839 12 0,495 22
3 Inddstria extrativa 0,212 21 1,064 10 0,638 17
4 Alimentos, bebidas e fumo 3,110 2 0450 16 1,781 5
5 Textil, vestuario e couros 0,588 15 0273 20 0,431 23
6  Celulose, produgdo de papel e de madeira - exclusive moveis 0,719 12 0372 18 0,545 18
7  Produtos do refino de petroleo e coque 1,449 7 2,649 2 2,048 4
8 Produtos quimicos 2,743 3 1,651 7 2,198 3
9  Borracha e plasticos 0,559 16 0,736 13 0,647 16
10 Cimento e outros produtos de minerais ndo metalicos 0,038 26 0,378 17 0,208 25
11 Metalurgia 0,643 14 1,058 11 0,850 14
12 Maquinas e equipamentos, inclusive manuteng@o e reparos 0,187 22 0,107 25 0,147 26
13 ?r/ll?(?rlrlrﬁ?is(;aaparelhos’ materiais elétricos e equipamentos de 0546 17 0290 19 0418 24

14 Automoveis, camionetas e utilitarios, caminhdes e Onibus e pegas e

acessorios

15 Moveis e produtos das industrias diversas

1,711 6 0,167 22 0,939 13

0,153 23 0,088 26 0,121 27

16 Producdo e distribui¢@o de eletricidade, gés, agua, esgoto e limpeza 048 18 1586 9 1,036 11

urbana
17  Construgdo civil
18  Comércio e servigos de manutengao e reparagio
19 Servicos de alojamento e alimentagao
20  Transporte, armazenagem € COrreio

21  Servigos de informagado

2,073 4 0245 21 1,160 10
1,886 5 2,750 1 2,318 1
0,838 11 0,705 14 0,771 15
1,158 8 1,996 5 1,577 6
0,272 20 1,650 8 0,960 12

2 Intermediag@o financeira, seguros e previdéncia complementar e 0.133 25 2297 4 1214 9

servigos relacionados
23 Servigos prestados as empresas

24 Atividades imobilidrias e aluguéis

0,026 27 2,647 3 1,335 7
0,333 19 0,689 15 0,511 21

25  Administragdo, saide e educagdo publicas e seguridade social 4,380 1 0,156 23 2,269 2

26  Servicos prestados as familias e associativas

27  Outros servigos

0,872 10 0,155 24 0,514 20
1,057 9 0,029 27 0,543 19

Fonte: Elaborada pelos autores a partir da matriz de insumo-produto para a Bahia, 2009.
Nota: PBLN: indice puro de ligagdo para tras normalizado; PFLN: indice puro de ligagdo para frente normalizado; PTLN: indice puro total das

ligagdes normalizado.
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Com o intuito de observar a importancia dos
setores considerados chave para economia baiana,
a Tabela 6 traz os resultados da extragdo hipotética
de cada um destes setores. A extracao foi realizada
com o intuito de simular, por exemplo, o impacto
da diminui¢do da atividade destes setores-chave
na producdo do estado da Bahia. Cabe ressaltar
que os resultados aparecem em termos de perdas
percentuais do Valor Bruto da Producdo (VBP)
dado a extragdo hipotética de cada um dos setores.
E possivel perceber, a partir da extragdo, como os
setores hipoteticamente extraidos sao interligados
com os demais setores da economia, revelando os
principais encadeamentos setoriais. A dependéncia
para tras de um setor representa a relagdo pelo lado
da demanda, enquanto a dependéncia para frente
reflete a intensidade das relagdes pelo lado da
oferta. Assim, para fins de visualizagdo, quanto
mais forte a cor na Tabela 6, maior ¢ o impacto e,
quanto mais clara, menor ¢ o impacto.

O setor de 8-Produtos quimicos, o principal
setor-chave para dinamizar a economia baiana,
como identificado pelo indice de ligagao (Grafico
1), quando extraido hipoteticamente, afetaria o
VBP de todos os demais setores. No entanto,
observa-se que os principais linkages ocorrem
entre as atividades dentro do proprio setor de
8-Produtos quimicos. Assim, a extragdo da
estrutura de compras (ligagdo para tras) ou da
estrutura de vendas (ligacdo para frente) realizadas
pelo setor de 8-Produtos quimicos, afetaria,
principalmente, o nivel de atividade do proprio

setor. No entanto, os setores de 3-Industria extrativa
e de 21-Servigos de informagdo, também, teriam
significativa diminui¢do de suas atividades, caso
nao houvessem as compras realizadas pelo setor
de 8-Produtos quimicos. Esses dois setores teriam,
respectivamente, diminuicdo em suas atividades
de 16% e 15,1%. O VBP do setor de 9-Borracha
e plasticos, também, seria fortemente impactado,
com a reducdo de 19,9%no VBP, caso fossem
encerradas as vendas pelo setor de 8-Produtos
quimicos no estado da Bahia.

O setor de 7-Produtos do refino de petroleo e
coque, como indicado pelo campo de influéncia
(Figura 1), apresenta forte encadeamento pelo
lado da demanda. Assim, na extragdo hipotética
da aquisi¢do de insumos realizada por este setor-
chave, o setor mais afetado seria o 3-Industria
extrativa, com reducdo de 54,2% de suas
atividades. Também seriam afetadas as atividades
do proprio setor-chave, com reducdo em seu
VBP em 13,8%, ¢ dos setores de 23-Servigos
prestados as empresas e de 20-Transporte,
armazenagem e correio, com reducdo de 8,5%
e 7,4%, respectivamente, da sua producdo. No
entanto, esse setor-chave também apresenta
elevado linkage para frente, evidenciando a sua
caracteristica de ofertante na economia, como
indicado pelo Indice puro de ligagdo (Tabela 5).
A extragdo hipotética das vendas deste setor, por
sua vez, afetaria as atividades, além do proprio
setor, dos setores de 20-Transporte, armazenagem
e correio; 8-Produtos quimicos; e 10-Cimento e
outros produtos nao metalicos.

Tabela 6 — Extrag¢ao dos Setores-Chave da Bahia (2009)

Setor Extraido: Pro-

Setor Extraido: Setor Extraido:

Produtos do refino Setor Extraido: Ser-

Si‘;g; Atividades dutos Quimicos de petréleo ¢ coque ’I‘ransporie,;::r;;)ze- vicos de informacio
BL FL BL FL BL FL BL FL
1 Agricultura e silvicultura 1,75% 7,63% 0,71% 4,86% 0,28% 2,56% 0,41% 0,72%
2 Pecudria e pesca 0,50% 3,18% 0,27% 3,11% 0,16% 1,30% 0,12% 0,49%
3 Industria extrativa 16,04% 3,64% 54,20% 3,93% 6,34% 7,13% 0,64% 5,89%
4 Alimentos, bebidas ¢ fumo 0,60% 4,12% 0,16% 3,78% 0,17% 4,99% 0,11% 0,61%
5 Textil, vestudrio e couros 1,59% 5,46% 043%  2,17% 0,65%  2.84% 0,40%  0,90%

Celulose, produgdo de papel e de madeira - exclusive

. 4,59% 6,87% 0,67% 4,95% 0,48% 6,89% 2,22% 0,88%
moveis

7 Produtos do refino de petroleo e coque 11,19% 2,64% 13,83% 13,83% 11,49% 5,32% 0,36% 1,33%
8  Produtos quimicos 22,12%  22,12% 3,04% 12,91% 0,61% 6,54% 0,85% 5,96%
9  Borracha e plasticos 6,18% 19,91% 1,91% 4,15% 2,94% 3,89% 6,87% 2,68%
10 Cimento e outros produtos de minerais ndo metalicos 6,18% 6,59% 1,13% 6,90% 0,32% 8,07% 0,40% 1,63%
11 Metalurgia 5,68% 6,40% 1,75% 2,19% 0,56% 2,05% 4,31% 1,86%

Maquinas e equipamentos, inclusive manutengao e

440%  328% 247%  1,56% 0,57%  2,12% 1.81%  3,05%
reparos
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Setor Extraido: Pro- DL G005 DL NS Setor Extraido: Ser-

Cod. " d P Produtos do refino  Transporte, armaze- o q =
Atividades utos Quimicos 7 . vigos de informacio

Setor de petroleo e coque gem e correio
BL FL BL FL BL FL BL FL

13 fgj‘;‘:i‘;fz;z::sr“ materiais elétricos e equipamen- 1, 40, 30, 124%  1,52% 0.92%  2.73% 3.86%  7.40%
14 ‘(f:‘r‘lli;;’:gzviséaza‘e‘r‘a‘f;‘sztgfi;“t‘hta“"s’ caminhdes ¢ 061%  333%  035%  2.56%  3.04%  547%  016%  581%
15 Moveis e produtos das industrias diversas 0,84% 3,78% 0,26% 1,35% 0,71% 2,12% 0,25% 0,56%
16 ::;’g:‘(fz‘ii;?iﬂt‘g:fade eletricidade, gds, dgua, 485%  0,80% 220%  424% 2,15%  2,48% 1,26% 1,29%
17 Construgéo civil 0,20% 1,14% 0,17% 2,82% 0,05% 1,62% 0,31% 0,40%
18  Comércio e servigos de manutengdo e reparagao 4,91% 0,43% 2,43% 3,35% 2,10% 4,43% 1,23% 1,64%
19 Servigos de alojamento e alimentagido 1,16% 0,78% 1,00% 1,30% 1,66% 1,38% 0,76% 0,92%
20  Transporte, armazenagem e correio 7,84% 0,73% 7,36% 15,89% 8,35% 8,35% 0,63% 1,24%
21 Servigos de informagdo 15,07% 2,14% 3,88% 1,04% 2,61% 1,33% 9,81% 9,81%
» Intermediagdo ﬁpancelra, seguros previdéncia com- 8.28% 0.20% 1.47% 0.75% 7.34% 1.07% 1.00% 416%

plementar e servigos relacionados

23 Servigos prestados as empresas 9,08% 0,85% 8,48% 1,65% 5,98% 0,78% 4,21% 1,12%
24 Atividades imobiliarias e aluguéis 1,12% 0,13% 1,40% 1,26% 0,76% 0,29% 0,98% 0,15%
25 ;\O(irir;llmstracao, saude e educagdo publicas e seguridade 0.18% 0.57% 0.15% 1.56% 0.12% 1.08% 0.07% 3.85%
26  Servigos prestados as familias e associativas 0,63% 0,95% 0,37% 2,00% 0,29% 3,01% 1,84% 2,12%
27  Outros servigos 0,34% 1,31% 0,01% 1,83% 0,01% 1,73% 0,00% 2,68%

Total (Bahia) 5,31% 3,70% 3,43% 4,77% 2,47% 3,31% 1,21% 2,45%

Fonte: Elaborada pelos autores a partir da matriz de insumo-produto para a Bahia, 2009.
Nota: BL: extracao da estrutura de compras (ligagdes para tras); FL: extragao da estrutura de vendas (ligagdes para frente).

A redugdo da estrutura de demanda do setor e 14-Automoveis, camionetas e utilitarios,
de 20-Transporte, armazenamento e correios caminhdes e Onibus e pecas e acessorios.
iria impactar, principalmente, as atividades
do setor de 7-Produtos do refino de petroleo e 6 CONS|DERAQUES FINAIS
coque ¢ dos setores de servigos (20-Transporte,
armazenamento e correios; 22-Intermediagdo
financeira, seguros e previdéncia complementar
e servigos relacionados; e 23-Servigos prestados
as empresas), que apresentam encadeamentos
mais fortes nas ligacdes para tras com este setor.
A extragdo total da estrutura de oferta deste
setor-chave teria maior impacto nas atividades
do proprio setor e nos setores da Industria de
transformagdo (10-Cimento e outros produtos
ndo metalicos; 3-Industria extrativa; e 6-Celulose
e producdo de papel e de madeira).

As variagdes no VBP da Bahia com a extracao
hipotética do setor de 21-Servicos de informacao
seriam menores comparadas aos impactos da
extracdo dos demais setores-chave. Porém, as
interligacdes desse setor-chave com os demais
setores sdo, também, relevantes, principalmente
nas compras realizadas ao setor de 9-Borracha
e plasticos e nas vendas de servigos realizadas
ao setor de 13-Maquinas, aparelhos, materiais
elétricos e equipamentos de informatica;
8-Produtos quimicos; 3-Industria extrativa;

No presente artigo foi possivel evidenciar as
caracteristicas sistémicas do estado da Bahia. A
construg¢do de indicadores a partir da matriz de
insumo-produto para o ano de 2009 permitiu
uma visdo mais pormenorizada da economia do
Estado, uma vez que a desagregacdo setorial da
matriz congrega setores da atividade primaria,
industrial e de servicos do estado. Os elementos
tratados neste artigo possibilitaram compreender
aspectos estruturais da economia baiana, uma vez
que os indicadores setoriais utilizados refletem
questdes relativas a capacidade de producao,
criacdo de emprego e renda, além de permitir
avaliar a estrutura de interdependéncia setorial.

Os resultados dos multiplicadores revelam a
importancia relativa do setor de servicos como
gerador de renda e do setor primario como
gerador de empregos, além da pouca dindmica
do setor industrial. Um resultado interessante ¢
o cruzamento dos resultados dos multiplicadores
simples com a analise de interdependéncia
feita por meio dos indicadores de ligagdo para
frente e para tras. Dos 27 setores analisados,
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nove tém encadeamento para tras e para frente
abaixo da média. Isso mostra que ha um nimero
considerdvel de setores na economia baiana
pouco integrados a teia produtiva do estado.
Dentre essas atividades € possivel destacar o setor
2-Pecudria e pesca, que, apesar de apresentar
importancia relativa como gerador de emprego,
ndo apresenta encadeamentos acima da média na
economia do estado para o ano de 2009. Ja o setor
1-Agricultura e silvicultura, que apresenta forte
capacidade de criacdo de emprego, tem ligagoes
para frente acima da média dos demais setores da
economia baiana.

Pelo campo de influéncia foi possivel mapear
as ligagdes mais importantes da estrutura produtiva
do estado, com destaque para os resultados dos
setores: 8-Produtos quimicos, 16-Producdo e
distribuicao de eletricidade e gas, agua, esgoto
e limpeza urbana e 22-Intermediagdo financeira,
seguros ¢ previdéncia complementar e servigos
relacionados que apresentam os fluxos mais
relevantes tanto pela dtica das vendas (nas linhas)
quanto pela otica das compras (nas colunas).
Enquanto que, para o setor 7-Produtos do refino
de petréleo e coque ha forte encadeamento
setorial, especialmente, pelo lado da demanda.

Outra medida da integragdo produtiva
do estado foi calculada por meio da extracdo
hipotética dos
Verificou-se que o setor 8-Produtos quimicos
produz os maiores impactos no VBP do préprio
setor. Em termos relativos, a extracdo do setor
21-Servigos de informagdo, tem impacto menor
sobre o VBP do estado. Entretanto, ¢ possivel
notar que esse setor apresenta um maior
encadeamento com os demais setores, ou seja, 0s
impactos sobre o valor da produgdo dos demais
setores € mais espraiado.

Além disso, a avaliacdo sistémica, ou a
avaliacao da interdependéncia produtiva,permitiu
demonstrar pontos fortes e fracos da estrutura de
producdo da economia estudada. Tal analise pode
ser tomada como proxy para avaliar as alternativas
de crescimento do estado com um olhar sobre
os encadeamentos e transbordamentos, levando
em conta as especificidades regionais. De outra
forma, ¢ possivel evidenciar o papel economico
dos setores produtivos de forma mais ampla, ou
seja, ndo apenas em termos de impactos causados
por um choque de demanda (multiplicadores
simples de producdo, emprego e renda), mas

setores-chave da economia.

também em termos de encadeamentos produtivos
(indices de ligacdo) e mudangas estruturais
(campo de influéncia que modifica os coeficientes
técnicos, ou seja, a estrutura de produgao).

Diante desse conjunto de analises realizadas,
tém-se inumeros elementos relevantes para a
tomada de decisdo no ambito privado e no ambito
publico, pois sdo langadas informagdes sobre a
estrutura produtiva, capacidade de geracdo de
produto, emprego e renda da economia baiana.
Dessa forma, pode-se, a partir dos indicadores
setoriais, delinear medidas de politica que sejam
capazes de dinamizar os setores, especialmente
naqueles que impulsionam mais positivamente
a economia no que diz respeito as variaveis de
emprego e renda.
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APENDICE A

Tabela A.1 —Indices de ligagdo para a Bahia (2009)

Se Linka- Setor-Chave

Cod. . Linkage Linkage ge/para Se Linlfage (Se Linkage
Setor Atividades para para Frente >1 P2r2 Tras>1 para Frente >1
Frente Tras - FL =BL & Se Lil,lkage
para Tras >1)
1 Agricultura e Silvicultura 1,27 0,89 FL - -
2 Pecuaria e Pesca 0,85 0,86 - - -
3 Industria extrativa 0,93 1,07 - BL -
4 Alimentos, Bebidas e Fumo 0,83 1,27 - BL o
5 Textil, Vestuario e Couros 0,83 1,03 - BL -
6 Celulose, prod. De papel e de madeira-excl. moveis 0,84 1,07 - BL =
7 Produtos do refino de petréleo e coque 1,48 1,02 FL BL Setor-Chave
8 Produtos Quimicos 1,60 1,30 FL BL Setor-Chave
9 Borracha e Plasticos 0,95 1,19 - BL -
10  Cimento e Outros fi Metalicos 0,75 1,07 - BL -
11 Metalurgia 1,17 0,95 FL - -
12 i\fs;l;loi;las e equipamentos, inclusive manutengdo e 0.70 0.98 _ i ]
13 Magq., aparelhos, mat. elétricos e equip. informatica 0,87 1,18 - BL -
14 6Ar:1i:;):rsl(';vpe‘iz,a Zaern;;)erit;si (():Sutilitérios, caminhdes e 0.78 1.22 ) BL ]
15 Moveis e Ind. Diversas 0,69 0,92 - - -
16  SIUP 1,28 1,00 FL - =
17  Construgdo Civil 0,76 0,92 - - -
18  Comércio e servigos de manutengao e reparagao 1,63 0,86 FL - -
19 Servigos de Alojamento e Alimentagdo 0,79 0,93 - - -
20  Transporte, armazenagem e correio 1,32 1,02 FL BL Setor-Chave
21 Servigos de informagao 1,16 1,03 FL BL Setor-Chave
22 Intermediagdo financeira etc 1,25 0,93 FL - -
23 Servigos Prestados as Empresas 1,33 0,83 FL - -
24 Atividades imobiliarias e aluguéis 0,85 0,72 - - -
25  Adm Pub etc 0,71 0,89 - - -
26  Servigos prestados as Familias e Associativa 0,71 0,96 - - o
27  Outros servigos 0,66 0,87 - - -

Fonte: Elaborada pelos autores a partir da matriz de insumo-produto
para a Bahia - 2009
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