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e AO LEITOR

0 Desenvolvimento Regional na Pauta das Discussoes

Chega a suas maos o Gltimo exemplar da Revista Econdmica do Nordeste relativo ao ano 2012. Nele se discutem temas
como desigualdades regionais, abordado em artigos sobre salarios no Nordeste e Sudeste, sobre a assimilagao de mulheres
jovens pelo mercado de trabalho do Nordeste e sobre como os individuos se percebem quanto as suas condigdes de vida.
A questao agricola é vista sob 0 aspecto do papel da biotecnologia na agricultura para o desenvolvimento sustentavel. Dois
artigos abordam a economia de estados da regiao, ao serem analisados a estrutura econémica de Sergipe e o nivel de
desenvolvimento das familias do Ceard. A questao energética também é contemplada, ao se enfocar a produgao de etanol.

0 artigo Dindmica das Desigualdades Regionais no Brasil, de Alexandre Rands Coelho Barros, critica a
hipdtese tedrica de convergéncia de renda per capita entre regioes. A partir de modelo tedrico neoclassico,
defende que ha tendéncia a equilibrio de produtos internos brutos per capita relativos com desigualdades
regionais, mesmo quando ha perfeita arbitragem no mercado de fatores de produgao. Admite criticas aos
métodos empiricos com dados longitudinais e testa a convergéncia de renda per capita entre regioes no Brasil,
para o que utiliza métodos de séries temporais. Conforme suas conclusdes, a hipotese de convergéncia nao
encontra suporte empirico. Houve, apenas, algumas quebras estruturais no equilibrio, entre 1939 e 2007, quando,
como norma, 0s PIB per capita relativos do Nordeste e do resto do Brasil estiveram em equilibrio estavel.

Autenir Carvalho de Rezende, Bernardo Campolina e Adriano Nascimento da Paixdo escreveram Clusterizacao e
Localizagao da Industria de Transformacéo no Brasil entre 1994 e 2009, no qual verificam a localizagao espacial da
industria de transformacao brasileira, para constatar se ocorreram clusterizagao e concentragao. Usam as bases de
dados da Relacéo Anual de Informagoes Sociais (Rais) Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE/95) para
a aplicacéo de indices necessarios a identificagéo de clusters industriais em cada uma das 22 divisoes da inddstria de
transformacgao. Conforme os resultados, de um modo geral ainda ha uma grande concentragao industrial nas regioes Sul
e Sudeste do Brasil, com énfase para alguns setores especificos. Gontudo, registra uma boa “clusterizacéo” fora desse
perimetro, portanto, uma relativa desconcentracéo industrial, especialmente em alguns estados da regiao Nordeste e Goias.

0 trabalho As Percepgdes dos Individuos das Areas Urbana e Rural Sobre Suas Condicdes de Vida, da lavra de
Paulo Aguiar do Monte e Mércia Santos da Cruz, cria indicadores de suficiéncia de renda, suficiéncia alimentar e
satisfagao alimentar construidos a partir da base de dados da Pesquisa de Orgamento Familiar (POF) de 2008-2009,
do IBGE. Infere que as condicOes de vida dos individuos estao diretamente relacionadas ao seu nivel de renda familiar,
principalmente, mas também ao seu grau de escolaridade e a area onde residem. A partir dai, faz estimagoes aplicando
0 modelo logit ordenado de chances proporcionais parciais que ratificam a teoria econémica. Os resultados mostram,
ainda, os indicadores na regiao Nordeste significativamente piores, nas areas urbanas e rurais, ao compara-los aos
das demais regides do pais, seja em relagdo a suficiéncia de renda, a suficiéncia alimentar ou a satisfagao alimentar.
Ante o diagnostico, fica patente a urgéncia de politicas sociais de valorizagao da renda das familias mais pobres.

Quais os impactos das inovagGes na agricultura sobre o crescimento dos paises? A questdo é analisada no
artigo Trajetdrias Tecnologicas na Agricultura: crescimento sustentavel em um ambiente schumpeteriano. Nele,
Leonardo Andrade Rocha, Napié Galvé Aratjo Silva, Carlos Alano Soares de Almeida, Denison Murilo de Oliveira e
Rachel Silva Aimeida partem da hip6tese de que o crescimento sera sustentavel com as condigoes de equilibrio no
setor de insumos intermedidrios, desde que a economia adote atividades intensivas em Pesquisa e Desenvolvimento
(P&D). Para testar tal ponto de partida, eles constroem um modelo de crescimento schumpeteriano com inovagoes
de melhoria na transformacgao dos produtos agricolas, com o0 que destacam a importéncia da biotecnologia para
alcancar o desenvolvimento almejado. Os resultados a que chegam demonstram que as economias situadas proximas
da fronteira tecnologica apresentam taxas de crescimento superiores, em relagao as economias mais afastadas.



Estrutura Econémica do Estado de Sergipe em 2006: uma contribui¢o através da matriz de insumo-produto,
de Luiz Carlos de Santana Ribeiro e Anderson Pereira Viana Leite, elabora a matriz insumo-produto do Estado de
Sergipe, de forma a oferecer informagoes e indicacoes analiticas como subsidios para o planejamento do estado. A
técnica adotada é a andlise de insumo-produto através da variante metodologica do RAS modificado agregado para
construgcao de matrizes regionais, com intuito de identificar o perfil tecnologico da economia do estado, através de
indicadores estruturais de autossuficiéncia, de encadeamento e multiplicadores de impacto. Os autores concluem
que a economia sergipana apresenta sérios problemas na estrutura de oferta de insumos em setores crucias
para o desenvolvimento do estado, mostra concentragéo setorial, baixa insergéo internacional, poucos setores-
chave indutores de seu crescimento e desconexao entre aqueles que mais geram produto, emprego e renda.

0 texto Desigualdades Salariais entre Nordeste e Sudeste: explicagoes “estruturais” através de um modelo de
busca por emprego com dados retrospectivos, de José Raimundo Carvalho, a partir da Pesquisa sobre Padroes de
Vida, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), estima um modelo estrutural de busca a la Van Den Berg
e Ridder para o Brasil. A questao metodoldgica central colocada é: como obter identificagao e estimagao em um
contexto de dados de duragao retrospectiva, e ndo longitudinal. O trabalho mostra a viabilidade de estimar o modelo
proposto e o estima através de maxima verossimilhanga. Ao fim do exercicio empirico a que se propds, conclui
que as grandes diferengas evidenciadas pela produtividade e por salarios pagos nas regioes Nordeste e Sudeste do
Brasil parecem depender muito mais do grau de poder monopsonico dos diferentes mercados de trabalho do que de
paradmetros estruturais como probabilidade de oferta salarial ou probabilidade de quebra da relagao de trabalho.

Michele Gomes da Cruz, Eziquiel Guerreiro e Augusta Pelinski Raiher sao os autores de A Evolugao da
Producéo de Etanol no Brasil, no Periodo de 1975 a 2009. Nele ¢ analisada a evolugao da producao brasileira
de etanol, no periodo de 1975 a 2009, focando a area colhida, produgéo e rendimento da cana-de-agucar, da
producao e dos pregos do etanol, da gasolina e do agucar, e o grau de associagao existente entre essas variaveis.
Verifica 0 impacto do prego do etanol, do rendimento da cana e do custo da produgao brasileira de etanol,
entre 1995 a 2009. No que tange a evolugao da cana-de-agucar, conclui que a variavel produgao foi a que mais
cresceu ao longo do periodo estudado, seguida da area colhida e do rendimento médio. Quanto ao etanol, a
quantidade produzida foi a variavel de maior crescimento, o rendimento da cana-de-agucar influenciou os fatores
determinantes da producgao de etanol de modo positivo e 0 custo do processo produtivo, de forma negativa.

Talles Girardi de Mendonca, Joao Eustaquio de Lima, Jodo Ricardo Ferreira de Lima, Viviani Silva Lirio e
Vanessa da Fonseca Pereira escrevem sobre Determinantes da Inser¢éo de Mulheres Jovens no Mercado de
Trabalho Nordestino e concluem que os fatores mais relevantes para as jovens estarem ativas e empregadas foram
experiéncia, escolaridade, renda e existéncia de filho. O artigo constata que as transformacoes ocorridas a partir
da década de 1980 resultaram na reducao da oferta de empregos e para o aumento dos niveis de exigéncias com
os trabalhadores, contexto em que 0s jovens e as mulheres foram os mais afetados. Parte, entdo, para identificar e
analisar os determinantes da insercao de mulheres jovens, entre 15 e 24 anos, no mercado de trabalho nordestino.

0 trabalho Nivel de Desenvolvimento das Familias Cearenses por Grupos Demograficos nos Anos de 1991 e
2000, de Lora dos Anjos Rodrigues, Marilia Fernandes Maciel Gomes e Luiz Eduardo de Vasconcelos Rocha verifica
Se sexo, raca e idade afetam o desenvolvimento humano das familias cearenses. A medida de desenvolvimento
usada é o indice de Desenvolvimento da Familia (IDF) calculado e aplicado aos quatro grupos demogréficos em 1991
e 2000. Esse indice é composto por seis dimensdes e obtido pela média aritmética dos indicadores sintéticos das
mesmas. 0s resultados mostram que o IDF do Ceara elevou-se na década estudada, explicitando melhoria no nivel de
desenvolvimento das familias. Apurado o IDF dos quatro grupos, este foi semelhante ao do Estado, embora algumas
dimensoes tenham apresentado comportamento diferente em intensidade significativa. Concluem os autores quanto a
necessidade de que as politicas voltadas para promogdo de melhorias das condi¢6es de vida das populagdes levem
em consideragao fatores como sexo, raca, idade e as dimensoes especificas em que se apresentam mais carentes.



Dinamica das Desigualdades Regionais no
Brasil

Premiado em 1° Lugar no XVII Encontro Regional de Economia, realizado pelo Banco do Nordeste do Brasil
e Anpec, em Fortaleza, em 19 e 20 de julho de 2012.

RESUMO Alexandre Rands Coelho Barros

* Ph.D. em Economia pela Universidade de

Critica a hipotese teorica de convergéncia de L :
[llinois, Estados Unidos.

renda per capita entre regioes, defendendo, a partir

de modelo tedrico Neoclassico, que hé tendéncia a * Professor do Departamento de Economia
equilibrio de Produtos Internos Brutos (PIBs) per capita da Universidade Federal de Pernambuco
relativos com desigualdades regionais, mesmo quando (UFPE).

ha perfeita arbitragem no mercado de fatores de
producao. A partir de criticas a0os métodos empiricos
com dados longitudinais para testar a convergéncia
de renda per capita entre regides no Brasil, 0 artigo
utiliza métodos de séries temporais para investigar a
existéncia de tal processo. Conclui que a hipotese de
convergéncia nao encontra suporte empirico, apenas
tendo havido algumas quebras estruturais no equilibrio
entre 1939 e 2007, periodo no qual os PIB per capita
relativos do Nordeste e do resto do Brasil estiveram
quase sempre em equilibrio estavel.

PALAVRAS-CHAVE

Desigualdade Regional. Convergéncia. Questdo
Regional.



1 - INTRODUCAO

Seguindo os estudos sobre convergéncia de renda
per capita entre paises, iniciada por Barro (1991) e
estendida para regioes (estados ou municipios) em um
mesmo pais (Estados Unidos) por Barro e Sala-i-Martin
(1992)," surgiram alguns estudos no Brasil tentando
investigar se havia convergéncia de PIB per capita entre
os estados e até mesmo entre municipios brasileiros.?
Esses estudos normalmente concluem que tal
convergéncia pode ser encontrada, mas que ela ndao é
necessariamente convergéncia absoluta (para a mesma
renda per capita), mas, sim, relativa, pois os diversos
paises ou regioes poderiam ter niveis de equilibrio de
renda diferentes. Quando a conclusao é para regioes
em um mesmao pais, ela deveria aproximar-se mais da
convergéncia absoluta, pois a mobilidade de fatores de
producao e de informagdo deveria reduzir os limites das
disparidades a serem observadas.

As hipoteses de convergéncia de renda per capita
normalmente sao obtidas teoricamente, a partir
de modelos de crescimento econémico de cunho
neoclassico, como o conhecido como Modelo de
Ramsey.® Para se obter tal conclusao a partir dele,
supbe-se que ha apenas um bem na economia e
que ndo haveria fluxo de fatores de producgéo entre
paises. Na verdade a conclusao basica do modelo
¢ obtida para uma economia fechada e se mostra
que, quanto mais aquém a economia estiver do seu
equilibrio, maior tendera a ser sua taxa de crescimento.
Consequentemente, quando as economias sao
mais pobres, elas tenderdo a estar mais longe de
seu equilibrio de longo prazo e crescerao mais
aceleradamente.

Para se obter a conclusao empirica, seja ela
geral ou em clubes,* de que ha alguma convergéncia
de rendas per capita, normalmente, se utilizam
dados longitudinais para dois ou mais periodos
em que as taxas de crescimento das unidades

1 Ver também Mankiw; Romer e Weil (1992).

2 Ver, por exemplo, Azzoni (2000); Azzoni et al. (2000);
Ferreira (1998) e Elléry e Ferreira (1994).

3 Ver Barro e Sala-i-Martin (1995).

4 Para a ideia de convergéncia em clubes, ver Durlauf e Quah (1999)
e Quah (1996) para estudos entre paises, e Laurini; Andrade
e Pereira (2005) para estudo sobre municipios no Brasil.

10

geograficas sao regressadas contra varios dos seus
atributos individuais, incluindo-se entre eles o PIB
per capita do periodo inicial. Ou seja, a inclusao

de mais unidades geograficas aumenta a robustez
econometrica dos testes. A inclusao de periodos

de tempo mais longos, por sua vez, aumenta a
robustez dos testes a partir de sua influéncia no
efeito teorico,’ apesar de, sob um ponto de vista
puramente estatistico, nao afetar a sua robustez.

Os métodos para se obterem as conclusoes acima,
seja a teorica ou a empirica, apresentam fragilidades
importantes. No caso da teorica, quando se utilizam
as conclusoes para as regioes de um mesmo pais, ha
claramente inadequacgao das suposigoes. Nesse caso,

a migragao de fatores de producao tende a acelerar o
processo de convergéncia e a unificar as suas taxas de
retornos, principalmente o capital. Consequentemente,
nao haveria tendéncia a convergéncia de forma lenta,
como é preconizado a partir da utilizagao de modelo de
crescimento para regides isoladas e sem migragao de
fatores. As taxas de convergéncia deveriam ser bem mais
rapidas, diferentemente do que tem sido encontrado nos
estudos a partir de dados longitudinais com o método de
Barro e Sala-i-Martin (1992) e suas variagoes.

Ha também problemas estatisticos associados
a esse tipo de estimagao com dados longitudinais.
Estudo recente de Hauk Jr. e Wacziarg (2009) mostrou
que os coeficientes estimados nessas regressoes
tendem a ser viesados, como havia sido apontado por
Quah (1996). A intuicdo porque isso ocorre € trivial.
Suponha por exemplo que nao haja essa relagao
de convergéncia e o verdadeiro valor do coeficiente
para o PIB per capita no inicio do periodo seja zero.
Entretanto, se houver erro de medida, toda vez que o
erro for para cima (baixo), a taxa de crescimento sera
menor (maior). Ou seja, valores erroneamente maiores
(menores) no PIB per capita do periodo inicial levarao
a taxa de crescimento menor (maior) e a relagao de
convergéncia sera encontrada econometricamente,
mesmo sem existir na realidade.

5 Quanto mais longo o periodo, maior o papel dos ciclos de
baixas frequéncias na variagao da varidvel dependente relevante,
que é a taxa média de crescimento do PIB per capita.

6 Essa critica foi previamente apresentada por Glaeser e
Gottlieb (2009) ao analisar os estudos de convergéncia
com esse método apresentados para os EUA.
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0 presente trabalho introduz abordagens diferentes,
tanto para a analise tedrica como para a empirica.
Ele mostra que, em um pais onde ha varios bens e
servigos, com tecnologias produtivas que apresentem
diferengas nas proporgoes otimas de fatores de
produgao a um mesmo retorno deles, mesmo que
haja perfeita migracao de fatores de producao entre
as regides, ainda assim ndo havera convergéncia
de rendas per capita entre elas. Esse sera chamado
aqui de Teorema da nao-convergéncia. Além
disso, apresenta-se teste empirico da hipotese de
convergéncia utilizando métodos de séries temporais,
que evitam o0s problemas existentes nas abordagens
com dados longitudinais.

0 trabalho estd organizado como segue: a proxima
secao apresenta 0 modelo de multiplos bens e
Servigos, que conclui que nao ha convergéncia de
rendas per capita entre as regioes; a se¢ao 3 apresenta
0 método de testar a hipotese de convergéncia e 0
aplica a série temporal da proporgao do PIB per capita
do Nordeste para o do Brasil entre 1939 e 2007; a
secao 4 apresenta e discute as principais conclusoes
do trabalho.

2 — MODELO DE NAO-CONVERGENCIA

Para concluir pela nao-convergéncia, inicia-se com
um modelo Neoclassico padrao em que ha perfeita
mobilidade de mercadorias e fatores de produgao e
arbitragem em todos 0s mercados de bens e fatores
de producao. Por simplicidade, assumir-se-a que ha
duas mercadorias produzidas na economia e que nao
ha comércio internacional.” Além disso, supor-se-a que
ha duas regides nessa economia. 0s dois bens sao
produzidos de acordo com as seguintes fungoes de
producao.

Y ) e

il — “1 il1 ill il o (1)
a 8, rl—a, =0

Yo = K Hi L™ ™ (2)

Onde Y,, e Y, sdo as quantidades das mercadorias
1 e 2 produzidas na regio i, para i=N ou i=S, sendo

7 E possivel também se chegar @ mesma conclusdo em uma economia
aberta, mas, nesse caso, 0 modelo tem que ser expandido para
incluir o comércio internacional. Por simplicidade apenas esta
introduzindo-se a ideia de uma economia fechada para o exterior.
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N e S subscritos para as duas regioes no pais,

Norte e Sul, respectivamente. K e H representam 0s
estoques de capital fisico e humano, respectivamente,
e L a quantidade de trabalho utilizada. Os subscritos
nesses fatores de produgao seguem exatamente a
mesma logica daqueles da produgao. O coeficiente de
produtividade é representado por A nessas equagoes.
Os seus subscritos 1 e 2 representam as duas
mercadorias produzidas, seguindo regra estabelecida
para os de Y. As letras gregas sao parametros, sendo
nocaso0<a<1,0<d<le0<a+d <1, qualquer
que seja o0 subscrito representando 0s bens na
economia. Também é importante enfatizar que os bens
nao tém a mesma intensidade de fatores de produgao.
Assim oy > a, € 6, > 9,.

Como as fungdes de produgdo representadas
nas equacoes (1) e (2) sao do tipo Cobb-Douglas,
a demonstragao a ser realizada sera para fungoes
de producao desse tipo, apesar de as conclusoes
serem validas para qualquer fungao de produgao F(.)
linearmente homogénea onde £; > 0 (a primeira derivada
em relacao ao fator de producéo i) para qualquer fator de
producdo i (i=K, Hou L) e F;, <0 (asegunda derivada
em relagao ao fator de produgao i).

A partir dessas fungoes de producao, é possivel
definirem-se as seguintes fungdes lucros que sao
maximizadas pelas firmas:

Ty = RAKS! Hz'a;] Li‘l_al_(gl =Ky —wly = pH,;, 3)
7y = PAKS HF L™ ™% =Ky —wlyy = pH (4)

Onde P, e P,sdo 0s pre¢os dos bens 1 ¢ 2,
respectivamente, e w, r € p representam 0s precos
dos fatores de producao, trabalho, capital fisico e
capital humano, respectivamente. Todos esses pregos
nao receberam subscritos de regiao porque eles sao
exatamente 0s mesmos nas duas existentes, o0 que
decorre da arbitragem dos mercados de fatores de
producdo e a perfeita mobilidade de bens finais entre
elas, que implica que os custos de carregamento entre
regioes é zero. Assim, qualquer desequilibrio entre
esses precos levaria a fluxo de fatores da regiao com
menor remuneracao para a de maior remuneracao,
tendendo a forgar o retorno do equilibrio por oferta
e demanda. Da mesma forma, se 0s precos das
mercadorias finais nao forem 0s mesmos entre as
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regioes, alguns individuos poderao ganhar um lucro
extra arbitrando entre elas. Esse comércio também
levaria ao equilibrio entre 0s pregos por oferta e
demanda.

As condig0es de primeira ordem para a
maximizagao de lucros das firmas acima geram as
seguintes equagoes

: b Kij a/»fl Hij 15j-
o .P.A. =r
T Ly Ly ()
K\ ()
(1‘0‘/‘51)5‘4{_”] [ UJ =w
' Ly ) Ly (6)
a; 5/71
5.pa| S| |
T L L (7)

Cada uma dessas equagoes existe para cada um
dos produtos j em cada uma das regioes i. Assim,
sdo trés equagbes para dois produtos em duas
regioes. Ou seja, ha doze equagles para a condigdo
de primeira ordem da maximizagao das firmas nas
duas regioes somadas. Além dessas doze equagoes,
ha também quatro fungdes de producao, que foram
representadas nas equagoes (1) e (2). Entretanto, o
sistema de equilibrio geral tem doze quantidades de
fatores de producéo a serem definidas: trés fatores
em cada um dos dois produtos em cada uma das
duas regides. Além dessas variaveis, ha também as
quatro quantidades de produtos, Y, € cinco precos,
P, P, w, 1€ p. Assim, cinco equagoes mais seriam
necessarias para se ter uma solugao unica nesse
sistema de equagoes.

A quantidade de equagoes adicionais necessarias
para identificar o sistema €, contudo, ainda maior,
pois as trés equacoes representadas por (5), (6) e
(7), quando postas juntas das fungoes de producao
para o produto especifico a que se referem, geram
uma dependéncia entre si. Isso decorre do Teorema
de Euler. Segundo ele, no caso especifico, se
Y=F(K,H,L)entaoY = Fx K+ F, H+F,L.
Por consequéncia, das 16 equagoes formadas pelas
12 representadas pelas equacoes (5), (6) e (7) acima
e as quatro fungoes de produgao, representadas
pelas equagoes (1) e (2), apenas 12 sao efetivamente
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independentes.® Assim, seria necessario nove equagoes
mais para transformar o sistema de equilibrio geral
formado nessa economia em plenamente identificado.

Trés dessas equagoes adicionais saem da
disponibilidade de fatores de produgao no pais, pois,
sendo 0 modelo estatico, ndo ha acimulo desses
fatores. Sao elas:

Lyy+Lyy+Ly+Ly =Ly (8)
Ky + Ky + Ky + Ky =Ky 9)
Hyy+Hyy+Hy +Hy =Hp (10)

Onde L, K e H, s@o os totais de trabalho, capital
fisico e humano, respectivamente. Nas equagoes
acima, sup6e-se que ha um namero fixo de firmas
engajadas em cada setor e em cada regido, sendo
esses definidos exogenamente. Esses nimeros, por
simplificacao, foram todos fixados em 1 (um). A
suposicao de que o nimero total de firmas é fixo em
cada um dos setores ndo introduz distorgéo porque as
fungoes de produgao individuais tém retorno constante
de escala e, por tal, as empresas podem ter qualquer
tamanho sem que isso altere sua posigao de equilibrio
em relagao ao sistema de incentivos gerados a partir
dos pregos prevalecentes. Assim, tanto faria supor
que uma firma realiza toda a produgao Y, Ou que um
namero n de firmas o realizam, cada uma delas com
uma producao igual a Y,/n.

As equagoes (8) a (10) também assumem que
0s totais de fatores de produgao sao exogenos nesse
modelo, ja que, sendo ele estatico, nao ha previsao
para suas acumulagoes. Consequentemente, essas trés
equacoes adicionais reduzem os graus de liberdade do
sistema para um déficit de apenas seis, de forma que
todas as variaveis endogenas sejam identificadas.

Uma equagao adicional vem da estrutura da
demanda entre os bens 1 e 2, que é definida pelas

8 0 leitor interessado em uma comprovagao mais rigorosa dessa
dependéncia pode tomar logaritmo natural das equagoes (5) a (7)
para um dos bens em uma das regioes e montar um sistema de trés
equagoes com os logaritmos naturais de K, H e L. Esse sistema &
linear e deveria definir essas trés varidveis em fungao dos logaritmos
naturais de P, r, w e ». Ao calcular o determinante da matriz com os
parametros para as trés variaveis endogenas, poder-se-a perceber
que ele é zero, indicando a dependéncia das trés equagoes entre si.
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preferéncias dos consumidores. Ela pode ser obtida a
partir da suposicao de que ha apenas um consumidor,
que se defronta com a seguinte fungao utilidade:

U=Cycy© (11)

Onde C, e C, sdo o consumo dos bens 1 e 2,
respectivamente, U é a utilidadee 0 <o <1é um
parametro. Essa fungao utilidade ¢ maximizada
considerando uma restricao orgamentaria definida
como:

P(Yyy + Yy )+ Py (Y, + Y5 )= AC + PGy (12)

As condigoes de primeira ordem para esse
problema geram:

o (Vv +Y5) il

1-0 (Yy, +Yy,) P, (13)

Onde se utilizou o fato de que C, = (YNi + YSi)
para i=1 ou 2. Ou seja, tudo que é produzido nas
duas regioes em cada um dos setores é consumido.
ISso ocorre porque 0 consumidor ndo poupa, ja que
nao existe regra de acimulo de fatores de produgao
e nao ha comércio internacional. A equagao (13) é
a equacao de demanda que sera fundamental para
definir a proporgao dos dois bens que serao produzidos
na economia a partir de seus pregos, dadas as
preferéncias dos consumidores.

Uma outra equagao é simples e vem da
normalizagao de um dos pregos, ja que 0 modelo
SO € capaz de determinar os pregos relativos. A
normalizagao pode ser simples, digamos, com
P =1. Ainda assim, o modelo é indeterminado,
havendo quatro equagdes a menos do que variaveis
endogenas.

Isso ocorre porque 0 modelo ndo é capaz de
determinar a distribuigao espacial da produgao de
cada um dos bens entre as regides. Como nao ha
custo de transporte, ha retornos constantes de escala
e nenhum fator de produgao € fixo, ndo ha diferenga
em termos de produtividade de qualquer empresa
ou dos fatores de produgéo que ela emprega se a
firma da regido N for maior ou menor do que a sua
contraparte na regiao S.
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Se houver uma redefinicéo das unidades do bem
2 de forma que em equilibrio P,=1,° a producao per
capita nas duas regioes pode ser definida como:

Yn+Y, Yi Ly N Yo Ly
Lip Liy+ 1Ly (14)

Ly+ L - L_zl Ly+L;,

A equacdo (6) e as fungoes de produgdo implicam
que:

I Yoo W
Lyy Ly 1-oy=6 (199
Yo _ & _ \
Ly, Lsy 1-a;=0 (15")
Substituindo essas equagoes na (14) resulta:
Yp+Yy _ w Ly N
Ly+Ly l-ay=6 L+Ly

w Li
l—a, =6, Ly + Ly (14)

A equacéo (14’) mostra que, se houver a mesma
participacao da forga de trabalho engajada nos dois
setores nas duas regioes, a producao per capita sera
exatamente a mesma. Quando @; = @, e 5, = J,, essa
equacao degenera para 0 caso em que ha apenas
uma mercadoria produzida, que implica a igualdade da
producao per capita entre as regioes.

Se as hipoteses de que ; > a; e &, > o, forem
mantidas e as duas regioes tiverem proporgoes
diferentes de forga de trabalho empregadas nos dois
setores, a regiao que tiver uma maior participagao do
setor 1 tera também uma renda per capita maior, ja que
(1 —a; — 61) < (1 -, - 52) e, consequentemente:

w w

>
l-—ay -6, 1-a,-6, (16)

9 Somente ap6s o equilibrio, essa normalizagdo faz sentido, pois 0s
precos relativos afetam a escolha do consumidor entre os dois bens.
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Assim, quando (1- o, —&,) < (1-a, - 6, ), as
duas regioes terao a mesma produgao per capita se e
somente se:

v _ Lo (17)

LNZ LSZ

Isso pode ser percebido mais faciimente se a
funcao de producao per capita apresentada na equagao
(14’ for representada graficamente, assim como ela
aparece no Grafico 1. Nela, pode-se ver que a produgao
per capita so sera igual nas duas regioes quando as
tecnologias utilizadas para producao dos dois bens
forem as mesmas (¢; e J; forem iguais nas duas
regioes) e houver arbitragem nos mercados de fatores
(w for o mesmo nas duas regioes), se as participagoes
do emprego nos dois setores forem exatamente as
mesmas nas duas regioes. Ou seja, as duas regioes
terao que estar no mesmo ponto no grafico do Grafico
1, 0 que implica que essas participagoes serdo as
mesmas. Somente nesse caso, elas terdo as mesmas
produc0es per capita, ja que a funcao representada é
sempre crescente no intervalo relevante (entre 0 e 1).

Esses primeiros resultados podem ser resumidos
como:

Proposicao 1: Em uma economia com duas regioes
onde:

i.  produzam dois bens;

ii. haja perfeita mobilidade de fatores
de producao e bens entre elas, com
arbitragem perfeita nos seus mercados;

jii. todos o0s bens produzidos
sejam comercializaveis;

iv. tenha fungdes de producao tipo Cobb-Douglas
para cada um dos bens produzidos;

v. haja perfeito fluxo de informagdes
entre elas, de forma que as fungdes de
producgao para cada um dos produtos seja
exatamente igual nas duas regioes;

As produgoes per capita nelas serao iguais,
se e somente se houver a mesma participagao
do emprego de mao de obra em cada um

dos setores no emprego total da regiao.
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A partir desse primeiro resultado, a questao que
Se coloca em seguida € se existe algum mecanismo
intrinseco na economia a partir das forgas de mercado
que levem essas participag0es a ser as mesmas.
Para averiguar essa possibilidade, vale iniciar em
uma economia em que as duas regioes estao em
pontos distintos na funcao representada no Grafico 1.
Ou seja, suponhamos inicialmente que o Norte esta

no ponto (¢ > vx ) e 0 Sul no ponto (s, s ). Ou

seja, de acordo com a representagao no Grafico 1,
g >1,\eys >yy. Adiferenca nas producoes
per capita explicam-se por causa das diferengas nas
participactes do setor 1 no emprego total de cada
regido. No Sul, essa participacdo é maior do que

no Norte nas suposi¢coes que nortearam o grafico
apresentado do Grafico 1.

Apesar das produgoes per capita distintas, 0s
precos dos fatores de produgao, w, r e » Sao 0s
mesmos nas duas regioes. Além disso, 0s precos
dos bens finais também sdo 0s mesmos nelas e
eles sdo invariantes a mudancas de proporgdes na
distribuicao espacial da produgao entre regioes, por
haver retorno constante de escala na produgao dos
dois bens (fungdes de produgdo homogéneas de
grau 1) e uma determinagao da proporcdo entre eles
definida a partir das preferéncias dos consumidores
e dos coeficientes técnicos das fungdes de produgao
das duas, que também nao se alteram com
variagoes na proporgao da produgao de cada bem
entre as duas regioes.

Essas igualdades de pregos entre as regioes e
a perfeita mobilidade de fatores de produgao, que
se podem deslocar entre si sem nenhum custo,
fazem com que um equilibrio em que a producao per
capita entre as regioes seja diferente seja estavel
e possa perdurar para sempre. Nao ha nenhuma
forca econdmica gerada endogenamente a partir
de arbitragem que venha a alterar esse equilibrio
levando-0 a convergir para qualquer outro em que
nao haja desigualdade da produgao per capita
regional. Ou seja, quando se poem duas mercadorias
com fungGes de produgao distintas, as suposicoes
neoclassicas padroes implicam que a desigualdade
regional representa um equilibrio estavel e de longo
prazo.
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Producao
per capita
w
l—a; -9,
Vs
Y w w w
— — = T (1 +
N L L—al—ﬁl 1—0:2—52} l1-a,—6,
v
l-a, -0,
' >
0 I g 1 Ly
Ly+Ly

Participagao do trabalho no setor 1 sobre total da regiao ( ¢,)

Grafico 1 — Representacao Grafica da Equacao (18’) para as Varias Participacoes do Setor 1 no Emprego Total

da Regiao
Fonte: Elaboragéo Propria do Autor.

Consequentemente, dada uma proporgao
de demanda dos dois bens definida a partir das
preferéncias dos consumidores, qualquer distribuicao
entre regides de cada um dos setores é razoavel,
desde que a soma da produgao das duas regioes
assegure que a quantidade ofertada seja igual a
quantidade demandada. Dessa forma, pode-se
pensar, por exemplo, que cada regido se especializaria
na produgdo de um dos dois bens. Nesse caso, a
desigualdade regional seria a maxima possivel nesse
modelo. Caso a produgao de cada bem em cada uma
delas seja metade da quantidade determinada pela
demanda, havera igualdade de producéo per capita
entre as regioes.

Obviamente, a conclusédo acima pode ser estendida
para varios produtos e duas regioes apenas e mesmo
para varios produtos e varias regiées, como ocorre
no mundo real. Com a diversidade de produtos que
existe numa economia real e variagoes nas fungoes de
producao entre eles, a coincidéncia de produgao per
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capita entre duas regifes quaisquer passa a ser uma
casualidade de baixa probabilidade de ser encontrada.

Esse modelo mostra que nao é preciso violar
suposicoes neoclassicas introduzindo custos de
transagado e migragao, economias de escala e a
existéncia de bens e servigos ndo-transacionaveis,
como ocorre em Krugman (1991) e Fujita; Krugman
e Venables (1999), ou algumas dessas hipoteses
combinadas com a existéncia de amenidades
assimetricamente distribuidas entre regioes, como
feito por Glaeser e Gottlieb (2009); Roback (1982)

e Rosen (1979), para se explicar a existéncia de
equilibrio com desigualdades regionais. Esses
modelos, contudo, tém uma grande contribui¢&o a dar
a teoria para explicar diferengas em custos de vida e,
muitas vezes, as diferengas nas taxas de crescimento
entre as regioes. Ou seja, 0 que se concluiu aqui

nao é que eles sao irrelevantes teoricamente, mas
apenas que eles nao sdo necessarios para explicar as
desigualdades regionais.
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Esses ultimos resultados também podem ser
resumidos como:

Proposigao 2: Em uma economia dividida em regioes
onde

i.  produzam-se pelo menos dois bens;

ii. haja perfeita mobilidade de fatores
de producao e bens entre elas, com
arbitragem perfeita nos seus mercados;

jii. todos o0s bens produzidos
sejam comercializaveis;

iv. tenham funcGes de produgdo tipo Cobb-
Douglas para cada um dos bens produzidos;

v. haja perfeito fluxo de informagoes entre elas
de forma que as fungoes de produgéo para
cada um dos produtos seja exatamente igual
nas duas regioes. Ha um conjunto de possiveis
equilibrios entre as producg0es per capita
de duas regies, sendo a proporgao dessas
producgdes nesse conjunto limitada tanto acima
quanto abaixo; mas, ainda assim, ha infinitos
pontos que constituem equilibrio para essa
relacgao.
Qualquer um desses equilibrios é estavel no
longo prazo, nao havendo a geragao de nenhum
mecanismo intrinseco na economia que leve ao
seu deslocamento para outro equilibrio em que
haja maior igualdade das rendas per capita.

2.1 - 0 Possivel Papel do Capital Humano na
Convergéncia das Rendas Per Capita
Regionais

Na discussao de possiveis fontes endogenas
de dindmicas que poderiam emergir a partir
de arbitragens entre regioes, decorrentes de
remuneragoes diferenciadas para fatores de
producao, considerou-se que todos eles teriam suas
acumulagoes definidas pelos seus pregos relativos.
Entretanto, capital humano, por suas particularidades,
pode ter outros determinantes de acumulagao, além,
é claro, de sua propria remuneracao. Ou seja, fungoes
de determinagao de sua acumulagdo contam com
outros determinantes que nao apenas a remuneragao
a ser obtida, como o proprio bem-estar, que pode ser
obtido diretamente do Status social que ele gera.
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A literatura sobre mobilidade social destaca
que ha uma tendéncia a pessoas mais educadas
terem descendentes também mais educados. ISso
decorre de duas possiveis fontes. A primeira é vista
como decorrente de relagdo causal. Os pais podem
afetar o desempenho dos filhos por funcionarem
domesticamente em padrao de capital humano que
motiva os filhos a terem maior refinamento l6gico,
disciplina e outras caracteristicas que tendem
a facilitar a formagao de capital humano. Ainda
nesse mesmo conjunto de determinantes causais,
podem-se encontrar também facilitadores genéticos.
Uma interpretacgao alternativa é que a relagao
emerge de um processo de selegao. Pais com
nivel de instrugao mais elevado tendem a escolher
melhores colégios, disponibilizar mais materiais
educativos, como livros e jogos, proporcionarem
mais atividades que motivem mais estudos etc.
Ou seja, eles ndo teriam efeito direto na formacgao
da capacidade de aprendizado e desempenho que
proporcionaria @ maior formacao de capital humano,
mas apenas proporcionariam um ambiente de mais
oportunidades. Ambas as hipoteses podem ter um
papel a desempenhar e a maioria dos estudos tende
a aceitar que elas estdo presentes na realidade.

Essas fontes de impacto intergeragoes do capital
humano geram uma persisténcia das desigualdades
de niveis de educagao entre individuos, segundo
a literatura sobre mobilidade social. Ou seja, ela
termina por reforgar a ndo-convergéncia das
rendas per capita regionais, pois, Se uma regiao
possui uma propor¢do maior de pessoas mais bem
educadas, ela tendera a perpetuar tal diferenga a
partir dos comportamentos individuais em relagao a
acumulagao de capital humano. Consequentemente,
0s determinantes nao puramente de mercado que
contribuem para o acumulo de capital humano,
na verdade, também tendem a perpetuar as
desigualdades regionais e assim reforgam a nao-
convergéncia de rendas per capita entre regioes,
conforme apresentado acima.

10 Ver, por exemplo, Hertz et al. (2007).
11 Ver, por exemplo, Hertz et al. (2007).
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3 — TESTES DE CONVERGENCIA A PARTIR
DE SERIES TEMPORAIS

Os testes de convergéncia de PIB per capita,
pioneiramente introduzidos por Barro e Sala-i-Martin
(1992) para regioes, tém como base um estudo
econométrico com dados longitudinais (cross section)
em que cada regido representa uma amostra e todas
elas tém uma taxa de crescimento definida para um
periodo especifico. Consequentemente, apenas 0s
valores extremos para o PIB per capita no periodo sao
levados em consideragao. As informacgoes para todos
0S anos no meio do periodo sao abandonadas. Nesses
estudos, a taxa média de crescimento no periodo é
regressada contra o PIB per capita no periodo inicial,
entre outras variaveis. Se o coeficiente para o PIB per
capita no ano inicial for negativa e significativamente
diferente de zero, o teste estaria indicando que ha
convergéncia de renda per capita. Sofisticacoes desse
teste estenderam a analise empirica a painéis, em
que subperiodos sao incluidos, em vez de apenas a
variagao para o periodo completo, e introduziram a
ideia de convergéncia em clubes ou subgrupos dentro
do universo total. A esséncia do método, contudo,
continua a mesma.

Os testes desenvolvidos aqui tém uma inversao
do papel da quantidade de unidades espaciais e da
extensao do prazo nas conclusoes a serem geradas.
Neles, criar uma estatistica para um universo grande de
unidades espaciais torna 0s resultados menos precisos
estatisticamente. Entretanto, aumentar a extensao do
periodo para os quais se utilizam dados eleva o poder
estatistico do teste. Essa segunda conclusao advém
do fato de que cada ano representa uma amostra, nao
havendo apenas inclusdo de extremos, como no caso
do teste de Barro e Sala-i-Martin (1992).

Mais precisamente, utilizou-se uma série temporal
da proporgao do PIB do Nordeste sobre o do Sudeste.
Essa série temporal foi submetida a testes de raiz
unitaria, que serao mais detalhados abaixo, assim
cOmMO suas relevancias para o problema em analise.
Primeiramente, vale introduzir a equagao que serviu de
base para os testes, que é: f

AY, =ay+ pt+a,Y,_ +Z

i=l1
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O;AY, ; + Z¢iDi te
i=1 (18)

Onde Y, € a proporgéo do PIB per capita do
Nordeste em relagao ao do Sudeste, ambos no ano t.
Ou seja,

Y - Pib per capita do Nordeste no ano t

Pib per capita do Brasil no ano t

As letras gregas representam parametros, com
excecao de A que € o operador de diferenciagdo. D, e
t representam dummies para quebras estruturais em
nivel e uma tendéncia deterministica, respectivamente.
Permitir-se-4, nas estimagGes a seguir, a existéncia
de mais de uma quebra estrutural, havendo variagao
de estimagao para estimacao. O (ltimo termo e, € um
componente aleatorio com média zero e variancia finita.

Alogica por tras da utilizagéo da equagao (18) é
simples. Se houver tendéncia a convergéncia absoluta
de PIB per capita, Y tendera a um (1,0). Isso ocorrera
porque o numerador e 0 denominador utilizados na sua
definicao tenderao ao mesmo valor. Se a convergéncia
de renda per capita existir, mas ela nao for absoluta,
mas apenas relativa, ainda assim, Y, tera uma
tendéncia de longo prazo, que o retirara de um patamar
atual inferior para outro superior, implicando que o PIB
per capita do Nordeste terd uma participacao mais
elevada em relagdo a média nacional do que tem hoje,
mesmo que nao venha a ser igual, ou seja, mesmo que
Y de equilibrio seja menor do que um (1,0).

Obviamente, tal convergéncia com Y, crescendo
ocorre porque o Nordeste é a regiao de menor
PIB per capita do pais. A hipotese de divergéncia
representaria uma queda de longo prazo em 'Y,
algo que, normalmente, ndo tem sido cogitado
pela literatura e, por tal, estaria fora de nossas
preocupagoes. Entretanto, também nesse caso,
a série historica representada por Y teria uma
tendéncia de longo prazo.

Em todos esses casos de convergéncia ou
divergéncia, a série representada por Y tera
uma tendéncia de longo prazo, podendo ela ser
deterministica ou estocastica. Em ambos os casos, o
valor esperado da variavel Y mover-se-a no tempo.
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Somente no caso em que a relagao entre o PIB per
capita do Nordeste e do Brasil ja estejam em equilibrio,
a variavel Y, sera estacionaria, ou tera media constante
ao longo do tempo.

Matematicamente, isso significa que, se a relagéo
entre 0s PIBs per capita estiver em equilibrio, # =0
e a; < 0naequacao (18)."2 Além disso, todas as
raizes do polinémio gerado na solugao de longo
prazo pelos termos em primeira diferencga estdo fora
do circulo unitario. Isso implicara que qualquer erro,
representado pela sequéncia e, parat=0, 1, ..., n,
onde n é um ano qualquer, sera plenamente revertido
pelas variagoes futuras de Y, ou do proprio e."* Além
disso, o valor esperado E(Y, )=E(Y,,) parai = j,
sendo ambos pertencentes ao conjunto dos numeros
naturais e suficientemente grandes para que todos 0s
efeitos temporarios de e, sejam eliminados no futuro.
A auséncia de uma tendéncia deterministica também é
essencial para que essa relagao entre Y, e Y, exista.

Contrariamente, se Y, nao estiver em equilibrio,
o, =0¢e/ou S = 0. No caso, se houver convergéncia de
PIBs per capita, teremos que &; = 0 e/ou S > 0. Assim,
0 teste da hipotese de convergéncia de PIBs per capita,
seja ela absoluta ou relativa, a partir de uma analise da
serie temporal para Y, € um teste da hipotese conjunta
S =0¢ea, <0.Realizar tal teste ¢ o objetivo desse
trabalho.

3.1 — Estratégia de Teste

Trés sao os problemas para a realizagao do teste
da hipotese de nao-convergéncia dos PIBs per capita
como ela foi representada na equagao (18), incluindo-
se as hipoteses de que S =0e a; <0. 0 primeiro
aparece na definicdo mais rigorosa da hipotese nula
H,, pois a hipotese nula contém uma desigualdade.
Para que um teste tenha forga, normalmente, busca-se
definir como hipotese nula aquela que se quer refutar.
No caso em questao, entao, a hipotese nula seria
H,: a; =0¢/ou B> 0. 0u seja, a primeira hipotese
¢ pontual e pode ser bem definida, mas a segunda
¢ uma hipotese de desigualdade, 0 que restringe a

12 Dickey e Fuller (1981) e Phillips e Perron (1988) trazem demonstracoes
mais rigorosas da relagao dessas suposi¢oes com a hipétese de que
nao ha tendéncia de longo prazo, seja ela estocastica ou deterministica.

13Note que nao se supds que e, seja intertemporalmente independente.
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possibilidade de montar um teste para ela e, mesmo
que isso seja feito, a sua poténcia é substancialmente
reduzida.™

0 segundo problema é aquele tratado por
Dickey e Fuller (1981) e que se tornou classico em
Macroeconomia.™ Sob a hipétese nula, &, =0, a
estatistica t-Student que, normalmente, é utilizada
para realizar testes de hipoteses como essa nao se
distribui como uma distribuicao t-Student. Ela tem uma
distribuicao especial, da qual alguns valores criticos
foram computados por aqueles autores. Somente
se essa hipotese nula nao for verdadeira é que a
distribuicao para um teste da hipotese S = 0 terd uma
distribuicao t-Student padrao.

0 terceiro problema € que a hipotese de que =0
e a; < 0nao implica que & seja constante ao longo
do periodo observado entre 1939 e 2007. Estudos
como o de Barros (2011) sugerem que pode ter havido
algumas mudangas estruturais do patamar de Y ao
longo da historia, mas que essas quebras estruturais na
serie historica ndo implicam em nenhuma convergéncia
de renda per capita, seja ela relativa ou absoluta.
Apds essas quebras ocorrerem haveria um processo
rapido de ajuste, por causa da migragéao de fatores de
producéo, e que o equilibrio passou a girar em torno
do novo patamar. Dai, a inclusao das dummies D, na
equacao (18) acima.

A existéncia desses trés problemas demanda uma
estratégia especial de teste da hipotese que se deseja,
nao podendo ser um teste Unico e direto a partir de
estimagao da equagao (18). Antes de descrever essa
estratégia, vale lembrar que a representacao da serie
temporal da propor¢ao do PIB per capita do Nordeste
em relacdo ao do Sudeste, que foi apresentada na
equacao (18), nao necessariamente implica que
ela seja a verdadeira especificacéo do processo de
geragao de dados. A representagao correta € de fato
desconhecida, podendo ser alguma variagao daquela
que aparece na equacao (18) ou mesmo comportar
algumas ndo-linearidades nao-contempladas naquela
equacao que fagam com que ela seja apenas uma

14 Kwiatkowski et al. (1992) sao um dos poucos exemplos de trabalho
onde se transformou uma desigualdade em hipétese nula.

15 Ver, por exemplo, Christiano e Eichenbaum
(1989) e Campbell e Perron (1991).
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aproximagao da verdade. Esse comentario € pertinente
porque, na estratégia de testes a ser apresentada
abaixo, as vezes, algumas restricoes a equagao

(18) serao incluidas de forma arbitraria, desde que
possam facilitar os testes e a identificagcdo da melhor
representacao para a dinamica temporal de Y. O
recurso a tal instrumento implica que estimagoes da
equacao (18) nao serao realizadas sob a suposi¢ao de
que ela € uma equacao estrutural.

Com esses problemas em mente e a incerteza
quanto ao verdadeiro processo de geragao dos
dados (DGP), a estratégia a ser adotada para o
teste da hipotese que se pretende contara com uma
sucessao de testes que envolverao a estimagao
de mais de uma especificagao da equacao (18). A
se¢ao seguinte procedera a implementagao de tal
estratégia, junto com a discusséo dos resultados
encontrados em cada um dos passos. Nao se
optou por uma descrigao prévia da estratégia de
forma genérica nessa seg¢ao porque cada passo a
ser tomado depende dos resultados encontrados
nos passos anteriores. Assim, fazer a discussao
de forma genérica implicaria em discutir muitos
possiveis passos que nao serdo de fato adotados por
causa dos resultados previamente encontrados.

3.2 — Resultados Encontrados

Iniciar-se-a todo o0 processo de teste com a
estimacao de uma forma simplificada da equagao
(18), supondo-se que B =0 e ¢; = 0 para todos os
i. Ou seja, iniciar-se-a supondo-se que 0 processo
de geracao de dados pode ser representado da
forma mais simples possivel, ndo havendo tendéncia
deterministica e nenhuma quebra estrutural ao longo
do periodo coberto pelos dados, que € entre 1939
e 2007. Esse passo sera utilizado para a realizacao
de um teste da hipotese nula ; = 0, que podera
identificar se ndo ha uma raiz unitaria na variavel Y,
sob suposigoes bem restritivas.

Os resultados dessa primeira estimagao aparecem na
Tabela 1. Utilizou-se o método de Akaike para selecionar o
nimero 6timo de defasagens de AY,, tendo como limite
um maximo de sete defasagens. O numero selecionado
foi cinco defasagens e essa € a equacao estimada,
para a qual os resultados do teste Augmented Dickey
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and Fuller (ADF) aparecem na Tabela 1. A estimativa
indica que a hipotese H : ; = 0¢ rejeitada a 5%. Isso
seria uma indicagao de que nao ha raiz unitaria, se esse
modelo estimado for o correto e, consequentemente,
nao haveria tendéncia estocastica de longo prazo

na série, que possa estar indicando a existéncia de
convergéncia dos PIBs per capita do Nordeste e do
Brasil.

Alguns problemas podem aparecer nessa
estimacéo. O primeiro deles é que a determinagéo do
namero de defasagens pode ser restritiva, pois, sendo
ela desconhecida, a sele¢éo pode nao levar a erros
e, que satisfacam as condigdes necessarias para que
a estatistica t-Student estimada tenha a distribuicao
prevista por Dickey e Fuller (1981).1¢

Tabela 1 — Teste de Dickey e Fuller Aumentado
e Phillips e Perron para Modelo com
Cinco Defasagens e sem Tendéncia
Deterministica

Estatistica Valores criticos

estimada 1% 5% 10%

Estatistica T para

ADF -3,30258

-3,51 | -2,89 | -2,58

Phillips e Perron -2,51 -3,53 | -2,90 -2,59

Fonte: Calculo Proprio do Autor.

Para resolver esse problema, Phillips e Perron
(1988) desenvolveram alguns métodos de corregao
dessa estatistica para que haja maior robustez na
sua distribuigéo. O teste com a correcao devida
também aparece na Tabela 1 para 0 mesmo namero
de defasagens. A estimativa endogena de alguns
parametros para correcao da estatistica T a partir
do comportamento dos erros adiciona robustez aos
resultados, mas, como seria de esperar, perde-se
em precisdo do estimador. Assim, a hipotese nula de
raiz unitaria, «; = 0, nao é mais rejeitada dentro dos
valores criticos normalmente utilizados na literatura.
Com essa maior robustez, nao se pode concluir que
nao ha uma tendéncia estocastica na série, que poderia
estar levando a convergéncia de PIB per capita.

16 Essas condigOes sao basicamente que 0s erros sejam
independentes intertemporalmente e identicamente distribuidos.
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Outro problema nesse primeiro teste é que se fez
uma suposicao forte de que alguns dos parametros da
equacdo (18) eram zero, 0 que nao necessariamente
¢ verdade. A suposicdo de que £ = 0torna 0 nosso
teste para H,: &; = 0 mais robusto, pois, se ela no
for verdadeira, os testes apresentados tendem a nao
rejeitar a hipotese, mesmo que ela seja verdadeira.” Da
mesma forma, a outra suposicao, que ¢; = 0, também
reduz a precisao dos testes apresentados, pois as
mudangas estruturais levam a nao-rejeigao da hipotese
de que ha uma raiz unitaria, mesmo que isso nao seja
verdadeiro.'®

Como o teste de Phillips e Perron (1988), ao
aumentar a robustez, pds os resultados originarios do
ADF sob suspeita, por ndo ter rejeitado a hipotese de
raiz unitaria, procedeu-se a um passo mais, que foi
incluir a possibilidade de que haja quebras estruturais
no comportamento da série temporal. Ou seja,
resolveu-se relaxar a hipotese de que ¢; = 0. O teste
utilizado nesse caso foi sugerido por Lee e Strazicich
(2003 e 2004), que permite que haja mais de uma
quebra estrutural, mas com quantidade definida a
priori. Esses testes sdo apontados na literatura como
0S mais adequados por terem suas estatisticas nao-
variantes sob as hipoteses nula e alternativa.™

Os resultados para os testes da hipotese H;:
o, =0 sob a hipdtese de que ha quebras estruturais
aparecem na Tabela 2. Como pode se ver, 0s
resultados parecem rejeitar a hipotese nula de que
o, =0, ou que ha uma raiz unitaria, a 1% no caso
de duas e trés quebras estruturais e a quase 5%,
quando se admite apenas uma quebra estrutural.
Ou seja, os resultados dao suporte a hipotese de
que a série € estaciondria com algumas mudancas
estruturais.

17 Para uma demonstrag@o dessa consequéncia, ver Park e Phillips (1988).
18 Ver Perron (1989, 2006).
19 Ver, por exemplo, Eksi (2009) e Perron (2006).
20 Apesar de os autores Lee e Strazicich (2003, 2004) nao apresentarem
valores criticos para o teste com 3 quebras estruturais, a tendéncia
dos valores criticos mostra que, provavelmente, em cada um dos
percentuais mostrados na Tabela 2, eles seriam menores do que
aqueles para duas quebras. Consequentemente, pode-se inferir
que, Nesse caso, a rejeicao sera a valores menores do que 1%.
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Tabela 2 — Teste da Hipotese Nula de que ha Raiz
Unitaria («, = 0) quando ha Quebras
Estruturais no Nivel da Série

N:::;r; :e Estatistica Valores criticos

estruturais | cSimada | 4o 5% 10%
1 -3,5376 -4,24 -3,566 -3,211
2 -3,9488 -3,610 -3,047 -2,763
3 -41372

Fonte: Valores criticos foram estimados para amostra com T=100
e foram extraidos de Lee e Strazicich (2003, 2004).

Diante das evidéncias de que nao ha raiz unitaria
ou tendéncia estocastica nos dados, procedeu-se
a utilizagao de métodos tradicionais de regressao
para investigar a possibilidade de existéncia de uma
tendéncia deterministica. Para tal, mudou-se a equacao
a ser estimada, que assumiu a forma a seguir:

k m
Y, =a, +ﬂt+zpth—i +z¢iDi +e 19)
i=1 i=1

Onde as letras gregas continuam sendo parametros
e e, € erro, com meédia zero e variancia finita. Essa
equacao é a mesma anterior, somente com algumas
transformacgGes algébricas. Assim, p, = (1 +a, +0, )
g 0s demais o, sdo transformagoes a partir dos J,. A
unica modificagao efetiva na especificagao da equagao
(19) para a (18) foi que, estando a variavel Y, em nivel,
extraiu-se seu logaritmo natural antes de se proceder
as estimacoes.

Livre dos vieses que a existéncia de uma raiz
unitaria poderia trazer para a estimacao dessa equagao
por minimos quadrados ordinarios, procedeu-se a
estimagao das varias versoes a serem apresentadas
abaixo a partir desse método, mas com corregao para
heterocedasticidade e autocorrelagao pelo método de
Newey e West (1987). Varias defasagens possiveis
para esse método foram adotadas com vistas a
aumentar a robustez das conclusaes.

As primeiras estimagoes foram sob a suposi¢ao
de que p; =0e ¢; =0 paratodo i. Esse modelo
simplificado rendeu os resultados apresentados na
Tabela 3, onde eles aparecem especificados para
varias especificacoes das defasagens possiveis na
corregao de Newey e West. Em todos os modelos, a
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hipotese nula 3, = 0, que implica que nao ha tendéncia
deterministica, ndo é rejeitada dentro dos niveis de
significancia tradicionais. A estatistica de Durbin-
Watson indica que ha autocorrelagao dos erros, mas as
estatisticas t-Student estimadas incorporam a correcéo
delas através do método de Newey e West. Varios
limites maximos de defasagens para a representacao
de médias moveis dos erros foram permitidos, sendo
entre 1 e 5 esses limites. Com todas as configuragoes,
0s resultados sdo qualitativamente 0s mesmos.

Eles apontam para a nao-existéncia de tendéncia
deterministica na proporgéao do PIB do Nordeste em
relagao ao do Brasil.

Tabela 3 - Testes para #1 = 0 na Equagao (19)

Modelo (Defasagens) | Estatistica T Significancia
1 1,35220 0,17630999
2 1,14242 0,25328093
3 1,02201 0,30677544
4 0,94661 0,34384009
5 0,89610 0,37019797

Fonte: Calculo Proprio do Autor.

Nota: Modelo também inclui constante. Nimero de defasagens é
0 permitido na média movel na corre¢éo para heterocedasticidade
e autocorrelacéo dos erros pelo método de Newey e West (1987).
3, estimado = 0,000686989. R2=0,029.

A forma especifica em que o teste para a existéncia
de uma tendéncia deterministica foi conduzido acima
imputa-lhe muito pouca robustez, pela sua sustentagao
a partir de hipotese de inexisténcia de erro tipo I,
em vez de erro tipo |, que é muito menor. Assim,
introduziram-se novas extensoes ao modelo com vistas
a tentar elevar a robustez dos resultados. A primeira foi
a introducao de defasagens para Y, como especificado
na equacao (2). Utilizaram-se os métodos de Akaike
e Schwarz para a sele¢do do numero de defasagens
adequado. Ambos os testes indicam que 0 modelo com
uma defasagem é o mais adequado.

0 modelo resultante dessa extensao também foi
gstimado utilizando-se correcao pelo método de Newey
e West para autocorrelagao e heterocedasticidade.

Os resultados encontrados para 0 mesmo conjunto
de defasagens possiveis aparecem especificados
na Tabela 4. Com essa modificagao, todos os
testes rejeitam a hipotese nula de que ndo ha uma
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tendéncia deterministica nos dados. Assim, com
essa especificacao, a hipotese de convergéncia
aparentemente ressurge com robustez.

Tabela 4 — Testes para S, = 0 na Equagao (19) com
uma Defasagem de Y, Incluida (01 # 0)

Modelo (Defasagens) Estatistica T Significancia
1 1,91474 0,05552520
2 1,91961 0,05490772
3 1,82643 0,06778574
4 1,81625 0,06933156
5 1,80035 0,07180487

Fonte: Calculo Proprio do Autor.

Nota: Modelo também inclui constante e defasagem para Y.
Numero de defasagens é o permitido na média movel na corregao
para heterocedasticidade e autocorrelagéo dos erros pelo

método de Newey e West (1987). g, estimado = 0,000280644.
R2=0,794048.

0 modelo preconizado como adequado nesse
trabalho, contudo, nao tem especificagdo como
aquela usada para gerar os resultados da Tabela 4. Na
verdade, o que se defende é que é possivel identificar
algumas quebras estruturais na serie Y, de forma que a
sua representacao resultante seja tal que nao haja uma
tendéncia de longo prazo nela que possa implicar em
convergéncia de PIB per capita.

Uma observagao detalhada dessa série identifica
algumas quebras estruturais obvias. Uma primeira e
importante é sua mudanga de comportamento apos
1983. Nos anos subsequentes, ela ficou estavel em
torno de um patamar elevado, sendo ele um dos mais
elevados desde 1939. Assim, a primeira dummy
colocada para identificar uma quebra estrutural tem
valor um nos anos subsequentes a 1983. A incluséao
dessa dummy no modelo levou a novo conjunto
de estimac0es, seguindo a logica anterior. Ou seja,
manteve-se uma defasagem de Y, e utilizou-se o
método de Newey e West (1987) para corrigir para
heterocedasticidade e autocorrelagao dos erros
quando se calculou a estatistica t-Student. Os
resultados aparecem na Tabela 5, também para cinco
especificacoes diferentes, uma para cada maximo de
defasagem permitida na representagéo por médias
moveis dos erros.
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Os resultados indicam que a simples introdugéo
de uma dummy para controlar essa quebra estrutural
ja é suficiente para eliminar a significancia estatistica
da existéncia de uma tendéncia deterministica. As
estatisticas t-Student para a tendéncia deterministica
caem bastante, ficando fora dos limites normalmente
aceitos como razoaveis para a rejeigao da hipotese nula.

Tabela 5 — Testes para 5, = 0 na Equagao (19) com
uma Defasagem de Y, Incluida (o, = 0) e
uma Dummy para Quebra Estrutural a partir

de 1983
(Delraz(:l‘:]l:ns) Estatistica T Significancia
1 0,00456 0,99635843
2 0,00435 0,99652916
3 0,00434 0,99653880
4 0,00438 0,99650360
5 0,00442 0,99647693

Fonte: Célculo Proprio do Autor.

Nota: Modelo também inclui constante, defasagem para Y, e
dummy com 1,0 a partir de 1983. Namero de defasagens é o
permitido na média movel na corregéo para heterocedasticidade e
autocorrelagéo dos erros pelo método de Newey e West (1987).
[ estimado = 0,000002047. R2=0,795750.

A principio, esses resultados poderiam ja justificar
a hipotese desse trabalho, pois a introdugao da
primeira quebra estrutural ja eliminou a significancia da
rejeicao da hipotese nula de que nao ha uma tendéncia
deterministica de longo prazo que possa implicar
a convergéncia de PIB per capita. Entretanto, os
resultados da Tabela 5 nao sdo muito melhores do que
aqueles da Tabela 4, particularmente no que se refere
a estatistica Durbin-Watson. Essa estatistica nao é
mais relevante para indicar autocorrelagao de primeira
ordem no modelo estimado, dada sua especificagao e,
mesmo assim, ja ha corregdo para ela. Contudo, essa
estatistica pode estar mostrando que ha problemas
de especificacdo que estariam levando a flutuagoes
dos erros, que podem estar, inclusive, levando a um
comportamento que nao seja integrado de ordem zero,
[(0). Assim, optou-se por prosseguir ainda com a
melhor especificagao do modelo.
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Duas novas dummies para quebra estrutural
foram introduzidas. Uma para o periodo pos-Sudene
efetiva, que comecgou a ter atuagao maior a partir
de 1968, e outra para o periodo pos-1954, periodo
em que as disparidades regionais se acentuaram e
passou a haver o clamor nacional por uma politica de
desenvolvimento regional. Assim, ambas as dummies
tém valor 1,0 para periodos posteriores a esses
anos (1954 e 1968) e zero para periodos anteriores.
Os resultados aparecem na Tabela 6 e continuam
nao rejeitando a hipotese nula de que ndo ha uma
tendéncia de longo prazo, trazendo mais suporte
a nossa hipotese, embora a forma como o teste é
especificado resulta em teste com baixa robustez.

Tabela 6 — Testes para S, = 0 na Equacao (19) com
uma Defasagem de Y, Incluida (21 # 0) e
Trés Dummies para Quebras Estruturais a
partir de 1954, 1968 e 1983

(Del\fnaosi‘:::ns) Estatistica T Significancia
1 0,81646 0,41423506
2 0,83224 0,40527455
3 0,87075 0,38389099
4 0,95533 0,33941050
5 1,02639 0,30470933

Fonte: Calculo Proprio do Autor.

Nota: modelo também inclui constante, defasagem para Y, e trés
dummies com 1,0 a partir de 1954, 1968 e 1983, respectivamente.
Numero de defasagens é o permitido na média movel na corregao
para heterocedasticidade e autocorrelagao dos erros pelo método
de Newey e West (1987). /3, estimado = 0,000634799. R?=0,
825416.

Outra bateria de testes semelhantes aos que foram
apresentados para modelo em logaritmo natural de Y,
com uma tendéncia deterministica foi utilizada, apenas
substituindo-se a tendéncia pelo seu logaritmo natural.
Como Y, esta em logaritmo natural, pode ser razoavel
que a tendéncia também o esteja. Por problemas de
espaco, esses testes nao sao apresentados. Eles
mostram, porém, que, nesse caso, a hipotese desse
trabalho seria ainda mais robusta, pois, em algumas
estimagoes, o coeficiente estimado para o logaritmo da
tendéncia é negativo. Ou seja, a hipotese de que nao
ha tendéncia deterministica é ainda mais forte nessa
especificagao.
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4 — CONCLUSOES

As duas principais conclusoes desse trabalho
desafiam duas hipdteses que foram sub-repticiamente
introduzidas na andlise da questao regional no Brasil
a partir da importagao e adaptagao inadequada de
resultados obtidos para economias espacialmente
separadas que operam sob condigoes bem diferentes
do que prevalece na relagao entre as regioes brasileiras.
A primeira dessas hipoteses € que o equilibrio hoje
existente entre as rendas per capita regionais nao
estariam em seu equilibrio tedrico e por tal haveria uma
tendéncia de longo prazo a convergéncia dos PIBs
per capita regionais. A segunda conclusao é empirica
e defende que essa convergéncia existe e pode ser
encontrada nos dados.

A concluséo tedrica tem como base modelo de
crescimento econdmico neoclassico com apenas um
bem produzido na economia e sem haver migragao
inter-regional de fatores de producéo. Obteve-se
aqui a conclusdo oposta de que as disparidades
regionais podem ser elevadas e que tenderiam, a cada
momento, a estar proximas ao seu equilibrio, desde
que a economia funcione de forma que possa ser
mais adequadamente representada por um modelo
também neoclassico, com mais de um bem produzido
na economia e com perfeita mobilidade de fatores de
producao, algo que também é distorcivo, mas que,
seguramente, é uma aproximagao maior da realidade
do que a alternativa de nao-migracao de fatores de
producao.

A hipotese empirica de que ha convergéncia
de PIBs per capita, normalmente, é obtida a partir
de testes com dados longitudinais em que apenas
pontos extremos de PIB per capita sao levados em
consideragao. Esses testes apresentam fragilidades
gstatisticas ja comprovadas em outros trabalhos e
sobrevalorizam os periodos extremos, que podem
fortuitamente estar em posicao de dar suporte a
convergéncia. Aqui se recorreu a métodos de séries
temporais em que se busca encontrar suporte a
hipotese de convergéncia no comportamento de série
temporal de proporgao do PIB do Nordeste e do Brasil
ano a ano. Nesses testes, admitiu-se a possibilidade
de haver quebras estruturais na série e tanto uma
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tendéncia estocastica como uma deterministica. A
hipotese de que ha tendéncia estocastica foi rejeitada
em nivel estatistico padrao e a de que ha uma tendéncia
deterministica também nao recebeu suporte empirico.
Essa ultima, contudo, ndo tem robustez estatistica
porque, na verdade, consiste em uma nao-rejeigao de
hipdtese de que ela nao existe.

Os resultados encontrados nesse trabalho, tanto
teoricamente como empiricamente, nos levam a
concluir que a proporgao de PIBs per capita entre 0
Nordeste e 0 Sudeste normalmente encontra-se muito
proxima ao equilibrio e que as disparidades regionais
no Brasil, verificadas nos ultimos 70 anos, representam
um equilibrio estrutural sem que haja nenhuma
tendéncia imposta pelas forgas de mercado para que
elas sejam paulatinamente eliminadas, mesmo que
apenas parcialmente.

ABSTRACT

It criticizes the theoretical hypothesis of
convergence of per capita income among regions,
defending, from the Neoclassical theoretical model,
that there is a tendency to balance Gross Domestic
Product (GDP) per capita related to regional inequalities,
even when there is perfect arbitrage in the market of
factors production. From criticism of the empirical
methods with longitudinal data to test the convergence
of per capita income among regions in Brazil, the paper
uses time series methods to investigate the existence
of such process. It concludes that the convergence
hypothesis is not supported empirically, having just
been some structural breaks in the balance between
1939 and 2007, a period in which GDP per capita for
the Northeast and the rest of Brazil were almost always
in stable equilibrium.
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Clusterizacao e Localizacao da Industria de
Transformacao no Brasil entre 1994 e 2009

Premiado em 2° Lugar no XVII Encontro Regional de Economia, realizado pelo Banco do Nordeste do Brasil
e Anpec, em Fortaleza, em 19 e 20 de julho de 2012.

RESUMO

Verificar a localizagao espacial da industria de
transformacao brasileira, em seus aspectos de
clusterizagao e concentragao entre 1994 e 2009,

é a preocupacgao central deste estudo. Para tal,
recorre as bases de dados da Relacdo Anual de
Informagdes Sociais (Rais) Classificagao Nacional de
Atividades Econdmicas (CNAE/95) para a aplicagao
de indices necessarios a identificacao de clusters
industriais em cada uma das 22 divisoes da industria
de transformacgéo. De maneira geral, os resultados
confirmam a existéncia de uma grande concentragao
industrial nas regioes Sul e Sudeste do Brasil, com
énfase para alguns setores especificos. Contudo,

constata uma boa “clusterizagao” fora desse perimetro,

0 que indica relativa desconcentragao industrial, com
destaque para alguns estados da regiao Nordeste e
Goias, e percebe a dificuldade que essas regioes vém
apresentando na atragdo de industrias que dependem
de maiores niveis de tecnologia.
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1 - INTRODUCAO

A partir de meados da década de 1950, o tema
referente aos desequilibrios econdémicos regionais
no Brasil passou a receber maior atengdo (CANO,
2008), tornando-se um dos principais temas no
debate econdmico brasileiro. Um expressivo numero
de trabalhos tem sido publicado tendo como tema
principal a desigualdade regional brasileira, com
destaque para aqueles que abordam a distribui¢ao
espacial da renda, da pobreza e da industria.

Exemplos de referéncia sdo os trabalhos de
Azzoni (1986a, 1986b) e Diniz (1993). Nestes,
os autores ilustram a acao das economias
e deseconomias de aglomeracdo no Brasil,
apresentando suas teses sobre 0 comportamento
locacional da industria brasileira, basicamente, entre
0s anos de 1970 e 1990.

Para Diniz (1993), no centro dos elementos
determinantes da relativa desconcentragdo que
ocorrera na industria brasileira a partir de 1970,
gstavam as economias de aglomeragao, oferecidas
por alguns outros pontos urbanos (que, visualmente,
formavam um poligono abrangendo apenas estados da
regiao Sudeste e Sul do pais), frente as deseconomias
de aglomeragao, encontradas na Regido Metropolitana
de Sao Paulo.

Segundo o ultimo autor, esse processo de
desconcentragao tem ocorréncia a partir de certo
momento, quando a concentragao urbana comeca a
criar deseconomias em fungao do aumento da renda
urbana, materializada nos pregos dos terrenos e
aluguéis, em fungdo do custo do controle ambiental e
de congestionamentos, do aumento dos salarios, das
perdas pelas enchentes e alagamentos, da violéncia
urbana, entre outros. Assim, contraditoriamente, a
concentragao abre por si mesma a possibilidade de
desconcentragao.

Entdo, nesse momento, a desconcentragao
requer, por sua vez, novas economias de
aglomeracao em outras regioes. Ela € o resultado
da difusdo do conhecimento, do crescimento da
populacado e da renda, da expansao do mercado,
da disponibilidade de recursos e da expansao
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da infraestrutura, recriando novas formas de
concentragao. (DINIZ, 1993).

Dentre essas novas formas de concentragao,
estdo as aglomeragoes produtivas localizadas, ou
simplesmente os clusters." Ambos 0s conceitos
derivados das ideias seminais elaboradas por Marshall
(1984) sob a denominacgao de “industrias localizadas”
como decorréncia de suas economias externas.

“Uma relevante questdo, amplamente debatida
na literatura atual em economia regional, destaca as
aglomeracoes produtivas locais como um mecanismo
fundamental para o desenvolvimento regional”.
(CROCCO et al., 2006, p. 212). Isso, apos o grande
sucesso alcangado pelos distritos industriais italianos,
situados na regido conhecida como Terceira Italia.

Sobre essa forma de organizagao produtiva, fortes
expectativas foram criadas e disseminadas mundo
a fora, fazendo com que os distritos industriais, ou
clusters industriais, se tornassem objeto e foco de
inumeras politicas de industrializagao, principalmente
em paises em desenvolvimento.

Assim, as chamadas politicas de clusterizagao
(clustering policies) se firmaram como promissora
alternativa para a elaboragéo, planejamento e promogao
do desenvolvimento, obtendo intensa aceitagao perante
as particularidades politicas e econémicas enfrentadas
pelo Brasil nos anos 1990, onde se destacam: abertura
econdmica, reestruturagao produtiva e intensa guerra
fiscal entre os estados nacionais.

Neste contexto, o presente estudo teve como
objetivo fundamental verificar a localizagao espacial da
industria de transformagao brasileira em seus aspectos
de clusterizagao e concentragao entre 0s anos de 1994
e 2009. Em outras palavras, buscou-se verificar o
comportamento da distribuigdo espacial da industria de
transformacao no Brasil no que diz respeito a formagao
de aglomeracgoes produtivas locais industriais,
esbogando um paralelo com as desigualdades
regionais do pais.

1Embora existam diferencas caracteristicas (controversas e
indefinidas) entre nomenclaturas, por questoes metodoldgicas, 0
termo cluster aqui é usado no sentido “objetivo” e “generalista”,
tal como em Schmitz (1999, p. 466), onde: “A cluster is defined as
the geographical and sectorial concentration of enterprises”.
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2 — REFERENCIAL TEORICO

2.1 - Analise Classica da Localizacao Espacial
da Producao e da Industria Brasileira

A partir da década de 1970 um conjunto de fatores
favoreceu a desconcentragao produtiva e industrial
no Brasil. Conforme Cano (2008), dentre alguns
dos principais determinantes deste processo, estao:
os efeitos de estimulo sobre as bases produtivas
periféricas; a marcha para o oeste; as politicas de
desenvolvimento regional; as politicas de incentivo as
exportacoes; o Il Plano Nacional de Desenvolvimento
(PND); a intensificagao do processo de urbanizagao nas
regioes NO, NE e CO; a crise da década de 80; os efeitos
perversos das politicas neoliberais a partir de 1990.

Redwood (1985) estudou esse processo de
desconcentragao tendo como enfoque 0s polos
econdmicos e utilizando como base de dados os
censos industriais e populacionais. O autor concluiu
que, diante da desconcentragao populacional e
industrial ocorrida entre os anos de 1970 e 1980 no
Brasil, as cidades secundarias, ou seja, as cidades
médias vinham apresentando-se mais dinamicas que
Sao Paulo e Rio de Janeiro, as maiores aglomeragoes
urbanas do pais.

Segundo Redwood (1985), essa maior dindmica
devia-se a politica publica de apoio ao desenvolvimento
regional e, 20 mesmo tempo, as crescentes
desvantagens provocadas pela escala urbana nos dois
maiores centros metropolitanos do pais (deseconomias
de aglomeracao), aflorando, assim, tendéncias a
reversao da polarizacao e a descentralizagao industrial
no Brasil.

Azzoni (1986a) interpretou a desconcentracéo da
atividade industrial p6s-1970 debatendo com Redwood
(1985), que havia afirmado ser o Brasil o primeiro
caso de “reversdo da polarizagao” em paises em
desenvolvimento. (CAIADO, 2002). Azzoni (1986a)
também fez uso das economias de aglomeragao e das
economias de escala para esclarecer que, no Brasil
ndo havia reversao da polarizacao, ja que nao se teriam
formado areas de crescimento industrial autbnomas em
relagao ao poder de atragao do principal centro urbano
do pais, Sao Paulo.
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Para Azzoni (1986a), ao invés de “reversdo da
polarizagao”, o que estaria ocorrendo no Brasil seria
uma “desconcentragao concentrada”. Esta se dava
pela expansao geografica da area mais industrializada
do pais, para 0s municipios localizados num raio
de aproximadamente 150km do centro da Regiao
Metropolitana de Sao Paulo e os centros urbanos de
maior porte situados razoavelmente proximos a Regido
Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), no sul de Minas e
na regiao de Curitiba.

Diniz (1993), por meio de seu “desenvolvimento
poligonal”, amplia a discussao incorporando aspectos
teoricos e metodologicos, que, segundo ele, devem
ser considerados na analise da dindmica geografica
da industria brasileira. Segundo definigdo do autor,

0 “desenvolvimento poligonal” é o resultado de um
conjunto de forgas, dentre as quais cinco seriam as
mais representativas. A primeira delas resulta das
deseconomias de aglomeragao emergentes na Area
Metropolitana de Sao Paulo, frente as economias de
aglomeracgao criadas em outras regioes e centros
urbanos. Nesta analise destacam-se ainda: o papel de
Estado, seja através de politicas regionais explicitas,
seja pela consequéncia espacial de outras decisoes
de importancia; as disponibilidades diferenciadas de
recursos naturais; unidades de mercado e mudancgas
de estrutura produtiva; concentragao da pesquisa e da
renda.

Diniz (1993, p. 40) argumentou que deseconomias
de aglomeracao surgiram em varias areas da RMSP,
pois,

[...] @ medida que a cidade se megalopolizou,
tanto os custos privados como 0s sociais
comegaram a aumentar. Por volta de 1970 tais

custos eram considerados maiores nas areas
metropolitanas que em qualquer outra parte.

Porém, como alertou o proprio autor, se, por
um lado, esse fenémeno explica o potencial para
desconcentragdo, por outro, ndo explica onde e por
que novas economias de aglomeragao apareceram
em outros lugares. Para isto, € necessaria a avaliagao
de outros elementos, como a agao de Estado e o
comportamento do setor privado, entre outros.

Portanto, através da consideragao desses aspectos,
Diniz (1993) pode afirmar que, ao final da década de
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1960, um historico processo de desconcentragao
econdmica e demografica ocorreu na RMSP. Essa
regido, que, em 1970, chegou a participar com 44%
da producao industrial do pais, teve sua participacao
reduzida para 26% em 1990.

Entretanto, para Diniz (1993), tal acontecido
nao implicou uma desconcentragdo sustentada e
abrangente para toda a nagao. Em uma primeira fase,
0 processo fez-se com um relativo espraiamento
industrial para o proprio interior do estado de Sao Paulo
e para quase todos 0s demais estados brasileiros.
Na segunda fase, no entanto, estava a ocorrer uma
relativa “reconcentragao” no poligono definido por Belo
Horizonte, Uberlandia, Londrina, Maringd, Porto Alegre,
Floriandpolis, Sao José dos Campos, Belo Horizonte.

Dessa forma, Diniz (1993) sugeriu que fosse mais
apropriado considerar o Brasil como um caso de
desenvolvimento poligonal, onde um limitado numero
de novos polos de crescimento ou regides captura
a maior parte das novas atividades econémicas.
Assim, o resultado estava longe de ser uma verdadeira
desconcentragao, especialmente, porque 0S novos
centros se localizavam no proprio Estado de Sao Paulo
ou relativamente proximos a ele.

Ainda segundo Diniz (1993), embora viesse
ocorrendo expansao industrial em outras regioes
brasileiras, especialmente no Nordeste e no Norte, esse
crescimento seria limitado e insuficiente para alterar de
forma significativa, no curto e médio prazo, a tendéncia
de reorganizacao espacial da industria brasileira. Por
esse motivo, 0 autor ndo inclui Salvador, Fortaleza, ou
Mato Grosso do Sul em seu “poligono”.

A proposta de desenvolvimento poligonal foi
criticada por Negri (1994). Para ele, nela havia
um problema, pois a desconcentragao nao se
circunscreveu somente no poligono indicado e, em que
pese a aquela regido ter sido a maior beneficiaria da
desconcentragao naqueles ultimos 20 anos, também
houve crescimento fora do poligono.

Negri (1994) agregou contribuiges de diferentes
autores para formular as seguintes determinagoes, as
quais chama de “conjunto eclético” de determinantes
da desconcentragao: a unificagdo do mercado
nacional, com a passagem da integragao comercial a
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produtiva; o papel do Estado através tanto das politicas
especificas de desenvolvimento regional quanto de
investimentos diretos ou de infraestrutura; o surgimento
de deseconomias de aglomeragao na RMSP; a
evolugao da urbanizagao brasileira, com tendéncias a
desconcentragao de seu sistema urbano.

Ja para Pacheco (1996), os determinantes da
desconcentragao produtiva foram: o deslocamento da
fronteira agricola e mineral; a integragao produtiva do
mercado nacional; o perfil relativamente desconcentrado
do sistema urbano brasileiro; o surgimento de
deseconomias de aglomeragao e pressoes ambientais
nas areas mais industrializadas; as politicas de governo
e 0 investimento do setor produtivo estatal; impactos
diferenciados da crise econdmica; a orientagéo
exportadora; o ajuste microeconomico das novas formas
de organizagao da grande empresa.

Enfim, embora alguns autores discordem quanto ao
desfecho do processo de desconcentracdo produtiva
iniciado na década de 1970, pode-se dizer que ha bom
nivel de acordo entre os pesquisadores quando se trata
dos fatores causais desse processo.

Ja para a década de 1990, Andrade e Serra (2000)
afirmam que esta foi marcada por intensas mudangas
estruturais: abertura comercial, reestruturagao
produtiva e mudanga do papel do Estado no processo
de desenvolvimento econémico do pais. Cada uma,

a seu modo, intervindo nas decisdes locacionais dos
agentes econémicos.

Para Cano (2008, p. 122), este periodo teve um

péssimo inicio.
Com a forte recessdo entre 1989 e 1993, quando o
PIB brasileiro teve crescimento acumulado de apenas
2,7%, sendo negativo em Sao Paulo na casa de -2,4%,
em decorréncia da hiperinflagéo e dos draconianos e
fracassados planos ortodoxos implantados naqueles
anos. Depois veio o plano Real, que ancorou a
politica de estabilizagao na valorizacao do cambio, na
abertura abrupta da economia e no colossal avango

da divida publica interna, criando a ilusao de que
assim poderiamos retomar um crescimento elevado.

Os anos 1990 podem ser identificados como marco
de importantes transformagoes na politica economica,
no arcabougo politico-institucional e na dindmica de
desenvolvimento regional no Brasil.

Volume 43 | N° 04 | Outubro - Dezembro | 2012



As reformas estruturais de orientagao pro-
mercado implantadas ao longo da década ampliaram
a exposicao da economia perante 0 mercado
internacional, transferiram para o setor privado
parcela importante da estrutura produtiva estatal
e, através do Plano Real, alcangou-se uma relativa
estabilidade macroeconoémica. Além disso, a abertura
e consolidagao do Mercosul foram acompanhadas
do crescimento dos investimentos externos diretos,
fomentando o movimento de competicao entre espagos
econémicos, o que ficou conhecido como guerra fiscal.
(BERNARDES; OLIVEIRA, 2002).

Desde o inicio dos anos 1990, foram implantadas
reformas liberalizantes, promovendo intensa abertura
comercial e financeira, privatizagao de ativos publicos
e reducao da atuagao do Estado. Para Caiado (2002),
a reducdo da intervengao do Estado na implementagao
de politicas de desenvolvimento regional alterou
0 processo de desconcentracao industrial que
ocorria, passando a se manifestar, inclusive, com
reconcentracdo de algumas atividades.

Na visao de Caiado (2002), o governo Fernando
Henrique Cardoso (FHC) consolidou a opgao por uma
insergao subordinada do pais a nova (des)ordem
internacional, pondo fim ao modelo desenvolvimentista.
No novo projeto (o da “integracao competitiva”), a
busca da equidade deu lugar ao conceito de eficiéncia
econdmica, 0 emprego passou a Ser menos importante
que a competitividade e o Estado se retirou de areas
estratégicas, ampliando as bases para a retomada de
fluxos de capital internacional

E consenso, em Cano (2008): Caiado (2002)
e Pacheco (1999) e outros, que apos 1989 houve
crescente reducdo da atuagéo do Estado em politicas
de desenvolvimento regional. Sua atuagao se deu,
basicamente, através da exacerbagao da guerra fiscal
entre unidades da federacao e do incentivo ao novo
fluxo de investimento estrangeiro.

Com a interrupgao do investimento puablico
direto no setor produtivo e a auséncia de um projeto
de desenvolvimento regional, a guerra fiscal foi,
inicialmente, o principal fator de possivel alteragao
sobre as vantagens locacionais e decisoes de
investimento privado no pais.
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Pacheco (1996) mostrou o rompimento do que
chamou de “nexos econdmicos de solidariedade
entre regioes”, que foram fundamentais para criar um
grande mercado interno e soldar os diversos interesses
conflitantes da nagao. Afirmou que a desconcentragao
vinha-se manifestando mais sob a forma de uma
flagrante fragmentacéo da economia nacional do que
no crescimento solidario das regioes, com acréscimo
de capacidade produtiva nos principais espagos
gcondmicos da nagao.

Assim, na viséo de Pacheco (1996, 1999), a
abertura comercial € 0 Mercosul seriam elementos
atuantes no sentido da contengao do processo de
desconcentragdo. A busca de eficiéncia produtiva
e de aumento da produtividade, como formas de
enfrentar a competigao internacional, tenderia a
beneficiar as regioes com melhores infraestruturas,
mercado de consumo e de trabalho, condicionando
a localizagao da industria. Predigao feita por Diniz
(1993, p. 57) quando afirmou que a decisao de se
criar um mercado integrado no cone Sul poderia ter
efeito regional marcante, pois, “[...] caso 0 mesmo se
desenvolva, reforgara a economia da regiao Centro-
Sul do Brasil, que, além de ser a mais desenvolvida,
esta geograficamente proxima dos demais paises do
Mercosul”.

Diniz e Crocco (1996), analisando a reestruturagao
econdmica brasileira a partir de dados do mercado de
trabalho, concluiram que as alteragées industriais em
curso, especialmente, as mudangas tecnologicas, a
abertura externa, a criagao do Mercosul, a mudanca
do papel do Estado e a diminuigao da importancia
dos recursos naturais, apontam no sentido de uma
“reconcentragao” geografica na regido, que vai do
centro de Minas Gerais ao nordeste do Rio Grande do
Sul. Nesta ampla regido, esta emergindo um conjunto
de novas areas industriais, a maioria em cidades
de porte médio e com forte integragdo produtiva e
comercial inter e intrarregional.

Posteriormente, Lemos e Crocco (2000, p. 23) se
depararam com 0 que chamaram de “uma situagao
grave e delicada do universo regional brasileiro”. Pois,
segundo 0s autores, depois de anos seguidos de
politica regional, a tendéncia mais recente mostrou, “de
forma inequivoca”, que 0s mecanismos concentradores
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continuam em plena operagao, reproduzindo as
vantagens aglomerativas de Sdo Paulo e ampliando sua
competitividade vis-a-vis as demais regioes brasileiras.
Desta forma, a desconcentragao, “espacialmente
restrita”, ficaria circunscrita a ultima fronteira (Belém),
ao poligono, interior de Sao Paulo, Belo Horizonte,
Curitiba e, eventualmente, ao Centro-Oeste.

Por outro lado, Sousa (2002, 2003), analisando
a industria de transformagao através de seu
comportamento setorial, tendo como variaveis
explicativas a liberagcao comercial e o investimento
em infraestrutura, concluiu que tanto 0s expressivos
investimentos em infraestrutura como a liberalizagao
comercial tiveram influéncia para uma dispersao
maior da atividade industrial entre os estados. Nota-se
que os setores tecnoldgicos apresentam um nivel de
concentragao maior que o destinado ao consumidor
final e aos fornecedores de insumos.

Segundo o autor, 0 processo de liberalizagao
comercial nao modificou a alocagao dos setores
mais tecnologicos. No entanto, os setores
predominantemente fornecedores de insumos
apresentaram uma dispersao da sua producgao. 0
resultado mais curioso da liberalizagao ocorreu nos
setores destinados aos consumidores finais. Estes
apresentam certa concentragao intraestadual, a qual
significa que a producao ficou mais concentrada
em alguns estados, mas com uma maior dispersao
espacial entre 0s estados.

Ja 0 que ocorreu por causa dos investimentos
em infraestrutura é semelhante aos efeitos da
liberalizag&o no que diz respeito as caracteristicas
dos estados. Os setores industriais se
movimentaram para estados com menor potencial
de mercado, menores salarios médios na
industria, menores indices educacionais, menores
percentuais de subsidios e menores percentuais de
pesquisadores e cientistas. Entretanto, os estados
com maior proporcdo de gastos em infraestrutura
e com maiores percentuais da agricultura no PIB
conseguiram atrair a maioria dos setores industriais.
(SOUSA, 2002).

Neste sentido, para Caiado (2002), a ampliagao
ou a manutencao da participagao de quase todos 0s
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estados na produgao da industria de transformacao
nacional, entre 1985 e 1998, aponta para a ampliagao
do espago de localizagao das atividades, permitindo as
empresas mais opgoes de escolha.

Mais recentemente, Cano (2008) trouxe dados
referentes ao Valor da Transformagao Industrial (VTI)
da industria de transformacao que indicam grande
alteragao da localizagao da industria no territorio
paulista. Somente entre 0s anos de 1996 a 2004, o
VTl da industria de transformacao da RMSP caiu em
mais de 10% em relagao a participagao nacional,
passando de 27,3 para 16,9%. Em contrapartida,

0 VTl do interior do estado, nesse mesmo periodo,
passou de 23,6 para 26,2%.

Cruz e Santos (2009), analisando 0 processo
de “desindustrializagcao” entre as microrregioes
brasileiras, detalhando as microrregides ganhadoras
e perdedoras nesse processo, concluiram que a
maioria das microrregiées que mais perdeu emprego
esta concentrada no Sudeste, em especial em Sao
Paulo. Contudo, regides com uma base industrial
relevante, por exemplo, no interior de Sao Paulo,
ainda que tenham reduzido sua participagao no
emprego industrial (embora, em varios casos, tenha
havido aumento de empregos), especializaram-se
em industrias de maior contetido tecnoldgico. Para
as regides ganhadoras, uma conclusao € que para as
induastrias de maior contetdo tecnologico, economias
de aglomeragao parecem ser mais importantes que
incentivos fiscais.

Diniz e Campolina (2007, p. 40) ao investigarem a
RMSP confirmaram a continuidade da desconcentragao
industrial, porém incrementaram uma visao mais
apurada, que apontou para uma reestruturagao,
reespecializagao da RMSP em novas fungoes
produtivas. Segundo Diniz e Campolina (2007), as
mudancas tecnologicas e organizacionais provocaram
um profundo e rapido processo de reestruturagao, com
aumento de produtividade e mudangas estruturais.

Em decorréncia, houve crescimento da ocupagao

nos setores de servigos a producao, financeiro,
educacao, consultoria e outros servigos especializados,
compensando a perda da ocupagao industrial. Apesar
da perda de parcela da produgao industrial para outras
regioes, a RMSP, e em especial a cidade de Sao Paulo,
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manteve e ampliou seu papel como centro nacional
financeiro e de negocios. Assim, eles concluem

que Sao Paulo fortaleceu seu papel como centro de
comando da economia nacional, concentrando parcela
significativa dos servigos especializados e a sede

das principais empresas nacionais e multinacionais
situadas no pais.

2.2 — Das Industrias Localizadas aos Clusters
Industriais e as Politicas de Clusteriza¢ao

No estudo historico da formagao de aglomeragoes
industriais existentes em algumas partes da Europa no
século XIX, Marshall (1984), elaborando 0s conceitos
de economias de escala, pdde observar a existéncia
de efeitos externos como determinantes principais
daquelas aglomeragoes.

Constatou entdo que muitas das economias
relacionadas a utilizacao de mao de obra e maquinaria
especializadas ndo dependem somente do tamanho e do
desempenho das fabricas individuais. Algumas dependem
também do volume total da produgao do mesmo setor em
fabricas a sua vizinhanga, ou até mesmo do desempenho
geral dos mercados daquele setor.

Logo, o autor dividiu as economias derivadas de um
aumento da escala de producao das industrias em duas
classes: as dependentes do desenvolvimento geral da
industria e as dependentes dos recursos das empresas
que a ela se dedicam individualmente (ou seja, das suas
organizagoes e eficiéncia de suas administragoes).
Desta feita, resolveu chama-las, respectivamente, de
“economias externas” e “economias internas”. Quanto
as primeiras, concluiu: “economias externas podem
frequentemente ser conseguidas pela concentragao de
muitas pequenas empresas similares em determinadas
localidades, ou seja, pela localizagdo da industria”.
(MARSHALL, 1984, p. 230).

A partir da instituicao dos conceitos de “economias
externas” e “deseconomias externas”, Marshall
(1984) passou a analisar, enfim, as questoes inerentes
a “industria localizada”. Iniciou abordando pontos
historicos, politicos, acontecimentos tecnologicos
e evolutivos que corroboraram indiretamente a
formacéo de aglomeragoes industriais na Inglaterra.
Posteriormente, apontou e esclareceu quatro
vantagens principais proporcionadas pela proximidade
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geografica de produtores: aptidao hereditaria; industrias
subsidiarias; maquinario altamente especializado;
mercado local de mao de obra especializada.

Para Marshall (1984) estas “economias externas”
exerciam tamanha importancia sobre o0 desempenho
das “industrias localizadas”, que o autor considerou 0s
distritos industriais britanicos como a representacao
mais eficiente do capitalismo em sua época.

Partindo-se dos distritos industriais, chega-se a
um novo conceito para as aglomeragoes produtivas
espacialmente localizadas. Este vem-se desdobrando,
por meio de estudos de natureza metodologica, em
uma concepcao mais eficiente e eficaz de intervengao
publica no espaco. (GALVAO, 2000). Tal conceito é
0 cluster. Este ndo apenas tem sido encontrado nas
mais distintas esferas da atividade econémica como,
sobretudo, passou a ser considerado um instrumento
poderoso, seja para a revitalizacéo de areas geograficas
deprimidas, com forte tradigao industrial e localizadas
em paises desenvolvidos, seja para 0 desenvolvimento
de nagOes economicamente atrasadas.

Os anos 1990 foram marcados por uma série de
transformacGes que estao diretamente relacionadas
a0 processo de globalizacdo e a disseminagao e
intensificacéo das ideias neoliberais. Para Caldas
e Lima (2008), esta nova fase levou a profundas
readaptacoes na estrutura produtiva nacional,
com maior valorizagao do mercado e aumento da
competitividade.

Dessa forma, as experiéncias internacionais
baseadas nos distritos industriais da Terceira Italia
e nos conceitos de novos espagos industriais
e de clusters de atividades especializadas vém
propiciando, em anos recentes, a concepgao de uma
das abordagens mais férteis e promissoras para a
formulacéo de novas politicas de desenvolvimento
regional. (GALVAQ, 2000).

Neste contexto, Barros (2002) traz que a experiéncia
bem-sucedida das clustering policies em todo 0 mundo,
com grande concentragdo em paises desenvolvidos,
como Estados Unidos, Alemanha, entre outros, passou
a chamar a atencao de instituigoes internacionais
envolvidas na promogéo do desenvolvimento em paises
pobres, tais como 0 Banco Mundial.
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Além disso, a existéncia de experiéncias concretas
bem-sucedidas no terceiro mundo, como séo

0s exemplos de Chihuahua, no México, e o da
Malasia, também criou a ideia de que esse tipo de
politica pode ser bem-sucedido nas regides mais
necessitadas do globo. (BARRQS, 2002, p. 131).

No Brasil, talvez, as unicas politicas de
desenvolvimento regional, trabalhadas durante a década
de 1990 no sentido de promover o desenvolvimento
e 0 avanco tecnologico, mesmo que desarticuladas e
ainda concentradoras, foram as politicas de incentivo a
formagao dos clusters produtivos.

Neste viés, 0s projetos de desenvolvimento em
ambito regional passaram a privilegiar esse tipo
de configuragdo local de producéo, as sinergias
entre os diferentes atores, a criagdo de ambientes
favorecedores da inovagao tecnoldgica e organizacional
e a implantacéo de infraestruturas institucionais de
fomento a agregagao de valor a produgao local.

A partir deste contexto, toma forma um debate
mais encorpado e heterodoxo, dando uma nova face as
politicas regionais e locais de desenvolvimento. Estas
politicas de promogao de desenvolvimento calcadas
em aglomeragoes de empresas receberam o nome de
politicas de clusterizagao, ou clustering policies. Elas
tém comao objetivo principal promover a eficiéncia dos
clusters, com vistas a torna-los mais competitivos e,
assim, possibilitar o seu crescimento.

No Brasil, essa ideia se popularizou a partir do
projeto “Iniciativa pelo Nordeste”, que tem, no Banco
Mundial, um de seus incentivadores e que também tem
sido financiado pelos governos dos estados da Bahia,
de Pernambuco e do Ceara. Além disso, a falha dos
métodos tradicionais de planejamento no pais e a falha
da experiéncia recente de tentativa de desenvolvimento
através das forgas de mercado fizeram com que
houvesse muita receptividade a ideia de cluster.
(BARROS, 2003).

Segundo Garcia (2001), as politicas de
clusterizagao séo profundamente impulsionadas por
trés aspectos: i) pelo estado de abandono em que
se encontravam as politicas de desenvolvimento
regional em ambito federal no Brasil — assim
como mencionado, na década de 1990, houve o
abandono e até mesmo extingao de 0rgaos regionais
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de fomento e promoc¢do do desenvolvimento,

como foi 0 caso da Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (Sudene); ii) houve
ainda, o aprofundamento da divida interna e uma
grande auséncia de investimentos federais em
infraestrutura; iii) diante dos dois primeiros fatos, 0
acirramento da guerra fiscal entre 0s estados como
forma de atracao de investimentos e crescimento
economico.

Para Simdes (2003), com o inicio da década de
1990, a continuidade da crise fiscal e 0 advento do
chamado processo de globalizagao fizeram com que
as politicas publicas de mitigacao das disparidades
regionais deixassem de fazer parte até mesmo do
imaginario dos policy makers, dando lugar aquilo que
podemos designar como “ideologia do poder local”.
(SIMOES, 2003).

Dessa forma, as clustering policies passam a ser
vistas como uma nova “panaceia” para a resolugao dos
problemas regionais e sua implementacao, a garantia
de aproveitamento das potencialidades regionais
levando a uma melhor insergao nos mercados
nacionais e até internacionais. (SIMOES, 2003).

Exemplo que ilustra bem a realidade vivida no Brasil
a partir dos anos 1990 é o documento formulado
pela Confederagcao Nacional da Indastria (1998, p.
2), um convite a agao das Federagoes e Associagoes
Empresariais, dos governos, especialmente estaduais
e locais, e da sociedade em geral, no qual “a sua
principal mensagem: ha espago para iniciativas de
apoio ao desenvolvimento industrial que independem de
acoes de um Governo Central”. E assim, prossegue:

0 estabelecimento em localidades ou microrregioes
de uma aglomeragéo de empresas que se constituam
em um agrupamento (c/usters) de pequenas e
médias empresas é o objeto desta nova estratégia

de industrializagao. A proposta deste documento é
que as organizagGes, privadas e publicas, adotem
entre suas linhas de atuagdo uma de promogao

do desenvolvimento da industrializagéo local, com
base nos agrupamentos e nos agrupamentos
avangados. (CONFEDERAGAO..., 1998, p. 7, 27).

Outro exemplo claro da “panaceia” apontada por
Simoes (2003) foi trazido pela Federagao da Industria
de Minas Gerais sob o titulo: Cresce Minas: um projeto
brasileiro. Nele se [€:
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A escassez de capital, de incentivos fiscais e de
autonomia do Estado para definir as linhas de uma
politica macroecondémica mostram que novos
caminhos devem ser trilhados. Assim, uma das
metas de longo prazo é a implantagao de um novo
modelo de desenvolvimento socioecondmico,
baseado no conceito de cluster. (Assim) O
desenvolvimento estadual podera ser impulsionado,
com eficiéncia, a partir da adogdo do modelo

de cluster de desenvolvimento econémico.
(FEDERAGAO..., 2000, p. 11, grifo nosso).

Para Britto e Albuquerque (2002), é importante
incentivar a formagao desses clusters em um pais
como o Brasil, que ainda possui um sistema inovativo
incipiente. Tais arranjos, segundo os autores, podem
ajudar no que diz respeito a atualizagao da tecnologia
em termos de produtos e processos, colocando o pais
mais proximo as tecnologias de paises desenvolvidos.

Nessa concepgao, as firmas localizadas nesses
novos espagos, especialmente as pequenas e medias
empresas, devem-se organizar em redes (networks)

e desenvolver avangados sistemas de integragao,
baseados na cooperagao, na solidariedade, na coesao
e na valorizagao do esforgo coletivo. Aglomeragoes de
firmas, espacialmente concentradas e setorialmente
especializadas, tém hoje mais chances de sucesso,
em um ambiente competitivo e de constantes
mudancas tecnologicas, se elas fazem parte de

um cluster, ao invés de operarem isoladamente no
mercado. (GARCIA, 2001).

As politicas regionais, nesse contexto, passam a ter
como objetivo central criar, nas regioes, um ambiente
favoravel a atragdo de investimentos. Desenvolvendo
e fortalecendo instituigdes que conduzam ao aumento
de sua capacidade de transformacéo e de aceitagao de
inovagoes tecnologicas e, sobretudo, que propiciem um
maior grau de integracé@o e coesao espacial dentro da
regiao e entre as demais regioes do pais.

Para Galvao (2000), os agentes governamentais
devem utilizar o seu poder de alavancagem por meio de
incentivos fiscais e financeiros e de investimentos em
infraestrutura econdmica e social (especialmente no que
diz respeito a formacao de capital humano); mas, agora,
tais intervengoes devem ser orientadas, cada vez mais,
para o apoio localizado de clusters, ou seja, de conjunto
de atividades identificadas como capazes de responder
agil e eficazmente aos incentivos governamentais.
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Uma critica a crescente onda da clusterizagao foi
feita por Galinari et al. (2003). Eles alertaram para o
fato de que a grande empolgacdo com politicas que
visam a formacao de clusters industriais, em diversos
pontos do espaco nacional, deveria ser avaliada
criteriosamente. Esses autores citam, por exemplo,

0 processo de especializagao ocorrido em algumas
cidades do Nordeste, onde fatores competitivos
espurios atrairam investimentos, mas nao melhoram

a forca de trabalho na regiao. Muito embora, a criagao
de empregos tenha melhorado as condigoes de vida de
muitas familias.

Atualmente, no Brasil, sdo encontradas diversas
aglomerag0es produtivas, sejam elas industriais
ou nao, que se caracterizam distintamente em
suas estruturas, porém, que assumem papel
importante no desenvolvimento da regiao onde estao
localizadas, atingindo em muitas vezes importancia
nacional e até internacional.

3 — METODOLOGIA
3.1 — Introdugao

A pesquisa documental, etapa necessaria a
confeccao dos resultados, decorreu de levantamentos
realizados a partir da Relagao Anual de Informagoes
Sociais (Rais), disponibilizada pelo Ministério
do Trabalho e Emprego. Uma vez acessados 0S
dados da Rais, recorreu-se a Divisao de Atividade
Econdmica segundo a classificagdo CNAE/95, mais
especificamente, as 22 divisoes componentes da
industria de transformagao nos anos de 1994 e 2009.

A unidade geografica explorada foi 0 municipio,
pois, embora a grande quantidade de municipios
existentes no Brasil tenha sobrecarregado a confecgao
e as analises dos resultados, esta foi a unidade que
pode fornecer a visdo mais detalhada e ampla dos
resultados.

Quanto as variaveis adotadas, estas se
resumem em “numero de emprego” e “nimero de
estabelecimento”.? A variavel nimero de emprego
foram aplicadas as principais ferramentas utilizadas

2 Um estabelecimento €, objetivamente, toda unidade
de empresa espacialmente separada.
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nesse trabalho. A partir destas duas variaveis,

foram construidas as medidas de especializagéao e
concentragao produtiva que permitiram a elaboragao
dos indices de clusterizacao e a identificagdo dos
clusters existentes no pais.

Posteriormente a identificacao, aplicou-se
o Indice de Participacdo Relativa como critério
de classificacao de relevancia. O que permitiu
classificar os clusters encontrados em clusters
locais e clusters nacionais.

Excedendo a fronteira de trabalhos semelhantes,
apos a identificacao e classificacao dos clusters,
optou-se por recorrer a um software — Geographic
Information System (GIS) — para a transposicao dos
resultados em mapas, o que permitiu uma visualizagao
clara e objetiva da localizagdo e da mobilidade tempo-
espacial da industria de transformagao no territorio
brasileiro entre os anos estudados.

3.2 — 0 Quociente Locacional e o indice de
Participacao Relativa

Para a formulagao de politicas de descentralizagao
industrial, para o conhecimento de padroes
regionais do crescimento econémico, ou da propria
concentragao, utiliza-se, com certa frequéncia, um
conjunto de medidas de localizacao, especializagao
e concentragdo como métodos de andlise regional.
(HADDAD, 1989).

0 tradicionalmente conhecido Quociente Locacional
(QL), também chamado, por alguns autores, de indice
de Especializagao, tem sido amplamente utilizado
em estudos de economia e desenvolvimento regional
desde a contribuicao original de Walter Isard em 1960.
(SUZIGAN et al., 2004b).

0 QL indica a concentracao relativa de uma
determinada indastria numa regido ou municipio
comparativamente a participacao dessa mesma
industria em um espaco definido como base. Assim, a
verificagdo de um QL elevado em determinada industria
numa regiao (ou municipio) indica a especializacao
da estrutura de producao local naquela industria.
(INSTITUTO DE ESTUDO..., 2002).

0 Quociente Locacional procura comparar duas
estruturas setoriais-espaciais. Ele é a razao entre
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duas estruturas (regioes) economicas: no numerador
temos a economia em estudo e no denominador uma
economia de referéncia. (CROCCO et al., 2003a,
2003b). Em outras palavras, o Quociente Locacional
compara a participagao percentual de uma regiao em
um setor particular, com a participagao percentual
da mesma regido no total da economia nacional, ou
economia de referéncia. (HADDAD, 1989).

A técnica do QL, como apontou Richardson (1973),
também é comumente utilizada nos estudos empiricos
de base (ou seja, Teoria da Base de Exportacao).
Elaboram-se os QL para cada industria individual da
regiao e se empregam 0s quocientes maiores que
a unidade para indicar a presencga de atividades de
exportacao.

Isto presume que se uma regido for mais
especializada que a nagao na producao de um
bem especifico, entdo ela exporta esse bem de
acordo com o seu grau de especializagdo. Em
outras palavras, presumimos que a especializacao

local na produgao implica a exportagao local de
producao excedente. (RICHARDSON, 1973, p. 27).

0 QL, contudo, tende a superestimar a
existéncia de clusters em pequenas localidades e a
subestima-la em grandes. Uma microrregido com
reduzido contingente de trabalhadores, mas com
especializagao da producdo em determinado bem
ou servigo, tende a apresentar elevado QL sem ter,
no entanto, uma concentragdo minima de empresas
e trabalhadores. De forma analoga, localidades que
apresentem especializagao de produgao dentro de
determinado espaco da regido, porém com estrutura
produtiva diversificada, tendem a ter QL baixo.
(PUGA, 2003).

Ha, entdo, dificuldade para identificar algum
tipo de especializacéo em regioes (ou municipios)
que apresentem estruturas industriais bastante
diversificadas, como ocorre nas metropoles e em
municipios muito desenvolvidos, com estrutura
industrial diversificada e emprego total elevado.
(INSTITUTO DE ESTUDO..., 2002).

Isso porque, conforme Suzigan (2000) e Suzigan
etal. (2001), os indices nao sao estritamente
comparaveis entre as unidades de analise. O que
justifica o uso de filiros e variaveis de controle na
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constatacao dos clusters ou Arranjos e Sistemas
Produtivos Locais (ASPLS).

Algebricamente, tendo o emprego como variavel,

a realizagao do calculo do Quociente Locacional do
setor/ na regiao/ (Q L’].) se da a partir da aplicacéo da
seguinte equagdo:

E'
i / Ej
. T}&

ERR
Onde:
E; = Emprego do setor / na regido |
Ej = Emprego total na regio
Epg = Emprego do setor / na regiao de referéncia
Err= Emprego total na regiao de referéncia

Quanto aos valores dos resultados, quando se
obtém um valor numeérico menor ou igual a 1 (um),
significa dizer que a estrutura econémica da regiao j
ndo possui especializagdo do emprego no setor/ em
questdo. Porém, se o resultado obtido for superior a 1
(um), trata-se de um setor com aparente especializagao
do emprego e produtiva, pois esta acima da média da
regido de referéncia. Ressalta-se que quanto maior for
o resultado do QL mais especializada estara a regiao j
no setor / da economia.

0 indice de Participacao Relativa (IPR) é 0 mesmo
que participagao percentual, ou seja, nesse caso,
a participagao percentual da regiao j no total do
emprego do setor / no pais; tem a fungéo de verificar
a expressividade da economia estudada frente a
economia de referéncia.

A aplicacao deste indice teve o objetivo principal
de fazer uma diferenciagao no sentido da importancia
relativa do suposto cluster encontrado, frente a
economia nacional, estipulando entéo a classificagdo em
duas formas de cluster: cluster local e cluster nacional.

Essa classificagao parte do entendimento de que,
além dos clusters ja consolidados, de importancia
nacional e até internacional, existem clusters com
grande representatividade em nivel municipal e
estadual, porém, sem grande expressao nacional,
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0 que requer politicas especiais de incentivo e
desenvolvimento a partir das esferas locais (municipal
e estadual). Nesse contexto, estdo os chamados por
Instituto de Estudo... (2002); Sebrae (2002) e Crocco
et al. (2003a, 2003b), clusters potenciais, ou ainda, de
vetores de crescimento local. (SUZIGAN et al., 2004b).

Dessa forma, para verificar a participagao relativa
do emprego do setor / na regiao j (IPR].’), recorreu-se a
seguinte equagao: '

i E-i i
IPR /- /ERR .100

Onde:

E; = Emprego do setor / na regiao ;

EIéR = Emprego do setor/ na regiao de referéncia.
3.3 — Filtros e Variaveis de Controle

Por fim, para confirmar se a especializacéo local
permite configurar a regiao como um cluster, tendo-
se em mente 0s conceitos formulados por Schmitz
(1999) e Altenburg e Meyer-Stamer (1999), langou-se
mao de algumas variaveis de controle, e/ou filtros, tal
qual o Critério de Densidade. Observa-se que esse
procedimento atua ainda como forma de corregao
das distorgoes apresentadas pelo QL e comentadas
anteriormente.

Portanto, convencionou-se aqui adotar como
filtro para o indicador de especializagdo do Quociente
Locacional um valor minimo de 3 (trés). Assim, foram
selecionados 0s municipios que apresentaram um valor
de QL minimo igual a 3.

Destaca-se que boa parte dos trabalhos feitos no
Brasil adotou um QL maior ou igual a 1, Entretanto,
conforme adequadamente adiantaram Crocco et al.
(20033, p. 11-12):

Tendo em vista o elevado grau de disparidade
regional existente no pais, é de se esperar que um
numero enorme de setores em diferentes cidades ira
apresentar QL acima de um, sem que isto signifique
a existéncia de especializagao produtiva, mas sim de
diferenciacéo produtiva. E factivel supor que, dada
esta disparidade regional, uma gama enorme de
cidades (ou microrregioes) brasileiras ird apresentar
pelo menos um setor com QL acima de 1. Assim,
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seria prudente que o valor de corte a ser assumido
pelo QL deveria ser significativamente acima de 1.

Estes autores justificam ainda que, em alguns
estudos para a economia americana, onde a
distribuicao espacial da inddstria € bem mais
homogénea que a nossa, consideraram existéncia de
especializacao industrial naquela regido que apresentou
um QL acima de 4.

A utilizagao do Critério de Densidade (CD), ou
nimero minimo de estabelecimentos industriais por
divisao (setor) como variavel de controle, justifica-se
basicamente por dois motivos outrora comentados. O
primeiro é que tal variavel de controle permite verificar
se 0 elevado QL de uma determinada regido nao é
mera decorréncia da presenca local de uma, ou poucas
grandes empresas, 0 que nao caracterizaria um cluster.
(BRITTO; ALBUQUERQUE, 2000b; SEBRAE, 2002;
INSTITUTO DE ESTUDO..., 2002; PUGA, 2003).

0 segundo, porque, em alguns casos, 0 elevado
indice de especializacao apresentado para um setor em
uma dada regido pode ser decorréncia de uma baixa
densidade da estrutura industrial local, o que pode
levar a uma superestimagao da importancia do setor
analisado frente a economia de referéncia. Outra forma
de melhorar essa analise ¢ com a aplicagao do IPR.

0 uso do Critério de Densidade como variavel de
controle (filtro) é bastante comum em metodologias
andlogas a essa, porém, como sera visto em seguida,
as vezes 0s autores sdo divergentes quanto ao nimero
minimo de estabelecimentos adotado. Entretanto, o
valor de corte do CD, aqui tomado, foi maior ou igual a
30 estabelecimentos.

J& para o filtro do indice de Participagao Relativa,
0 valor minimo adotado seguiu aquele estipulado por
Britto e Albuquerque (2002), ou seja, participagao
minima de 1% (um por cento) no total de emprego do
setor / no pais. Assim, municipios que apresentaram
participacdo no emprego igual ou superior a 1% foram
classificados como clusters nacionais, ficando os
demais classificados como clusters locais.

3.4 — Dados e Fontes

Optou-se por utilizar como principal variavel
0 numero de emprego. Baseado, mormente, em
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exemplos de trabalhos de mesmo cunho, e no que foi
justificado por Haddad (1989):

a) maior disponibilidade de informagdes em nivel
de desagregacao setorial e espacial desejavel;

b) certo grau de uniformidade para
medir e comparar a distribuicao dos
setores ou atividades no tempo;

c) representatividade para medir o
crescimento econdémico.

Assim, a base de dados recorrida foi a Relagao
Anual de Informagoes Sociais (Rais) do Ministério
do Trabalho e Emprego (MTE). A Rais é uma base
de dados elaborada pela Secretaria de Politicas
de Emprego e Salario do MTE. Ela contém dados
bastante consistentes sobre 0 emprego formal e
estabelecimentos empregaticios do Brasil.

A grande vantagem dessa base de dados esta
na facilidade em trabalhar com informagoes com o
nivel de detalhamento espacial e setorial desejado.
Ou seja, como é objetivo aqui captar aglomeragoes
geograficas e setoriais de industrias, a utilizagao da
Rais sob os niveis de desagregagao possibilitados,
tais como geografico (municipal) e setorial — conforme
a Classificagao Nacional das Atividades Economicas
(CNAE-95), torna-se indispensavel.

Apontaram ainda, Suzigan et al. (2003), que a Rais
permite, sem necessidade de recurso a tabulagoes
especiais, obter e processar diretamente 0s dados de
forma muito detalhada. Além disso, a Rais apresenta
um grau relativamente elevado de uniformidade,
que permite comparar a distribuigdo dos setores da
atividade econdmica ao longo do tempo. Sim, por isso,
a despeito de ndo captar o emprego informal, ela tem
sido crescentemente utilizada por diversos autores
para a identificacao de movimentos e tendéncias
de deslocamento regional da atividade economica e
também para a identificagao e andlise de aglomeragoes
de empresas.

No entanto, Britto e Albuquerque (2000A); Suzigan
etal. (2001, 2003, 2004a) e Puga (2003), entre
outros, chamam a atengao para algumas deficiéncias
apresentadas por essa base de dados, onde se
destacam as seguintes:
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. autilizagdo do método da autoclassificagao 4 — RESULTADOS

na coleta das informagoes primarias;

4.1 — Resultados e Discussao

[I. o fato de esta ser declaratoria;

lll. no-captagdo das diferencas inter- Para 0 ano de 1994, foram constatados 286
regionais de tecnologia e produtividade. clusters para a industria de transformacéo em todo o

pais. Ja para 2009, foram identificados 576 clusters, 0

Ainda assim, os registros dos arquivos da Rais que significa um aumento de 101%, ou seja, mais que

sdo os que melhor contém informagdes uteis para

dobrou a quantidade de clusters no pais em 15 anos.

0s objetivos aqui propostos. Mencionam-se dois dos
quatro apontados por Britto e Albuquerque (2002): A Tabela 1 mostra a quantidade de clusters e a

| alocalizagao exata da atividade industrial

evolugdo da clusterizacao no pais para as 22 divisoes
determinadas pela CNAE/95. Percebe-se que, em

(municipio, microrregiao, estado etc.); 1994, a divisdo com maior nivel de clusterizacao

IIl. o setor especifico da atividade, segundo as era a “Fabricagao de produtos de madeira”, com 41
variadas classificagdes — Instituto Brasileiro clusters; ja em 2009, o resultado nao foi o mesmo,
de Geografia e Estatistica (IBGE)/CNAE. sendo a “Confeccao de artigos do vestuario e

Contudo, as divisdes componentes da indistria

acessorios” a maior formadora de clusters, com 100
clusters no total.

de transformacgao, conforme a Classificagao Nacional

das Atividades Economicas (CNAE/95), estao Desta forma, verifica-se que, tanto em nimeros
demonstradas no Quadro 1. percentuais quanto em niimeros absolutos, a divisao
Divisdo Descricao
DIVISAO 15 Fabricacao de produtos alimenticios e bebidas
DIVISAQ 16 Fabricacéo de produtos do fumo
DIVISAQ 17 Fabricagéo de produtos téxieis
DIVISAO 18 Confeccao de artigos do vestudrio e acessorios
DIVISAO 19 Preparacao de couros e fabr. de artefatos de couro, artigos de...
DIVISAQ 20 Fabricacéo de produtos de madeira
DIVISAQ 21 Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel
DIVISAOQ 22 Edicdo, impressao e reproducao de gravagoes
DIVISAQ 23 Fabr. de coque, refino de petroleo, elaboracao de combustiveis...
DIVISAOQ 24 Fabricagao de produtos quimicos
DIVISAQ 25 Fabricagao de artigos de borracha e plastico
DIVISAQ 26 Fabricacéo de produtos de minerais ndo-metalicos
DIVISAQ 27 Metalurgia basica
DIVISAO 28 Fabricacéo de produtos de metal, exclusive maquinas e equipamentos
DIVISAQ 29 Fabricacdo de maquinas e equipamentos
DIVISAO 30 Fabr. de maquinas para escritorio e equipamentos de informdtica...
DIVISAQ 31 Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos
DIVISAO 32 Fabr. de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de com. ... .
DIVISAQ 33 Fabr. de equipamentos de instrumentacao para usos médico-hospital...
DIVISAO 34 Fabr. e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias
DIVISAQ 35 Fabricagao de outros equipamentos de transporte
DIVISAQ 36 Fabricacao de moveis e industrias diversas

Quadro 1 - Divisao de Atividade Econémica segundo CNAE/95 (Industria de Transformacéo)

Fonte: Brasil (2011).
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que mais se clusterizou foi a “Confeccao de artigos
do vestudrio e acessorios”, com um aumento total de
69 novas aglomeragGes e uma evolugao percentual de
223% do ano de 1994 para 2009.

Em nameros absolutos, além da diviséo 18,
merecem destaque: a “Fabricagao de produtos de
metal, exclusive maquinas e equipamentos”, com 34
novos clusters; a “Fabricagdo de produtos alimenticios
e bebidas”, com um total de 28 novos clusters; a
“Fabricagao de artigos de borracha e plastico”, com
aumento de 23 aglomeragoes; a “Fabricacao de
maquinas e equipamentos”, também com 23; e a
“Fabricagao de produtos de madeira”, com 21 novos
clusters.

Em termos percentuais destacam-se ainda, em
ordem decrescente, as divisoes 22, 30, 35, 25, 29, 28,
34 e 33, todas com taxas de crescimento superiores a
150%. O que significa dizer que todas essas divisoes
mais que dobraram (algumas até triplicaram) seu total
de clusters no periodo.

Por outro lado, vale esclarecer que, além da
divisao 21, que perdeu um de seus dois clusters, e

das divisoes 16 e 23, que nao apresentaram clusters,
as divisdes com menor clusterizagao absoluta foram:
“Edigao, impressao e reproducao de gravagoes”,
“Metalurgia basica”, “Fabricagdo de maquinas

para escritorio e equipamentos de informatica...”,
“Fabricagao de material eletronico e de aparelhos e
equipamentos de comunicacdo.” e “Fabricacao de
outros equipamentos de transporte”, cada uma com
menos de cinco clusters acrescentados em todo o pais
no periodo.

Como ja adiantado, as divisoes 16 e 23 nao
apresentaram c/usters em nenhum dos anos
estudados. Muito embora, para na “Fabricagao de
produtos do fumo”, os municipios de Arapiraca—AL
(em 1994), Santa Cruz do Sul—RS (em 1994 e 2009)
e Venancio Aires—RS (em 2009) tenham apresentado
altos QL e altos IPR, eles nao atenderam ao “Critério de
Densidade”. Ou seja, nao houve “densidade” suficiente
para a respectiva industria nos municipios em questao.
Condicéo indispensavel quando se tem em conta o
conceito de cluster.

Dos 286 clusters existentes em 1994, apenas 25
estavam localizados em algum estado fora das regioes

Tabela 1 — Clusters por Divisao — Ind. Transformacao, 1994 e 2009

N Div. 1994 2009 Saldo Evolucao %
DIVISAO 15 21 49 28 133
DIVISAQ 16 0 0 0 0
DIVISAQ 17 19 37 18 95
DIVISAQ 18 31 100 69 223
DIVISAQ 19 20 30 10 50
DIVISAQ 20 41 62 21 51
DIVISAQ 21 2 1 -1 -50
DIVISAQ 22 1 3 2 200
DIVISAQ 23 0 0 0 0
DIVISAQ 24 14 20 6 43
DIVISAQ 25 12 35 23 192
DIVISAQ 26 35 54 19 54
DIVISAQ 27 10 11 1 10
DIVISAQ 28 18 52 34 189
DIVISAQ 29 12 35 23 192
DIVISAQ 30 1 3 2 200
DIVISAQ 31 6 11 5 83
DIVISAQ 32 2 4 2 100
DIVISAQ 33 3 8 5 167
DIVISAQ 34 5 14 9 180
DIVISAQ 35 1 3 2 200
DIVISAO 36 32 44 12 38
Total 286 576 290 101

Fonte: Elaboragdo Propria dos Autores, a partir de Dados da RAIS.
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Sul ou Sudeste. Ou seja, 91% dos clusters verificados
no pais estavam localizados em apenas duas regioes,
alcangando apenas sete de seus estados.

Alguns estados, ou melhor, 11 estados sequer
apresentaram c/uster em 1994. Foram eles: Mato
Grosso do Sul, Tocantins, Piaui, Ceara, Rio Grande
do Norte, Paraiba, Alagoas, Sergipe, Acre, Roraima
e Amapa. Merece destaque o imenso “vazio
econOmico” existente na regido Norte do pais e,
outro iniciando a partir do norte de Minas Gerais,
abrangendo a Bahia (com pequena excecao no litoral),
Piaui, Maranh&o e Tocantins.

Para todo o Nordeste, constataram-se apenas
cinco aglomeragoes em 1994: uma em Camacari na
Bahia (“Fabricagao de produtos quimicos”); duas em
Pernambuco — Araripina (“Fabricacéo de produtos de
minerais nao-metalicos”) e Garanhuns (“Fabricagdo de
produtos alimenticios e bebidas”); e duas no Maranhao
— Acailandia e Imperatriz (ambas na “Fabricagao de
produtos de madeira”).

Tabela 2 — Total de Clusters por Estado 1994 e 2009

Quanto a area fora do perimetro Sul-Sudeste, 0s
destaques ficam com os estados do Para (com seis
clusters), Rond6nia (com quatro clusters), Mato
Grosso (com quatro clusters), Amazonas (com
trés clusters) e Goias (também com trés clusters).
Contudo, ha de se fazer uma importante observacao,
pois, exceto os clusters de Goias e Amazonas,
praticamente todos 0s outros clusters destacados aqui
sao referentes a “Fabricagao de produtos de madeira”,
a divisdo da industria com maior clusterizagao fora das
regioes Sul e Sudeste do pais em 1994,

De um total de 113 clusters com importancia
nacional verificados em 1994, apenas seis (5%)
estavam localizados fora do perimetro Sul-Sudeste,
sendo os trés de Manaus—AM, nas divisoes 30, 32, 33
mencionadas acima; um em Camagari—BA, na diviséo
24; e dois na “Fabricagao de produtos de madeira”,
com um em Paragominas—PA e o0 outro em Sinop—
MT. Esse fato reforga ainda mais a dependéncia do
restante do pais frente as regioes Sul e Sudeste quanto,
alem de outros fatores, a geragao de empregos.

Estado 1994 2009 Saldo Evolugao %
Rondbnia 4 5 25
Amazonas 3 3
Para 6 11 83
Maranhao 2 0 -100
Ceara 0 9
Rio Grande do Norte 0 5
Paraiba 0 3
Pernambuco 2 9 350
Sergipe 0 2
Bahia 1 6 500
Mato Grosso do Sul 0 2
Mato Grosso 4 15 11 275
Goids 3 13 10 333
25 83 58 232
Minas Gerais 31 63 32 103
Espirito Santo 7 10 3 43
Rio de Janeiro 11 18 7 64
Séo Paulo 102 168 66 65
Parana 24 68 44 183
Santa Catarina 41 82 4 100
Rio Grande do Sul 45 84 39 87
261 493 232 89
Total 286 576 290 101

Fonte: Elaboragao Propria dos Autores, a partir de Dados da RAIS.
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Dos 576 clusters identificados em 2009, 83
estavam localizados em algum estado fora do perimetro
Sul-Sudeste. Ou seja, 14% dos clusters verificados no
pais em 2009, estavam localizados fora das regioes Sul
e Sudeste. Um crescimento de 5% em relagao a 1994.

Em comparagéo a 1994, cinco novos estados
apresentaram aglomeragoes. Foram eles: Ceard (9), Rio
Grande do Norte (5), Paraiba (3), Mato Grosso do Sul
(2) e Sergipe (2). Por outro lado, o Estado do Maranhao
perdeu seus dois unicos clusters da “Fabricagao
de produtos de madeira”. Desta forma, sete foram
0s estados que ndo apresentaram cluster em 2009:
Tocantins, Piaui, Alagoas, Acre, Roraima, Amapa e
Maranhao.

0s maiores destaques fora do perimetro, para
0 ano de 2009, foram os estados do Mato Grosso
(com 15 clusters), Goias (com 13), Para (com 11),
Pernambuco (com nove), Ceard (com nove) e Bahia

(com seis). Porém, ressalta-se que todos os 11
clusters encontrados no Para e 13 dos 15 encontrados
no Mato Grosso se devem a divisao 20 “Fabricagao

de produtos de madeira”. Enquanto os clusters do
Nordeste e de Goids estao diversificados basicamente
entre os setores de fabricacao de alimentos e bebidas,
confeccgoes e téxteis e fabricagao de produtos
quimicos.

Em nimeros absolutos, as maiores clusterizagoes
foram realizadas nos estados de Sao Paulo, Parang,
Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Minas Gerais.
Neste caso, observa-se que a clusterizagao no
perimetro Sul-Sudeste foi exatamente 4 vezes o total
para o restante do pais. Do cruzamento de todos 0s
resultados encontrados para as 22 divisdes em cada
ano, emanaram os Mapas 1 e 2 a sequir.

Exceto os estados que nao apresentaram cluster
em 1994, em nimeros percentuais, 0s maiores indices

Legenda

| 1 Cluster
2, 3 ou 4 Clusters
- 5 ou mais Clusters

Mapa 1 - Clusters da Industria de Transformacao no Brasil 1994

Fonte: Elaboragdo Propria, dos Autores a partir de Dados da Rais.
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de clusterizagao ficaram por conta dos estados da
Bahia, Pernambuco, Goias, Mato Grosso e Parana.
0 unico indicador negativo, como ja mencionado,
ficou por conta do Maranhao. Verifica-se ainda que
0 crescimento percentual para os estados fora das
regioes Sul e Sudeste foi mais do que o dobro do
crescimento para essas duas regioes.

0 unico municipio fora do perimetro Sul-Sudeste a
apresentar mais de um cluster em 1994 foi Manaus-
AM, com trés clusters, nas divisoes 30, 32 e 33,
ou respectivamente, na “Fabricagao de maquinas
para escritorio e equipamentos de informatica...”,
“Fabricagao de material eletronico e de aparelhos e
equipamentos de computagao...” e “Fabricagéo de
equipamento de instrumentagao para usos médico-
hospitalares...”.

Dentro da area Sul-Sudeste, além do destaque
referente a quantidade de clusters existente (261) em

1994 e, ainda, a enorme importancia nacional destes,
também ha de se ressaltar a presenga dos quatro
municipios-sede de cinco ou mais clusters, sendo que
dois estao em Sao Paulo e outros dois no Rio Grande
do Sul. Séo eles: Guarulhos (9) e Diadema (8) em
Séo Paulo e Caxias do Sul (5) e Sao Leopoldo (5) no
Rio Grande do Sul. Neste contexto, Guarulhos foi o
municipio a apresentar a maior quantidade de clusters
no Brasil naquele ano, com um total de nove clusters.
Somente estes quatro municipios abrigavam mais
clusters (27) do que todo o restante do pais fora das
regioes Sul e Sudeste.

Percebe-se em 2009, em relagdo a 1994, a
intensificacao do processo de clusterizagao nas regioes
metropolitanas de Porto Alegre, Curitiba, Sdo Paulo, no
Vale do Itajai e ainda nas partes noroeste de Sao Paulo
e noroeste do Parana. Esta intensificagdo tem-se dado,
principalmente, por meio do crescimento da quantidade
de municipios com dois, trés ou quatro clusters.

Legenda

|| 1Cluster

2, 3 ou 4 Clusters
B 5 ou mais Clusters

Mapa 2 - Clusters da Industria de Transformacao no Brasil 2009

Fonte: Elaboragao Propria, a partir de Dados da Rais.
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Constatou-se, em 2009, um aumento na quantidade
de municipios fora do perimetro Sul-Sudeste com
mais de um cluster. Se, em 1994, o unico municipio
fora do perimetro a apresentar mais de um cluster era
Manaus—AM, em 2009, esse total passou a ser de
seis municipios. Foram eles: Simoes Filho—BA (2),
Camagari—BA (2), Maracanau—CE (3), Trindade—GO
(2), Véarzea Grande—MT (2) e Manaus—AM (3). Esta
clusterizagao certamente se deu por motivos diversos;
um caso, por exemplo, € Maracanau, Trindade e Varzea
Grande, inseridas nas regides metropolitanas de suas
capitais, 0 que nao é exatamente a questao em se
tratando de Manaus, Camacari e Simoes Filho.

Novamente para a area Sul-Sudeste, continua o
destaque referente a quantidade de clusters existentes
(493), aliado ao reforgo da presenga dos municipios-
sede de cinco ou mais clusters, de forma que estes
totalizam, dessa vez, oito municipios, sendo que cinco
estdo em Sao Paulo, um no Parana, um em Santa
Catarina e um no Rio Grande do Sul. Sao eles: Diadema
(9), Guarulhos (7), Caxias do Sul (7), Joinville (5),
Santa Barbara D "oeste (5), Pinhais (5), Maua (5), e
Sorocaba (5). Neste contexto, Diadema foi 0 municipio
a apresentar maior quantidade de clusters no Brasil em
2009, com um total de nove clusters.

Quanto a relevancia das aglomeracoes encontradas
em 2009, 129 apresentaram representatividade
nacional, ou seja, clusters nacionais, dos quais, 15
(12%) estavam situados fora do perimetro Sul-Sudeste.
Foram eles: Maracanat—CE na divisao 17, Fortaleza—
CE e Natal—RN na divisao 18, Juazeiro do Norte—CE
e Campina Grande—PB na 19, Ananindeua—PA,
Paragominas—PA e Sinop—MT na diviséo 20,
Camagari—BA e Andpolis—GO na 24, Camagari—BA
na 25, llhéus—BA na 30 e Manaus—AM nas divisoes
30, 32 e 35.

Esses dados demonstram um importante
crescimento na geragao de emprego em determinados
clusters fora da area Sul-Sudeste, visto que os critérios
de classificacao, cluster nacional e local, envolvem
a participacao percentual do municipio no total do
emprego da divisao no pais. Enquanto a area Sul-
Sudeste praticamente se manteve estavel no total de
clusters nacionais, o nimero destes fora do perimetro
teve grande evolugao no periodo, passando de seis
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para 15. Fica clara a intensificagao das economias de
aglomeracéo nessas “ilhas de produtividade” fora do
Sul-Sudeste. Neste contexto, merecem destaque 0s
estados do Ceard e da Bahia com a geragao de trés e
dois clusters nacionais respectivamente.

Portanto, analisando a regidao Sudeste frente
ao restante do pais, verifica-se que houve um
arrefecimento consideravel de sua participacao. Pois,
em 1994, somente a regido Sudeste apresentava
53% dos clusters identificados; ja em 2009, essa
participacao deu-se em 45% (redugao de 8%). Em se
tratando de Sao Paulo, o desfecho foi bem proximo
a este, visto que, em 1994, somente o estado
participava com 36% do total dos clusters da industria
de transformagéo no Brasil, tendo caido para 29% em
2009 (um arrefecimento de 7%).

Destaca-se ainda a forte clusterizagao ocorrida na
regiao Nordeste e na regiao Centro-Oeste. No caso
do Nordeste, passando de 5 clusters em 1994 para
34 clusters em 2009, um crescimento de 580%. Para
a regiao Centro-Oeste o crescimento foi de 329%.
Enquanto para a regidao Sul, foi de 113%, Sudeste 72%
e, para a regiao Norte, de 46%.

5 — CONCLUSAO

Revelou-se, entre 0s anos estudados, uma
consideravel clusterizacdo industrial nos municipios
brasileiros, o que transpareceu a continuidade do
processo de desconcentragao espacial da industria
no territorio nacional. Porém, considerando a
heterogeneidade regional e estrutural que caracterizam
a industria brasileira, os resultados permitem, ainda,
chamar a atengdo para uma importante questao
referente ao processo de aglomeracao espacial
assumido em suas diversas divisoes. Essa questao
deixa claro que o processo de aglomeragao espacial de
atividades industriais n&o ocorre com 0 mesmo ritmo e
intensidade, nem mesmo assume igual importancia e
distribuicao dentro das fronteiras nacionais.

Sendo assim, diante da pluralidade dos resultados
e tendo-se em mente o classico debate existente
na literatura brasileira sobre a (des)concentragao
das atividades produtivas e da industria no territorio
brasileiro, constataram-se proximidades com algumas
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linhas de pensamento. No geral, essas proximidades
vao além das economias e deseconomias de
aglomeragao. Estao ligadas as ideias de avango da
fronteira agropecuaria e mineral, ao “desenvolvimento
poligonal”, as “ilhas de produtividade”, ao “fator
Mercosul” e até mesmo a “reconcentracao” de setores
especificos no poligono. Dessa maneira, pode-se
comprovar, além disso, que algumas teses classicas
sobre a localizagao da produgao nacional ainda podem
fazer muito sentido.

Como exemplo, as divisoes “Fabricacéo de
maquinas e equipamentos”, “Fabricagdo e montagem
de veiculos automotores, reboques e carrocerias”,
“Metalurgia basica” e “Fabricacéo de produtos de
metal, exclusive maquinas e equipamentos” sao
modelos claros do “desenvolvimento poligonal” e do
“fator Mercosul”, visto que essas divisoes industriais
tiveram importante clusterizagao, porém, totalmente
restrita a area do poligono.

Ja atese de “ilhas de produtividade” é fortemente
comprovada pela “Fabricac&o de produtos quimicos”,
“Confeccao de artigos de vestuario e acessorios”,
“Fabricagao de produtos téxteis”, “Fabricagéo de
artigos de borracha e plastico” e a “Fabricacéo de
outros equipamentos de transporte”, que tiveram 6timo
crescimento no numero de clusters fora do poligono,

com destaques no Nordeste e no Estado de Goids.

As industrias “Fabricacao de produtos alimenticios
e bebidas” e “Fabricagao de produtos de minerais nao-
metalicos” confirmaram o avango da fronteira para o
interior do pais. Enquanto a ideia de “reconcentracéo”
de setores industriais foi confirmada pela “Fabricacao
de material eletrénico e aparelhos e equipamentos de
computacéo”, e pela “Fabricagdo de equipamentos de
instrumentacao para usos medico-hospitalares”, que se
clusterizou no Sudeste, a0 mesmo tempo que o Unico
cluster fora dessa regido, em Manaus, foi extinto.

Foi constatada uma fortissima concentragao
industrial no pais em 1994, dado que, 91% dos clusters
verificados estavam localizados em apenas sete
estados, sendo que 11 estados sequer apresentaram
cluster naquele ano. Destaca-se o0 imenso “vazio
econdmico” existente na regiao Norte do pais e
outro iniciando a partir do norte de Minas Gerais,
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abrangendo a Bahia (com pequena excegao no litoral),
Piaui, Maranhdo e Tocantins. Em todo o Nordeste
constataram-se apenas cinco aglomeragoes.

Entretanto, ao longo do tempo, tornou-se evidente
uma desconcentragao industrial no sentido Centro-
Oeste, Norte e Nordeste. Pois, em 2009, mais que
dobrou a quantidade de clusters existentes no pais com
relacao a 1994. Dos 576 clusters identificados, 83
estavam localizados em algum estado fora do perimetro
Sul-Sudeste, ou seja, 14%, um crescimento de 5%.

Neste processo, ficou aparente o surgimento de
novos pontos de economias de aglomeragao fora das
regioes Sul e Sudeste; isso, devido ao crescimento
dos casos de municipios com mais de um cluster e
também dos clusters nacionais no Nordeste e Centro-
Oeste. O que sugere ndo s6 economias de localizacao,
como também, economias de urbanizagao.

Houve ainda, um arrefecimento consideravel da
regido Sudeste na participagao em numero de clusters
frente ao restante do pais, pois, em 1994, somente
a regido Sudeste apresentava 53% dos clusters
identificados; ja em 2009, essa participagao deu-se
em 45%. Em se tratando de Séao Paulo, estado que
participava com 36% do total dos clusters da industria
de transformagao no Brasil, houve redugéo para 29%
em 2009, um arrefecimento de 7%.

E notoria a intensificagdo do processo de
clusterizagao nas regioes metropolitanas de Porto
Alegre, Curitiba, Sao Paulo, no Vale do Itajai e ainda
nas partes noroeste de Sao Paulo e noroeste do
Parana. Processo que pode ser entendido como
a sobreposigdo das economias de aglomeragao
frente as deseconomias de aglomeragao. Ha de
se destacar, também, a fortissima clusterizagao
ocorrida na regiao Sul, o que, de certa forma, pode
ser visto como reflexo da consolidagdo do bloco
Mercosul.

A grande clusterizacdo ocorrida na “Confecgéo de
artigos do vestuario e acessorios”, divisao industrial
que mais se clusterizou no pais, tanto em percentuais,
quanto em nimeros absolutos, talvez se deva as
caracteristicas desse setor, principalmente exigéncia de
baixa tecnologia, de pouco capital fisico e financeiro e,
ainda, facilidades de acesso ao mercado.
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Ficou evidente, ainda, a grande dependéncia da
economia nacional com relacao as regioes Sul e
Sudeste no que diz respeito a geragao e concentragao
do emprego e, por conseguinte, da renda. Basta
lembrar que a grande maioria dos clusters nacionais
encontrados esta localizada apenas nessas duas
regioes.

Por outro lado, quase todos 0s outros clusters
encontrados fora do perimetro Sul-Sudeste sao de
importancia local, o que requer atencao especial
de elaboracao de planejamento e implementacao
de politicas de ambito regional, visto que aqueles,
certamente, sao de grande significancia para suas
economias locais e/ou regionais na geragao de
emprego, renda e desenvolvimento.

Nesse sentido, é preciso reconhecer a importancia
de politicas de esfera local e regional como um
instrumento complementar as politicas centrais. Dado
que as politicas locais e regionais de apoio, apesar de
exercerem papel importante no fomento a atividade
produtiva, podem ser ineficientes, tendo seus objetivos
frustrados, se nao acompanhadas por politicas mais
amplas.

Finalmente, mesmo que nao tenha sido claramente
verificado para todas as divisoes da industria de
transformacao, reafirma-se a continuidade do processo
de desconcentragao industrial no Brasil entre 1994 e
2009. Contudo, considera-se que esse fato tem sido
fruto, sobretudo, dos seguintes fatores: continuidade
no avango da fronteira agricola e mineral; surgimento
e intensificagao de economias de aglomeragao em
novos pontos do territorio; surgimento e intensificagao
das deseconomias de aglomeragao nas areas
metropolitanas do Sul-Sudeste; atuacéo dos governos
estaduais ou locais, dentro de um contexto de guerra
fiscal e politicas de clusterizagao.

ABSTRACT

It verifies the spatial location of the Brazilian
manufacturing industry in its aspects of clustering and
concentration between 1994 and 2009, is the central
concern of this study. To this end, it appeals to the
databases from Annual Report of Social Information
(RAIS) National Classification of Economic Activities
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(CNAE/95) for the application of necessary indexes for
the identification of industrial clusters in each of the

22 divisions of the manufacturing industry. Overall, the
results confirm the existence of a large concentration of
industry in Southern and Southeastern regions of Brazil,
with emphasis on some specific sectors. However, it
was possible to perceive a good “clustering” outside
this perimeter, which indicates relative industrial
decentralization, highlighting some states in the
Northeast region and Goias and realizes the difficulty
that these regions are showing in attracting industries
that depend on higher levels of technology.
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External Economies. Clusters. Industrial
Decentralization.
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Urbana e Rural sobre suas Condicoes de
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RESUMO

Analisa as percepgoes dos individuos acerca de
suas condigoes de vida, com enfoque na questao
macrorregional e urbana/rural. Cria indicadores de
suficiéncia de renda, suficiéncia alimentar e satisfagao
alimentar construidos a partir da base de dados da
Pesquisa de Orgamento Familiar (POF) de 2008-2009,
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Faz estimagoes aplicando o modelo /ogit ordenado de
chances proporcionais parciais que ratificam a teoria
econdmica, ao inferir que as condigdes de vida dos
individuos estéo diretamente relacionadas ao seu nivel
de renda familiar, principalmente, e também ao seu grau
de escolaridade e area onde residem. Os resultados
mostram, ainda, os indicadores na regido Nordeste,
tanto nas areas urbanas quanto rurais, significativamente
piores, quando comparados aos das demais regioes do
pais, seja em relacdo a suficiéncia de renda (2,35 na
area urbana e 2,19 na area rural contra 2,53 e 2,44, em
média, nas areas urbanas e rurais das demais regioes,
respectivamente), a suficiéncia alimentar (2,39 na area
urbana e 2,22 na érea rural contra 2,52 e 2,42 das
demais areas, respectivamente) ou a satisfacao alimentar
(2,14 e 1,94 contra 2,23 e 2,11, respectivamente).

Tal diagnostico serve para reforgar, ainda mais, a
necessidade de politicas sociais de valorizacao de renda
das familias mais pobres, visando a uma distribuicao
mais equitativa da renda e, consequentemente, a
melhoria nas condigoes de vida.
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1 - INTRODUCAO

Estudos sobre as condigoes de vida dos individuos
estao diretamente associados a suficiéncia dos
rendimentos das familias, ou seja, a redugdo da
pobreza e ao rendimento do trabalho. Entre 2001 e
2004, o rendimento do trabalho no Brasil apresentou
um crescimento significativo na composicéo da renda
total da populagao brasileira, no entanto, nao trouxe
grandes contribuigoes no referente ao aumento da
suficiéncia de renda das familias, principalmente, das
menos favorecidas economicamente. Ja entre 2004
e 2008, as rendas do trabalho e das transferéncias
assistenciais apresentaram um papel importante na
formacgao da renda das familias pobres, contribuindo
inclusive para a redugao da pobreza, que declinou
10,3 pontos percentuais no periodo. (ROCHA, 2009;
HOFFMAN, 2009). Apesar da relativa melhora, 0s
indicadores sociais do pais ainda estao longe do que se
espera de um pais em desenvolvimento.'

A andlise das condigoes de vida dos individuos &
um tema bastante explorado na economia. Apesar do
consenso de que a condigao de vida é um fendbmeno
multidimensional, portanto, reflexo de diversos aspectos
e dimensoes, a maior parte das analises inerentes ao
tema atribui um peso elevado as variaveis reais da
economia, em especial as de carater monetario. Dentre
os diversos estudos sobre o0 tema podem-se citar 0s de
Marshall e Shortle (2005); Hashimoto; Sugita e Haneda
(2009) e Somarriba e Pena (2009), todos propondo
metodologias diferentes para calculo de indicadores
das condicoes de vida em nivel internacional. No Brasil,
destacam-se os de Pessoa e Silveira (2009); Hoffman
(2006, 2009) e Maia (2011).

A questao da pobreza e dos indicadores sociais
pode também ser mensurada a partir de indicadores
objetivos e/ou subjetivos das condicoes de vida dos
individuos. Historicamente, no Brasil, entretanto, as
analises sobre a dindmica da pobreza e a desigualdade
de renda tém-se baseado em conceitos objetivos
das condig0es de vida, como a renda per capita,

0 consumo privado ou a infraestrutura domiciliar.
(HOFFMANN, 2010; MAIA, 2011). Conceitos subjetivos

1De acordo com Prescher (2011), que calcula, anualmente, o indice de
Qualidade de Vida de cerca de 200 paises, o Brasil ocupa a 432 posigao.
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de como as pessoas se sentem em relagao as
suas condigoes materiais ou suas participagoes na
sociedade ainda sao escassos na literatura sobre o
tema. (PESSOA; SILVEIRA, 2009).

Neste contexto, o conceito de condigao de vida
adotado nesse estudo advém, justamente, de aspectos
subjetivos mensurados a partir de indicadores
resultantes da percepgao de como as pessoas se
sentem a respeito de suas proprias vidas e, num sentido
mais restrito, de suas avaliagoes e percepgoes subjetivas
acerca de suas condigoes objetivas de vida. Portanto, tal
consideracéo destaca o carater particular do estudo.

Voltando a definicao acerca do conceito de
condicao de vida, para Pessoa e Silveira (2009),
a condicao de vida esta relacionada ao ambiente
socioeconémico do trabalhador. Sendo assim,
assumiremos que os indicadores das condicoes
de vida podem ser compreendidos como o nivel de
bem-estar geral dos individuos a partir de informagoes
a respeito da percepcao das préprias familias. E
importante destacar que a perspectiva subjetiva deve,
também, ser levada em consideragao na condugao
de politicas de combate a pobreza e de melhoria da
condicao de vida, visto que, em sua maioria, essas
politicas estdo baseadas unicamente na utilizagao de
dados estatisticos, que podem nao estar precisamente
atualizados e condizentes (super ou subestimados)
com a realidade local. Sendo assim, além de
indicadores estatisticos, é importante incluir como
variavel indicadora a percepgao que a populagéo
tem de sua propria realidade socioeconémica.
(DEUTSCHER, 1969; FISHBEIN; AJZEN, 1975;
DOMINITZ, 2001; DOMINITZ; MANSKI, 1994).

Com base nessa motivagao, em linhas gerais, este
trabalho busca investigar os determinantes da percepgao
subjetiva do individuo no que respeita as suas condigoes
de vida, aqui composta através de suas avaliagoes
subijetivas de trés dimensoes basicas: suficiéncia
de renda (avaliacao da capacidade de sua renda ser
suficiente para fazer frente as suas necessidades
até o final do més), suficiéncia alimentar (avaliagao
da capacidade de consumo alimentar) e satisfagéo
alimentar (avaliagao do tipo de alimento consumido).

A avaliagao em relagao a suficiéncia de renda,
suficiéncia alimentar e satisfagao alimentar feita
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através das percepg0es das proprias pessoas, € uma
forma diferente de compreender o grau de pobreza e
desigualdade de renda. (MAIA, 2011). Contudo, em
virtude da metodologia de coleta das informagoes dos
dados utilizados na pesquisa, esta deve ser feita com
ressalvas devido a subjetividade das autodeclaragoes,
0 que faz com que pessoas com renda familiar
semelhante apresentem diferentes percepgoes das
condigoes de vida. (PESSOA; SILVEIRA, 2009).

As informagoes basicas foram coletadas a partir da
base de microdados da Pesquisa de Orgamento Familiar
(POF), namero 6, realizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), no periodo de 2008-2009.
A POF dispoe de uma extensa base de informagoes
sobre a renda e 0 consumo das familias, além de
permitir analises de importantes aspectos das condigoes
de vida das pessoas. Neste estudo, contudo, nossa
analise sera restrita aos individuos de 16 a 65 anos,
chefes-de-familia, e aos aspectos das condigoes de vida.

Além desta introdugao, o artigo contempla mais
seis segoes. A secao dois refere-se a analise de
variaveis subjetivas em experimentos econémicos. Em
seguida, na secao trés, descrevem-se a metodologia
gconomeétrica e a base de dados utilizada. Nas
segoes quatro e cinco, sao discutidos os resultados
encontrados através das analises descritivas e
economeétricas, respectivamente. Por fim, a se¢ao seis
reporta-se as consideragoes finais.

2 — CONSIDERAGOES ACERCA DO USO
DE VARIAVEIS SUBJETIVAS NOS
EXPERIMENTOS ECONOMICOS

Apesar da crescente utilizagao de dados subjetivos,
ndo existe um consenso entre 0s cientistas sociais de
que medidas atitudinais de fato refletem ou ao menos
estdo correlacionadas com o real comportamento dos
individuos. O principal motor da referida divergéncia de
opinidao € que variaveis subjetivas ndo sao geradas por
procedimentos formais de medi¢do. Assim, negando a
possibilidade de correlagao entre atitudes, percepgao e
comportamento, tem-se 0 estudo de LaPieres (1934)
cOmMO 0 pioneiro nessa tematica, seguido por Deutscher
(1969) e Wicker (1969). Por outro lado, postulando
a existéncia de que a utilizagao de dados subjetivos
possa ser feita de modo benéfico, Schuman e Johnson
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(1976); Wicker (1969); Fishbein e Ajzen (1975) e
Schuman e Johnson (1976), dentre outros, colocam
ainda que, antes de se realizar qualquer discussao
referente aos conceitos de atitude e comportamento,
uma distingao deve ser realizada referente aos termos.

Vale salientar que grande parte da literatura que
discute atitude, percepgdo e comportamento sao
textos sociologicos, filosaficos ou da psicologia.

Ou seja, ndo é comum a utilizacéo de pesquisas
usando dados subjetivos por parte dos economistas.
Bertrand e Mullainathan (2001) postulam que

essa subutilizagao nao esta relacionada com
indisponibilidade de dados, ja que sao frequentes

as pesquisas que reportam a questoes de carater
subjetivo. Segundo os autores citados, a baixa
utilizagao de dados de percepgao ou atitudinais ndo
decorre de simples desinteresse ou negligéncia,
mas, muito provavelmente, da cautela com relagao

a validade dos resultados obtidos com tais dados.
No entanto, tal ceticismo ignora um grande corpo

de experimentos e trabalhos empiricos que ja
investigaram e propuseram mecanismos de respostas
para estas questoes. Utilizando dados subjetivos em
suas pesquisas, podem-se mencionar Schuman e
Johnson (1977); Bertrand e Mullainathan (2001),
entre outros.

Questionando outro aspecto referente a validade
e confiabilidade dos dados subjetivos, o problema
do mecanismo da coleta de dados também emerge.
Segundo Attanasio (2009), a maior parte desta
discussao esta baseada na suposicao de que a
disponibilidade de um rico conjunto de dados, o que
inclui dados de expectativas, pode ser relevante, mas
Seu uso questionavel, devido a possiveis limitagoes
no processo de coleta de dados. Focando no
aspecto da utilizacao desse tipo de dados em paises
subdesenvolvidos, Attanasio (2009) menciona as
criticas com relagao a possibilidade de baixos niveis
de capital humano dos entrevistados, como um
fator impeditivo para um pleno desenvolvimento de
pesquisas que utilizem dados subijetivos. Entretanto,
segundo ele, tais problemas, se ocorrerem, podem
ser contornados ao se tomar mais atengao e cuidado
na construgao das pesquisas domiciliares que
tenham como publico a ser entrevistado individuos
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de baixa escolarizagao.2 No que concerne a validade

e confiabilidade dos dados subijetivos coletados

através de pesquisas diretas, Attanasio (2009) ressalta
que as dificuldades podem ser contornadas ao se
tomar mais atengao e cuidado na construgao das
pesquisas domiciliares que tenham como publico a

ser entrevistado os individuos de baixa escolaridade.
Por fim, Attanasio (2009) destaca a importancia de se
trabalhar, nestes casos, com escalas qualitativas, como
as escalas de Likert (1932)°.

Também é importante destacar a importancia de
pesquisas que fagam uso de dados de percepgao para
uma boa condugao e bom desempenho de determinadas
politicas econdmicas. Isto porque a concepgao de politica
econémica depende em grande parte do comportamento/
conhecimento dos individuos acerca dos objetivos de
tais politicas. Além disso, se 0 pesquisador possuir
informagoes que reportem o processo decisorio dos
agentes, como as que se referem as expectativas,
percepgoes, crengas dos individuos, isso o0s levaria
a possuir estimativas de modelos estruturais, do
comportamento individual, mais precisos.

Pessoa e Silveira (2009) argumentam que a relagao
entre pessoas que estao sofrendo maior privacao
material e menor satisfagdo com suas condigoes de
vida ndo é necessariamente inversa. As justificativas
expostas pelo autor, com base na literatura sobre o
tema, apontam que as familias diferem na demanda por
cestas de consumo com precos diferentes, de forma
que o grau de satisfacdo com um mesmo nivel de renda
pode diferir. Isto ocorre porque a avaliagao subjetiva das
pessoas reflete nao apenas suas condigoes objetivas de
vida, mas também a interagdo destas condigoes com
suas expectativas, objetivos e aspiragoes.

Por fim, considerando os pros e 0s contras da
utilizacéo de questionarios com probabilidades

2E importante destacar também, além da vantagem relativa mencionada,
que as pesquisas em paises subdesenvolvidos tendem a ser menos
onerosas para 0s pesquisados e para as agéncias de fomento em
relacao as pesquisas financiadas em paises desenvolvidos.

3 A Escala de Likert é um tipo de escala de resposta psicométrica
utilizada comumente em questionarios que abordam pesquisas
de opiniao. Os entrevistados que sdo chamados a responder
um questionario baseado nesta escala serao perguntados
especificamente sobre o0 seu nivel de concordancia com uma dada
afirmacao. Esta escala tem seu nome devido a publicagéo de um
relatorio explicando seu uso por Rensis Likert. (LIKERT, 1932).

o4

subjetivas em paises subdesenvolvidos, a experiéncia
de pesquisadores indica que esse esforgo é possivel
desde que cuidados sejam tomados com a elaboragao
e aplicagao dos questionarios. Deste modo, norteados
pelas evidéncias empiricas encontradas, adotar-se-a

a hipotese simplificadora de que dados subjetivos,
atitudinais e/ou de percepgao sao bons preditores da
real percepgao dos individuos acerca de sua suficiéncia
de rendimentos.

3 - CONSIDERAGOES METODOLOGICAS E
BASE DE DADOS

As andlises das informagodes sobre a avaliagao das
condicoes de vida do brasileiro foram feitas através de
estatisticas descritivas, em que se buscou analisar o
perfil socioecondémico, e de analises econométricas,
aplicando-se 0s modelos ordenados visando obter
as probabilidades de o individuo apresentar uma boa
condigao de vida segundo suas proprias percepgoes.

3.1 — Modelo Econométrico

Adotou-se um modelo de escolha discreta visto
que as variaveis estudadas nao possuem um carater
quantitativo, e sim qualitativo.

Especificamente, no caso deste estudo, ha varias
respostas possiveis, de cunho qualitativo, acerca da
percepgao dos individuos sobre a condicao de vida de
sua familia, fazendo com que a variavel independente
possua mais que dois valores observados. Assim,
0s modelos de resposta ordenada se incluem no
conjunto de modelagens economeétricas em que
a resposta de uma variavel dependente, que pode
assumir “N” categorias, é explicada por um nimero
de regressores independentes arbitrariamente
escalados. (LONG; FREESE, 2006). No modelo-
padrdo de resposta ordenado, as probabilidades
estdo relacionadas a um tnico indice de variaveis
explicativas, definidas como segue:

Pry < X 1=F(k,-x'B) i=1.J (1)

Onde, kj e B (kx1) denotam os parametros
desconhecidos do modelo e F pode ser qualquer
fungdo monotonica crescente tragando a linha real
dentro do intervalo unitario. Embora nao tenham sido
impostas limitagoes adicionais na transformagao de F,
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¢ importante destacar que, para a estimagao do modelo
ordenado padrao, podem ser utilizados o modelo /ogit
ou 0 probit. Entretanto, ao contrario do modelo probit
ordenado, que pressupde uma distribuicdo normal,

0 modelo logit ordenado nao necessita de nenhuma
suposicao sobre a distribuicao de probabilidade

das varidveis explicativas. Através da estimagao

por maxima verossimilhanca, tanto os vetores de
parametros quanto os limites das particoes sao
conjuntamente encontrados. (BOES; WINKELMANN,
2006). Ao se aplicar tal estimagao, o modelo logit foi
escolhido comparativamente ao probit.

y* =X B+u (2)

Sabendo que y* esta subdividido em J categorias
ordinais, teremos:

Y=jsek, <y*<k paal=j<J 3)

Os limites, k, e k., sao estimados com k, = - e
k/.= + o, de acordo com o pressuposto do modelo.
Tem-se, portanto, considerando j categorias que:

y, =0sek, =-0<y <k,
y, =lsek <y <k, (4)

y, =Jsek, <y =

Apesar de o sinal e a significancia do efeito dos
regressores estimadores no modelo binario serem
consistentes com os obtidos no modelo ordenado, 0
tamanho deste efeito é sensivelmente menor no modelo
binario. Segundo Pessoa e Silveira (2009), isto ocorre
porque este modelo mais simples ignora a variabilidade
da variavel dependente entre os primeiros e ultimos
graus de satisfagao. Neste caso, de acordo Maddala e
Nelson (1974); Hosmer e Lemeshow (2000) e Duncan
(2011), reforcam a tese da aplicacéo do modelo de
resposta ordenada.

E importante destacar que o modelo ordenado
de resposta-padrdo, ou modelo em linhas paralelas,
apresenta a suposicao distribucional que nao permite
a heterogeneidade individual entre as diferentes
categorias. Ao realgar esta suposicao, o que se
pretende é reter a possibilidade de interpretar o modelo
nos termos da probabilidade dos efeitos marginais.
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Consequentemente, faz-se necessario procurar por
uma classe mais rica de modelos paramétricos que
nao imponham limitagoes, tais como efeitos relativos
constantes ou Unico cruzamento, especificamente,
testarao aqui os modelos ordenados generalizados e 0s
modelos ordenados de chances proporcionais parciais.

Para validar o uso de tais modelos, testes
empiricos foram realizados, entre 0s quais o teste
de Brant (1990), para verificar mais corretamente a
sensibilidade dos parametros. (BOES; WINKELMANN,
2006). Ainda em relagao aos modelos de respostas
ordenadas, conforme Fu (1998 apud WILLIAMS,
2006), os pesquisadores tém dado mais atencao
aos modelos em linhas paralelas vis-a-vis aos
modelos generalizados e de chances proporcionais
parciais. No entanto, o relaxamento da hipotese de
retas paralelas pode ocorrer em niveis diferentes,
ja que, segundo Willians (2006), nao s é possivel
como frequente que 0s ’s divirjam ao longo nas
J categorias nas quais estéo subdivididas a(s)
variavel(eis) dependente(s). Sendo assim, violar a
hipotese de regressoes paralelas nao necessariamente
levara a situagao oposta na qual todos os 3’s diferem
a0 longo nas J categorias (modelo logit ordenado
generalizado); ou seja, € preciso verificar qual a
dimensao da divergéncia em caso de ela existir.
Em caso de apenas alguns dos betas dissentirem
ao longo das J categorias, Fullerton (2009) sugere
utilizagao do modelo logit ordenado de chances
proporcionais parciais.

Assim, 0 modelo generalizado é entendido como
uma extensao do modelo logit padrao, tendo como
caracteristica basica a existéncia de um ordenamento
natural nas particoes do espago de estado em que a
variavel dependente é definida, ou seja, estes modelos
sao aplicados quando a variavel dependente possui
uma natureza ordinal, podendo essa ordenagao ser ou
nao regular.

Para o estudo proposto, buscamos estimar 0s
efeitos das variaveis explicativas nos indicadores
subjetivos das condigcoes de vida. Inserimos ao modelo
as variaveis independentes que identificam género,
raca, faixa etaria, escolaridade, area de residéncia
(urbana ou rural) e renda per capita familiar. Assim, a
relagao funcional usada pode ser representada a partir
da seguinte relagao:
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Y=1HG, I | . EW W

v 1g.100 'q.007 .10 'Vq.00°

R, A) (5)
Onde,

Y indica as variaveis qualitativas de resposta, ou seja, 0
regressando;

G indica o género do individuo;

1,1, indica se a idade do individuo pertence ao decil dos
10% mais jovens (idade g.10);

|40 Indica se a idade do individuo pertence ao decil dos
10% mais velhos (idade q.90);

E indica a escolaridade do individuo;

W, ,, indica se a renda per capita familiar pertence ao
decil dos 10% mais pobres (renda g.10)

Wq_go indica se a renda per capita familiar pertence ao
decil dos 10% mais ricos (renda q.90);

A indica se o individuo reside na area urbana ou rural;
R indica a macrorregido do pais onde reside;

€ 580 as perturbacoes aleatorias associadas ao
modelo.

Neste trabalho, inicialmente, foi considerado o
modelo logit ordenado; os resultados da estimagao
desse modelo microeconomeétrico podem ser
visualizados na Tabela 2. Seguida da estimagao do
teste de Brant (1990), estimado com o intuito de
checar qual o modelo mais apropriado. Assim, 0s
modelos de resposta ordenada estimados no presente
trabalho serao: a) Modelo /ogit ordenado padrdo; b)
Modelo /ogit ordenado generalizado e; ¢) Modelo /ogit
de chances parciais proporcionais.

Especificamente para a pesquisa aqui
desenvolvida, considerando que o modelo logit
ordenado tem como interesse modelar a variavel
de resposta (com mais de duas alternativas),
hierarquicamente distribuida, assume-se que a
variavel dependente observada (Yi) é determinada a
partir de uma variavel latente (Yi*) onde os vetores
X e B descrevem os vetores de variaveis explicativas
e dos parametros, respectivamente, e u é um termo
de erro aleatorio que tem uma distribuicédo logistica
(conforme definido em (1)).
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Pr(y =1)=F(-B,x, —B,x,)
Pr(y =2)=F(o, = Box, = Box,) = F(=Byx, = B,x,)

Pr(y :]‘):F(OLH _Bij—lx] -B,x)

Nestes termos, estimou-se 0 modelo /ogit de
chances proporcionais parciais, onde a variavel
dependente (Y) é um indicador do grau de satisfagao
da familia com sua renda e alimentagao.

Ao todo, foram realizadas nove estimagoes, sendo
as trés primeiras para as analises dos determinantes
de condigao de vida por suficiéncia de renda segundo
area total, urbana e rural. As trés estimagoes seguintes
referem-se aos determinantes de condigao de vida por
suficiéncia de alimentos, segundo area total, urbana e
rural. E por fim, as ultimas trés estimagoes destinam-se
aos determinantes de satisfagao alimentar segundo area
total, urbana e rural. Apos os calculos dos coeficientes,
procederam-se as estimacoes dos respectivos efeitos
marginais. Por fim, salienta-se que as estimagoes para
as areas rural e urbano objetivam analisar se 0s efeitos
marginais dos determinantes das condigoes de vida sao
similares entre as areas geograficas.

3.2 — Base de Dados

Foram utilizadas as informagdes advindas da
Pesquisa de Orgamento Familiar (POF), realizada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
em 2008/2009. A POF, além de prover uma volumosa
base de informagdes sobre a renda e 0 consumo das
familias, possibilita analises de importantes aspectos
das condig0es de vida das pessoas.

Neste contexto, as condigoes de vida sao aqui
representadas através das respostas dos entrevistados
relativas a satisfagao de suas necessidades materiais,
dimensionadas nos conceitos de suficiéncia de renda
(se a renda total familiar permite que se leve a vida até
o fim do més com facilidade), suficiéncia alimentar
(se a quantidade de alimento consumido pela familia é
suficiente) e satisfagéo alimentar (se o tipo de alimento
consumido é sempre do tipo que quer).*

Sendo assim, os indicadores subjetivos das
condigoes de vida foram obtidos de acordo com a

4 Adotaram-se 0S mesmos critérios conceituais
dos aplicados no questionario da POF.
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propria percepgao do individuo. No que respeita a
suficiéncia de renda, a variavel dependente coletada
no questionario é a resposta da pergunta “Na sua
opinido, a renda total de sua familia permite que
vocé(s) leve(m) a vida até o fim do més com”, tendo
como respostas: 1 - muita dificuldade, 2 - dificuldade,
3 - pouca dificuldade/facilidade;’ 4 — facilidade; e 5 -
muita facilidade.

Em relagdo a suficiéncia alimentar, a variavel
dependente coletada no questionario € a resposta
a pergunta “Das afirmativas a seguir, qual aquela
que melhor descreve a quantidade de alimento
consumido por sua familia?”, tendo como respostas:
1 - normalmente nao é suficiente; 2 - as vezes nao
é suficiente; 3 - é sempre suficiente. Por falta de
espaco, substituiremos as respostas por “insuficiente”,
“as vezes suficiente” e “sempre suficiente”,
respectivamente.

Ja no referente a satisfagao alimentar, a variavel
dependente coletada no questionario é a resposta a
pergunta “Das afirmativas a seguir, qual aquela que
melhor descreve o tipo de alimento consumido por sua
familia?”, tendo como respostas: 1 - sempre do tipo
que quer; 2 - as vezes do tipo que quer; 3 - raramente
do tipo que quer. Visando homogeneizar a ordenagao
das respostas, assumiremos “raramente” como a
resposta tipo 1, “as vezes” como a resposta tipo 2 e
“sempre” como a resposta tipo 3.

Por fim, reitera-se que as estimacgoes realizadas e
suas interpretagoes dizem respeito aos condicionantes
dos indicadores das condigGes de vida cujas
informagoes subjetivas foram coletadas na Pesquisa
de Orgamento Familiar (POF), nimero 6, que trata da
questao da avaliagao das condigoes de vida. Embora
a POF retrate as condigOes de vida da familia, neste
estudo, consideramos apenas a resposta do chefe-da-
familia. Ademais, a amostra sera restrita aos individuos
de 16 a 65 anos, que possuam alguma forma de
rendimento monetario.

5 Como pouca dificuldade é, em certa medida, pouca
facilidade, optamos por agregar as duas categorias
renomeando-as para “pouca dificuldade/facilidade”.

6 Restringimos a analise para as familias com renda per
capita acima de R$ 10,00 e abaixo de R$ 30.000,00.

Volume 43 | N° 04 | Outubro - Dezembro | 2012

4 — ANALISE DESCRITIVA DA RENDA E
DAS CONDIGOES DE VIDA

A amostra deste estudo é composta por 179.778
observagoes, sendo sua maioria formada por
individuos da area urbana (78,48%). A distribuigao da
amostra em relagao as principais variaveis de analise
esta contida na Tabela 1, abaixo. Desta, destacam-se
duas observagoes: a) a participagao das mulheres
¢ pouco superior a dos homens no total da amostra,
contudo, na area rural observa-se uma predominancia
do sexo masculino. Este resultado, provavelmente,
esta relacionado a metodologia da formagéo da
amostra, que considerou apenas um individuo por
familia representada, sendo este o chefe-da-familia;’
b) existe uma disparidade regional muito forte quando
comparamos os resultados do Brasil urbano em relagao
ao Brasil rural, principalmente, quando da analise do
grau de escolaridade (7,34 anos da area urbana contra
4,17 anos da area rural, em media) e da renda per
capita familiar (R$ 889,34 contra R$ 560,55 da area
rural, em média).

Tabela 1 — Descricao da Amostra conforme Area
de Estudo: Brasil, Brasil Urbano e Brasil
Rural 2008 e 2009

Variaveis Brasil | Brasil Urbano | Brasil Rural
Homem (%) 71,24 66,95 84,45
Mulher (%) 28,76 33,05 15,55
Idade (anos) 43,69 43,27 44,96
Branca (%) 39,68 40,54 37,02
Escolaridade (anos) 6,56 7,34 417
Renda per Capita (R$) | 808,82 889,34 560,55
Area Urbana (%) 75,51 - -
Area Rural (%) 24,49 - -
Reg. Norte (%) 14,83 13,60 18,62
Reg. Nordeste (%) 35,01 35,20 34,42
Reg. C-Oeste (%) 14,43 14,06 15,58
Reg. Sudeste (%) 23,89 25,43 19,17
Reg. Sul (%) 11,84 11,72 12,22
Total (abs.) 53.447 40.357 13.090

Fonte: Elaboragao Propria dos Autores, a partir de IBGE (2010).

7 Apesar de apresentar uma participagao inferior a dos homens,
0 percentual de mulheres na area rural ainda é considerado
elevado. Este resultado pode estar relacionado a alguns programas
sociais do Governo Federal que, por via de regra, responsabiliza
as mulheres como gestora da assisténcia financeira.
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A Tabela 2 ilustra a questao das condigoes de vida,
no que respeita a suficiéncia de renda, através de uma
analise comparativa entre as regioes do pais. Nesta,
percebe-se que as regioes Norte e Nordeste apresentam
indicadores de suficiéncia de renda desfavoraveis em
relagdo as demais regioes; fato similar ocorrendo entre
0s residentes da area urbana quando comparados
aos da area rural. Fazendo uma analise simples, tendo
como base as opinides extiremas (“muita dificuldade”

e “muita facilidade”), percebe-se, facilmente, no que

se reporta ao indicador “muita dificuldade”, que 0s
percentuais das regioes Norte e Nordeste (18,15% e
24,04% na area urbana e 23,68% e 27,99% na area
rural, respectivamente) séo superiores a média brasileira
(18,20% na area urbana e 20,38% na area rural) tanto
na area urbana quando na drea rural. Ja em relagéo ao
indicador “muita facilidade”, os percentuais das regioes
citadas sdo inferiores a média observada para o Brasil
(0,97%) tanto na area urbana quanto na area rural.
Apenas a regido Nordeste possui este indicador inferior
a média do Brasil, 0 que demonstra a discrepancia entre
esta regido e as demais do pais.

Em seguida, estdo expostos na Tabela 3 os
indicadores de suficiéncia alimentar e satisfagao

alimentar em nivel regional. Tanto a analise regional
quanto a andlise em relagao area urbana e rural de

tais indicadores reforgam as observacgoes feitas
anteriormente ao mostrar que, novamente, € nas regioes
Norte e Nordeste, principalmente nesta ditima, e nas
suas respectivas areas rurais, onde se verificam 0s
piores indicadores das condigoes de vida. De uma
forma geral, a regiao Sul apresentou 0s melhores indices
relativos tanto de suficiéncia quanto de satisfagéo
alimentar; enquanto coube ao Nordeste 0s piores
indicadores.

Uma ultima tabela descritiva foi feita com o objetivo
de relacionar os indicadores das condigoes de vida
ao nivel de renda per capita média familiar. Embora
a renda per capita seja frequentemente utilizada
como parametro de bem-estar, ha de se considerar
a existéncia de significativas diferengas nos padroes
das condigoes de vida mesmo entre familias com
rendimentos relativamente homogéneos. Isto ocorre
porque outros fatores, como a oferta de alimentos e 0
acesso aos alimentos, ndo dependem, exclusivamente,
da renda monetaria das familias, mas também de
fatores relacionados as condigdes e estilos de vida das
pessoas. (HOFFMANN, 2010; MAIA, 2011).

Tabela 2 — Percepgao dos Individuos acerca de sua Capacidade de Levar sua Renda até o Fim do Més — Sufici-
éncia de Renda, segundo Regides do Brasil, em Percentual. 2008/2009

Condicao / Regiao Norte Nordeste Sudeste Sul C-Oeste BRASIL
Area Urbana
Muita dificuldade 18,15 24,04 14,77 15,35 11,00 18,20
Dificuldade 20,32 24,89 20,41 19,50 18,14 21,48
Alguma dificuldade/facilidade 51,72 43,57 52,64 53,67 57,33 50,13
Facilidade 8,75 6,79 11,07 10,38 12,31 9,22
Muita facilidade 1,06 0,71 1,11 1,10 1,23 0,97
Condicéo / Regido Norte Nordeste Sudeste Sul C-Oeste BRASIL
Area Rural
Muita dificuldade 23,68 27,99 13,19 16,34 9,44 20,38
Dificuldade 25,69 29,88 20,74 20,57 17,51 24,38
Alguma dificuldade/facilidade 43,87 37,65 53,04 54,13 60,66 4717
Facilidade 5,99 3,95 12,21 8,25 11,26 7,33
Muita facilidade 0,78 0,53 0,83 0,73 1,13 0,73

Fonte: Elaboragéo Propria dos Autores, a partir de IBGE (2010).
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Neste contexto, a Tabela 4 revela-nos os valores
dos indicadores subjetivos das condigoes de vida
(suficiéncia de renda, suficiéncia alimentar e satisfacao
alimentar) e de renda per capita média, conforme o
estado/area da amostra. Os resultados encontrados
confirmam o que ja é bastante retratado na literatura
econdmica: a discrepancia no nivel de renda per capita
entre o Norte e o0 Nordeste do pais comparativamente
as demais regioes e a média nacional (R$ 768,44
e R$ 644,91 contra R$ 889,34 no Brasil urbano,
respectivamente). Observe que a diferenca chega a ser
superior ao dobro na area rural, onde a renda per capita
familiar na regiao Sudeste ou Centro-Oeste (R$ 872,84
e R$ 745,79, respectivamente) é muito superior a da
regiao Nordeste (R$ 311,90).

As demais colunas da Tabela 3 podem ser analisadas
de forma conjunta em relacéo ao nivel de renda per
capita, reforgando a ideia de que os indicadores das
condigoes de vida estao fortemente associados ao nivel
de renda. Observe que todos os indicadores estudados
apresentam uma forte relagdo com o nivel de renda
per capita, visto que as regides com menores valores

de renda per capita apresentam os piores valores de
suficiéncia de renda, suficiéncia alimentar e satisfacéo
alimentar. Destaca-se que, enquanto valores menores
nos dois primeiros indicadores estdo associados as
piores condigoes de vida, para o Ultimo indicador
(satisfacdo alimentar), a relagao é contraria, ou seja,

0S maiores estdo relacionados a piores indices de
satisfacao alimentar, consequentemente, das condigoes
de vida. Por fim, é importante destacar que os resultados
médios destes indicadores nao devem ser comparados
entre si, visto que a magnitude das respostas varia
entre 1 e 5 para a avaliagao de suficiéncia de renda e
entre 1 e 3 para as avaliacoes de suficiéncia alimentar
e satisfagao alimentar. Ademais, os resultados médios
destes indicadores decorrem de uma média aritmética
ponderada, nao sendo, portanto, um indicador absoluto.

De forma resumida, os primeiros resultados
evidenciados nas tabelas parecem ratificar que as
diferengas observadas no referente as condigoes
de vida ajudam a explicar parte do elevado grau de
desigualdade e pobreza no Brasil, principalmente nas
regioes Norte e Nordeste do pais.

Tabela 3 — Percepcao dos Individuos acerca de sua Capacidade de Levar sua Renda até o Fim do Més — Sufici-
éncia Alimentar, segundo Regides do Brasil, em Percentual. 2008/2009

L . Suficiéncia Alimentar
Condicao / Regiao
Norte | Nordeste | Sudeste | Sul | C-Oeste BRASIL

Area Urbana

Normalmente ndo é suficiente 10,86 12,32 6,91 7,62 5,62 10,86

As vezes nao ¢ suficiente 35,21 36,41 23,94 21,89 18,84 35,21

E sempre suficiente 53,93 51,26 69,15 70,49 75,53 53,93

Area Rural

Raramente do tipo que quer 13,66 17,65 7,25 9,61 5,25 13,66

Nem sempre do tipo que quer 47,80 43,04 21,72 24,55 13,01 47,80

Sempre do tipo que quer 38,53 39,31 71,03 65,84 81,74 38,53

Condicao / Regiao Satisfagao Alimentar
Norte Nordeste | Sudeste | Sul C-Oeste BRASIL

Area Urbana

Normalmente nao é suficiente 12,03 10,55 12,45 12,35 12,57 12,03

As vezes ndo é suficiente 52,72 51,15 53,52 54,18 53,70 52,72

E sempre suficiente 35,25 38,31 34,03 33,47 33,73 35,25

Area Rural

Raramente do tipo que quer 15,68 13,77 17,80 16,68 17,68 15,68

Nem sempre do tipo que quer 55,24 53,01 57,42 57,55 57,18 55,24

Sempre do tipo que quer 29,08 33,22 24,78 25,77 25,14 29,08

Fonte: Elaboragéo Propria dos Autores, a partir de IBGE (2010).
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9 — ANALISE ECONOMETRICA DOS
INDICADORES SUBJETIVOS DAS
CONDIGOES DE VIDA NA AREA
URBANA E NA AREA RURAL

Os resultados da analise economeétrica dos
indicadores subjetivos das condigoes de vida do
brasileiro basearam-se nas estimagoes do modelo
logit de chances proporcionais parciais. Tal aplicagao
deveu-se a violagdo na hipotese de regressoes
paralelas e probabilidades proporcionais quando da
aplicagao do teste de Brant (1990). Sendo assim,
seguiu-se o procedimento de Williams (2006), em
que a violagao de regras paralelas pode ser valida
apenas para algumas variaveis explicadas, com as
demais mantendo o coeficiente igual em todas as
regressoes. De acordo com o autor, a estimagao de um
modelo logistico ordenado generalizado de chances
proporcionais parciais ajusta os modelos logisticos
ordenados considerados extremos (o generalizado € 0
padrdo), considerando os resultados apresentados em
cada um dos regressores.

Com o analisar de forma mais concisa 0s
resultados do modelo aplicado, para cada uma
das dimensoes das condigoes de vida estudadas

(suficiéncia de renda, suficiéncia alimentar e
satisfagdo alimentar), encontram-se expostos 0s
efeitos marginais.

5.1 — Suficiéncia de Renda

0 modelo econométrico adotado foi estimado para
medir o efeito coeteris paribus dos regressores sobre a
distribuicao de probabilidade da variavel dependente y,
o indicador subjetivo de satisfagdo com a renda.

0 indicador de suficiéncia de renda refere-se a
capacidade de renda que a familia tem para arcar
com as despesas ao longo do més. A Tabela 5
apresenta os efeitos marginais estimados do modelo
logit ordenado de chances proporcionais parciais
para suficiéncia de renda. A primeira coluna descreve
as variaveis utilizadas na estimagao, enquanto as
colunas seguintes reportam-se aos efeitos marginais
estimados do indicador 1 (“muita dificuldade”), do
indicador 2 (“dificuldade”), e assim sucessivamente.
A analise dos resultados deve ser feita com cautela,
evitando conclusoes incorretas. A primeira coluna de
respostas contrasta a categoria 1 (muita dificuldade)
com as demais categorias (2, 3, 4 e 5), enquanto a
segunda coluna contrasta categorias 1 e 2 (“muita
dificuldade” e “dificuldade”) com as categorias 3, 4

Tabela 4 — Analise Descritiva da Percepcao dos Individuos acerca da Suficiéncia de Renda, Suficiéncia Alimen-
tar e Satisfagcao Alimentar, segundo Regides do Pais. 2008 e 2009

Regido Renda per Avaliacao de Suficiéncia de Avaliacao de Suficiéncia Avaliagao de Satisfagao
Capita (R$) Renda (entre 1 e 5) Alimentar (entre 1 e 3) Alimentar (entre 1 e 3)
Area Urbana
Regiao Norte 768,44 2,54 2,43 2,20
Regido Nordeste 644,91 2,35 2,39 2,14
Regiao C-Oeste 1.100,39 2,62 2,63 2,28
Regiao Sudeste 1.167,23 2,75 2,70 2,35
Regido Sul 1.005,05 2,63 2,62 2,30
Brasil 889,34 2,53 2,52 2,23
Area Rural
Regiao Norte 463,94 2,35 2,25 2,00
Regido Nordeste 311,90 2,19 2,22 1,94
Regiao C-Oeste 745,79 2,56 2,56 2,18
Regiao Sudeste 872,84 2,77 2,76 2,35
Regiao Sul 752,49 2,67 2,64 2,32
Brasil 560,55 2,44 2,42 2,11

Fonte: Elaboracao Propria dos Autores, a partir IBGE (2010).
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e 5, e assim sucessivamente. Logo, 0s coeficientes
positivos (negativos) dos efeitos marginais indicam
chances maiores (menores) de ocorréncia de uma
determinada resposta. Por exemplo, o efeito marginal
positivo da variavel regido Sul para a resposta

facilidade indica que a chance de os moradores dessa
regido responderem que possuem facilidade de levar
a vida até o fim do més com a renda que recebem é
3,46% superior comparativamente a dos moradores

da regiao Norte (regido-base).

Tabela 5 — Efeitos Marginais do Modelo Logit Ordenado de Chances Proporcionais Parciais para a Suficiéncia

de Renda. Brasil. 2008 e 2009

Efeito Marginal
Brasil
Variaveis fas!
Muita Dificuldade Dificuldade Alguma Dificuldade/Facilidade Facilidade Muita Facilidade
-0,068* -0,023* 0,070* 0,020* 0,001
Homem
(-18.00) (-5.14) (13.72) (9.34) (1.67)
0,007* 0,000 -0,013** 0,007** -0,001
Idade .10
(1.39) (-0.05) (-1.76) (1.92) (-0.68)
-0,048* -0,033* 0,050* 0,030* 0,002**
Idade .90
(-11.27) (-5.51) (6.54) (6.63) (1.89)
-0,028* -0,021* 0,036* 0,014* 0,000
Branca
(-8.17) (-5.00) (7.13) (5.97) (-0.19)
-0,015* -0,009* 0,018* 0,005* 0,000*
Escolaridade
(-35.10) (-16.88) (29.95) (18.47) (5.82)
0,170* 0,092* -0,202* -0,058* -0,002
Renda g.10
(25.14) (12.44) (-25.44) (-21.37) (-1.59)
-0,099* -0,123* 0,080* 0,118* 0,024*
Renda .90
(-18.91) (-19.40) (9.38) (20.08) (8.89)
. -0,020* -0,043* 0,049* 0,013* 0,002
Regido Norte
(-4.81) (-7.84) (7.21) (3.37) (1.58)
-0,041* -0,044* 0,057* 0,028* 0,001
Regido C-Oeste
(-9.63) (-7.86) (8.27) (7.03) (0.74)
-0,024* -0,045* 0,059* 0,010* 0,000
Regiao Sudeste
(-6.17) (-9.00) (9.84) (3.15) (0.29)
] -0,061* -0,056* 0,096* 0,020* 0,001
Regiao Sul
(-13.00) (-8.94) (12.51) (4.88) (1.10)
Rural -0,030* -0,008 0,027* 0,009* 0,001
ura
(-8.79) (-1.67) (4.92) (3.22) (1.61)
Log Likelihood 0,0737
Pseudo R2 53.447
Observagoes -62001.642

Fonte: Elaboragéo Propria dos Autores, a partir de IBGE (2010).

Notas: Estatistica Z entre parénteses. * Estatisticamente significante a 1%, ** Estatisticamente significante a 5%.
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Os resultados expostos na Tabela 5, de uma forma
geral, corroboram os achados na literatura econémica
(GUVEN; SORENSEN, 2007; PESSOA; SILVEIRA,
2009) sobre 0 tema, ao evidenciar que os melhores
indicadores de suficiéncia de renda estao relacionados
aos individuos do sexo masculino, com idade e
escolaridade mais elevadas, da raga branca e com
maior nivel de renda per capita. Observe que 0s sinais,
tanto das variaveis idades (mais jovens e mais velhos)
quanto dos decis da renda per capita (renda g.10 e
renda g.90), alteram-se conforme a ordenacao dos
indicadores de suficiéncia de renda.

No que respeita as analises regionais, apesar da
insignificancia de muitos parametros, os resultados
nao diferem da analise feita anteriormente. Os
coeficientes negativos, para 0s niveis mais baixos
dos indicadores (muita dificuldade e dificuldade), e
positivos, para 0s niveis mais altos dos indicadores
(facilidade e muita facilidade), dos pardmetros
estimados em nivel regional, indicam que,
comparativamente a regido Nordeste, os individuos
das demais regioes do pais apresentam uma
percepcao de suficiéncia de renda superior, resultado
similar ao encontrado por Lima e Boueri (2009)
quando da estimativa do indice de Desenvolvimento
Humano para os estados brasileiros. Por fim, 0s
coeficientes dos efeitos marginais para a variavel area
rural indicam que os individuos desta area avaliam
favoravelmente a suficiéncia comparativamente
aos da drea urbana, haja vista o sinal negativo do
estimador para os indicadores mais baixos e 0
sinal positivo para os indicadores mais altos. Este
efeito é significativo no nivel de 1% e seu tamanho,
relativamente, similarmente ao que foi constatado por
Maia (2011) utilizando a base da POF 2002-2003.
Uma das justificativas pode estar relacionada ao fato
de os individuos da area rural, de uma forma geral,
serem menos exigentes relativamente aos da area
urbana, devido, dentre outros fatores, ao fenémeno
da percepcao de renda relativa, ou seja, quanto maior
a extensao e a complexidade das necessidades de
um grupo, maiores seriam suas percepg0es acerca
do nivel de renda necessario para Ihes garantir
uma participagdo normal de seus membros na
sociedade. Guven e Sorensen (2007), por exemplo,
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argumentam que individuos tendem a se comparar,
sistematicamente, com pessoas do seu mesmo
grupo social, de forma que a renda relativa percebida
importa mais que a renda relativa efetiva — definida
em relagao a média do grupo social.

A Tabela 6 descreve os resultados dos efeitos
marginais da estimacgao para suficiéncia de renda
para o Brasil urbano e para o Brasil rural. Os dados
expostos servem tanto para detalhar os resultados
encontrados na tabela anterior como para verificar se
0s efeitos marginais dos determinantes da suficiéncia
de renda sao 0s mesmos para os residentes da area
urbana e da area rural.

Embora os resultados sejam similares aos do
Brasil, indicando que a suficiéncia de renda esta
mais fortemente associada a individuos do sexo
masculino com idade e escolaridade mais elevadas,
da raca branca e com maior nivel de renda per capita
(mais ricos), trés importantes questoes podem
ser elencadas: 1) observa-se a existéncia de um
diferencial positivo para 0os homens, haja vista o
sinal positivo e significante do valor estimado do
parametro género. Logo, conclui-se que os individuos
do género masculino detém uma probabilidade maior
de declarar suficiéncia de renda em relagao aos do
sexo feminino, sendo essa diferenga maior quando
se observam apenas 0s moradores da area urbana
da regiao Nordeste; 2) verifica-se, ainda, que 0s
individuos da raca branca e os mais escolarizados
também tém mais chances de declarar que sua renda
é suficiente para chegar até o fim do més. Dentre
estes, todavia, deve-se destacar a magnitude do
coeficiente estimado para o efeito marginal da variavel
escolaridade tanto na area urbana quanto na area
rural. Guven e Sorensen (2007) também destacaram
aimportancia da escolaridade na determinacdo da
condicao de vida do individuo, estando diretamente
relacionada ao bem-estar e a felicidade; 3) as
variaveis regionais, de uma forma geral, apresentaram
significancia estatistica e efeitos marginais positivos
para niveis mais elevados de condigao de vida e
negativos para niveis menos elevados de condigao de
vida, o que pode indicar que ndo existe uma diferenga
significativa entre as demais regioes e o Nordeste,
com desvantagem para a ultima.
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Tabela 6 — Efeitos marginais do Modelo Logit Ordenado de chances proporcionais parciais para a suficiéncia
de renda. Brasil Urbano e Brasil Rural. 2008 e 2009

Efeito Marginal

Brasil Urbano

Brasil Rural

Variaveis o, .
. guma . . guma .
Muita Muita Muita Muita
- Dificuldade|Dificuldade/|Facilidade| _ - Dificuldade | Dificuldade/ | Facilidade | _
Dificuldade - Facilidade | Dificuldade - Facilidade
Facilidade Facilidade
-0,066* | -0,022* 0,065* 0,021* | 0,001* -0,076* -0,023* 0,087* 0,013* -0,001
Homem
(-16,47) (-4,69) (11,72) (8,72) (2,10) (-7,38) (-2,04) (6,90) (2,76) (0,00)
0,008 -0,006 -0,008 0,007 0,000 0,003* 0,017 -0,026 0,009 -0,002
Idade g.10
(1,42) (-0,88) (-1,01) (1,64) (1,64) (0,23) (1,20 (-1,67) (1,26) (1,26)
-0,041* | -0,029* 0,039* 0,029* | 0,003** | -0,069* -0,042* 0,07*9 0,031* 0,001
Idade .90
(-8,22) (-4,10) (4,26) (5,23) (1,92) (-8,10) (-3,56) (5,66) (4,20 (0,39)
-0,026* | -0,021* 0,035* 0,012* 0,000 -0,036* -0,021* 0,038* 0,020* -0,001
Branca
(-6,71) (-4,38) (6,11) (4,45) (0,04) (-4,73) (-2,24) (3,55) (4,30) (-0,55)
-0,014* | -0,009* 0,017* 0,006* | 0,000* -0,016* -0,007* 0,020* 0,003* | 0,001*
Escolaridade
(-31,50) | (-15,82) (25,79) (17,58) (4,68) (-14,44) (-5,66) (13,67) (5,73) (3,77)
0,180* 0,091* -0,210* | -0,061* | 0,000 0,153* 0,085* -0,185* | -0,050* | -0,004*
Renda g.10
(20,68) (9,69) (-20,42) | (-17,47) | (-0,17) (14,11) (7,21) (-14,68) | (-11,15) | (-2,37)
-0,095* | -0,122* 0,071* 0,119* | 0,027* -0,113* -0,131* 0,121* 0,113* | 0,010*
Renda .90
(-17,18) | (-18,09) (7,77) (18,37) (8,63) (-7,79) (-7,10) (5,18) (7,95) (2,35)
-0,027* | -0,047* 0,059* 0,013* 0,002 -0,007 -0,039* 0,029* 0,016* 0,001
Regido Norte
(-5,51) (-7,39) (7,35) (2,88) (1,57) (-0,81) (-3,51) (2,17) (2,24) (0,52)
Regido -0,035* | -0,035* 0,050* 0,020* 0,001 -0,062* -0,072* 0,081* 0,052* 0,000
C-Oeste (-7,25) (-5,47) (6,25) (4,54) (0,84) (-6,89) (-6,16) (5,66) (5,91) (-0,05)
Regido -0,026* | -0,040* 0,056* 0,010* 0,001 -0,017 -0,064* 0,071* 0,011 -0,001
Sudeste (-6,08) (-7,34) (8,33) (2,86) (0,64) (-1,81) (-5,52) (5,22) (1,58) (-0,50)
-0,057* | -0,048* 0,085* 0,019* 0,001 -0,075* -0,083* 0,129* 0,027* 0,002
Regido Sul
(-10,90) (-6,80) 9,79) (3,95) (0,77) (-7,13) (-6,06) (7,92) (3,09) (0,81)
Log 46710.988 15242.737
Likelihood ] '
Pseudo R2 0,0751 0,0687
Observagoes 40.357 13.090
Fonte: Elaboragdo Propria dos Autores, a partir de IBGE (2010).
Notas: Estatistica Z entre parénteses. * Estatisticamente significante a 1%, ** Estatisticamente significante a 5%.
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Tabela 7 - Efeitos Marginais do Modelo Logit Ordenado de Chances Proporcionais Parciais para a Suficiéncia

Alimentar. 2008 e 2009

Efeito Marginal
. Brasil Brasil Urbano Brasil Rural
Variaveis - - -
. As vezes Sempre . As vezes | Sempre . As vezes | Sempre
Insuficiente . . Insuficiente . . Insuficiente . .
suficiente | Suficiente suficiente | Suficiente suficiente | Suficiente
-0,028* -0,043* 0,071* -0,023* -0,047* 0,070* -0,046* -0,021 0,066*
Homem
(-10,51) (-8,97) (13,95) (-8,66) (-9,13) (12,87) (-5,72) (-1,66) (5,04)
0,012* 0,029* -0,042* 0,012* 0,029* -0,040* 0,011 0,021 -0,032*
Idade .10
(8,27) (4,17) (-5,66) (2,80) (3,70) (-4,90) (1,24) (1,34) (-1,98)
-0,025* -0,060* 0,085* -0,028* -0,056* 0,084* -0,019* -0,069* 0,088*
Idade q.90
(-8,37) (-9,09) (12,05) (-8,61) (-7,39) (10,34) (-2,61) (-5,27) (6,22)
-0,020* -0,050* 0,070* -0,019* -0,043* 0,061* -0,026* -0,070* 0,096*
Escolaridade
(-8,12) (-10,97) (14,35) (-6,95) (-8,38) (11,24) (-4,34) (-6,97) (8,94)
-0,007* -0,014* 0,021* -0,007* -0,015* 0,022* -0,007* -0,008* 0,015*
Branca
(-23,14) (-24,75) (35,13) (-21,60) (-24,46) (33,63) (-8,15) (-5,58) (10,01)
0,093* 0,157* -0,250* 0,094* 0,153* -0,247* 0,099* 0,145* -0,244*
Renda .10
(18,51) (19,44) (-30,43) (14,95) (14,85) (-23,25) (11,13) (11,06) (-18,69)
-0,060* -0,205* 0,265* -0,055* -0,195* 0,250* -0,078* -0,256* 0,334*
Renda .90
(-17,83) (-32,94) (38,89) (-15,38) (-29,40) (34,58) (-8,44) (-15,81) (18,04)
Regido -0,004 0,022* -0,018* 0,001 0,002 -0,003 -0,015* 0,061* -0,047*
Norte (-1,30) (3,34) (-2,61) (0,22) (0,27) (-0,36) (-2,40) (4,69) (-3,44)
Regido -0,025* -0,111* 0,136* -0,019* -0,092* 0,110* -0,045* -0,172* 0,217*
C-Oeste (-8,28) (-19,58) (22,37) (-5,46) (-13,91) (15,69) (-7,07) (-15,10) (17,73)
Regiao -0,011* -0,110* 0,121* -0,010* -0,107* 0,117* -0,015* -0,123* 0,139*
Sudeste (-3,95) (-21,34) (21,91) (-3,30) (-18,89) (19,26) (-2,13) (-10,32) (10,77)
-0,029* -0,148* 0,177* -0,022* -0,125* 0,147* -0,051* -0,227* 0,278*
Regiao Sul
(-8,31) (-24,48) (26,94) (-5,85) (-17,86) (19,56) (-6,62) (-18,78) (20,75)
-0,003 -0,012* 0,016* - - - - - -
Rural
(-1,28) (-2,44) (2,88) - - - - - -
Log
L -43358.433 -32113.117 -11149.823
Likelihood
Pseudo R2 0,0972 0,0931 0,1076
Observagoes 53.447 40.357 13.090

Fonte: Elaboragdo Propria dos Autores, a partir de IBGE (2010).

Notas: Estatistica Z entre parénteses. * Estatisticamente significante a 1%, ** Estatisticamente significante a 5%.
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5.2 — Suficiéncia Alimentar seja, de uma forma geral os homens mais velhos e
mais escolarizados, da raga branca e com maior renda
per capita familiar (idade g.90), tém maiores chances
de declarar que a quantidade de alimento consumido
por sua familia é sempre suficiente, independentemente
da area (urbana ou rural) onde residem. Essas mesmas
caracteristicas podem ser verificadas nas estimagoes

0s resultados encontrados sio similares a0s feitas tanto para o Brasil urbano quanto para o Brasil
encontrados na dimensao da suficiéncia de renda, ou rural. No aspecto regional, novamente, 0s individuos

0 indicador de suficiéncia alimentar refere-se ao
nivel de satisfagao do individuo em relagao a quantidade
de alimentos consumido por sua familia. A Tabela 7
descreve 0s efeitos marginais estimados do modelo logit
ordenado de chances proporcionais parciais.

Tabela 8 — Efeitos Marginais do Modelo Logit Ordenado de Chances Proporcionais Parciais para a Satisfagao
Alimentar (Tipo de Alimento Consumido). 2008 e 2009

Efeito Marginal
Variaveis Brasil Brasil Urbano Brasil Rural
Raramente | As vezes Sempre Raramente | Asvezes | Sempre | Raramente | Asvezes | Sempre
Homenm -0,027* -0,019* 0,046* -0,024* -0,023* 0,047* -0,046* | -0,061* | 0,108*
(-8,80) (-3,90) (10,06) (-7,69) (-4,29) (9,07) (-5,63) (-4,37) (7,94)
) 0,013* 0,010 -0,023* 0,013* 0,011 -0,023* -0,035* -0,012 0,048*
Mais Jovens
(2,96) (1,35) (-3,44) (2,62) (1,34) (-3,06) (-5,08) (-1,21) (5,33)
\dade q.10 -0,032* -0,050* 0,082* -0,029* -0,041* 0,070* -0,008* | -0,004* | 0,012*
(-9,03) (-6,31) (10,41) (-7,23) (-4,34) (7,30) (-8,48) (-2,98) | (10,94)
\dade .90 -0,026* -0,030* 0,056* -0,023* -0,033* 0,057* 0,103* 0,070* | -0,174*
(-9,12) (-6,03) (11,92) (-7,60) (-5,92) (10,42) (10,59) (5,78) | (-18,69)
Branca -0,009* -0,009* 0,018* -0,009* -0,010* 0,019* -0,100* | -0,134* | 0,233*
(-26,85) (-14,64) (32,78) (-25,19) | (-15,17) | (30,32) (-8,33) (-5,89) | (10,45)
Renda .10 0,111* 0,092* -0,203* 0,116* 0,088* -0,205* 0,003 -0,021 0,018
(19,56) (12,21) (-32,62) (16,33) (9,05) (-24,71) (0,31) (-1,53) (1,43)
Renda .90 -0,082* -0,198* 0,280* -0,075* -0,212* | 0,287* -0,067* | -0,128* | 0,196*
(-21,06) (-23,73) (33,80) (-18,50) | (-23,88) | (32,47) (-8,61) (-8,51) | (13,29)
. -0,002 -0,009 0,011 -0,006 -0,010 0,016* 0,008 -0,107* | 0,099*
Regido Norte
(-0,68) (-1,25) (1,65) (-1,45) (-1,20) (1,96) (0,87) (-7,49) (7,37)
Regiao -0,025* -0,064* 0,089* -0,014* -0,042* | 0,056* -0,063* | -0,101* | 0,164*
C-Oeste (-6,74) (-8,82) (12,52) (-3,29) (-5,08) (6,86) (-6,54) (-5,80) (9,78)
Regido 0,008* -0,053* 0,045* 0,006 -0,040* 0,034* -0,046* | -0,061* | 0,108*
Sudeste (2,12) (-8,49) (7,57) (1,59) (-5,74) (5,02) (-5,63) (-4,37) (7,94)
Regido Sul -0,024* -0,054* 0,078* -0,014* -0,040* 0,054* -0,035* -0,012 0,048*
(-5,40) (-6,63) (9,87) (-2,96) (-4,28) (6,00) (-5,08) (-1,21) (5,33)
0,001 -0,007 0,006 - - - - - -
Rural
(0,45) (-1,31) (1,11) - - - - - .
Log
e -47442.712 -35544.305 -11805.092
Likelihood
Pseudo R2 0,0808 0,0811 0,0752
Observagoes 53.447 40.357 13.090

Fonte: Elaboracao Propria dos Autores, a partir de IBGE (2008, 2009).

Notas: Estatistica Z entre parénteses. * Estatisticamente significante a 1%, ** Estatisticamente significante a 5%.
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das regides mais favorecidas economicamente
apresentam uma percepgao mais favoravel a questao
da suficiéncia de renda comparativamente aos da
regiao nordestina (regido-base), independentemente
de qual seja a area estudada (urbana ou rural), haja
vista que os sinais dos coeficientes sao positivos para
maiores valores da variavel explicativa.

5.3 — Satisfacao Alimentar

0 ultimo componente dos indicadores das
condigoes de vida do brasileiro analisado neste
estudo refere-se a satisfacéo alimentar. Assim como
nos outros, analisou-se empiricamente através do
modelo logit ordenado de chances proporcionais a
probabilidade de satisfagao alimentar, considerando
satisfacao alimentar como o fato de que o individuo
raramente ou nem sempre consegue consumir o tipo
de alimento desejado. Desta feita, porém, esta-se
analisando a questao da satisfagao. Sendo assim,
maiores valores observados na variavel explicativa
indicam maiores niveis de satisfagao.

A Tabela 8 descreve os resultados das equagoes
estimadas para o Brasil, o Brasil urbano e o Brasil
rural. Observando os sinais negativos dos coeficientes
estimados dos efeitos marginais, verifica-se que
0S menores niveis de satisfagao alimentar estao
presentes entre 0s homens da cor branca, com niveis
de escolaridade e renda mais elevados. Ademais,
ratifica-se o0 maior grau de satisfagao alimentar das
demais regioes (com excecao da regiao Norte e Norte
rural, onde os coeficientes nao foram significativos)
comparativamente a regiao Nordeste.

6 — CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo fez um diagnostico das percepgoes
dos individuos acerca de suas condices de vida,
destacando-se o enfoque macrorregional e a questao
regional (urbana/rural). O principal objetivo foi verificar
0s determinantes da percepgao dos individuos quanto
as dimensoes de suficiéncia de renda, suficiéncia
alimentar e satisfagao alimentar.

Inicialmente, devem-se destacar os beneficios do
uso de indicadores subjetivos, visto que as informagoes
obtidas sao oriundas da percepgao dos individuos acerca
das suas condigoes objetivas de vida. As evidéncias
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empiricas encontradas sobre 0 uso de pesquisas que

se utilizem de dados de percepgao ressaltam sua
importancia para a boa conducao e o bom desempenho
de determinadas politicas econémicas, visto que a
concepgao de politica econdmica depende, em grande
parte, das expectativas, das crengas e das percepgoes
dos individuos. Ademais, a literatura vem acumulando
argumentos teoricos e evidéncias empiricas que reforgam
as evidéncias de que individuos, familias e sociedades
desfrutando condicGes de vida desiguais podem ser
igualmente felizes, 0 que comprova o descasamento
entre indicadores sociais objetivos e subjetivos de
condicao de vida, ou seja, nao necessariamente pessoas
sofrendo maior privacao material reportam menor
satisfagdo com suas vidas. Sendo assim, mesmo com
as ressalvas devido a subjetividade das autodeclaragoes,
as informacdes subjetivas nos permitem avaliar o
sentimento de cada individuo em relagdo as suas
condicoes de vida, mais especificamente, a sua renda e
aos alimentos que consome.

Tendo como fonte de dados a Pesquisa de
Orgamento Familiar (POF) de 2008-2009, o diagndstico
inicial reforgou o argumento da disparidade econdomico-
social bastante difundida nas estatisticas do Governo e
nos estudos que se utilizam de indicadores obijetivos,
em especial, a percepgao da desigualdade de renda
entre os individuos das regioes do Norte e Nordeste
comparativamente aos individuos das demais regioes
do pais, quase sempre desfavoravel as primeiras.
(LIMA; BOUERI, 2009; MAIA, 2011). Fato similar ocorre
quando se comparam as informagoes advindas do
Brasil urbano com as do Brasil rural. (MAIA, 2011).

A principal razéo para esses resultados pode estar
associada a insuficiéncia de renda dos individuos, visto
que a questdo monetaria € um dos principais fatores na
andlise das condigoes de vida. Entretanto, como lembra
Hoffmann (2010), embora o poder aquisitivo seja
uma boa aproximagao para o bem-estar das pessoas,
ha conceitos que vao além da questao monetaria.
Desta feita, outros indicadores, como a insuficiéncia e
satisfacao alimentar, também foram analisados visando
complementar a abordagem. Os resultados, porém,
ndo diferiram, corroborando a argumentagéao de que
existe um circulo vicioso entre a suficiéncia de renda e
a suficiéncia/satisfagao alimentar.

Volume 43 | N° 04 | Outubro - Dezembro | 2012



Com o uso do modelo /ogit ordenado de chances
proporcionais parciais, as evidéncias encontradas
indicam que a percepgao dos individuos acerca de
suas condicoes de vida esta diretamente relacionada
ao nivel de renda familiar, grau de escolaridade e a area
onde residem. Dentre as regides do pais, verificou-se
que os individuos da regiao Nordeste (principalmente)
e da regiao Norte apresentam percepgoes diferentes
comparadas as observadas pelos individuos das
regioes Centro-Sul (Centro-Oeste, Sudeste e Sul), de
uma forma geral, mais favoravel a estes ultimos.

Assim, os indicadores criados no estudo apontam
para a constatacao de que os individuos residentes
nas regioes Norte e Nordeste do pais apresentam, nao
apenas nas estatisticas oficiais, os piores indicadores,
mas que também possuem as percepgoes menos
favoraveis em relacéo a sua condigao de vida vis-a-vis
a dos individuos das demais macrorregioes brasileiras.
Tal constatagao reforga ainda mais a condugéo de
politicas de valorizagao da renda, combate a pobreza
e de distribuicao de renda, criando externalidades
positivas com vistas a favorecer a populagao de baixa
renda, em sua maioria, localizada nas regiées menos
desenvolvidas do pais.

ABSTRACT

This paper analyzes the individuals' perceptions
about their living conditions, focusing on the issue
macro-regional and urban/rural. It creates indicators
of sufficiency of income, food sufficiency and food
satisfaction based on the Family Budget Survey
databases (POF) 2008-2009, from the Brazilian Institute
of Geography and Statistics (IBGE). The presented
results reinforce the social inequality observed in the
official economic data. It estimates ordered logit model
by applying the partial proportional odds of ratifying
economic theory, to infer that the living conditions of
individuals are directly related to their level of income,
especially, and also to their level of education and area
of residence. The results also show the indicators
presented in the Northeast, in both rural and urban
areas, significantly worse when compared with other
regions of the country, whether in respect of sufficiency
of income (2,35 in urban and 2,19 in rural area versus
2,53 and 2,44, in average, on urban and rural areas of
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other regions, respectively), food sufficiency (2,39 in
urban and 2,22 in rural area against 2,52 and 2,42 in
the remaining areas, respectively), or food satisfaction
(2,14 and 1,94 against 2,23 and 2,11, respectively).
Such diagnosis serves to reinforce the necessity of
social policies of income valorization of the poorest
families, aiming at a more equitable distribution of
income and consequently the improvement in living
conditions.

KEY WORDS

Living Conditions. Sufficiency of Income. Food
Sufficiency. Food Satisfaction.
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Trajetorias Tecnologicas na Agricultura:
Crescimento Sustentavel em um Ambiente

Schumpeteriano
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e Anpec, em Fortaleza, em 19 e 20 de julho de 2012. Dois trabalhos obtiveram esta classificagao

RESUMO

Analisa os impactos das inovagoes na agricultura
sobre 0 crescimento dos paises. Para testar a
afirmativa, construiu-se um modelo de crescimento
schumpeteriano com inovagoes de melhoria na
transformacao dos produtos agricolas. Parte da hipotese
de que as condigoes de equilibrio no setor de insumos
intermediarios, o crescimento sera sustentavel se a
economia permutar para as atividades intensivas em
Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) inovadora. Isto
destaca a importancia da biotecnologia para alcangar
tais resultados. Para confirmar a hipotese, estima um
modelo de regressao com dados em painel e variaveis
instrumentais (V1) relacionado ao log — Produto Interno
Bruto (PIB) per capita com o grau de proximidade com a
fronteira, medido pela razdo entre os registros de patentes
em biotecnologia, além de algumas variaveis controle.
Os resultados do modelo mostram que as economias
situadas proximas da fronteira tecnologica apresentam
taxas de crescimento superior em relagéo as economias
mais afastadas. Os testes de posto de Kleibergen e Paap
e a estatistica J de Hansen revelam que os instrumentos
Sdo relevantes e as estimativas por variaveis instrumentais
sa0 mais consistentes em relagao ao método tradicional
de efeitos fixos. Na composi¢ao do método de efeitos
aleatorios (VI), os estimadores de Minimos Quadrados
em 2-Estagios com Componente de Erro de Baltagi e Liu
(2009) ou (MQ2ECE) — apresentam ganhos significativos
de eficiéncia, em relagdo aos tradicionais Minimos
Quadrados Generalizados em 2 Estagios ou MQG2E.
Os resultados sugerem a presente metodologia para
aplicacoes em outros setores da economia.
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1 - INTRODUCAO

Desde as contribuicoes de Hayami e Ruttan
(1970, 1971); Ruttan; Binswanger e Hayami (1980)
e Matsuyama (1992), o conceito de desenvolvimento
e inovagao na agricultura nao tem sido o mesmo. O
desenvolvimento, seja na agricultura ou na industria,
depende, em grande parte, do SuUCesso com que 0
conhecimento é gerado e aplicado. Contudo, este
‘paradigma do desenvolvimento’, especialmente na
agricultura, néo € tdo facil de ser analisado, tendo em
vista que a tecnologia depende de varios fatores, tais
como a protecao intelectual, os gastos em Pesquisa
& Desenvolvimento (P&D) inovadora, dos arranjos
institucionais e das redes de cooperagao em varios
estagios da pesquisa, além de outros importantes
condicionantes.

Somando a isto, as externalidades da pesquisa, as
falhas de mercado e 0s custos de transagao, entre outras
violag0es nos atuais modelos de crescimento neoclassico,
sao desconsiderados, a fim de se criarem simplificagoes
que, muitas vezes, ndo retratam os reais mecanismos
de geragao da tecnologia. (ACEMOGLU, 2009). Ao
contrario, estruturas monopolistas com grandes firmas
detentoras de competéncias especializadas na criagao
do conhecimento apresentam um ponto de partida mais
coerente com o atual cendrio da inovagao, nao apenas na
agricultura, mas em qualquer outro setor. (GROSSMAN,;
HELPMAN, 1991). Assim, as competéncias inovadoras
podem ser observadas na capacidade de produzir
tecnologias que venham a ser referéncia dentro do setor.
Para isto, a revolugao da Biotecnologia, conforme Ruttan
(1999), vem construindo trajetorias tecnologicas na
agricultura tornando ainda mais complexa a relagao entre
0 progresso técnico e o desenvolvimento. (NELSON,
1996).

Neste sentido, muitos estudos que amparam o
desenvolvimento de novas tecnologias na agricultura
tém desconsiderado a importante relagao deste cenario
com o paradigma schumpeteriano da inovagao.

Por esta razao, a presente investigagao propoe

uma adaptagdo da metodologia vigente de Aghion

e Howitt (2009) a problematica das inovagoes na
agricultura. Considerando um ambiente econémico
schumpeteriano, provou-se que o crescimento da
economia sera sustentavel, se a agricultura mudar da

12

utilizacéo de recursos naturais e com estoque limitado
para a criagao de novas tecnologias que aumentem

a qualidade dos insumos intermediarios. Cada setor
intermediario produz uma manufatura consumindo um
bem agricola através de uma tecnologia disponivel.

Os resultados do modelo tedrico mostram que, a

longo prazo, grandes incentivos a pesquisa cientifica

e tecnologica devam ser estimulados para promover

a mudanca de um setor baseado na utilizagao de
recursos naturais para um outro setor paralelo intensivo
em P&D inovadora. As conclusoes do estudo enfatizam
a importancia da biotecnologia para alcancar tais
resultados.

Para testar as hipoteses do modelo tedrico, foi
estimada uma regressao com dados em painel de
46 paises produtores de patentes em biotecnologia
ao longo de 1990 a 2009. Considerando o potencial
grau de endogeneidade entre as variaveis, optou-
se pela metodologia de variaveis instrumentais (V1)
conforme trés importantes métodos: (i) Minimos
Quadrados em 2-Estagios com Efeitos Fixos ou
MQZ2EEF; (ii) Minimos Quadrados Generalizados em
2-Estagios ou MQG2E; e (jii) Minimos Quadrados
em 2-Estagios com Componente de Erro de Baltagi
e Liu (2009) ou MQ2ECE. Estatisticas de posto, de
covariancia e validade entre 0s métodos confirmaram
a consisténcia assintotica de MQ2ECE em relagdo
a MQG2E. Como resultado, as economias situadas
proximo da fronteira administram um crescimento
superior em relagao aos paises atrasados, rejeitando a
hipotese de convergéncia. O trabalho esta dividido em
5 partes: (1) o cenario da politica biotecnologica no
Brasil e no mundo; (2) o modelo tedrico; (3) 0 modelo
empirico; (4) a analise dos resultados e, em altimo, (5)
as conclusoes e sugestoes para futuras pesquisas. A
sequir, tem-se 0 cenario da biotecnologia.

2 — CENARIO DA BIOTECNOLOGIA

Até 2030, a populagdo mundial tem aumentado
significativamente, com a maior parte deste
crescimento concentrado nas economias em
desenvolvimento e subdesenvolvidas. Ao longo
deste periodo, tanto a temperatura global quanto as
severas condicoes climaticas estarao aumentando
mais do que o previsto no inicio do século, criando
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um cenario de instabilidade na ordem econémica
mundial. Muitos centros de referéncia em produtividade
agricola conviverdo com novas perspectivas de
dindmica tecnologica impostas por um tempo cada vez
mais imprevisivel. Esta nova ordem econémica vem
pressionando o setor privado para investir pesadamente
na geracao de novas tecnologias destinadas a manter
0 ritmo de crescimento dos mercados. Neste sentido,

a biotecnologia vem fornecendo 0s meios necessarios
para aumentar o rendimento na agricultura em
condigOes adversas, como a seca, além de fornecer
caracteristicas de valor agregado atendendo aos
requisitos de demanda (como a nutricao melhorada,
novos padroes de gosto e a facilidade de preparagao

e cultivo de diversas culturas). (MURPHY; MOORSEL,;
CHING, 2007).

A biotecnologia possui diversas aplicagoes na
agricultura, incluindo:

i. construcao de diagnosticos, vacinas e
tratamentos para a saude animal;

ii. impressoes digitais de DNA para gerenciamento
dos estoques de animais e identificagao
de variedades especificas de plantas,
animais e propagacao de plantas;

jii. utilizagdo de selegao assistida por marcadores
moleculares, especialidade intragenética e
modificagdo genética (GM) para desenvolver
variedades melhoradas de plantas e animais
etc. (VAN BEUZEKOM; ARUNDEL, 2009).

Em paralelo, a biotecnologia também tem
encontrado suporte dentro da industria, como na
producao de massas e especialidades quimicas,
plasticos, enzimas, biocombustiveis, biorremediagao,
além da extracdo de recursos naturais, tais como
metais e petroleo. Esta ampla rede de parcerias
com diversos setores dentro da economia faz da
biotecnologia um referencial de oportunidades
tecnologicas a ser explorado frente as atuais restrigoes
de crescimento. (VAN BEUZEKOM; ARUNDEL, 2009).

Nos ultimos anos, a trajetoria tecnologica no
campo da biotecnologia tem demandado por esforgos
imprescindiveis na criagao de parcerias e redes de
pesquisa. Muitas aliangas estratégicas por parte das
empresas nacionais e multinacionais vém convergindo
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para a transferéncia de tecnologia ou de pesquisas
conjuntas na area da biotecnologia. Tais parcerias
resultam de interesses comuns que surgem a partir
de publicagbes ou periddicos como jornais e revistas
especializados, muitos dos quais editadas em inglés.
Apesar do claro carater excludente destas parcerias,
nos ultimos anos, elas tém-se intensificado de forma
expressiva, dando um grande destaque ao tema."

0 Grafico 1 mostra a evolugao destas parcerias
ao longo de 1990 a 2006, apresentando a trajetoria
de mudangas organizacionais, institucionais e
tecnoldgicas a partir da década de 1990:

A participagdo das aliangas em relagao ao
total que envolvia um ou mais parceiros dos EUA
atingiu um maximo ao final da década de 1990. Os
EUA responderam por 86,1% das 519 aliangas de
biotecnologia entre 1997 e 1999, em comparagéo com
71,3% das 1.396 aliangas de biotecnologia entre 2004
e 2006. Entre os periodos de 1997 a 1999 e 2004
a 2006, a participacao das aliangas que envolviam
empresas europeias aumentou de 46,2% para 49,7%; e
a parcela de aliangas envolvendo empresas japonesas
aumentou de 8,1% para 10,0%. O maior aumento
na participagao das aliangas € observado para as
empresas fora da triade. Esta percentagem mais do
que dobrou, de 7,3% do total das aliancas entre 1997 e
1999 para 15,8% entre 2004 e 2006. (VAN BEUZEKOM;
ARUNDEL, 2009).

Visto a importancia da biotecnologia no
desenvolvimento da agricultura, entre outros setores
estratégicos e correlatos, é preciso destacar que, nas
proximas décadas, os incentivos e gastos em P&D
inovadora serao necessarios para um crescimento
equilibrado nos paises com vocagoes na agricultura ou
ndo. A proxima secao apresenta o cendrio brasileiro da
politica de incentivos para aquisicao de competéncias
na biotecnologia aplicada.

1 “Whether or not an alliance is made public and subject to a
newspaper report will depend on the interests of the partners and
the importance of the alliance to readers. Therefore, the UNU-MERIT
CATI database is likely to exclude small alliances and those that the
partners do not wish to publicly disclose. In addition, the database
favours publications in English and consequently alliances from
English-speaking countries such as the United States are likely to be
over represented.” (VAN BEUZEKOM; ARUNDEL, 2009, p. 94).
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Grafico 1 — Namero de Aliancas Estratégicas em Pesquisas Biotecnologicas entre 1990 a 2006

Fonte: Dados de 2009 de UNU-MERIT CATI Database.

Nota: A definigao de “Outros” corresponde aos paises que ndo compoem a triade dos grandes centros de pesquisa (EUA, Japao ou qualquer

outro pais da Europa).

2.1 — A Politica de Ciéncia & Tecnologia no
Brasil: Biotecnologia

Ao fim da década de 1990, o Brasil dava um
importante passo na consolidagao de sua trajetoria
tecnoldgica: a instituicdo dos Fundos Setoriais de
Ciéncia e Tecnologia (FSC&T).

Os FSC&T:

sdo instrumentos de financiamento de projetos
de pesquisa, desenvolvimento e inova¢ao no
Pais. Ha 16 Fundos Setoriais, sendo 14 relativos
a setores especificos e dois transversais. Destes,
um é voltado a interagao universidade-empresa

- Fundo Verde-Amarelo (FVA), enquanto o outro
¢ destinado a apoiar a melhoria da infra-estrutura
de ICTs? (Infra-estrutura). (FINEP, 2012).

Conforme destaca Pereira (2005, p. 7):

A instituicao dos fundos setoriais (FS), a partir de
1999, dd inicio a implantagao de um novo instrumento

2 Instituicoes de Ciéncia e Tecnologia ou ICT.
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de politica cientifica e tecnoldgica no pais, que se
fundamenta na percepgao de que o Sistema Nacional
de Inovagdo nao se notabilizara pela constancia de
fluxos financeiros, ndo contemplara importantes
agentes do processo inovativo, nem alcangara
eficiéncia na gestdo das atividades promovidas.
Caréncias essas que ndo contribuiram para que 0s
investimentos governamentais em ciéncia e tecnologia
se traduzissem em processos e produtos com apelos
mercadoldgicos, em ganhos de competitividade para a
industria e em beneficios para a sociedade brasileira.

Néo obstante as consideragoes apontadas,
0s FSC&T tém o importante papel na redugao do
‘desenvolvimento assimétrico’ entre as regioes,
podendo contribuir massivamente na criagao de
competéncias tecnologicas em toda a extensao do pais.
0 desenho inovador da politica prioriza 0s avangos
conforme cada estagio de desenvolvimento entre as
regioes. Assim, os investimentos em infraestrutura
tecnoldgica (CT-INFRAESTRUTURA)? serdao alocados

3 Criado para viabilizar a modernizagao e ampliagao da infraestrutura e
dos servigos de apoio a pesquisa desenvolvida em instituicoes publicas
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Grafico 2 — Distribuicao dos Projetos Financiados pelo FSC&T

Fonte: Elaboragao Propria dos Autores a partir de Brasil (2009).

para as instituicoes parceiras de pesquisa que possuem
relativa defasagem em sua infraestrutura e nos seus
servigos de apoio a pesquisa cientifica e tecnoldgica.
Outros investimentos mais estratégicos ao pais, como
0 CT-BIOTECNOLOGIA?, destinam-se a formagao e
capacitagao de recursos humanos para o setor da
biotecnologia.

0 Grafico 2 apresenta a distribuigcdo dos projetos
financiados ao longo de 2000 a 2008 por regido:

A evidente concentragao dos projetos financiados na
regido Sudeste (41%) mostra que os desafios da politica
no “desenvolvimento assimétrico” ainda sao grandes.
Entretanto, sabe-se que a demanda por tais projetos
€ maior nesta regido em decorréncia de uma ampla
infraestrutura instalada, o que repercute em uma utilizago
mais eficiente dos recursos. (ROCHA; SILVEIRA, 2012).

de ensino superior e de pesquisas brasileiras, por meio de criagao e
reforma de laboratdrios e compra de equipamentos, por exemplo, entre
outras agoes. Disponivel em: <www.finep.gov.br/fundos_setoriais>.

4 Este Fundo serve para a formacgao e capacitagao de recursos
humanos para o setor de biotecnologia, fortalecimento da infraestrutura
nacional de pesquisas e servigos de suporte, expansao da base de
conhecimento, estimulo a formacao de empresas de base biotecnoldgica
e a transferéncia de tecnologias para empresas consolidadas,
prospecgao e monitoramento do avango do conhecimento no
setor. Disponivel em: <www.finep.gov.br/fundos_setoriais>.
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No Brasil, muitas inovagoes biologicas, compondo
importantes aplicagoes da biotecnologia, tém
desempenhado um importante papel no cenario
do desenvolvimento, seja na area de saude, seja
na agricultura. A criagao da Rede Nordeste de
Biotecnologia (Renorbio), uma rede de biotecnologia
de ponta no Nordeste através de grandes incentivos
e parcerias do Ministério da Ciéncia e Tecnologia
e de politicas centradas do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ),
mostram a atualidade deste debate. (ROCHA;
SILVEIRA, 2012).

Além disto, o Brasil tem sido uma fonte de
perspectivas para inovagoes na biotecnologia voltadas
para o uso alternativo de combustiveis. Com as atuais
restrigoes no tocante a matriz energética dos paises,
0s biocombustiveis e a bioenergia a partir da biomassa
renovavel vém chamando a atengao de industrias e
centros de pesquisa. O Brasil tem protagonizado um
importante papel neste cenario:

With the depletion of fossil fuels and global warming
related to their consumption, biofuels and bioenergy
from renewable biomass become a hot topic in both
R&D and industry. As the largest coffee producer and
exporter in the world, Brazil has millions of tons of
coffee husks as the by-product from coffee processing.
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Grafico 3 — Distribuicao dos Financiamentos pelo FSC&T

Fonte: Elaboragéo Propria dos Autores a partir de Brasil (2009).

Franca et al. have explored the feasibility of ethanol
production from coffee husks as agricultural residue
in Brazil. The research demonstrated a good potential
of ethanol production from coffee husks for biofuels
uses. (ZHANG; BAI; ZHONG, 2009, p. 1313).

0 Grafico 3 mostra a importancia da biotecnologia
na politica de inovagao do pais, destacando o fundo
CT-Biotec como a segunda maior demanda por
financiamento, estando atras apenas do CT-Transersal:

Ao longo de 2000 a 2008, 40% dos projetos a
serem financiados estavam vinculados ao fundo
CT-Transversal°. Aproximadamente, 26% dos
financiamentos foram destinados a projetos vinculados
ao CT-Biotecnologia. Este compromisso da politica
nacional de inovagao € notorio ao se destacar que
78% de todos os projetos financiados no mesmo
periodo estavam distribuidos na categoria de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovagdo em Areas Estratégicas. A
menor proporgao entre as categorias era responsavel
por apenas 3%, destacando a area de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao para Desenvolvimento Social.

5 CT-Transversal ou Agoes Transversais sdo programas estratégicos
do MCT que tinham énfase na Politica Industrial, Tecnoldgica
e de Comércio Exterior (PITCE) do Governo Federal a época.
Hoje a referéncia das acoes é o Programa Brasil Maior.
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Nas divisdes por grandes areas, tem-se que 42% dos
projetos financiados eram destinados as Ciéncias
Bioldgicas. Em segundo lugar, as Ciéncias Agrarias
respondiam por aproximadamente 20% dos projetos
financiados, seguidas de 11% em Ciéncias da Salde
e Ciéncias Exatas e da Terra e 8% as Engenharias. Em
todas as circunstancias, é percebido um destaque
‘cirurgico’ da politica destinada a acumulagéo de
competéncias voltadas a inovagao na agricultura.
(BRASIL, 2009).

Para melhor exemplificar esta relagao entre
inovacao na agricultura e desenvolvimento, a seguir,
sera apresentado o modelo tedrico de uma economia
schumpeteriana, cujas inovagoes e a politica de
estimulo consistem em um dos principais ingredientes
para a construcao de trajetorias tecnologicas em
setores estratégicos.

3 — MODELO TEORICO

Admitindo que, numa dada economia, 0S recursos
naturais “r” sejam usados na atividade agricola, a
funcéo de producao pode ser representada conforme
a equacao (1). Os agentes possuem preferéncias
risco-neutras e vivem apenas para maximizar seu
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consumo. O tempo é discreto (t = 1,2,3,...T) e 0S
insumos intermediarios continuos entre [0,M], que, por
simplicidade, assumiremos M=1:

Y= Axirhdinae (0,1);820(1)

it

0 estado-da-arte € mensurado por “A’, que
corresponde a qualidade do insumo manufaturado
“x”. Cada insumo manufaturado é produzido utilizando
uma tecnologia um-por-um (one-for-onetechnology),
consumindo uma unidade de um bem agricola “B” por
meio do parametro tecnoldgico “A”. Os bens agricolas
sao produzidos utilizando como insumo fundamental
e principal os recursos naturais “r”. Estes recursos
englobam desde a disponibilidade de terras férteis as
condigOes climaticas (fatores naturais) e biologicas
das culturas. Para todo elemento natural que pertence
a0 conjunto de recursos naturais » € R implica uma
commodity b € B produzida por meio de um processo

natural Q tal que:

Q:R>B..VreR=>beB

A: B> X . . VbeB=>xeX @)

Os insumos intermediarios “x” sdo medidos em
valor de transformacao industrial, de forma que este
valor ndo estd relacionado com a produgdo agricola ou
com a utilizagao dos recursos naturais. Desta forma, o
PIB da economia é medido pela produgao final menos
0 adicionado na manufatura. Logo, integrando todos 0s
setores:

PIB, = Y~ J; %, di 3)

Os recursos naturais estao limitados a um estoque
final que cada economia ou pais possui. Neste sentido,
nenhuma economia pode ultrapassar o consumo dos
recursos naturais aos quais esta restrito. A taxa de
crescimento na utilizagao dos recursos naturais é dada
da seguinte maneira

:(r—E)SO.'. VVE(O,R)

| >
| -

F
_:‘//
,
F<Ryy >0 (4)

A equacao (4) mostra que a taxa de decrescimento
da utilizagao dos recursos naturais € maior quando a
utilizagao é baixa porque neste nivel a disponibilidade
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de recursos é consideravelmente maior. A medida

que a utilizagao vai-se aproximando do limite do
estoque, cada unidade adicional de recurso natural
usado na produgao agricola vai-se tornando cada

VeZ mais escasso, 0 que reduz a distancia entre o
consumo corrente e 0 seu limite, assim como a taxa
de decrescimento. O setor de bem final e o agricola
$ao0 competitivos, entretanto, o setor de insumo
manufaturado intermediario € monopolizado pela firma
inovadora que desfruta dos lucros por cada periodo,
quando inova e acerta com a inovagao. Sendo assim, 0
preco de cada insumo é dado pela sua demanda

I-a
oY, o a- 4;
Pit = a—t = ady “xf g = “[—ltj i

Xit Xit (5)

A firma monopolista busca maximizar seus
lucros conforme a produgao dos seus insumos
manufaturados:

it xeX{plt it ll‘} 6)

2 6
X; =argmax { p;x; —x; } = al=%r, 12 4,
it g PitXit it it it (7)

Substituindo na equacgao (3), temos o produto
interno bruto da economia

2 .
Y;‘=fl 1—tu al_arzltAit Tl.gtdl
0 i
(8)
2a 5
Yt :alfarlfa At (9)

A equacdo (10) mostra como o Produto Interno
Bruto (PIB) de uma economia € acumulado ao longo do
tempo, considerando as equagoes de equilibrio (5) e
(7). A seguir, a equacao de crescimento é dada por:

PIB_A (S \R. (&
PIB 4 \U-a)rR ¥ "8 124 gR(11)
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A equacao acima revela que a taxa de crescimento
do PIB numa economia é composta por dois fatores
de crescimento: 0 aumento na utilizagao dos recursos
naturais voltados a agricultura e 0 componente do
progresso tecnoldgico.

0 progresso tecnologico surge com a probabilidade
de sucesso das inovagoes multiplicada pelo tamanho
incremental das inovagoes. Admitindo como a variagao
percentual do parametro tecnologico, o estado-da-arte
pode avancar no periodo seguinte ou nao, conforme:

4 A, , Pn, -y >1
"4, 10, (12)

A equagao (12) mostra que o0 sucesso da
inovagdo y depende dos gastos em pesquisa em
razao do nivel tecnoldgico quando a inovagao ocorre

Ny =n, €(0,1)
2
a produtividade da pesquisa e se admite ser
suficientemente pequena para garantir o nivel de
probabilidade.

. 0 pardmetro @ corresponde

Agora o entendimento centra-se na definigao da
intensidade dos gastos em pesquisa »,,. Conforme
Aghion e Howitt (2009), quanto maior o numero
de setores que inovam, maior a frequéncia e a taxa
de progresso tecnologico. Outros autores, como
Dosi; Marengo e Pasquali (2006), destacam as
oportunidades como 0 grau com que a inovagao €
motivada pelos agentes na economia e, portanto,
constituem o incentivo basico para a inovagao.
Entretanto outros fatores sao importantes para
garantir as inovacoes e a alocagao dos gastos em
pesquisa. Sao eles as condigoes de apropriabilidade e
de cumulatividade tecnoldgica. O primeiro diz respeito
ao alcance com que as firmas podem-se apropriar
dos beneficios econdmicos das inovagoes. Este
coeficiente depende presumivelmente de dois fatores:
das politicas de protegao as inovagoes (destacando a
protecdo a propriedade intelectual) e das assimetrias
tecnologicas. As assimetrias representam o padrao
de cumulatividade tecnoldgica que corresponde ao
grau com que as geragoes do novo conhecimento
sdo construidas sobre o conhecimento corrente.
(MALERBA, 2004).
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Desta forma, os gastos em pesquisa sdo definidos
pela fragdo de setores que inovam, pela oportunidade
esperada das inovagoes e pela propria politica de
protecdo a inovagao, ou seja:

e

n, = /un-yzH + (l - /,l)(l - ,0)72';H1 ﬂ;tﬂ > ﬂ-;nl
(13)

As varidveis 4, 7.\, P> 7,,., correspondem,
respectivamente, a proporgao dos setores que inovam,
aos lucros esperados das inovagoes, a politica de
protecdo a propriedade privada e aos lucros esperados
das praticas de imitacao. Lembrando que 0s retornos
das inovagoes sao sempre superiores ao das
imitagoes.

Agora a equagao do crescimento da produtividade
pode ser representada da seguinte forma:

S

(14)
Com base no conhecimento da equagao de

progresso tecnologico, a equacao do crescimento (11)
pode ser modificada:

& =-on+( 2, -]

0 componente das inovagdes (y — 1) 6 positivo,
entretanto 0 componente dos recursos naturais

(19)

['//(r - R )] é negativo. A medida que a economia vai
explorando mais a agricultura, apenas pelo consumo
exagerado dos recursos naturais, a taxa de crescimento
vai-se reduzindo devido ao esgotamento do insumo.
Desta forma, o crescimento da economia sera
sustentavel se:

gy >03(7—1)@n+(%][w(r—17)]>0

= -ton>{ - Jb-m]

0 lado direito da inequacéo (16) mostra a taxa de
decrescimento do estoque de recursos naturais, que,
juntamente com o sinal negativo, passa a ser positiva.
0 lado esquerdo mostra a taxa de crescimento das
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inovagoes que, implicitamente, é positiva.

(2 Jple-r]

l-«
<1
(r—1)o (17)

Quanto maior o tamanho da inovagao, maiores
0s incentivos na pesquisa, devido ao maior retorno
econdmico das futuras descobertas. Entretanto, para
0s gastos serem equilibrados, o nimero de setores que
inovam deve ser maior. Além disso, 0s retornos devem
estar protegidos, o que eleva o custo de oportunidade
das atividades imitadoras. Isto destaca a importancia
de setores como a biotecnologia, para contrapor com a
escassez dos recursos naturais.

4 — MODELO EMPIRICO

n>

4.1- Fonte dos Dados e Operacionalizagao das
Variaveis

Na maioria dos estudos de crescimento, um dos
maiores problemas no processo de estimagao consiste
na definicao da amostra a ser utilizada para testar as
hipoteses do modelo empirico. Um conjunto de dados
que represente de forma fidedigna a relagao entre as
variaveis consiste em um exercicio delicado, mesmo
para 0s econometristas mais experientes. (HSIAO,
2003). Para testar o modelo empirico, adotou-se uma
amostra de 46 paises ao longo de 1990 a 2009.°
Este nimero especifico de paises foi selecionado
devido a limitacéo de algumas economias na geracao
de patentes em biotecnologia. Além disto, 0 modelo
empirico sera construido relacionando uma variavel
dependente com uma série de regressores defasados
visando captar a influéncia causal e dindmica das
inovag0es na agricultura sob o crescimento.” Nestes
modelos, a consisténcia dos estimadores depende
da observacéo dos dados na data inicial e ao longo
do horizonte de tempo. (WOOLDRIDGE, 2002). A

6 Para Ruttan (1999), foi no fim da década de 1980 e inicio da década
de 1990 que ficou marcada a revolugao da biotecnologia.

7 Além disto, cabe destacar que os resultados de muitas pesquisas nao
surgem imediatamente no tempo. Ao contrario, muitos investimentos
em P&D inovadora levam um tempo relativo para gerar algum resultado
econdmico. Por esta e outras razoes, o presente modelo consistira
na relagéo entre varidveis correntes e defasadas no tempo.
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inclusdo de paises sem as ‘competéncias inovadoras
na agricultura’ pode levar a conclusées equivocadas
nas relagoes das variaveis devido a nao-observacao
dos dados para algumas economias. Assim, pretende-
se destacar que o dinamismo especifico de algumas
inovacoes depende, presumivelmente, da existéncia
deste controle.

Para testar os impactos das inovagoes na
agricultura, sabe-se que a biotecnologia tem exercido
uma importante fungéo nesta dindmica. (SILVEIRA,
FUTINO; OLALDE, 2002). Entretanto, sabe-se que
as competéncias tecnologicas, especificamente nos
bionegocios, sao bastante sensiveis aos incentivos
de P&D inovadora, o que levanta um importante
debate sobre o papel da legislagao de propriedade
intelectual no dinamismo tecnologico deste ramo e,
consequentemente, na agricultura. (BELL; PAVITT,
1993). Ademais, especialmente a partir da década
de 1990 é que a agricultura vem sofrendo profundas
mudancas de natureza tecnoldgica, organizacional e
institucional. (BATALHA et al., 2004). Para medir o grau
das inovagoes na agricultura, optou-se pelo numero
de patentes em biotecnologia. Em muitos estudos,?
as patentes tém apresentado um importante subsidio
nestas andlises por captarem, entre outras informagoes
relevantes, como a tecnologia surge em muitas
economias, ao contrario da vertente solowniana de
progresso tecnoldgico exogeno. (SOLOW, 1956, 1957).

As outras variaveis utilizadas neste estudo
consistiram no PIB per capita, nas exportacoes de
produtos agricolas, nas exportagoes de produtos
manufaturados com alta tecnologia e no valor
adicionado por trabalhador na agricultura. As
informac0es relativas ao PIB per capita e as séries
de investimento foram extraidas da base de dados
agregados da Universidade da Pensilvania. (HESTON;
SUMMERS; ATEN, 2011). Estes dados sao bastante
populares nos estudos de crescimento devido a elevada
confianga das informagoes.

Com relagdo aos dados de patentes, adotaram-se
dois importantes conjuntos. O primeiro correspondeu
as informagoes sobre patentes em biotecnologia® de

8 Aghion e Howitt (1998, 2009).
9 As patentes em biotecnologia séo definidas pelos seguintes
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inventores nos paises de residéncia com pedidos de
registro no Tratado de Cooperagdo em Matéria de
Patentes — Patent Cooperation Treaty (PCT).™ Este
acordo viabiliza o processo de patenteamento de uma
determinada invengao por registrar, simultaneamente,
em 137 paises aderidos ao acordo internacional. Outra
base de patentes adotada neste estudo consistiu no
numero de pedidos de registro na Organizacao Europeia
de Patentes — European Patent Organisation (EPO).
Utilizaram-se 0s dois escritorios para evitar muitas
distorgGes de “erro de mensuragao” nos regressores
do modelo economeétrico.

As informacaes relativas a Agricultura foram obtidas
disponibilizadas pelo Banco Mundial — Indicadores
de Desenvolvimento Mundial (WDI DATABASE): (i)
exportagoes de produtos com alta tecnologia (como
percentual das exportagoes de todos os produtos
manufaturados); e (ii) o indicador de produtividade da
Agricultura, mensurado pela razéo do valor adicionado
por trabalhador. As informagoes sobre exportagoes
da Agricultura foram obtidas no site da Food and
Agriculture Organization of the United Nations
(FAOSTAT-TRADE).

Para captar os efeitos dos estagios de
desenvolvimento na agricultura, adotou-se a
metodologia de ‘proximidade com a fronteira
tecnologica’. Esta metodologia ganhou grande destaque
na literatura do crescimento endogeno a partir das
contribuicoes de Aghion e Howitt (1992). O indice de
proximidade com a fronteira foi definido pela razao do
indicador de produtividade agricola de cada pais em
relacao ao supremo da amostra (produtividade dos
EUA) em cada ano. Foi construido o0 mesmo indicador

codigos IPC: A01H1/00, A01H4/00, A61K38/00, A61K39/00,
A61K48/00, C02F3/34, C07G (11/00,13/00,15/00), CO7K
(4/00,14/00,16/00,17/00,19/00), C12M, C12N, C12R, C12Q, C12S,
GO1N27/327, GOT1N33/(53*,54*,55*,57*,68,74,76,78,88,92)]

. Para maiores detalhes sobre os codigos IPC, 82 edi¢ao. Disponivel
em: <http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipc8/?lang=em>.

10 “The PCT offers applicants the possibility to seek patent rights in a
large number of countries by filing a single international application with
a single patent office (receiving office). Applicants have an additional
18 months to decide whether to seek a national or regional patent e.g.
at the European Patent Office (EPO) and if they so wish, they must do
so within 30 months of the priority date (date of the first filing of the
patent worldwide). Data on the number of PCT patent applications are
more internationally comparable because they avoid home country
advantages and cover inventions that are potentially worth patenting
in more than one country.” (VAN BEUZEKOM; ARUNDEL, 2009).
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adotando a razdo entre as patentes de biotecnologia
com o pais de maior produgao visando captar o “grau
de distancia com relagao a fronteira das patentes”. A
sequir, sera apresentado o modelo economeétrico do
estudo e segundo as metodologias de estimagao.

4.2 — Modelo Econométrico

0 modelo empirico estimado consistiu em uma
regressao com dados em painel. A maior vantagem nos
modelos de regressao com dados em painel pode ser
descrita pelo aumento das observagoes, elevando 0s
graus de liberdade, reduzindo imperfeigoes na amostra
como a multicolinearidade entre as variaveis e melhorando
a eficiéncia assintotica das estimativas econométricas.
(HSIAO, 2003). A regressao estimada foi:

A
Yie = aly + VXith + Wi,t—1ﬁ + Ui + 6 + &t

(ME.1)

Conforme a equagéo, as variaveis Yie, lit, Xﬁgr
correspondem, respectivamente, ao logaritmo do PIB
per capita, a intensidade dos investimentos no PIB e ao
logaritmo do valor das exportacoes agricolas do pais
i no tempo «. O vetor W}, _, corresponde ao conjunto
de variaveis endogenas representado pelo indicador de
proximidade com a fronteira (a£Y4 = A4;,_,/AEY4
—onde A mede a produtividade agricola), proximidade
com a fronteira de patentes (Pic_1/Pi s °P°
e Pi_1/PY "P_ onde P corresponde ao
numero de patentes registradas em cada escritorio)

e a intensidade das exportagoes de produtos com

alta tecnologia (X fI'¢H-TECH) 11 Em adigao,
corresponde ao conjunto de efeitos fixos representados
pelas caracteristicas ou fatores de heterogeneidade
observaveis em cada pais, sendo necessario 0 seu
controle no processo de estimagao. Analogamente, &
representa os efeitos de tempo que capturam choques
comuns aos paises, mas de natureza aleatoria. Por
(ltimo, o termo do erro &;; corresponde a todos 0s
outros fatores que nao estao controlados no modelo,
satisfazendo E (g;;) = Oparatodoie .

11 Ver o apéndice para uma apresentagdo mais analitica das
variaveis, suas definicoes e as referéncias citadas em outros
estudos de natureza correlata. Também sera apresentada
a amostra dos paises que compdem o estudo.
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A equacao acima pode ser estimada por meio
da abordagem tradicional de Minimos Quadrados
Ordinarios com dados agrupados (MQO Pooled).
Esta metodologia exclui 0s efeitos fixos de pais e
tempo no processo de estimacao. Entretanto, caso o
modelo verdadeiro inclua os efeitos fixos, a omissao
pode levar a um sério erro de especificacao, de
forma que a covariancia entre 0s regressores e a
perturbagao estocastica podem ser estatisticamente
diferentes de zero.'? Caso isto seja comprovado, as
estimativas tradicionais de MQO se tornarao viesadas
e inconsistentes. Para resolver este problema, admitir-
se-a a estimacdo correta que inclua os efeitos fixos.
Contudo, o estimador de efeitos fixos sera consistente
se, e somente se, Cov(wijt_l, eit) = ( para
algum .

Ao contrario desta restricao, sabe-se que a criagao
das patentes depende de diversos fatores, tais como
0s arranjos institucionais de protegao a propriedade
intelectual, dos gastos em P&D inovadora, dos niveis
de oportunidade, apropriabilidade e cumulatividade
tecnologica. (DOSI; NELSON, 2010). Além destes
fatores, forgas de natureza geopolitica exercem uma
forte influéncia nas decisdes empresariais, fazendo
com que os gastos em P&D inovadora dependam de
trajetorias institucionais e tecnologicas fora do alcance
das andlises econométricas. (NELSON; WINTER,
1982). Todas estas influéncias aumentam o potencial
de 0s regressores serem correlacionados com a
perturbagao estocastica, levantando a necessidade de
uma metodologia alternativa que incorpore na analise
0s “maleficios estatisticos” da endogeneidade.

Para resolver este problema, o método de
gstimacao por variaveis instrumentais (V1) adquire uma
importéancia significativa na solugdo. Contudo, este
recurso nao é tao simples quanto pareca. Para evitar

12l.e., a covariancia pode ser medida da seguinte forma:
Cov(wl,_,,u; + 8, + &) # 0paraalgum j. A priori,

admitiemos que Cov(Iy,, £;,) = 0 Cov(X19", ;) = 0
Isto porque estamos especificando que apenas as variaveis definidas
em W}, _; sejam endogenas. Caso contrario, testes de exogeneidade
confirmaram que, pelo menos, um dos instrumentos (incluidos e
excluidos) tera covariancia estatisticamente diferente de zero com

: f Agr : .
o termo do erro. Isto inclui [, X;,“" como instrumentos; logo,
o teste ira confirmar ou n&o a ortogonalidade com a perturbagao
estocastica. Se confirmada, uma variavel sera endégena ou as
duas serao também, ratificando um sério erro de especificagao.
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outros transtornos estatisticos, precisamos definir um
conjunto de instrumentos que satisfagam os seguintes
critérios: (i) serem fortemente correlacionados com as
variaveis endogenas; e (ii) ao mesmo tempo, serem
ortogonais a perturbagdo estocastica. Caso contrario, 0
estimador de variaveis instrumentais pode nao ser tao
confidvel em relagao ao MQO. (HAYASHI, 2000).

Para garantir a consisténcia do estimador, faz-se
necessario, paralelamente, as seguintes estatisticas
de teste: (a) o teste J de Hansen (1982); (b) o teste
de posto de Kleibergen e Paap (2006); e (c) o teste de
endogeneidade de (Durbin-Wu-) Hausman.

Ainda em questao, existem dois importantes
métodos de estimagao por variaveis instrumentais em
um modelo com dados em painel: (1) método dos
minimos quadrados em 2-estagios com efeitos fixos
(VI/MQ2E-EF); e (2) método dos minimos quadrados
em 2-estagios com efeitos aleatorios (VI/MQ2E-EA).
0 primeiro método é bastante conhecido na literatura.
Este dltimo se divide em dois métodos distintos, mas
que serdo abordados na segao seguinte.

4.3 — Variaveis Instrumentais

A metodologia de estimagao com variaveis
instrumentais tem apresentado um importante
amparo nas solugées de problemas cujas variaveis
independentes venham a violar o pressuposto de
ortogonalidade com a perturbagao estocastica.
Entretanto, sabe-se que a consisténcia deste estimador
depende da exogeneidade dos instrumentos e da sua
forte correlagdo com os regressores endogenos.
Assim:

y=xB+¢ (VI.1)

X=Zr+9 (VI.2)

0 estimador de variaveis instrumentais de Bv: é
definido da seguinte maneira:

BVI = (X,sz)_IX,PZYJ

onde P, = Z(Z'Z)~1Z ¢ definida como a matriz

de projecao de Z. Isto é numericamente equivalente

a estimar VI.1 e V1.2 por minimos quadrados em
2-estagios, em cujo primeiro estagio serao estimados
por MQO em VI.2 e utilizados os valores previstos
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de X = Z7 em substituicdo a x no segundo estagio

de estimacao de VI.1. Este processo produzira
gstimativas consistentes de /S’V, se, e somente se,
Cov(z},, €;) =0 e acorrelagdo entre x e Z for
suficientemente elevada, medida pelo R,iz em VI.2. Isto
pode ser facilmente demonstrado por:'

plimBy, = f + 238 plimBiugo = f+ 75
Primeiramente, sabemos que 02 # O e

0xe # 0, 0 que torna as estimativas de ,@MQO

inconsistentes. Em segundo, temos que Og=77,¢

pode ou nao ser diferente de zero. Por esta razéo,

a estatistica J de Hansen (1982) tera grande

importancia na analise. E em terceiro, é preciso que

0s instrumentos sejam muito correlacionados com

as variaveis endogenas, pois, caso contrario, serao

captadas poucas informacoes de x em relagao a Z,

medidas pelas dispersoes em torno da média. De outra

forma, podemos ver isto da seguinte maneira:

plimﬁVI - ﬁ _ O-)A(=Z7Ar,s/0—x,s
plimBMQO - p R,

Caso a correlagao entre as variaveis endogenas e
Seus instrumentos seja baixa, isto agravara os muitos
problemas em decorréncia de alguma correlagéo entre
0s instrumentos e a perturbagéo estocastica. Ou seja,
poucas informagoes extraidas de x por intermédio
de Z tornarao o estimador de By; inconsistente, uma
VeZ que pequenas variagoes na correlagao entre os
instrumentos e a perturbacao estocastica Oz=zz,s # 0
produzirao grandes distorcdes assintoticas entre By; e
0 seu verdadeiro parametro . Para testar este ‘remoto’,
mas possivel problema, a estatistica de posto de
Kleibergen e Paap (2006) tera a sua importancia. Isto
porque a estatistica-padrao testa a hipotese nula de que
0 determinante det(sz)= 0, onde:

1 E(=) } ~det(Q)#0

Q, = [E(Xi) E(x,z,)

Se o determinante de €2.. for estatisticamente
igual a zero, isto implica que a covariancia entre

13 Para o detalhamento neste capitulo, veja Bound; Jaeger e Baker (1995).
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0s regressores endogenos € 0s seus instrumentos
também serdo zero. Assim pouca informacgao sera
extraida no processo de estimacao entre x € Z,
tornando as estimativas de variaveis instrumentais
tdo inconsistentes quanto MQO. A diferenga em
adotar a estatistica de Kleibergen e Paap (2006) ao
invés da de Anderson (1951) é que, no primeiro
caso, 0 multiplicador lagrangiano de Kleibergen e
Paap (2006) € robusto quanto a heterocedasticidade
e autocorrelagao serial, ao contrario do segundo
teste. Para evitar conclus6es equivocadas nas
estatisticas de teste, 0 erro-padrao das estimativas
foi recalculado dando robustez quanto as referidas
violagGes de pressuposto estatistico. Na existéncia
dessas violagoes, a consisténcia da analise ficaria
comprometida. (DAVIDSON; MACKINNON, 2004). Os
instrumentos utilizados nas especificagoes do teste
consistiram nos regressores endogenos defasados no
segundo tempo (-2).

4.1.1 — Efeitos fixos versus aleatdrios

Adotando a metodologia com dados em painel,
sabe-se que 0 método de VI pode ser estimado
incorporando ao componente de controle da amostra
(efeitos fixos de paises e tempo) a possibilidade
estatistica de correlagao ou ndo com 0s regressores.
Visto de outra forma, os efeitos fixos servem para
controlar caracteristicas individuais e de tempo que
venham a repercutir em algum grau de endogeneidade
nos regressores por falta de informagoes em
decorréncia de potenciais ‘erros de medicao’.

Assim, tais informagoes, caso desconsideradas

na estimagao, podem tornar o viés das estimativas
persistente, produzindo aos estimadores de VI alguma
inconsisténcia assintotica. Este viés pode ser grande
ou pequeno, dependendo da magnitude com que 0
regressores endogenos venham a se correlacionar
com tais informagoes. Para resolver esse problema,

a metodologia tradicional de painel incorpora 0s
controles (paises e tempo), considerando alguma
correlagao possivel entre 0s efeitos e as variaveis, ao
longo do processo de estimagdo. Caso a correlagao
seja significativa, os métodos denominados de ‘Efeitos
Fixos’ corrigem a correlagao produzindo estimativas
consistentes. Caso contrario, tanto 0s métodos de
efeitos fixos quanto aleatorios produzirdo estimativas
consistentes dos parametros.
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Modelo Real Considerado

Estimador de 3 MQ2S/EA MQ2EEF

Equacao ME.1 | Equacao ME.1
Minimos Quadrados em
2-Estéagios com efeitos Consistente Consistente
fixos — MQ2EEF
Minimos Quadrados em
2-Estagios com efeitos Consistente Inconsistente
aleatorios — MQ2S/EA

Quadro 1 - Consisténcia das Estimativas segundo a Meto-
dologia Adotada na Estimagao

Fonte: Elaboragdo Propria dos Autores.

Entretanto, na existéncia da correlagao entre
controles e regressores, 0 estimador de efeitos
aleatorios tende a gerar estimativas viesadas e
inconsistentes. (CAMERON; TRIVEDI, 2005). Para
testar esta possibilidade, o teste de Hausman (1978)
¢ 0 mais recomendavel, além de estar disponivel na
maioria dos pacotes estatisticos. Uma vez que o teste
confirma a nao-rejei¢do da hipotese nula de correlagao
entre os efeitos fixos e regressores, as diferengas entre
0S parametros estimados por efeitos fixos e aleatorios
nao sao sistematicas, de forma que ambos 0s métodos
apresentam resultados consistentes. Caso contrario,

a rejeicao da hipotese nula sinalizara que os métodos
apresentam resultados com diferengas significativas
entre os parametros, revelando que o método de efeitos
fixos é 0 mais adequado.™

0 Quadro 1 apresenta, de forma sucinta, a
consisténcia dos estimadores conforme cada método
de estimagao:

Uma vez que nao se rejeita a hipotese nula, 0s
regressores nao estao correlacionados com os efeitos
de controle; conforme o Quadro 1, o método de efeitos
aleatorios apresenta estimadores com propriedades
de consisténcia assintotica. Dentro do método de
efeitos aleatorios, existem duas importantes classes:
(1) minimos quadrados generalizados em 2 estagios

14 Isto ocorre porque o teste confirma o potencial de correlagao
dos efeitos fixos com os regressores. A rejeicdo da hipotese nula
sugere indicios significativos de correlagao, implicando que o
método de efeitos fixos seja mais coerente na estimagao.
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(MQG2E);* e (2) minimos quadrados em 2 estagios
com componente de erro (MQ2ECE)."

A principal diferenga entre as duas metodologias
reside na composigao do erro, onde o método de
MQGZ2E tende a apresentar uma perda significativa
de eficiéncia, em relagcao ao MQ2ECE, para amostras
finitas.'” Desta forma, as estatisticas de Hausman
(1978) tendem a apresentar um sério viés na rejeigao
da hipotese nula, indicando que as estimativas de
MQG2E sejam inconsistentes. A grande vantagem
da metodologia MQ2ECE, em detrimento ao MQG2E,
consiste na diferenga entre as variancias assintoticas,
que €é representada por uma matriz semidefinida
positiva. Assim, quando a amostra tende para o
infinito, esta diferencga tende para zero, deduzindo que
as diferengas desaparecem entre as metodologias.
Contudo, quando a amostra for finita ou relativamente
pequena, esta matriz sinaliza para ganhos consideraveis
de eficiéncia ao estimador de MQ2ECE. Visto de outra
forma, este importante detalhe mostra que o problema
da endogeneidade pode ser atribuido as relagoes
entre as variaveis, ao invés da pura decorréncia de
correlagao entre regressores e efeitos fixos. (BALTAGI,
2008). A sequir, serao apresentados os resultados
do modelo seguido das conclusoes e sugestoes para
futuras pesquisas sobre o tema.

5 — ANALISE DOS RESULTADOS

A Tabela 1 apresenta os resultados das estimativas
conforme cada método especificado na secéo anterior.

Na coluna (1), temos as estimativas de minimos
quadrados em 2 estagios com efeitos fixos. Com
excegdo do parametro (a®%), ., as demais variaveis
apresentaram estimativas significativas (todas
a1%). As variaveis também mostraram sinais
esperados coerentes com a literatura. Os niveis de
investimento tém impacto positivo no crescimento

15 Esta metodologia denominada de “Generalized Two-
Stage Leasts Quares (G2SLS)” segue o tratamento em
Balestra e Varadharajan-Krishnakumar (1987).

16 Em inglés, esta metodologia é chamada de “error component two-stage
least squares (EC2SLS)” derivado em Baltagi (1981) para dados de corte-
transversal e retomado em Baltagi e Liu (2009) para dados em painel.

17 Para demonstragoes rigorosas, veja: Baltagi
(2008); Baltagi e Li (2009) e Rocha (2011).
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do PIB per capita. 0 aumento de 1% na intensidade
dos investimentos no PIB contribui aproximadamente
em 0,04% no crescimento do PIB per capita. Este
resultado nao diverge de alguns estudos. (BARRO,
2003). O parametro da variavel X", representa a
elasticidade em relagdo ao PIB per capita. Esta relagao
é positiva, de forma que o aumento de 1% no valor
das exportagoes agricolas aumenta o PIB per capita
em aproximadamente 1,5%. Isto revela que os paises
produtores de patentes em biotecnologia apresentam
uma relativa sensibilidade das suas exportagoes
agricolas no crescimento da economia. Com relagao a
fronteira tecnologica das patentes, as economias com
70% de proximidade com a fronteira estao crescendo,
em média, 1,87% — coeteris paribus (parametro
significativo a 1%). As economias menos expressivas,
com uma proximidade de 10 a 20%, estao crescendo
de 0,27 a 0,54%. Este fato mostra que, a medida que
as economias vao-se aproximando da fronteira, a taxa
de crescimento vai aumentando, rejeitando a hipotese
de convergéncia. Tais fatos também sao destacados
pela literatura. (AGHION; ALESINA; TREBBI, 2008).

A mesma interpretagao é vista no parametro de
proximidade com a fronteira da produtividade (ainda
que nao-significativo), expressa pela estimativa da
variavel (@), ,. Entretanto, a magnitude do pardmetro
¢ bem inferior a0 se comparar com a fronteira das
patentes. Isto ocorre devido aos registros de patentes
incorporarem os resultados diretos das atividades de
inovagao. (GROSSMAN; HELPMAN, 1991). Assim,
0s impactos das atividades inovadoras tém um efeito
diferenciado conforme as economias se movem nos
estagios de desenvolvimento. (AGHION; HOWITT,
2009). Com relagdo a intensidade das exportagoes de
alta tecnologia — (X¥6#7ECH).  — 0 efeito € positivo
no crescimento. O aumento de 1% na intensidade das
exportacoes de produtos com alta tecnologia tende
a gerar um crescimento de 0,54% no PIB per capita.
A estatistica de posto de Kleibergen e Paap (2006)
rejeita a hipotese nula (a 1%) de que a covariancia
entre 0s regressores endogenos e 0s instrumentos
seja zero, ratificando a importancia dos instrumentos
para explicar o comportamento dessas variaveis. Em
seguida, a estatistica J de Hansen (1982) ndo rejeita a
hipotese nula de ortogonalidade entre os instrumentos
e a perturbagao estocastica. A jungédo das duas
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estatisticas mostra que os instrumentos satisfazem
os critérios de viabilidade na estimacgao, confirmada
pela rejeigao da hipotese nula de exogeneidade dos
‘regressores endogenos’ (a 1%).

A coluna (2) apresenta as mesmas estimativas,
trocando apenas os regressores de proximidade com
a fronteira das patentes ((P/PVMA¥X<). por (P/PMAX-pet)
..)- As variaveis I e X*= apresentaram diferencas
pequenas na magnitude dos parametros (ambos
0s parametros significativos a 1%). Entretanto, o
parametro de proximidade com a fronteira agricola
apresentou significancia estatistica (a 1%) e negativa,
contrariando a interpretagao anterior. Porém todas as
estimativas, com apenas esta excegao, apresentaram
um parametro positivo (estimativas significativas para
as colunas (4) —a 10%, e (6) —a 5%). O teste de posto
rejeita a hipotese nula de covariancia estatisticamente
igual a zero entre regressores e instrumentos
(significante a 1%). Na mesma direcao, a estatistica
de ortogonalidade confirma que 0s instrumentos
nao estao correlacionados com a perturbagao
estocastica e foram corretamente excluidos da equagéao
principal. As duas estatisticas confirmam a hipotese
de endogeneidade entre 0s regressores, de forma
que os instrumentos sdo relevantes para explicar o
comportamento destas variaveis. Um notorio destaque
corresponde a redugao na magnitude das exportagoes
com alta tecnologia (queda de 1,60% para 1,16%).
Apesar da reducao no parametro, as exportagoes de
produtos com alta tecnologia ainda apresentam um
relativo impacto sobre o crescimento (1,16%). Ao
contrario desta reducao, a elasticidade das exportagoes
agricolas sofreu um modesto aumento para 1,51%.

As colunas (3), (4), (5) e (6) apresentam as
estimativas de efeitos aleatorios, segundo 0s dois
grupos de estimadores. De inicio, na coluna (3), 0
padrao de significancia entre 0s parametros é 0 mesmo
da coluna (1). Apenas a variavel de proximidade com
a fronteira agricola apresentou falta de significancia
estatistica. A variavel “fronteira das patentes”
apresentou uma queda em relagao a primeira estimativa
(queda de 2,678 (1) para 1,965, ao contrario da coluna
(3) — 3,17599). O efeito das exportagoes de produtos
com alta tecnologia sofreu um relativo aumento, de
forma que um aumento de 1% na intensidade destas
exportacoes, em relagao as exportagoes totais da
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Tabela 1 — Estimativas do Modelo Econométrico conforme os Métodos de Estimagao

Variavel Dependente: Log(PIB per capita),

MQ2EEF MQ2EEF MQG2E MQ2ECE MQG2E MQ2ECE
1 (2 @) (4) (5) (6)
0,0477043* 0,0528026* 0,0455016* 0,0504889* 0,0478132* 0,0501101*
* 0,0058291 0,0053279 0,0032453 0,0051191 0,0033894 0,0053553
o 1,496989* 1,510756* 1,530011* 1,718402* 1,556188* 1,727196*
! 0,3181795 0,2796656 0,139528 0,1909136 0,1303635 0,1930777
(PP 2,678637* - 1,964996* 1,912703* - -
* 0,8907017 0,4437586 0,5131817
) - 3,175994* - - 2,251886* 1,7743*
(P/PVAXDt)
0,6077218 0,5301808 0,6024042
() 0,0021141 -0,0574023* 0,0148892 0,0527978*** 0,006888 0,0632229**
! 0,0222748 0,0203116 0,0299004 0,0293551 0,0314564 0,0308685
(xtonec) 1,607214* 1,163646** 1,732895* 2,070443* 1,715071* 2,234959**
- 0,5443904 0,5613026 0,4190302 0,4624123 0,4175443 0,4730841
Teste de Posto de Kleibergen-Paap (Multiplicador de Lagrange)
Prob>y? 0,0094 0,001 - - - -
Teste J-Hansen
Prob> y 2 0,1762 0,2394 0,16192 0,0048¢ 0,1375? 0,0033¢
Teste de Endogeneidade
Prob> y 2 0,0054 0,0038 0,0011 0,0041 0,0005 0,0076
Teste de Validade da Estimacgao (Ef. Fixos contra Ef. Aleatorios)
Prob> y 2 - - 0,0001 0,1638 0,0001 0,9445
Efeitos Fixos
-- Pais sim sim - - - -
-- Ano sim sim - - - -
Nom. 556 556 556 556 556 556
Observacgoes

Fonte: Elaboragao Propria dos Autores. Nota: @Testes robustos quanto a heterocedasticidade e autocorrelagao serial. (*), (**) e (***)
representam, respectivamente, parametros significativos a 1%, 5% e 10%. O painel balanceado foi estimado considerando 46 paises entre
1990-2009. Os instrumentos utilizados na estimacao corresponderam aos regressores endogenos defasados no segundo tempo (t-2). As
estimativas dos erros-padrao estdo reportadas em negrito e italico abaixo dos pardmetros.

manufatura, gera um crescimento médio de 1,73%,
coeteris paribus. As estatisticas de posto ndo estao
definidas para o método de efeitos aleatorios. Em
seguida, o teste J de Hansen ndo rejeita a hipotese nula
da covariancia entre os instrumentos e a perturbagao
estocastica. Apesar da auséncia da estatistica de
posto, o teste de endogeneidade rejeita a hipotese nula
de regressores exagenos, 0 que nos leva a crer que

0s instrumentos sao relevantes para o procedimento
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estatistico (na auséncia da estatistica de posto, o
teste de endogeneidade pode ser bem empregado na
inferéncia).

E importante lembrar que a estatistica de validade
da estimacao em (3) rejeita a hipotese nula em que
as diferengas entre os parametros estimados por
MQ2EEF (1) e MQG2E (3) sao sistematicas. O teste
correspondente equivale ao de Hausman para (VQ2EEF
—MQG2E) ~ ¥? com p-valor igual a 0,0011. Assim,
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0 estimador de minimos quadrados generalizados nao
demonstra ser 0 mais adequado, tendo em vista que
0S regressores apresentam algum grau significativo de
correlagao com os efeitos fixos.

Comparando com o método MQ2ECE da coluna (4),
0 aumento de 1% na participacao dos investimentos
no PIB gera um crescimento de 0,05%, coeteris
paribus (significativo a 1%). A elasticidade das
exportacoes de produtos agricolas apresentou um
suave aumento, de forma que um crescimento de 1%
nas exportagoes gera um crescimento de 1,72% no
PIB per capita (significativo a 1%). Com relagao ao
parametro de proximidade com a fronteira tecnologica
das patentes, as economias situadas entre 70 a 80%
de proximidade com a fronteira estéo crescendo, em
média, entre 1,33 a 1,53% (significativo a 1%). O
parametro de proximidade com a fronteira agricola
apresentou significancia estatistica (a 10%), onde as
economias situadas entre 70 a 80% estao crescendo,
em média, de 0,0369 a 0,0422%. As economias mais
distantes, entre 20 a 40% de proximidade, crescem
entre 0,0105 a 0,0211%. Este método rejeita a hipotese
de convergéncia, de forma que, a medida que as
gconomias vao-se aproximando da fronteira, taxas de
crescimento maiores serao alcangadas em relagao as
economias mais atrasadas. (ACEMOGLU, 2009).

Fato interessante consiste na estatistica de
Hausman (1978), que falha em rejeitar a hipotese
nula de diferengas sistematicas entre os parametros
de MQ2EEF (1) e MQ2ECE (4). A estatistica de teste
apresentou um p-valor igual a 0,1638, sugerindo
que o estimador com componente de erro gera
estimativas consistentes dos parametros. Assim, a
interpretacao equivocada de que a maior parte da
endogeneidade explicada consiste na correlagao
entre 0s regressores e 0s efeitos fixos, 0 método
alternativo de MQ2ECE corrige a ‘falha metodolégica’
tornando 0 método MQG2E impreciso e sua
legitimidade dependente da comparagao com a
abordagem alternativa. (BALTAGI, 2008).

Em seguida, o teste J de Hansen apresentou
a rejeicao da hipotese nula de correlagéo entre os
regressores e a perturbacao estocastica (0,0048). No
mesmo sentido, o teste de endogeneidade também
rejeita a hipotese nula de os regressores serem
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exogenos e, por fim, sugerindo a relevancia dos
instrumentos (0,0041).

Analisando as estimativas da coluna (5), com
excegao do parametro da variavel de proximidade
com a fronteira agricola (a**), ,, todas as estimativas
apresentaram significancia a 1%. O parametro de
elasticidade das exportagoes agricolas apresentou
uma leve queda ao se comparar com o0s resultados da
coluna (4). Assim, 0 aumento de 1% nas exportacoes
contribui para um crescimento de 1,55% no PIB per
capita. A proximidade de 70 a 80% com a fronteira
distingue um crescimento médio entre 1,5763 a
1,8015%.

Continuando a andlise das dltimas estimativas
(coluna (6)), tem-se que todos 0s parametros
apresentaram significancia estatistica. A elasticidade
das exportagGes agricolas apresentou significancia a
1%; assim, um crescimento de 1% nas exportagoes
contribui para um novo crescimento, no PIB per
capita, de 1,73%. Os paises com 70 a 80% de
proximidade com a fronteira das patentes tendem a
crescer, em média, de 1,242 a 1,419%. Ao contrario,
as economias mais atrasadas, com 20 a 40% de
proximidade com a fronteira, crescem, em média,
entre 0,354 a 0,709% (parametro significativo a 1%).
0 parametro de proximidade com a fronteira agricola
apresentou significancia de 5% e sinal positivo. Os
paises cuja produtividade se aproxima da fronteira
(70 2 90% de proximidade) crescem, em média,
entre 0,044 a 0,056%, ao contrario das economias
mais afastadas (de 20 a 40% de proximidade), que
crescem, em média, entre 0,012 a 0,025%. Entre
todas as estimativas, a intensidade das exportagoes
de produtos com alta tecnologia apresentou maior
magnitude (2,234959). Parametro com sinal positivo e
significativo a 5%.

A estatistica J de Hansen (1982) rejeita a hipotese
nula a 1%, concluindo que o0s instrumentos sao
ortogonais a perturbagdo estocastica. O teste de
endogeneidade rejeita a 1% a hipotese de exogeneidade
dos regressores, consequentemente, confirmando
que os instrumentos séo relevantes. Com relagao ao
teste de validade entre os métodos, representado pela
diferenca (MQ2EEF — MQ2ECE) ~ c2 com p-valor
igual a 0,9445, falha em rejeitar a hipotese nula de
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consisténcia do estimador MQ2ECE. Novamente,
apos a corregao na metodologia MQ2ECE em relacéo
a MQG2E, o teste de Hausman adaptado mostra

que o método MQ2ECE apresenta estimativas tao
consistentes quanto a abordagem de efeitos fixos.

As economias da fronteira apresentam uma
notoria diferenga em suas taxas de crescimento, em
relagcao aos seguidores da tecnologia (economias
mais afastadas da fronteira). Esta controvérsia revela
a dualidade do sistema econémico, segundo o qual,
a proximidade dos estagios de desenvolvimento, por
meio do grau de distancia em relacao a fronteira,
corrobora a hipotese do “paradigma schumpeteriano.”
(ROCHA, 2011). Este paradigma pode ser representado
por consequéncias tanto positivas quanto normativas
na analise econdmica. Uma analise positiva implica
a possibilidade de padroes de crescimento ciclico,
representado pelo processo com que as novas técnicas
tornam as atuais tecnologias ‘obsoletas’, aproximando-
se do conceito de destruicdo criadora de Schumpeter
(1943).

Ja uma andlise normativa corresponde as
externalidades positivas das inovagées correntes as
futuras pesquisas e ao proprio desenvolvimento, que
também pode ser representado pelos efeitos negativos
da entrada de novos incumbentes. Este efeito, que é
caracteristico do padrao tecnoldgico Mark Schumpeter
[I'8, introduz a possibilidade de o crescimento ser
limitado nas condigoes de /aissez-faire, tornando
dificil a compreenséo da estrutura econémica
nos modelos de concorréncia perfeita. (AGHION;
HOWITT, 2009). Assim, para entender as diferentes
trajetorias tecnologicas, é preciso resgatar para dentro
da investigacao o desenho da estrutura em que a
tecnologia molda o desenvolvimento e vice-versa.

Este processo enddgeno do progresso tecnologico é a
principal caracteristica da “faceta do capitalismo”.

6 — CONCLUSOES E AS IMPLICAGOES
PARA A POLITICA

0 presente estudo analisou os impactos das
inovagOes da agricultura no crescimento dos paises,

18 Para maiores detalhes sobre 0s regimes tecnoldgicos,
ver: Malerba e Orsenigo (1996) e Malerba (2004).
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evidenciando a importancia de pesquisas em
biotecnologia para garantir uma trajetoria tecnoldgica
sustentavel a longo prazo. Para confirmar as hipoteses
do modelo tedrico, foi construido um modelo empirico
com a metodologia de variaveis instrumentais

com dados em painel, devido ao potencial grau de
endogeneidade entre os regressores. 0s primeiros
resultados mostraram que as economias situadas
proximas da fronteira tecnologica apresentam taxas

de crescimento significativamente superiores,

em relagao as economias mais afastadas. Esta
relagao positiva entre proximidade com a fronteira e
crescimento contraria as evidéncias de convergéncia.
Os parametros estimados das variaveis de intensidade
das exportagoes de produtos com alta tecnologia
apresentaram sinais positivos e significativos em todos
0S métodos.

Estatisticas de posto de Kleibergen e Paap (2006)
e J de Hansen (1982) nao rejeitaram a hipotese
de validade dos instrumentos, de forma que eles
apresentaram relevancia estatistica nos métodos
estimados. Esta relevancia é confirmada pelos
testes de endogeneidade que rejeitaram a hipotese
de regressores exogenos. Entre os estimadores
de variaveis instrumentais, o método de MQ2ECE
apresentou consisténcia assintotica, cujo estimador
tradicional de Efeitos Aleatorios — MQG2E — nao
apresentou detrimento ao primeiro. Assim, tanto o
método de efeitos fixos (MQ2EEF) quanto o método
de corregdo de erro (MQ2ECE) séo consistentes para
amostras finitas, dando um destaque maior ao ultimo
em decorréncia da correta especificagao do método.

Assim, para um melhor entendimento acerca da
natureza do progresso técnico, é preciso compreender
como a tecnologia, 0s padrées competitivos e o
desenvolvimento relacionam-se de forma endégena
dentro da estrutura econdmica. As relagoes de
causalidade nao estdo bem definidas, de forma que
futuras pesquisas serao necessarias para melhor
inferir sobre tais relagoes. Assim, para compreender
0s ‘estagios do desenvolvimento’, é preciso analisar
0s impactos da geragao das novas tecnologias na
mudanca da estrutura econdmica. Tal dindmica nao é
captada pelas condicoes de /aissez-faire, o que torna
as estruturas de concorréncia perfeita limitadas e
imprecisas na compreensao dos verdadeiros canais
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de transmissao da tecnologia no desenvolvimento.
Sucintamente, os resultados confirmam o ‘paradigma
schumpeteriano’ proposto por Aghion e Howitt (1992,
1998, 2009), entre outros estudos aqui citados.

ABSTRACT

The present paper analyzes the impacts of
innovations in agricultural sector on the growth of
countries. To test the affirmative, it was built a model of
Schumpeterian growth with improvement innovations
on agricultural products. Part of the hypothesis in which
the equilibrium conditions in the sector of intermediate
inputs, the growth will be sustainable if the economy
shift to the intensive Research and Development
activities (R&D). This highlights the importance of
the biotechnology to achieve such results. To confirm
the hypothesis, it estimates a regression model with
panel data and instrumental variables (V1) related to the
log - Gross Domestic Product (GDP per capita) with
the degree of proximity to the border, measured by the
ratio between the patent applications in biotechnology,
besides some variables control. The model’s results
show that the economies situated close to the
technological border presented the growth rates higher
than the economies further away. The testing station of
Kleibergen and Paap and the Hansen’s J statistic show
that the instruments are relevant and the estimates by
instrumental variables are more consistent in relation to
the traditional fixed effects method. In the composition
of the method of random effects (VI), the Minimum
Squares estimators in 2 Stages with Error Component
of Baltagi and Liu (2009) or (MS2SEC) — present
significant gains in efficiency over traditional Minimum
Squares Generalized in 2-Stages or MSG2S. The results
suggest this methodology for applications in other
sectors of the economy.
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Innovation. Development. Technological Border.
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APENDICE A

0 Quadro 1A apresenta a amostra dos paises no modelo empirico.

Amostra dos paises utilizados no modelo empirico

Australia Repub. Tcheca Irlanda Holanda Espanha
Austria Dinamarca Israel Nova Zelandia Suécia

Bélgica Estonia Italia Noruega Suica

Brasil Finlandia Japao Polénia Turquia
Bulgaria Franga Coreia, Sul Portugal Reino Unido
Canada Alemanha Letbnia Roménia Estados Unidos
Chile Grécia Lituénia Federacdo Russa

China Hungria Luxemburgo Repub. Eslovaquia

Crodcia Islandia Malta Eslovénia

Chipre india México Africa do Sul

Quadro 1A — Amostra dos Paises
Fonte: Elaboragéo Propria dos Autores.
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0 Quadro 2A seguinte apresenta um quadro analitico das definigoes das varidveis e suas citagdes em estudos

correlatos.
Variavel Definicao Referéncia
Heston; Summers e Aten (2011); Barro
v Logaritmo do PIB per capita. (2003); Aghion e Howitt (2009) e Acemoglu
(2009).
- , . Heston; Summers e Aten (2011); Barro (2003)
1 .
Razao entre o investimento e o PIB e Klenow e Rodriguez-Clare (1997).
, . . ] juan-L¢ D 201 D
Xert Logaritmo do valor das exportagoes agricolas. sanjuan-Lopez e Dawson (2010) e Dawson
(2005).
A Valor adicionado por trabalhador na agricultura. Caselli (2005).
Namero de patentes registradas em biotecnologia na
P Organizagéo Europeia de Patentes — European Patent Aghion e Howitt (2009).
Organisation.
Namero de patentes registradas em biotecnologia no
Pret Tratado de Cooperacao em Matéria de Patentes — Patent | Aghion e Howitt (2009).
Cooperation Trealy.
Percentual das exportagdes de produtos com alta
XHIGH-TECH tecnologia (em relagdo as exportagoes de produtos Falk (2009) e Srholec (2007).

manufaturados).

Quadro 2A - Definicoes das Variaveis e suas Aplicacdes em Estudos de Natureza Correlata

Fonte: Elaboragdo Propria dos Autores.
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Estrutura Economica do Estado de Sergipe
em 2006: Uma Contribuicao Atraves da
Matriz de Insumo-Produto

RESUMO

Obijetiva d construir a matriz insumo-produto
do Estado de Sergipe, de forma que possam ser
oferecidas informagoes e indicagoes analiticas que
sirvam de subsidios para as politicas de planejamento
do estado. Para tanto, utiliza o ferramental da analise
de insumo-produto através da variante metodologica do
RAS modificado agregado para construgéo de matrizes
regionais, com intuito de identificar o perfil tecnologico
da economia do estado, atraves de indicadores
estruturais de autossuficiéncia, de encadeamento e
multiplicadores de impacto. Os resultados mostram que
a economia sergipana apresenta sérios problemas na
estrutura de oferta de insumos em setores crucias para
0 desenvolvimento do estado e, além de concentrada
setorialmente e baixa insercao internacional, possui
poucos setores-chave que sejam indutores do
crescimento local. Além disso, a desconexao entre
0S setores que mais geram produto, emprego e renda
dificulta a adogao de politicas.
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1 - INTRODUCAO

Um dos grandes desafios dos ultimos
anos para a maioria dos paises tem sido o
recrudescimento do planejamento de longo prazo,
com foco microecondémico, como forma de absorver
resultados consistentes e sustentaveis de suas
gconomias.

Tal fato se estende para 0s espagos subnacionais
cuja flexibilidade de realizagao de medidas
estruturantes é reduzida. Isto porque as politicas de
curto prazo e 0s macrorresultados ainda vigoram
nas escolhas dos dirigentes publicos, ocasionando
assim, na auséncia de um ambiente mais propicio,
projetos que transformem e conduzam a sociedade
a patamares superiores do ponto de vista de
desenvolvimento.

Apesar de o Estado de Sergipe ser territorialmente
a menor unidade da federagao, nao se pode desprezar
a sua importancia e sua possivel atribuigao de regiao
estratégica para o desenvolvimento de politicas
modernas. Haja vista, que dimensades territoriais nao séo
sindbnimas de poder econdmico ou desenvolvimento.

0 processo recente de transformacgao
socioecondmica sergipana, notadamente na década
de 1990, culminou numa certa dinamizagao do setor
industrial e de servigos, principalmente naqueles
segmentos ligados a industria extrativa.

Mesmo assim, o Estado de Sergipe ainda carece
de um conjunto de informacgGes que norteiem e
potencializem o seu processo de desenvolvimento.
Estabelecer critérios de politicas que atinjam setores
dindmicos, que gerem emprego e adocao de
programas que coloquem o estado em um nivel de
competitividade moderna.

Dessa forma, este trabalho procura, através da
andlise de insumo-produto, trazer prognosticos sobre a
estrutura produtiva sergipana, atraveés dos indicadores
estruturais de oferta de insumos, produtos, emprego e
renda. Sendo assim, oferece subsidios a formatagao de
programas de desenvolvimento, bem como elementos
estratégicos fundamentais aos atores do segmento
empresarial.

96

0 trabalho esta estruturado em quatro partes,
alem desta introdugéo. Primeiramente sé&o revelados
dados conjunturais importantes sobre a economia
sergipana. A segunda segao detalha a metodologia
que tornou possivel a construgao das Matrizes de
RelagGes Intersetoriais (MRIs) de Sergipe. A terceira
secao apresenta e explica os indicadores estruturais
utilizados no presente trabalho, seguida pela quarta
secao reservada aos resultados e discussoes. Por fim,
sao tecidas as consideragoes.

2 — INFORMAGOES DA ECONOMIA
SERGIPANA'

Sabe-se que Sergipe €, geograficamente, a menor
unidade federativa do pais e que sua economia ainda
detém pouca representatividade produtiva, tanto
do ponto vista regional quanto nacional. No ano de
2006, o Produto Interno Bruto (PIB) da economia
sergipana, de acordo com o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), foi de R$ 15.124
milhoes, representando 4,86% da regiao Nordeste e
responsavel por apenas 0,64% da riqueza produzida
no Brasil. Por outro lado, no mesmo ano, foi o estado
nordestino com o maior PIB per capita (R$ 7.559,35);
porém, essa estrutura evidencia um alto grau de
concentragao setorial no estado. Este fato pode ser
explicado pela reduzida participagao na populagao
regional e, principalmente, pela presencga de grandes
empresas no estado, como é o caso da Companhia
Hidrelétrica do Vale do Sao Francisco (Chesf), Vale do
Rio Doce e Petrobras.?

No campo social, o estado ainda se encontra
aquém de um padrdo digno a seus cidadaos.
0 indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
sergipano de 2005, calculado pelo Programa das
Nagoes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD),
vinculado a Organizagao das Nagoes Unidas (ONU),
em parceria com a Fundacao Joéo Pinheiro, foi
de 0,742, situando-se abaixo do indice nacional

1 Nesta sec¢ao, os autores agradecem ao professor
da Universidade Federal de Sergipe, Dr. José Ricardo
Lacerda de Melo, pela disponibilizagao de dados.

2 Excluindo a capital Aracaju, 0s municipios sergipanos de
Canindé do Séo Francisco, Rosario do Catete e Carmapolis,
onde atuam, respectivamente, a Chesf, a Vale do Rio Doce e a
Petrobras, sao 0s que apresentam maior PIB municipal.
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de 0,794 e colocando o estado em 19° lugar no
ranking brasileiro. Tal resultado retrata para os
entes publicos um caminho complexo para oferecer
condigoes ideais de saude, educacao e renda a
populagao sergipana.

Um aspecto preocupante no que tange a
competitividade da economia sergipana esta
relacionado aos niveis educacionais. Isto porque,
de acordo com a Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (PNAD) de 2006, do IBGE, a média dos
anos de estudos da populagdo sergipana era superior a
da regiao Nordeste, porém inferior a media nacional, 0
que diminui o grau de atratividade de investimentos.

Nesse sentido, politicas publicas foram
direcionadas ao segmento de educagao, com foco
principalmente em cursos profissionalizantes na area
de tecnologia e informagdo, de extrema importancia
para as competéncias necessarias aos atuais padroes
tecnologicos da indastria. Com isso, o Estado de
Sergipe apresentara condigdes competitivas na
atragao de novas empresas, pois isto representa um
importante diferencial competitivo em nivel regional,
0 que implicara na diversificacao da sua cadeia
produtiva.

0 processo de transformagao econdmica
do estado veio através da mudanca do perfil
agropecuario para a relevancia industrial. Isto se dera,
a partir da década de 1990, através de mecanismo de
incentivos fiscais e do aproveitamento dos recursos
naturais, o que definiu uma nova etapa econémica
na historia do estado, diversificando as atividades
produtivas e gerando novas oportunidades.

A producao de bens e servigos do Estado de
Sergipe, em 2006, estava concentrada no setor de
servigos, com 63,74% de participagao no PIB estadual,
seguida pela indastria, com 31,38%, e agropecuaria,
com 4,88%. A industria téxtil e de confecgoes,
calgados, cimento, usinas de cana-de-aglcar
representam os setores mais tradicionais da economia
sergipana. No primeiro setor, o destaque é para a
atividade petrolifera e extragdo de minérios diversos,
principalmente, o potassio.

0 debate econémico contemporaneo credencia
0 comeércio exterior como importante variavel para

Volume 43 | N° 04 | Outubro - Dezembro | 2012

atingir o crescimento e o desenvolvimento econémico
de uma determinada regiao, o que é corroborado
pelo processo de globalizagao e abertura comercial.
Com isso, quando um pais ou estado tem parcela
razoavel do seu parque produtivo voltado para o
mercado externo, as relagdes comerciais apresentam
um significante papel na geragao de riquezas. Este
nao € o caso do Estado de Sergipe. Em 2006, de
acordo com o Ministério do Desenvolvimento,
Indastria e Comércio Exterior (MDIC), o grau de
abertura economica do estado foi de menos 2,2% do
PIB, mercado que ainda precisa ser explorado pelo
empresariado sergipano.

Nesse contexto, a economia sergipana foi
estruturada para atender apenas a demanda interna,
alocal e a nacional. O caso mais notdrio nesse
sentido é a comercializagao da produgéo de petroleo
e gas, fertilizantes, cimento e produtos téxteis. O
mercado externo tem sido um destino estratégico da
producéo de sucos concentrados e alguns produtos
metaldrgicos. (MELO, 2010).

Sendo assim, um dos grandes desafios do
planejamento econdmico de uma determinada regiao
é construir um modelo que represente, de maneira
aproximada, a sua estrutura produtiva. Para tal
proposicao, os agentes responsaveis por politicas
publicas atribuem peso a teoria de insumo-produto
como importante ferramenta nesse processo, mesmo
considerando as dificuldades de informacgoes para a
aplicagao completa dos modelos.

No seu avanco natural, 0s modelos de insumo-
produto foram desenvolvidos tendo como referéncia
a estrutura produtiva de um determinado pais. Em
seguida, a demanda por andlises locais conduziu ao
desenvolvimento de modelos regionais, como, por
exemplo, de uma regido ou unidade da federagao.
(CONSIDERA et al., 1997).

0 fato de ser uma unidade federativa relativamente
pequena reforga a ideia de que se torna mais “habil”
planejar suas dimensGes econdmicas e, dessa forma,
estruturar seu parque produtivo, para que possibilite
maximizar a utilizagao dos recursos e dos fatores
produtivos do estado.
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3 — A MATRIZ DE INSUMO-PRODUTO DA
ECONOMIA SERGIPANA

Para Miller e Blair (2009), 0 modelo econémico
proposto por Leontief (1966) possibilita a construgao
de MRIs, pelas quais é possivel retratar as mais
diversas relagoes entre setores de uma determinada
gconomia, 0 que contribui para o planejamento
economico dos governos em suas diversas esferas.

Em outras palavras, a técnica de insumo-produto
¢ um modelo linear de producao em que o sistema
econémico é representado de maneira simplificada
através de quadros de fluxos intersetoriais de bens e
servigos, os quais demonstram as diferentes inter-
relagoes industriais e a reprodutividade da produgao.
(PRADO, 1981).

Esta técnica apresenta limitagoes e hipoteses.
Os modelos de insumo-produto sao modelos que
assumem implicitamente oferta perfeitamente elastica e
precos constantes, ao passo que mudangas projetadas
derivam de alteragGes exogenas na demanda. (MILLER;
BLAIR, 2009).

Mesmo com essas limitacoes, a técnica de insumo-
produto é de suma importancia para o planejamento do
desenvolvimento, principalmente, o desenvolvimento
regional, pois oferece mecanismos de alocagao
eficiente de recursos econdémicos em areas pouco
desenvolvidas. Nesse sentido, coloca-se em evidéncia
a importancia das relagoes estruturais da economia,
as quais devem receber a atencao devida dos policy
makers. (PRADO, 1981).

Diante disso, com o0 passar do tempo, 0s
economistas foram aprimorando a técnica de insumo-
produto como forma de tornar os modelos mais
proximos da realidade, de forma que pudessem
oferecer respostas coerentes sobre as diversas
estruturas econémicas nacionais e regionais.

No que tange a metodologia de construcao de
matrizes regionais, recomenda-se, pela literatura
internacional, a adogao de métodos nao-censitarios
(non-survey).® Dentre estes métodos indiretos,

3 Amplamente utilizados na década de 1980 para construgao de
matrizes, ja que as necessidades em relagdo a dados, tempo
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um dos mais indicados é o método biproporcional
RAS*, descrito por Stone (1962) e Bacharach

(1970), adaptado por Czamanski e Malizia (1969)
para estimacao de matrizes regionais. Isto porque
metodologias que exigem dados censitarios (survey)
sdo de dificil aplicagao, além de a obtencao dos dados
ser de elevado custo.

Nesse sentido, as MRI da economia sergipana
partiram da regionalizacao da matriz nacional, através
do algoritmo RAS modificado, agregado, proposto
por Leite (2009). De maneira geral, este método ndo
distingue a origem dos insumos entre regionais e
importados (resto do pais ou resto do mundo); neste
sentido, a matriz resultante pode ser considerada uma
matriz hibrida. (ROUND, 1983; LAHR, 1993). Esta
suposicao esta literalmente condicionada a inexisténcia
de dados sobre 0 comércio por vias internas no pais.

Visto que nao existem dados disponiveis em escala
sobre 0 comércio entre as unidades federativas,
qualquer tentativa de se construir um modelo inter-
regional tera apenas um desfecho teorico, pois este
método exige um nivel detalhado e concreto das
transagoes comerciais de quem compra e quem vende.
(ISARD, 1951).

Sendo assim, 0 que se prioriza na metodologia é o
estudo do perfil da estrutura tecnoldgica de produgao
na regido, considerando-se as hipdteses de tecnologia
de setor e market-share. (LEITE, 2009; RIBEIRO, 2010;
GIGANTES, 1970).

0 método desenvolvido consiste em estimar
simultaneamente as matrizes estaduais, de forma
que as matrizes sejam, além de coerentes e
consistentes, compativeis no espago econémico
estudado, considerando a hierarquia espacial: pais,
regiao e estado. Em outras palavras, trata-se de um
modelo compatibilizado, em que as matrizes sao
construidas desagregando-se a matriz de insumos e
producéo intermediarios nacional para suas regioes

e dinheiro eram relativamente baixas. (HEWINGS, 1985).

40 método RAS parte, inicialmente, de dois vetores e da matriz tecnoldgica
(A). Estes vetores representam a produgao setorial e 0 consumo
intermediario e sao denominados pelas letras r e s, respectivamente.

A partir disso, a Matriz Tecnoldgica sera pré-multiplicada pelo vetor r
e pés-multiplicada pelo vetor s (bi-proporcional), com isso, percebe-
se claramente o uso da terminologia RAS para este método.
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componentes, que, neste caso, incluem a regido
Nordeste.

A matriz da regido Nordeste, calculada a partir da
matriz nacional, foi obtida de Leite (2009) ou Ribeiro
(2010), sendo que a metodologia para os estados €
analoga, atendendo, assim, a hierarquia do espago
estudado.

0 algoritmo é definido através da pré e pos-
multiplicag&o dos vetores ‘r’ (orla de ajuste da
producdo intermediaria) e ‘s’ (orla de ajuste do
consumo intermediario) pela matriz Q “quadrada”,
também chamada de matriz de produto e consumo
intermediarios, sendo, a0 mesmo tempo, corrigida por
fatores de corregao.

No primeiro momento, o procedimento consiste em
obter a matriz Q “quadrada” do Nordeste O, a partir
da sua matriz tecnologica 4, , que pode ser obtida da
sequinte expressao:

One = Ay '<gNE> (1)

Onde, <g NE> representa o vetor diagonalizado da
producao setorial nordestina.

Ao mesmo tempo, nesta etapa, é possivel
determinar os vetores de produgao (772 yg) € consumo
intermediarios (¢,;) da regiao, como segue:

Myp = Oypt g Cyp =U' Qg (2)

sendo « 0 vetor unitario ou vetor-soma.

Na sequéncia, é necessario estimar as matrizes
Q “quadradas” estaduais, Oy., como uma primeira
aproximagao, obtidas através da pré-multiplicacéo da
matriz tecnoldgica regional, 4, pelo vetor de producéo
setorial diagonalizado estadual, £ 7, ou seja:®

0, = ANE.<gH> VH =1,2,...,9, estados da
regiao Nordeste (3)

Partindo desse arcabougo, o proximo passo é obter
0s vetores proxies da produgao intermedidria, 7, dos

5 Adota-se aqui, temporariamente, a hipdtese de que a
estrutura tecnoldgica regional nao difere muito da nacional,
além de a estadual nao diferir muito da regional.
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estados individualmente; neste caso aqui, sdo nove
estados: Alagoas, Bahia, Ceara, Rio Grande do Norte,
Maranhao, Paraiba, Pernambuco, Piaui e Sergipe, cujo
vetor € originado do seguinte processo:

i) calcula-se temporariamente o vetor da produgao
intermediaria estadual, m,,, , através da seguinte
expressao:

My = Qp Ul (4)

ii) em seguida, é possivel derivar a “proxy” do vetor
de produto intermediario da seguinte relagao:

; ZC,(H)
S M (5)

onde é ¢, ; 0 vetor de consumo intermediario estadual.

A equacéo 5 indica a importancia que o consumo
intermediario tem sobre a producao intermediaria, o
que referencia o efeito-fabricagao em todos os setores
que demandam de um setor especifico. Isto porque
variagdes na absorgao intermediaria por qualquer setor
alteram a producao intermediaria, de forma ponderada.

Para se obterem as matrizes Q “quadradas”
estaduais, 0s procedimentos iterativos e os fatores de
correcao sao estabelecidos, de modo que as matrizes
estaduglls Q"*i” " nao difiram significativamente de

i, sendo k = 3,4,...,n - etapas de iteragdo — e
Fa matnz com os fatores de correcdo, bem como a

soma das matrizes Q(’;ﬁ‘F " seja igual a Oz, COMO

sendo a melhor aproximacao para as verdadeiras
matrizes Q quadradas estaduais Q,,, isto €:

12 Etapa - Passo T1:

Ol = <r111 >'Q(NE), e em seguida, tem-se:
Ol = Qjuny ®F

12 Etapa - Passo 2:

Ol = Q(H)< > e em seguida, tem-se:
Qi) :QU(H) ®F2

2% Etapa - Passo 1 :

Ol = <rH>Q(NE), e em seguida, tem-se:

99



Q(H) = Qu(H) ®F3
22 Etapa - Passo 2:

Ol = Q(H) < > e em seguida, tem-se:
F* 4
(H) = Qy(H) ®F

k-ésima Etapa - Passo 1 :

k+2 k .
i) = <VH>Q<NE>, e em seguida, tem-se:

F*2 k42 k+2
any = Gy ® L
k-ésima Etapa - Passo 2:

k+2 .
Ol =90, <s,’;> e em seguida, tem-se:
Fr3 k+3 k+3
iy = Qi O F
Vale observar que cada rodada equivale a dois
passos (uma etapa) do algoritmo, sendo ajustados
pelos fatores de corregao inseridos no processo
iterativo, que segue sucessivamente até a sua
convergéncia e estabilidade, garantindo assim a total
compatibilidade das matrizes regionais.

As orlas sao definidas de seguinte forma, em cada
rodada do algoritmo:

0 0

@2 My o (/2 _ Cu.j (6)
Ty, =~ SH,j P
Myg i N.j

De modo geral, f representa 0 passo de cada etapa
do processo iterativo.

A primeira tabela dos fatores de corregao, que
ajusta todas as matrizes regionais de modo a torna-las
compativeis com a matriz nacional, é obtida como:

t t 1
F' = {fg } = qi(nvey 9
t
9ijcy
H=1 ;
sendo, i, j =1,2...,n € VH =12,....9. (7)

Sendo i = j, cada elemento da matriz, ou melhor,
cada ponto especifico da matriz.

Onde g representa a tabela com os valores de
ajuste que serao aplicados na matriz Q(H). O total de
estados (H) da regido € descrito por H, que, neste
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estudo, sera igual a nove. Ja ¢ representa 0 passo de
cada etapa do processo iterativo. Como destaca Ribeiro
(2010), o somatorio varia de acordo com o numero de
matrizes que se esteja trabalhando.

Os valores da tabela ' sao calculados de maneira
conjugada, isto é, existe correspondéncia entre 0s
elementos (i e /) da matriz da regiao Nordeste () com
a dos estados (H). Neste caso, apos a obtengao dos
valores da tabela de corregdo, é possivel aplicar os
valores de ajustes correspondentes da tabela 7 a cada
elemento correspondente da matriz Oy,

Nesta fase, todas as matrizes sao corrigidas ao
mesmo tempo, sendo as correcoes expressas da
seguinte forma:

Q<F1;) = Qi ®F; 8)

Em que O/, = {q,x, } representa a tabela com
os valores dos elementos da matriz Q “quadrada”
estadual, ajustados e corrigidos para todos 0s setores
dos estados.’

Neste caso, a tabela é construida através da
multiplicag@o por escalar, ou seja, numa conformidade
“bijetiva” entre 0s elementos da tabela do fator de
correcao e das matrizes metas (estaduais).

De modo analogo, a segunda tabela do fator
de corregdo da etapa vigente é obtida, porém

t+1

considerando a nova matriz Q,,, .

+ + 1 ..
Ft ]{f;t l}:qi]'(NE)-9—9 L, ]= 1,2...,1’19

t+1
bijcm)
H=1

VH =12,..9 9)

Onde F'*' = {f,*'} é a tabela do fator de correcao
do segundo passo para cada rodada do método
iterativo.

Em seguida, aplica-se o segundo fator de corregao,
atendendo o mesmo processo multiplicativo, e obtém-
Se uma nova tabela corrigida:

6 0 simbolo “®” representa o “produto tensorial”. Sua
utilizagdo indica aqui a multiplicagao escalar por escalar.
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F' +1 +1
Oy = Qjny ® F (10)

Por fim, a cada rodada, tem-se que a matriz

t+1 _ F1+I ) .
Oy =i Hende para as verdadeiras matrizes
de insumos Q “quadradas” regionais, Q,,, para 0s h
estados da regido em m rodadas.

Os fatores de corre¢ao propostos em Leite
(2009), inseridos em cada etapa do processo
iterativo tanto na pré-multiplicacdo da matriz A pelo
vetor » quanto na pos-multiplicacao pelo vetor s,
pretendem assegurar a compatibilidade das matrizes
estaduais (regionais) a matriz regional (nacional).
Neste método, as matrizes estaduais (regionais) que
compdOem a matriz regional (nacional) devem ser
calculadas simultaneamente, de maneira a garantir
que as matrizes sub-regionais calculadas sejam
compativeis com a matriz regional.

E por fim, em sua referéncia espacial de
compatibilidade O ;) < Oz, A0 mesmo tempo,as
orlas r, s = i e as tabelas dos fatores de corregao
F',F"" = [ credenciam a convergéncia do método
iterativo.

Assim, a matriz tecnologica de cada um dos nove
estados podera ser obtida através da pré-multiplicagao
da matriz Q “quadrada” estadual pelo vetor de produgao
setorial estadual diagonalizado e invertido. Como neste
trabalho o estado de interesse da regiao Nordeste é
Sergipe, pode-se obter da seguinte maneira:

-1

Aisey = Qs .<q se) (11)

Sendo que 4z, =[a; s ) parai =1,...,ne
j =1,...,n, exibe o valor do conjunto de produtos
do setor nacional “i” diretamente adquiridos para a
producao de uma unidade monetaria de produtos do

setor estadual “j”.

Apos a confecgdo da matriz tecnologica regional
através do RAS modificado agregado, é possivel
realizar analises estruturais e elaborar “diagrama
de autossuficiéncia”, indices de encadeamentos e
multiplicadores de impactos. Para tanto, é necessario
construir a matriz inversa de Leontief, cuja matriz
mostra os efeitos intersetoriais diretos e indiretos no
sistema econdmico, como segue:
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Zspy =l _A(SE)Tl (12)

Sendo, Z sz =[z;s5 ] Ondei =1,2...,n¢e
j=L2,...,n

4 — INDICADORES ESTRUTURAIS

As matrizes de insumo-produto possuem diversas
informacg0Oes que sdo utilizadas como parametros
para a tomada de decisOes mediante analise da
estrutura produtiva, dos encadeamentos produtivos
entre as atividades e dos seus setores-chave, além
dos multiplicadores de produgao, de emprego e
de renda. Para maior aprofundamento das analises
estruturais, ver Kurz; Dietzenbacher e Lager (1998);
Lahr e Dietzenbacher (2001) e Hewings; Sonis e
Boyce (2002).

4.1 — “Diagrama de Autossuficiéncia”

A matriz Q “quadrada” permite organizar um
quadro em que Seja contabilizada a “autossuficiéncia”
produtiva dos setores da regido de acordo com a
demanda intermediaria dos demais setores no espacgo
econdmico estudado. Este arcabougo permite que
se visualizem as condigOes de oferta de insumos e
as estratégias de incentivos intersetoriais. (LEITE;
PEREIRA, 2010).

Sua formulagéo se da pela diferenca entre o Valor
Bruto da Produgao (VBP) e a Demanda Intermediaria
(DI) local, uma espécie de consumo aparente, como é
demonstrada pela seguinte expressao:

Saldo, = VBP. — DI em que, DI, = 2.0,
=1

comj=12,..,n (13)
0 saldo sera deficitario (negativo), caso a

demanda dos setores “;” por insumos do setor “;”
seja maior que a producao do setor “i”. Neste caso,

ha um estimulo para que este setor seja incentivado
(estratégia de localizagéo). Caso contrario, sendo o
saldo superavitario (positivo), revela que o setor produz
internamente mais que 0 necessario para 0s demais
setores e, portanto, supre o resto da nagao e/ou resto

do mundo.
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Tal caracterizagao nao significa, caso o setor seja
deficitario ou superavitario, que 0S negocios sejam
realizados apenas entre 0s setores da regiao estudada.
Assim, 0 quadro so estabelece uma visao sintética da
atual situagao produtiva e extrai indicativos de futuros
investimentos para atender o mercado local.

Segundo Leite (2009), este quadro procura indicar a
capacidade produtiva da regido para atender a demanda
por insumos necessarios a producao dos diversos
setores produtivos na propria regiao. Superficialmente,
isto representaria o grau de dependéncia externa (resto
do pais e resto do mundo) da unidade federativa em
desenvolver suas atividades produtivas internamente.
Portanto, essas informagoes sédo uteis para orientar
as politicas publicas de planejamento e as decisoes
estratégicas do setor privado.

4.2 — Indicadores de Encadeamento

Chenery e Watanabe (1958) criaram dois indices
para analisar o poder de encadeamento de diferentes
setores do sistema produtivo, cuja base é a Matriz
Tecnologica (A): a analise para frente (W, ), que
esta associada ao destino da producéo, e a andlise
para tras (W), que remete ao uso de fatores. Prado
(1981) sugere um percentual de 40% como base para
a andlise, isto €, se 0 setor apresentar sua produgao
percentual acima de 40% (W, > 0,4) ¢ intermediario;
caso nao, é final. Se este setor apresenta mais de 40%
do valor de sua constituigao de insumos intermediarios
de outros setores (W, > 0.4), € secundario; caso
contrario, é primario. Matematicamente, esses indices
podem ser expressos como:

n

w., = E a.

i i
J=1

Encadeamentos a montante

n

w., = E a..

J ij
i=1

Encadeamentos a jusante (14)

Para captar os efeitos nas relagoes diretas e
indiretas entre os setores de atividades econémicas,
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serdo utilizados os Coeficientes de Rasmussen,” que
medem o poder de dispersdo dos encadeamentos a
montante, ou para tras, e o indice de sensibilidade de
dispersao dos encadeamentos a jusante, ou para frente.

0 Coeficiente de Ligacdo de Rasmussen mostra a
relagao da média dos impactos do setor com a média
total da economia e, matematicamente, pode ser
escrito da seguinte forma:

p (15)

emque, U, é 0 Coeficiente de Ligacéo de Rasmussen
para tras, ou a montante; Z € um vetor linha,
2y = Z Zj .

=1, 0 qual soma os valores das linhas da
Matriz Inversa de Leontief (Z) ao longo de suas
colunas, mostrando quanto é demandado por cada
setor em seus encadeamentos para tras.

=i (16)

Sendo que U, € o Coeficiente de Ligagao de
Rasmussen para frente, ou a jusante; Z_ € um vetor

Zio = Z Zj
coluna, j=1, que soma os valores das colunas
da Matriz Inversa de Leontief (Z) ao longo de suas
linhas, mostrando o quanto € ofertado por cada setor

em seus encadeamentos para a frente.

Como é uma relacao entre as médias, 0s
Coeficientes de Ligacdo de Rasmussen podem ser
classificados como aqueles que estdo acima da
média e 0s que estao abaixo da média total; portanto,
podem ser analisados através de um valor limite que,
usuaimente, € estipulado em 1. Quando U, > 1, o setor
tem forte poder de encadeamento para tras; quando
U, <1, o setor tem fraco poder de encadeamento

7 Rasmussen (1958).
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para tras; quando U, > 1, o setor tem forte poder de
encadeamento para frente; e quando U, <1, 0 setor
tem fraco poder de encadeamento para frente.

0 Coeficiente de Dispersao de Rasmussen reflete
uma medida de variagdo, ou seja, utiliza-se das
medidas de dispersao em torno da média. Procurando
ir mais além que os Coeficientes de Ligagao, 0s
Coeficientes de Dispersao medem qual é o poder
de espraiamento do setor sobre 0s demais setores
da economia. Matematicamente, os Coeficientes de
Dispersao podem ser escritos da seguinte forma:

Onde V, € o Coeficiente de Dispersao de Rasmussen
para tras ou a montante.

n 2
IZ(ZU' _lzioj
n—-13 n

Vio = 1 (1 8)
o Zio
n

Onde Vv, ¢ o Coeficiente de Dispersao de Rasmussen
para frente ou a jusante.

Uma andlise conjunta dos Coeficientes de Ligacao
e de Dispersao nos leva ao conceito de setores-
chave da economia, 0s quais possuem um alto nivel
de encadeamento tanto para frente quanto para tras.
Os setores com forte poder de encadeamento nos
coeficientes de Ligagao, U, >1e U, > 1, podem ser
ordenados pela sua capacidade de dispersao, Ve
V.. Esses setores sao ditos setores-chave, pois sao
capazes de alavancar a economia mais rapidamente
que 0s outros setores aumentando tanto a sua
demanda quanto a demanda dos demais setores da
economia. (PRADO, 1981).

4.3 — Multiplicadores de Impactos

A possibilidade de se fazerem andlises estruturais
e de se medirem os impactos das variagoes na
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demanda final sobre algumas variaveis do sistema
econdmico torna estes indicadores complementares
e indispensaveis a elaboracéo de estratégias de
crescimento e desenvolvimento.

Por meio da matriz inversa de Leontief (Z), é
possivel projetar os impactos setoriais, diretos e
indiretos ou totais, com base em variagoes nos
componentes de demanda final. Assim, podem ser
obtidos multiplicadores importantes tanto da economia
como de produto, emprego e renda, principalmente,
além de outros indicadores (que nao serao estudados).
Sendo assim, o multiplicador de produto, MP, principal
indutor ao crescimento econdémico, mostra o quanto
determinado setor “;” pode gerar de produgao em
todos os setores da economia, de acordo com a
alteracdo de uma unidade monetaria da demanda final

total, em relago a producéo do setor “j”. Sua defini¢ao
¢ dada como:

MP =) z.
’ le ’ (19)

em que z, Sao 0s elementos da matriz inversa de
Leontief.

0 multiplicador de emprego, ME, indica a variagao
ocorrida no nivel de emprego no setor “;” devido a
uma variagao unitaria na demanda final. E definido pela

seguinte expressao:

ME = 3 z..e
J ; i€ (20)

, representante da razao entre o

E,
sendo que e, = —
VB

total de empregadosf E,, e 0 valor bruto da produgao no
setor “”, VBP,.

De maneira analoga, o multiplicador de renda, MV,
€ obtido mediante a razao do valor adicionado, VA, e
do valor bruto da produgao no setor “i”, VBP,, isto é:

MV. =) z.v,
J ; uy (21)
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VA,
tendo, v, VEP"

Portanto, enquanto o critério do multiplicador de
produto é de carater quantitativo, isto €, tido como
principal indicador de crescimento, os multiplicadores
de emprego e de renda sdo os principais indutores ao
desenvolvimento econémico, configurando-se, assim,
em termos qualitativos para a economia. (LEITE;
PEREIRA, 2010).

4.4 — Dados

Os dados que tornaram possivel a construgéo da
Matriz de Insumo-produto para a economia sergipana
em 2006 referem-se as Tabelas de Recursos e Usos
(TRU), Contas Regionais e da Pesquisa Industrial Anual
(PIA), todas elaboradas pelo IBGE, além do Relatorio
Anual de Informagoes Sociais (RAIS), do Ministério do
Trabalho e Emprego (MTE).

Os dados dos 35 setores analisados foram
derivados da desagregacao do setor de industria de
transformacéo, das Contas Regionais, através das
proporgoes originadas da PIA.

5 — ANALISE DOS RESULTADOS

A partir da variante metodologica do RAS e dos
fatores de correcao propostos em Leite (2009), foi
possivel construir a Matriz de Insumo-produto da
economia sergipana para o ano de 2006.

0 indicador de autossuficiéncia, que busca medir
a questao do abastecimento setorial, revela que a
gconomia sergipana ainda apresenta deficiéncia em
alguns setores importantes do seu sistema produtivo,
conforme a Tabela 1.

Do total dos 35 setores analisados, 13
apresentaram resultados deficitarios, em sua maioria,
na industria de transformagao. O maior indice negativo
foi do setor de Servigos as Empresas, seguido pelo
setor de Maquinas e Aparelhos Elétricos, o que significa
que tais setores nao apresentam produgao suficiente
para atender, aparentemente, todos os setores da
gconomia sergipana.

Os demais setores deficitarios, como Outras
Extrativas Minerais, Produtos de Madeira, Papel e
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Celulose, Editorial e Grafico, Quimicos e Petroquimicos,
Borracha e Plastico, Maquinas, Equipamentos

e Eletrodomésticos, Escritorio e Informatica,
Equipamentos Hospitalares, Automoveis e Informagao
também merecem atencao, revelando a ndo-maturagao
de atividades importantes do sistema produtivo de
Sergipe, 0 que impede avangos maiores nos estagios
de crescimento econdmico do Estado.

Nesse sentido, esta analise aponta setores que
podem ser alvo das politicas de incentivos, no
intuito de promover um crescimento econémico
equilibrado. Além disso, ainda permite a alocagao de
investimentos de forma mais eficiente por parte do
setor privado, ndo so espacialmente mas também
setorialmente.

Os indices simples de encadeamento de Chenery
e Watanabe (1958) revelam que a caracterizagao
produtiva da economia sergipana é predominantemente
produzir bens e servigos finais e de uso secundario,
isto &, sdo setores produtivos que tém elevado
consumo intermediario, porém o destino de sua
producéo €, em sua maioria, para atender a demanda
final, como pode ser observado na Tabela 2:

Apesar de positivo, o fato de ser
predominantemente produtora de bens finais, pois
sua atividade econdmica esta mais interligada com o
consumidor final, a economia sergipana nao consegue
desenvolver um ciclo de dinamismo dentro de sua
estrutura produtiva.

A forte concentragao setorial da economia e 0
déficit (aparente) de insumos em setores considerados
estratégicos no mundo globalizado, a exemplo de
Maquinas e Equipamentos, Escritorio e Informatica
e Informacao reduzem as possibilidades de maior
absorgao de mao de obra qualificada e geragéo de
renda internamente.

Nao obstante, outra interpretagao que a analise
de insumo-produto proporciona ao pesquisador é a
identificagao dos setores-chave de um determinado
sistema produtivo. Isto é possivel a partir de uma
analise conjunta dos indices de ligacao, quando
superiores a unidade e reduzido coeficiente de
dispersao de Rasmussen, conforme retratado na
Tabela 3.
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Tabela 1 —“Autossuficiéncia” no Estado de Sergipe em 2006 — R$ Milhao

Setores de Atividade Econdmica Producao Total Inle:)nl:::i?g:’i: Supe[;ta;;liiéi{
1 - Agricultura, silvicultura, exploracéo florestal 449,34 338,53 110,82
2 - Pecuaria e pesca 464,86 201,20 263,67
3 - Extracao de petroleo e servigos relacionados 1.976,74 337,71 1.639,03
4 - Qutras Extrativas Minerais 11,05 68,80 -57,75
5 - Alimentos e bebidas 1.076,69 563,97 512,71
6 - Fumo 19,99 1,27 18,72
7 - Téxteis 491,81 211,06 280,76
8 - Vestuario 66,91 16,73 50,17
9 - Couro e calgados 193,38 42,00 151,38
10 - Produtos de madeira 5,22 64,30 -59,08
11 - Papel e celulose 53,94 90,55 -36,61
12 - Editorial e grafico 44,61 107,69 -63,08
13 - Quimicos e petroquimicos 612,69 674,06 -61,37
14 - Borracha e plastico 108,72 180,16 -71,45
15 - Cimento e minerais nao-metalicos 567,94 326,35 241,59
16 - Produtos de metal - exceto maquinas e equipamentos 199,06 178,44 20,62
17 - Maquinas, equipamentos e eletrodomésticos 107,71 143,98 -36,27
18 - Escritorio e informatica 1,04 12,05 -11,01
19 - Maquinas e aparelhos elétricos 10,50 144,18 -133,68
20 - Equipamentos hospitalares 1,35 16,71 -15,36
21 - Automoveis 13,46 111,20 -97,73
22 - Equipamentos de transporte 17,56 16,68 0,88
23 - Industrias diversas 63,33 52,20 11,13
24 - SIUP 1.844,43 836,44 1.007,99
25 - Construgdo 1.560,45 205,73 1.354,72
26 - Gomércio 1.948,59 136,53 1.812,06
27 - Transporte e armazenagem 1.360,64 544,49 816,15
28 - Informacao 604,02 616,31 -12,29
29 - Financeiro 758,84 624,94 133,90
30 - Imobiliario 1.228,35 221,30 1.007,06
31 - Alojamento e alimentagao 473,75 93,54 380,21
32 - Servigos as empresas 594,33 825,18 -230,85
33 - Saude e educagao 424,16 37,49 386,68
34 - Qutros Servigos 544,58 81,61 462,97
35 - Administragdo publica 4.645,62 61,34 4.584,28
Fonte: Elaboragé&o Propria dos Autores.
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Tabela 2 - indices Simples de Encadeamento de Chenery e Watanabe

. : indices de Ligagao
Setores de Atividade Econdmica .
Frente Rank Destino Tras Rank Uso

1 -porouliua, sivioullra, 6pIOrE0 |4 308104 | 0 Intermedidrio 0255645 | 310 Primario
2 - Pecuaria e pesca 0,234232 19° Final 0,261745 30° Primario
3 - Btago Cé Pelrleo 6 sarviges 0201939 | 25° Final 0492718 | 13 | Secundario
4 - Qutras Extrativas Minerais 0,214647 22° Final 0,527003 10° Secundario
5 - Alimentos e bebidas 0,907905 50 Intermedirio 0,713173 40 Secundario
6 - Fumo 0,060514 33° Final 0,993365 1° Secundario
7 - Téxteis 1,101775 30 Intermediario 0,622060 6° Secundério
8 - Vestuario 0,032931 35° Final 0,785527 3° Secundario
9 - Couro e calgados 0,221366 20° Final 0,525507 11° Secundario
10 - Produtos de madeira 0,480662 12° Intermedirio 0,577064 8° Secundario
11 - Papel e celulose 0,623257 10° Intermediario 0,590871 7° Secundario
12 - Editorial e grafico 0,209659 23° Final 0,469272 140 Secundario
13 - Quimicos e petroquimicos 1,907159 1° Intermediario 0,419562 190 Secundario
14 - Borracha e plastico 0,559303 110 Intermediario 0,651721 50 Secundario
15 - Cimento e minerais nao-metalicos 0,330978 17° Final 0,404096 22° Secundario
16- Fr:ggﬂ},?:sd: g‘(‘lﬁfz'am;]’;g‘;m 0444140 | 13° Intermedirio 0251204 | 32° Primério
17 Waquinas, equipamentos ¢ 0345085 | 16° Final 0301965 | 28° Primério
18 - Escritorio e informatica 0,061002 32° Final 0,147394 34° Primario
19 - Maquinas e aparelhos elétricos 0,371681 15° Final 0,376179 23° Primario
20 - Equipamentos hospitalares 0,129984 26° Final 0,410333 210 Secundario
21 - Automaveis 0,387725 140 Final 0,549846 9e Secundério
22 - Equipamentos de transporte 0,257122 18° Final 0,457122 16° Secundario
23 - Industrias diversas 0,106784 29° Final 0,804289 20 Secundario
24 - SIUP 1,044153 40 Intermediario 0,424280 18° Secundario
25 - Construgao 0,127314 27° Final 0,417842 20° Secundario
26 - Comércio 0,205679 240 Final 0,232373 33° Primério
27 - Transporte e armazenagem 0,791857 7° Intermedidrio 0,306129 27° Primario
28 - Informacao 0,778915 90 Intermediario 0,466574 15° Secundario
29 - Financeiro 0,781811 8° Intermediario 0,327445 24° Primério
30 - Imobilidrio 0,215775 21° Final 0,050090 35° Primario
31 - Alojamento e alimentagéo 0,109310 28° Final 0,496874 120 Secundario
32 - Servigos as empresas 0,904309 6° Intermediario 0,311427 26° Primario
33 - Saude e educagao 0,032945 340 Final 0,433966 17° Secundario
34 - Qutros Servicos 0,086522 30° Final 0,322987 25° Primario
35 - Administragéo publica 0,076126 31° Final 0,275004 29° Primario

Fonte: Elaboragdo Propria dos Autores.
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Tabela 3 — Setores-chave da Economia Sergipana — 2006

Setores de Atividade Econdmica

indices de Ligagao

indices de Dispersao

Frente Rank Tras Rank Frente Rank Tras Rank
1~ panoutura, sivicultra, eXplOrAGR0 | 769506 | 20 | 0798956 | 310 (1918558 | 340 | 4504914 |
2 - Pecuéria e pesca 0,848613 17° | 0,836792 | 29° | 4174233 | 21° 4,259570 110
9 - Biagao 06 peroleo 6 sericos 0835310 | 18° |0,992850 | 150 | 4244819 | 200 | 3563567 | 240
4 - Outras Extrativas Minerais 0,771994 22° | 1,060392 | 12° | 4,808327 | 13° 3,480059 28°
5 - Alimentos e bebidas 1,377742 8° | 1,245130 | 4° | 3,099004 | 27° 3,493413 27°
6 - Fumo 0,595992 33° | 1,450775 | 2° | 6,988543 | 2° 2,888337 340
7 - Téxteis 1,473208 40 | 1201718 | 5° | 2984918 | 28° 3,761554 220
8 - Vestuario 0,587208 35° | 1,473985 | 1° | 7,393250 | 1° 2,924166 330
9 - Couro e calgados 0,719275 250 | 1,131567 | 11° | 5836068 | 3° 3,687810 230
10 - Produtos de madeira 0,966500 12° | 1,131624 10° | 4,622112 150 3,964596 17°
11 - Papel e celulose 1,123501 100 | 1,142286 | 7° | 3547075 | 25° 3,546861 250
12 - Editorial e grafico 0,793923 200 | 1,032843 | 13° | 4,397287 | 19° 3,387114 300
13 - Quimicos e petroquimicos 2,892468 10 10962189 | 20° | 1,369438 | 35° 4,475986 40
14 - Borracha e plastico 1,081745 110 | 1,193171 | 6° | 3,451059 | 26° 3,254350 310
15 - Cimento e minerais nao-metalicos | 0,810967 19° | 0,946310 | 22° | 4,415546 18° 3,786011 20°
:n%;;‘;‘i“;":qﬂfp?rﬁﬁtésexcem 0950086 | 13° | 0793788 | 320 | 3658227 | 240 | 4436023 | 6°
17~ aaumas, Sauipamentos ¢ 0879224 | 16° | 0838002 | 28° | 3949489 | 23° | 4160750 | 13°
18 - Escritério e informatica 0,608208 320 | 0,685062 | 34° | 5817175 | 5° 5,124602 20
19 - Maquinas e aparelhos elétricos 0,891604 15 | 0,908426 | 23° | 4,099351 22° 4,051024 16°
20 - Equipamentos hospitalares 0,650330 27° | 0947073 | 21° | 5703808 | 6° 3,896330 190
21 - Automoveis 0,932991 14° | 1,132001 | 9° | 4,747970 | 14° 3,901015 18°
22 - Equipamentos de transporte 0,758316 24° | 1,012584 | 14° | 5,819069 40 4,319943 90
23 - Industrias diversas 0,640192 300 |1,399389 | 3° | 5591686 | 9° 2,541596 35°
24 - SIlUP 1,721777 3° | 0965497 | 18° | 2,370767 | 32° 4,358899 8°
25 - Construgao 0,661414 26° | 0962918 | 19° | 5197043 | 12° 3,530373 26°
26 - Comércio 0,772730 21° | 0,770553 | 33° | 4417195 | 17° 4,423999 7°
27 - Transporte e armazenagem 1,340130 9 | 0,847442 | 27° | 2,655369 | 31° 4,294943 100
28 - Informagao 1,435671 6° | 0992629 | 16° | 2,848972 | 29° 4,202376 120
29 - Financeiro 1,380002 7° | 0,860743 | 26° | 2,724009 | 30° 4,467865 50
30 - Imobiliario 0,761386 23° | 0,606321 | 35° | 4479431 | 16° 5,628977 10
31 - Alojamento e alimentagao 0,648543 28° | 1,140837 | 8° | 5647555 | 8° 3,174198 320
32 - Servigos as empresas 1,454042 50 | 0,862235 | 25° | 2,359497 | 33° 4,098226 150
33 - Saude e educagdo 0,591290 34° | 0974809 | 17° | 5652554 | 7° 3,400793 29°
34 - Qutros Servigos 0,642289 29° | 0,883004 | 24° | 5237569 | 11° 3,775752 21°
35 - Administragao publica 0,638824 31° 10,816097 | 30° | 5,282061 10° 4,107692 140

Fonte: Elaboragdo Propria dos Autores.
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Quatro atividades econémicas foram classificadas
como setores-chave da economia sergipana em
2006. Sao elas: Alimentos e Bebidas, Téxteis,
Papel e Celulose e Borracha e Plastico. Tais setores
apresentam forte poder de encadeamento tanto a
jusante (para frente) quanto a montante (para tras) da
cadeia produtiva e, por isso, devem ser considerados
estratégicos do ponto de vista de politicas setoriais que
induzam o crescimento econdémico. (PRADO, 1981;
GUILHOTO et al., 1994).

Os indicadores de ligagao mostram o quanto 0s
setores sao capazes de alavancar a produgao, seja
demandando ou ofertando insumo. Enquanto os
numeros referentes a dispersao indicam o quanto se
concentra (alto indice de disperséo) ou se distribui

(baixo indice de dispersao) essa demanda ou oferta
diante dos demais setores.

Os multiplicadores de produto da economia
revelam os efeitos globais, diretos e indiretos, de
todos os setores sobre a producao total da economia.
Tais efeitos se dao a partir de choques advindos do
consumo das familias, dos gastos do governo, dos
investimentos empresariais e das exportagoes.

0 setor de produtos Quimicos e Petroquimicos foi
0 que apresentou o0 maior multiplicador de produto da
economia sergipana, conforme demonstra a Tabela
4. Cada aumento de 1.000 unidades monetarias na
demanda final deste setor vai exigir 5.170 unidades
monetarias do produto de todos os setores da
economia sergipana.

Tabela 4 — Multiplicadores de Impacto da Economia Sergipana — 2006

e Produto Emprego Renda*
etores de Atividade
Econdmica Variagao unitaria R$ Cada R$ 1 milhao na Demanda Final Variagao unitaria R$
MPj Rank ME;j Rank Mj Rank
1 - Agricultura, silvicultura, o o o
exploracao florestal 315 2 51,98 6 2,26 2
2 - Pecuaria e pesca 1,52 17° 15,77 310 1,10 90
3 - Bxtragao de petroleo e |4 g 180 752 350 076 150
Servigos relacionados
4 - Qutras Extrativas o 0 0
Minerais 1,38 22 115,20 1 0,45 31
5 - Alimentos e bebidas 2,46 8° 30,11 18° 0,76 14°
6 - Fumo 1,06 330 18,00 29° 0,16 350
7 - Téxteis 2,63 40 49,91 8° 0,79 120
8 - Vestuario 1,05 350 34,70 13° 0,31 330
9 - Couro e calgados 1,28 25° 16,44 30° 0,53 27°
10 - Produtos de madeira 1,73 120 78,90 40 0,61 22°
11 - Papel e celulose 2,01 10° 26,86 21° 0,54 26°
12 - Editorial e gréfico 1,42 20° 27,12 20° 0,68 190
13 - Quimicos e 0 0 0
petrogquimicos 517 1 76,60 5 2,27 1
14 - Borracha e plastico 1,93 110 28,28 190 0,34 320
15 - Cimento e minerais o o o
nao-metélicos 145 19 12,82 33 0,64 20
16 - Produtos de metal
- exceto maquinas e 1,70 13° 19,19 27° 0,68 18°
equipamentos
17 - Maquinas,
equipamentos e 1,57 16° 23,97 23° 0,73 16°
eletrodomésticos
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Tabela 4 — Multiplicadores de Impacto da Economia Sergipana — 2006

. Produto Emprego Renda*
::;?]?:ﬂig Alividade Variagao unitaria R$ Cada R$ 1 milhdo na Demanda Final Variacao unitaria R$
MPj Rank MEj Rank Mj Rank

18 - Escritdrio e 1,09 390 90,85 30 0,71 170
informatica

19 - Maguinas e aparelhos | 4 54 150 39,03 110 0,56 250
elétricos

20 - Equipamentos 116 270 99,83 90 0,52 280
hospitalares

21 - Automoveis 1,67 140 32,91 150 0,48 29°

22 - Equipamentos de 135 240 18,69 280 047 300
transporte

23 - Industrias diversas 1,14 30° 19,79 26° 0,22 340

24 - SIUP 3,08 30 41,92 90 1,84 30

25 - Construgao 1,18 26° 14,77 320 0,61 21°

26 - Comércio 1,38 21° 30,66 17° 1,02 10°

21 - Transporte e 239 g0 40,29 100 112 g0
armazenagem

28 - Informacao 2,56 6° 33,48 140 1,33 6°

29 - Financeiro 2,46 7° 36,42 120 1,65 50

30 - Imobiliario 1,36 23° 10,09 340 1,29 7°

31 - Alojamento e 116 280 21,17 250 0,58 230
alimentagdo

32 - Servigos as empresas 2,60 5° 50,70 7° 1,76 40

33 - Sadde e educagao 1,06 34° 24,41 22° 0,58 24°

34 - Qutros Servigos 1,15 29° 21,87 24° 0,76 13°

35 - Administragdo publica 1,14 31° 31,29 16° 0,81 11°

Fonte: Elaboragéo Propria dos Autores.

* Foram utilizados dados da Rais/Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (Caged) para construgao do vetor de
pessoal ocupado em 31/12/2006 por setor de atividade econdmica sergipana.

Outros setores que se destacam em termos demanda final, sdo gerados aproximadamente 115
quantitativos e que, portanto, geram forte impacto empregos diretos e indiretos. Outros setores de
no sistema produtivo de Sergipe, sao: Agricultura, destaque sao Equipamentos Hospitalares e Escritorio e
Servigos Industriais de Utilidade Publica (SIUP) e Informatica, com aproximadamente 90 e 99 empregos,
Téxteis. Do ponto de vista qualitativo, visando ao respectivamente.

desenvolvimento da economia sergipana, 0s setores
que mais geram emprego a partir da variagao
exdgena na demanda final diferem dos setores que
mais geram produto. O setor que mais gera emprego
em Sergipe é Outras Extrativas Minerais, ao passo
que, para cada R$ 1.000.000, 00 de variacao na

Quando se trata de renda gerada ou valor
adicionado na economia, isto &, de salarios, lucros,
juros e aluguéis, o multiplicador de renda indica a
variagao nestes componentes oriunda da variagao
unitaria em qualquer componente da demanda final, isto
é, variacao nas exportagoes, consumos das familias,
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investimentos e gastos do governo. Neste sentido, mais
uma vez, o setor de produtos Quimicos e Petroquimicos
foi 0 que apresentou 0 maior multiplicador e, com isso,
se configura como um importante setor do sistema
produtivo sergipano. A Tabela 4 diz que, para cada
aumento de R$ 1,00 na demanda final deste setor,

isso gerara R$ 2,27 de renda adicional na economia
sergipana.

Diante dessa configuragao estrutural, os agentes
responsaveis por politicas de planejamento defrontam-se
com um “tripé”: vetores de produto, emprego e renda.
Um setor pode ser importante gerador de produto, mas
apresentar pouco impacto na geragao de emprego e
renda, ou vice-versa, 0 que induz a desconexao de
politicas. Entretanto, uma combinagao de politicas e
prioridades econdmicas associada com as estratégias
do setor privado poderia delinear os resultados globais
da economia do estado. Como visto, mesmo tendo
0s setores-chave como ponto de partida, as demais
atividades produtivas também sdo importantes
para Sergipe e, neste caso, devem ser analisadas e
gstudadas, como forma de aumentar a distribuicao
setorial da dindmica da economia do Estado.

6 — CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi construir um conjunto
de informagoes relevantes da estrutura produtiva do
Estado de Sergipe, de forma que possa tornar-se Uil
para as politicas de planejamento do estado.

A baixa inser¢ao da economia sergipana no
mercado externo deve-se tornar um desafio importante
para as autoridades publicas e agentes do setor
privado. A parametrizacao de um programa que
aumente gradualmente a presenga dos seus produtos
no ambito externo faz com que potencialize a escala de
producao e a dindmica intersetorial no estado.

Observa-se ainda que as atividades produtivas
locais apresentaram sérios problemas na oferta de
insumos aos setores produtivos da regido. Fator este
que afeta novos projetos de investimento no estado,
bem como o grau de desenvolvimento que poderia
consolidar-se na regido. A concentragao da produgao
de riqueza do estado em poucos setores agrava ainda
mais esta situagao.

110

Promover um ambiente que possa atrair empresas,
principalmente aquelas de setores que mais geram
empregos, absorvendo, dessa forma, parcela
significativa da forga de trabalho podera tornar o estado
mais integrado e com maior representatividade nos
cenarios regional e nacional.

Por fim, mesmo apresentando algumas deficiéncias
técnicas e produtivas, o Estado de Sergipe, a partir
de politicas publicas coordenadas, podera obter
resultados que o conduzam a estagios superiores de
desenvolvimento.

ABSTRACT

This paper aims to build the input-output matrix
of the State of Sergipe, in a way that they can offer
information and analytical indications which serve as
inputs for the planning policies of the state. Therefore,
it uses the tools of the input-output analysis through
the methodological variant of the modified aggregated
RAS for the construction of regional matrices in
order to identify the technological profile of the
state’s economy through structural indicators of
self-sufficiency, chaining and impact multipliers. The
results show that the economy in Sergipe presents
serious problems in the offer structure of inputs in
vital sectors for the development of the state and
besides concentrated sectoral and low international
insertion, it has a few key sectors which induce local
growth. Moreover, the disconnection among the
sectors which generate more output, employment and
income hinders the adoption of policies.

KEY WORDS
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Desigualdades Salariais entre Nordeste e
Sudeste: Explicacoes “Estruturais” atraves
de um Modelo de Busca por Emprego com
Dados Retrospectivos

RESUMO José Raimundo Carvalho

0 artigo estima um modelo estrutural de busca e Ph.D. em Economia pela Pennsylvania
a la Van Den Berg e Ridder para o Brasil, utilizando State University.
como evidéncia empirica a Pesquisa sobre Padroes de « Professor Associado da Universidade
Vida, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica Federal do Ceard (UFC)/Pés-graduacao
(IBGE). A questao central metodologica € como obter em Economia da UFC (Caen).

identificacao e estimacao em um contexto de dados
de duracao retrospectiva, e ndo longitudinal. Mostra

a viabilidade de estimar o modelo proposto, bem
como o estima através de maxima verossimilhanca.
Como exercicio empirico, explicita algumas diferengas
“estruturais” entre 0s mercados de trabalho das regioes
Nordeste e Sudeste do Brasil. As grandes diferencas
evidenciadas pela produtividade e salarios pagos nas
duas regides parecem depender muito mais do grau
de poder monopsonico dos diferentes mercados de
trabalho do que dos parametros estruturais como
probabilidade de oferta salarial ou probabilidade de
quebra da relagao de trabalho. Tais resultados podem
contribuir para o permanente debate sobre diferengas
regionais.

PALAVRAS-CHAVE

Estimacao Estrutural. Analise de Duragao.
Desemprego.



1 - INTRODUCAO

Apesar do avanco da literatura internacional em
estudos sobre a duragao de desemprego (ou busca
por emprego), nacionalmente, este tema tem sido
pouco abordado. Alguns poucos estudos sobre
duracao do desemprego tém sido desenvolvidos no
Brasil, principalmente utilizando a Pesquisa Mensal de
Empregos (PME) do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Bivar (1993) foi o estudo pioneiro
na andlise de duragdo do desemprego no Brasil.
Estudos como Menezes Filho e Picchetti (2000) e
Penido e Machado (2002) tém aplicado os modelos
de risco proporcional utilizando a base de dados da
PME. Avelino (2001) investiga os determinantes da
duracdo do desemprego de longo prazo utilizando
métodos paramétricos, semiparamétricos e nao-
paramétricos, inclusive na presencga de maltiplas
duracoes e regressores que variam no tempo. Ja
Abras e Felicio (2005) tentam mostrar a auséncia de

dependéncia na duragao do desemprego para o Brasil.

No entanto, em termos de estimacgéo, salvo engano,
nao ha exemplo de abordagens estruturais para o
mercado de trabalho brasileiro.

Uma grande vantagem dos modelos estruturais
reside na capacidade de estimar os “parametros
profundos” da economia e, assim, evitar a famosa
critica de Lucas. No entanto, a estimagao de modelos
estruturais tem esbarrado em pelo menos duas
dificuldades: i) ha uma demanda bem maior por
bases de dados de melhor qualidade, quase sempre
longitudinais; e ii) existe a necessidade de utilizar,
invariavelmente, técnicas de estimagao baseadas em
maxima verossimilhanga, envolvendo necessariamente
a maximizacao de fungoes altamente nao-lineares. De
fato, como observado, abordagens estruturais nao tém
sido empregadas com frequéncia pela comunidade
cientifica no Brasil.

Em vista do exposto e entendendo a relevancia
de se examinar de maneira mais detida o0 mercado
de trabalho brasileiro, o artigo procura estimar um
modelo estrutural de busca por emprego a /a Van Den
Berg e Ridder (1998) utilizando como base de dados
a Pesquisa sobre Padroes de Vida, do IBGE. O desafio
metodologico a ser enfrentado € o fato de a base de
dados nao ser longitudinal, e sim retrospectiva. De
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fato, aparentemente ha um certo exagero na literatura
corrente relativa a estimagao de modelos de busca
estruturais, quando se apregoa a necessidade de uso
de dados longitudinais. Portanto, acreditamos que uma
importante contribuigao do artigo reside no fato de
viabilizarmos a estimacao de um modelo estrutural de
busca por emprego no Brasil.

Uma segunda contribuigéo do artigo, ainda
que tangencial, refere-se ao fato de explicitarmos
algumas diferengas estruturais entre os mercados
de trabalho das regides Nordeste e Sudeste. Por
exemplo, as evidentes diferencgas de produtividade e
salarios médios pagos entre as duas regioes parecem
advir de diferengas de poder de monopsonio e taxa
de destruicao de relagoes de empregos. Sudeste
e Nordeste sdo bastante parecidos em termos de
taxa de recebimento de ofertas salariais (tanto no
emprego quanto no desemprego) e desemprego
friccional. Tal nivel de detalhamento de diagnastico,
praticamente impossivel com o uso de modelos nao
ou semiestruturais, traz uma nova contribuicao para o
debate das diferengas regionais entre 0s mercados de
trabalho no Brasil.!

0 artigo, apos essa se¢ao introdutoria, faz uma
revisao da literatura sobre estimagao estrutural de
modelos de busca na Segao 2. Essa segdo aborda
tanto o trabalho classico tedrico que desenvolveu um
novo marco em relagéo ao funcionamento dindmico
do mercado de trabalho como também versa sobre
as principais abordagens empiricas que estimaram
estruturalmente esse modelo. Na Segéo 3, analisa-se a
base de dados a ser utilizada no processo de estimagao
dos parametros estruturais: a Pesquisa sobre Padroes
de Vida, do IBGE (PPV). A PPV, apesar de ser uma
base de dados bastante detalhada em termos de
informag0es econdmico-sociais, é subutilizada.

Na Secéo 4 realizam-se trés exercicios importantes.
Primeiramente, detalha-se o processo amostral
resultante de se utilizar os dados de duragao
provenientes da PPV. Fica evidente que a combinagao
de uma estrutura retrospectiva de coleta de dados com

1 Estes resultados devem ser analisados com precaugao e bastante senso
critico. De fato, gostariamos de reafirmar que a principal contribuigéo
do artigo é metodoldgica e ndo de sugestao positiva ou normativa.
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a necessidade de combinar varias perguntas para se
obter as duragOes de emprego e desemprego tornam
esse exercicio nao-trivial. Acreditamos que o fato de
ter se mostrado a viabilidade de se estimar um modelo
de busca estrutural utilizando-se dados de duragao
retrospectiva, por si s, € uma contribuigao a literatura
na area. A Secao 4 ¢ finalizada com o detalhamento
de construgao da funcao de verossimilhanga do
modelo de busca derivado da abordagem de Burdett e
Mortensen (1998).

Discutem-se, na Se¢ao 5, as estimativas dos
parametros estruturais sob a luz da teoria moderna dos
modelos de busca no mercado de trabalho. Em geral,
0s parametros estimados para o Brasil revelam que o
mercado de trabalho se ajusta aos preceitos teoricos
contidos no modelo de Burdett e Mortensen (1998);
no entanto, os valores dos parametros estimados
indicam que o0 pais possui certas especificidades em
relacao a outras economias. Um importante resultado
é que algumas proposicoes sobre a dindmica do
mercado de trabalho brasileiro podem ser testadas,
nao deixando o debate apenas em um nivel hipotético
e especulativo. De fato, uma das caracteristicas
marcantes dos modelos estruturais de busca? é o fato
de oferecer resultados empiricos que podem medir
resultados de politicas econdmicas que sao imunes a
critica de Lucas. Na Segdo 6 conclui-se, bem como
sa0 sugeridas varias linhas a serem seguidas para o
desenvolvimento da agenda de pesquisa baseada na
estimagao de modelos de busca de trabalho.

2 — REVISAO DA LITERATURA

0 primeiro modelo a ser estruturalmente estimado
de maneira completa foi 0 de Eckstein e Wolpin
(1990), que utilizou a estrutura tedrica contida em
Albrecht e Axell (1984) partindo de um modelo de
busca tedrico e estimando por via de métodos de
maxima verossimilhanga os pardmetros estruturais
do modelo. Apesar de seguirem a risca 0 modelo
que serve de sustentacéo, esses autores fazem
modificagoes teoricas importantes ao longo do artigo.?

2 De fato, de todos os modelos estruturais, independente da area.

3 Claramente, os autores introduzem tais mudangas com
o intuito primordial de preservar a logica das implicagoes
do modelo e/ou facilitar a etapa de estimagao.
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Uma importante modificagao que deve ser detalhada
¢ a introducao de uma tecnologia de oferta salarial
endogena. Antes, porém, torna-se importante saber a
motivagao disso.

Note que, em Albrecht e Axell (1984), a tecnologia
produtiva das firmas € caracterizada por possuir
retornos constantes de escala, i.e., y = A,. Duas
implicagoes da estrutura tecnologica de Albrecht e Axell
(1984) sao: aqueles trabalhadores alocados em firmas
mais lucrativas ou maiores recebem maiores salarios; e
colocando-se um salario minimo igual a produtividade
da mais produtiva firma, claramente, maximizara o
bem-estar, no entanto, a custa de um equilibrio onde
todos os trabalhadores estarao empregados na firma
mais produtiva. Portanto, para evitar essa indesejavel
possibilidade tedrica, Eckstein e Wolpin (1990)
assumem que a probabilidade de um trabalhador
desempregado receber uma oferta salarial é fungéo
(crescente) do numero de firmas ativas:

1
P, =G|l —— 1
oferta (/J( ﬁvo) j ( )

Onde G'> 0, B, € a probabilidade de um
trabalhador receber uma oferta salarial e (4, ) é 0
numero de firmas ativas no mercado. A incluséo de
uma probabilidade de oferta salarial enddgena fara com
que qualquer aumento, seja no menor salario reserva
ou em um salario minimo exogenamente colocado,
diminua a probabilidade de oferta. Esse efeito
compensaria a tendéncia de zerar o desemprego por

causa da tecnologia linear.

No entanto, a maior contribuigao de Eckstein e
Wolpin (1990) €, inegavelmente, empirica. Portanto,
nos concentraremos a partir de agora nesses aspectos.
Uma primeira lista de observagoes importantes,
seminais, vale salientar, diz respeito aos requisitos, em
termos de base de dados, colocados pelos autores
para a estimagao do modelo:

1. 0 requisito minimo para estimar modelos
estruturais de busca no mercado
de trabalho é uma base de dados
longitudinais, /.e., dados em painéis;*

4 Na verdade, como mostraremos a seguir, esse
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2. As condig0es de identificagao do
modelo dependem fundamentalmente
da heterogeneidade da distribuicao do
valor do lazer entre os trabalhadores;

3. Dados de duracao somente tornam possivel
a identificagao dos parametros estruturais
profundos relativos a preferéncias e tecnologia;

4. Dados a respeito de salario aceito ajudam
tanto na estimacéo quanto na identificacéo,
porém, ndo sao estritamente necessarios;

5. Para estimar os parametros do modelo
ndo é necessaria a existéncia de
dados de empregados e firmas.®

Além dessas observagoes, € importante frisar duas
contribuicoes de Eckstein e Wolpin (1990): o tratamento
dado ao caso de observagoes ausentes de salario e
0 exercicio de politica de salario minimo. Modelando
0 salario como sendo sujeito a erro de medida é uma
interessante contribuigao de Eckstein e Wolpin (1990) que
sera utilizada em outras tentativas de estimacao estrutural.
0 exercicio de politica através de mudancas exogenas do
salario minimo, apesar de carecer de robustez, ¢ ilustrativo
da metodologia de estimagao estrutural.

Apesar das grandes contribui¢oes contidas no
artigo de Eckstein e Wolpin (1990), o ajuste do modelo
foi bastante inferior ao esperado. De fato, Eckstein e
Wolpin (1990, p. 804) sao categoricos em afirmar
que “Because the equilibrium model does not fit
either the duration or wage data well, it is best to view
this exercise [simulating the minimum wage effects]
as illustrative only.”, explicitando, portanto, a baixa
adequacgao do modelo a evidéncia empirica. Esse
ajuste pobre se deu tanto em nivel de observagées de
duragao (emprego e desemprego) quanto em nivel de
salario. Apesar desses problemas, o artigo de Eckstein
e Wolpin (1990) possui inegavelmente um lugar de
destaque na literatura de estimagao estrutural de
modelos de busca no mercado de trabalho.

Partindo de um referencial teorico alternativo,
Van Den Berg e Ridder (1998) utilizam o modelo de

requisito é exagerado. O modelo estimado com dados
da PPV utiliza dados de duragao retrospectiva.

5 Isso € uma importante informagao, ja que dados de empregados
e empregadores sdo extremamente dificeis de serem obtidos.
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Burdett e Mortensen (1998) e estimam um modelo de
busca estrutural com dados do mercado de trabalho
holandés. Vale salientar, porém, que o contexto onde foi
desenvolvido o artigo desses autores se caracteriza por
uma tentativa de melhorar a abordagem presente nos
artigos de Eckstein e Wolpin (1990) e Albrecht e Axell
(1984) e que devemos entender os dois ultimos artigos
para facilitar a compreensao dessa subse¢éo.®

As hipoteses de Van Den Berg e Ridder (1998), de
fato semelhantes as de Burdett e Mortensen (1998),
sao:

1. Ha um continuo de trabalhadores e firmas
com medidas m e , / respectivamente;

2. Trabalhadores recebem ofertas salariais
tanto estando desempregados quanto
empregados, a taxas, respectivamente, de
A, & A, Durante um episddio de emprego, 0
salario é constante e igual a w, bem como
a utilidade de ganhar w é igual a w;

3. Ataxa de quebra de relacGes de trabalho € &
e a utilidade (fluxo) dos desempregados é b;

4. Firmas possuem uma tecnologia linear cujo
produto marginal (produtividade) € p e pagam o
mesmo salario para todos 0s seus empregados;

5. Trabalhadores maximizam utilidade
esperada e firmas maximizam o fluxo
de lucro esperado no steady state;

6. Firmas nao podem pagar salarios menores que
0 salario minimo Yy, exogenamente calculado.

Sob as condigbes das hipoteses anteriores, 0
lado da oferta desse mercado, i.e., 0s trabalhadores,
possuem uma politica 6tima baseada em um vetor de
salrios de reserva SR = (r;7) - ver, por exemplo,
Mortensen e Neumann (1988), caracterizado por:

o r=b+ (4 -4

r=w

ultimo

6 Note que a comparagao entre os resultados de Eckstein e
Wolpin (1990) e Van Den Berg e Ridder (1998) é limitada, ja
que tecnicamente esses modelos ndo sao aninhados.
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F(w)
5+, F(w)

se estiver desempregado

se estiver empregado

Onde F =1— F, a distribui¢do da oferta salarial,
e Warimo € 0 Salario do ultimo emprego. Note que é
importante fazer uma distingao entre F, a distribuigao
de oferta salarial, e a distribuicao de salarios dos
trabalhadores que estdo empregados, G, chamada
por Van Den Berg e Ridder (1998) de “distribuigao de
rendimentos”. No estado estacionario, G e £ possuem
a seguinte relagao:

G(w) SF (w)

Y S A F(w) ©)

Ao utilizar-se a hipotese de que as firmas
maximizardo o fluxo do lucro esperado no estado
gstaciondrio, pode-se caracterizar melhor a distribuigao
da oferta salarial, bem como a distribuigdo dos
rendimentos, explicitando sua relagdo com 0s
parametros estruturais:

Fw)= 2R [P ]
A p—w (4)

o+

fﬁ”:2AVP—w p

1 —
em [w, W]
-w

()

Note que W = max(w, 7 ) Para a distribuicéo de
rendimentos:
g(W) _ Op—W 1 (6)
2/11 (p _ W)s/z

Um ponto importante observado por Van Den Berg
e Ridder (1998) advém das Equacées 5 e 6. Note
que ambas as equagoes mostram que £ e g sao
crescentes com relagdo a w. Como g € diretamente
relacionada com a distribuigdo de renda, e ha
abundantes evidéncias empiricas de que a distribuigao
de renda nao possui uma distribuigao crescente,
esse resultado coloca-se como irreconcilidvel com a
evidéncia empirica! No entanto, Van Den Berg e Ridder
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(1998) mostram que, com uma escolha apropriada da
distribuicao de p, produtividade das firmas, podem-se
gerar os momentos empiricos de qualquer distribuicao
de salarios observados. Antes de analisarmos a parte
empirica do artigo de Van Den Berg e Ridder (1998)

é importante discutir de que maneira Van Den Berg

e Ridder (1998) especificaram a heterogeneidade
existente na economia.

Eckstein e Wolpin (1990) consideraram, em
sua economia, a existéncia de um tnico mercado
de trabalho com heterogeneidade nao-observada
no valor imputado ao lazer pelos trabalhadores e
na produtividade das firmas. Em Van Den Berg e
Ridder (1998), o mercado de trabalho consiste de
um grande numero de segmentos. Cada segmento
pode ser entendido como um mercado de trabalho
particular e todos os trabalhadores e firmas em cada
segmento sao idénticos. Os segmentos diferem entre
si devido a caracteristicas observaveis (como idade,
nivel educacional etc.) e nao-observaveis. Van Den
Berg e Ridder (1998) definem o primeiro tipo de
heterogeneidade de within-market e 0 segundo tipo,
i.e., deles proprios, de between-market.

Um primeiro resultado concreto que emerge das
conclusoes de Van Den Berg e Ridder (1998) diz
respeito ao indice de poder monopsonico () no
mercado de trabalho da economia holandesa. Nos
modelos monopsanicos tradicionais, esse indice &
definido como sendo Z — W . Como, no entanto, 0s

w
salarios sdo dispersos, 0s autores definem esse indice
como:

_p_EF(W) (7)
TR

52+5ﬂq+—12
Onde  E,(w)=p—(p- (5+—j1)23

De acordo com Van Den Berg e Ridder (1998), ndo
ha um poder monopso6nico exagerado no mercado de
trabalho holandés, haja vista que firmas, em média,
oferecem um salario apenas 13% menor que 0 salario
competitivo. Provavelmente, segundo esses autores,
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isso se deve ao fato de as friccoes relacionadas

a busca de emprego enquanto empregado serem
pequenas, fazendo com que 0s individuos rapidamente
ascendam na escala de salarios.

Um segundo resultado que emerge de Van Den
Berg e Ridder (1998) esta relacionado ao efeito do
salario minimo no nivel de desemprego. Para entender
0s resultados € importante notar que o efeito de um
salario minimo maior no nivel de desemprego depende
da hipotese a respeito da segmentagao ou nao do
mercado de trabalho. No presente contexto, dada a
segmentacao do mercado de trabalho, um salario
minimo w; tal W, > P que tornatodas as firmas
com produtividade nesse segmento nao-lucrativas,
levando ao seu fechamento e consequente desemprego
da sua forca de trabalho.” De fato, um aumento de
25% do salario minimo acarreta uma diminuigao de
16% da forca de trabalho e esse desemprego incide
majoritariamente naqueles individuos mais jovens com
idades entre 22 e 30 anos.? Por outro lado, naqueles
segmentos que continuaram lucrativos, mesmo depois
do aumento do salario minimo, a distribuicao de
salarios se deslocou para a direita. Isso mostra que
ha de se ponderarem 0s efeitos tanto no desemprego
quanto na distribuicao de renda que advém de uma
politica de salario minimo.

3 — BASE DE DADOS

Antes de descrevermos a base de dados disponivel,
¢ importante entender as grandes transformacgoes que
ocorreram na economia brasileira durante a década
de 1990, em especial no que concerne ao mercado
de trabalho.® De fato, como a base de dados a ser
utilizada, i.e., a Pesquisa sobre Padrdes de Vida, do
IBGE, abrange o periodo de coleta que foi de 1996
a 1997, é importante para a constru¢do do modelo
gconomeétrico, estimacao e, principalmente, para a
analise dos resultados, um conhecimento dessas
mudangas ocorridas no ambiente econémico.

7 Usando as palavras Van Den Berg e Ridder (1998,
p. 1214), “[...] the minimum wage reflects a trade-off
between monopsony power and unemployment”.

8 Nao se trata exatamente de uma surpresa, pois esse grupo
¢, em média, aquele com menor produtividade.

9 Duas referéncias importantes para entender o periodo
sao Chahad (2003) e Neri; Camargo e Reis (2000).
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A primeira transformagao ocorrida na década
de 1990 diz respeito a passagem de uma economia
com altas taxas de inflacéo, para outra com maior
estabilidade dos precos. Para isso, 0 governo
implantou o Plano Real, que trouxe consigo o fim
do imposto inflacionario e produziu mudangas na
politica monetaria, aumentando a taxa de juros.
Essas mudangas provocaram efeito imediato sobre o
mercado de trabalho, que teve como consequéncias
um aumento das taxas de desemprego e do trabalho
informal. Em contrapartida, o fim da inflagao melhorou
a distribuicao da renda em dire¢&o ao maior consumo
de bens e servigos das classes mais pobres.

A segunda transformacao refere-se a abertura
comercial para o setor externo. Tal processo teve
como consequéncias, por exemplo, 0 aumento dos
precos dos produtos ndo-comercializaveis, 0 aumento
da informalidade no trabalho, a queda do emprego na
industria manufatureira e 0 aumento da demanda de
trabalhadores qualificados em determinados setores.
Além disso, a liberalizagao da economia provocou
também um aumento na elasticidade-preco da demanda
dos bens, assim como 0s avangos tecnologicos vindos
do exterior se tornaram poupadores de mao de obra.
A abertura comercial afetou diretamente a organizagao
da estrutura produtiva do pais, onde, a partir de 1990,
foram eliminados os controles nao-tarifarios sobre as
importagoes e se iniciou um movimento de redugao de
tarifas. Em outras palavras, a liberalizagao comercial foi
rapida e extensa, afetando quase todos 0s setores da
economia brasileira.

Outro ponto a ser destacado no que se refere as
transformacGes ocorridas no pais, na década de 1990,
€ 0 processo de inovagao tecnologica implantado
no Brasil. 0 mesmo pode ser considerado como um
instrumento de respostas as crescentes pressoes
por maior competitividade e mais produtividade das
empresas, devido a globalizagao dos mercados. A
introdugao de novas tecnologias causou impacto na
dindmica do emprego no sentido da capacitagao dos
trabalhadores, ao passo que as empresas passaram
a exigir trabalhadores mais qualificados, excluindo do
mercado de trabalho aqueles com pouca escolaridade.

Por altimo, a década de 1990 ficou marcada pela
lenta modificagao do papel do Estado na sociedade.
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0 Estado, que estimulava a promogao direta da
producao tanto no setor publico quanto no privado,
passou a fiscalizar e regular a economia, tendo o
processo de privatizagdes como instrumento de
ajustes no estoque de mao de obra das empresas
privatizadas. Porém, com essa redefinicao da atuagao
do Estado, a capacidade de formagéao de poupanga
interna fica limitada, comprometendo a capacidade
de investimentos do pais e, consequentemente, a
absorgao de mao de obra.

Portanto, o conjunto dessas transformagoes
ocorridas no pais durante a década de 1990 tem
implicagGes diretas para o mercado de trabalho, com
impactos sobre 0 emprego, a rotatividade do trabalho, a
informalidade e a produtividade, além de provocar uma
significativa mudanca no perfil da forga de trabalho,
que se caracterizou pela perda do dinamismo do
segmento formal, com o consequente crescimento do
nimero de assalariados sem carteira assinada e dos
trabalhadores por conta propria.

A amostra disponivel consiste de informagoes
individuais coletadas na Pesquisa de Padrédo de
Vida (PPV), do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisticas (IBGE). Essa pesquisa foi realizada
somente durante o periodo de 1996-1997 nas regioes
Nordeste e Sudeste do Brasil. A pesquisa abrange
as regides metropolitanas das principais capitais
(Fortaleza, Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de
Janeiro e S@o Paulo) e as areas urbanas e rurais do
interior de cada regido geografica considerada na
amostra. A PPV fez parte de um esfor¢co mundial
capitaneado pelo Banco Mundial no intuito de
oferecer aos paises em desenvolvimento uma base
de dados capaz de incluir temas que colaborassem
com estudos e diagnosticos em relagao a enfoques
relevantes para o desenvolvimento. A PPV objetiva
analisar o bem-estar social, e 0s topicos abordados
permitem avaliar as condigoes de vida da populagao.
Todavia, além de enfatizar os aspectos relativos as
despesas domiciliares, a PPV busca focar a situacao
de emprego e renda dos individuos. A situagao de
emprego abrange informagoes sobre a atividade
principal e/ou secundaria do individuo e, também,
informagoes a respeito da atividade de busca por
emprego realizada durante o periodo de referéncia.
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Para fins do estudo ora proposto, a amostra
selecionada restringiu-se aos individuos que realizaram
a atividade de busca durante o periodo de referéncia e
que reportaram o valor minimo de rendimento para o
qual estariam dispostos a trabalhar (salario de reserva).
Essas informagdes séo cruciais para a andlise dos
modelos de busca por emprego, sendo utilizadas como
principal critério de selegao da amostra. Note que, para
estimacao do modelo proposto, é importante dispor de
observacoes relacionadas a individuos que possuam
uma sequéncia de duragdo de desemprego e emprego.
Apesar de a PPV nao ser uma base longitudinal, ela,
no entanto, faz perguntas retrospectivas em relagao a
experiéncia dos individuos no mercado de trabalho.

A partir dessa amostra, tenta-se obter
uma subamostra por meio do cruzamento das
caracteristicas dos individuos, dos respectivos
domicilios e da atividade de busca por emprego
realizada pelo individuo. Portanto, torna-se de extrema
relevancia discutir tais caracteristicas da amostra
e 0 tamanho das subamostras que séo utilizadas
nos modelos de salario de reserva e duracao
do desemprego. A Tabela 1 mostra as variaveis
selecionadas,' bem como as principais estatisticas
da amostra.

A definicao das variaveis, com algumas excegoes,
é rotineira. Vale salientar que as variaveis relativas as
durag0es tanto de desemprego quanto emprego sao
contabilizadas sem diferenciar duragdes censuradas de
duragGes completas. Isso significa que as médias de
duragGes aqui apresentadas estao subestimadas. Por
fim, valores monetarios foram utilizados com valores
correntes (O salario minimo de 1996 era de R$112,00).

Como postulado por Eckstein e Wolpin (1990),
a disponibilidade de informagoes longitudinais
¢ fundamental para a identificagao de todos os
parametros estruturais do modelo. No entanto, como
também ja mencionado, a PPV nao possui uma
estrutura de observacao longitudinal. De fato, a primeira
contribuicao da presente pesquisa € o fato de mostrar
a viabilidade de se estimar um modelo de busca no
mercado de trabalho utilizando dados de duragoes

10Tentou-se, a0 maximo, escolher as mesmas variaveis
contidas no artigo de Van Den Berg e Ridder (1998).
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Tabela 1 — Estatisticas da Amostra Utilizada

Variavel Média Desvio Padrao Minimo Maximo N

Idade 31,09 10,00 16,00 55,00 4264
Masculino 0,60 0,49 0 1,00 4264
Ndo-branco 0,54 0,50 0 1,00 4264
Casado 0,40 0,49 0 1,00 4264
Anos de estudos 6,96 4,28 0 16,00 4264
Horas trabalho semana 43,97 8,83 21,00 72,00 3855
Desempregado 0,10 0,29 0 1,00 4264
Empregado 0,90 0,29 0 1,00 4264
N° de duragoes de desemprego 0,29 0,52 0 2,00 4264
N° de duragdes de emprego 1,05 0,34 0 2,00 4264
Duracao de desemprego (meses) 7,56 8,09 0,25 59,00 1233
Duragao de emprego (meses) 58,95 73,64 0,25 486,50 4118
Salario liquido 378,18 410,09 0 2900,00 3852
Renda do domicilio 1665,17 2221,81 0 41484,10 3920
Nordeste 0,47 0,50 0 1,00 4264
Urbana 0,82 0,39 0 1,00 4264

Fonte: IBGE (1996).

retrospectivas apenas (em contraste a afirmacéo de
Eckstein e Wolpin (1990) e Van Den Berg e Ridder
(1998), mantendo a viabilidade de identificagao de
todos os parametros do modelo estimado em Van

Den Berg e Ridder (1998). No momento oportuno,
mostraremos a verdade dessa afirmagao. A proxima
secdo discute o0 modelo econométrico. No entanto, serd
precedido por uma andlise da obtengao das duragoes
de desemprego e emprego a partir da PPV.

4 — MODELO ECONOMETRICO

Nesta secao, trataremos da estimagao de um
modelo baseado na estrutura teorica de Burdett e
Mortensen (1998) e utilizando uma estratégica empirica
semelhante a de Van Den Berg e Ridder (1998).

Para tanto, precisamos antes detalhar a obtengéo da
amostra de duragdes de desemprego e emprego. Como
a PPV nao se refere a uma base de dados longitudinais,
e sim a uma com informagoes retrospectivas, torna-se
importante detalhar o processo de obtencao de dados.
Isso sera feito na Subsecao 4.1. A montagem da
funcao de verossimilhanga e sua estimagao estrutural
se encontram na Subsecao 4.2.
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4.1 — Plano Amostral

Inicialmente, essa se¢ao detalha o processo
de obtengao das variaveis de salario, duragao de
desemprego e emprego. O fato de se tratar de
observacoes retrospectivas de uma amostra do tipo
estoque sera comentado no fim dessa subsecao.
Primeiramente, 0s estados de empregado e
desempregado foram definidos por:

* Empregado: o trabalhador que tinha
trabalho na semana de referéncia
em relagao a data da entrevista;

» Desempregado: o trabalhador que ndo tinha
trabalho na semana de referéncia e que buscou
emprego no periodo de referéncia de 30 dias.

Apos a selegao dos empregados e desempregados,
foram geradas as datas de entrevistas, data de entrada
no trabalho da semana de referéncia e a data de saida
do ultimo trabalho. Foram excluidos os casos em
que o trabalhador, em algum dos trabalhos (semana
de referéncia ou dos ultimos 12 meses), ocupava
posicao diferente de empregado (ex.: empregador,
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Grafico 1 — Diagrama de Observacoes Disponiveis

Fonte: Elaboragdo Propria do Autor.

conta-propria, nao-remunerado etc.) ou a jornada
de trabalho menor do que 20 horas semanais. Para
0s desempregados, foram excluidos os casos dos
trabalhadores que buscaram emprego como conta-
propria." Dado o exposto, obtivemos sete diferentes
“tipos de trabalhadores” (E1, ..., E4, D1, ..., D3),
conforme cada tipo correspondia a um padrao
especifico de dindmica no mercado de trabalho. (ver
Grafico 1). Os diferentes “tipos de trabalhadores”
aparecem descritos na Tabela 2.

Uma caracteristica saliente dos dados é o fato
de que as duragdes foram todas obtidas de maneira
retrospectiva. Existem, portanto, dois problemas
potenciais com a base utilizada: i) dados retrospectivos
podem conter erros sistematicos, principalmente
devido a erros de lembranca (recall errors); e i)

11 Maiores detalhes de todos os procedimentos para obtengéo
da amostra podem ser obtidos com os autores.
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geralmente dados retrospectivos resultam em uma
amostra de duragdes do tipo estoque. O primeiro
problema potencial sera discutido sob a luz dos Ultimos
estudos relativos a vieses em dados retrospectivos.

De acordo com Paull (2002), problemas potenciais
existentes em bases de dados utilizadas em estudos
de dindmica no mercado de trabalho originaram uma
crescente e importante literatura preocupada com 0s
erros no processo de coleta desses dados. Quando
um individuo é perguntado sobre eventos ocorridos
no seu passado, ele pode omitir o evento, classifica-lo
erroneamente (i.e., dizer que esteve desempregado ao
contrério de empregado), ou ele pode cometer um erro
a respeito do inicio da duracéo e/ou quando o evento
ocorreu. Em termos gerais, Paull (2002) assevera que
ha problemas especificos com esse tipo de dados,
porém a maioria dos individuos reporta de maneira
razoavelmente fidedigna suas dindmicas retrospectivas
no mercado de trabalho. Portanto, além do obvio

127



Tabela 2 — Detalhamento das Observacoes Disponiveis

Tipo |Informacées

Freq. Absoluta %

Duracéo censurada a direita do trabalho atual;
E1 Salario do emprego atual;
Duracéo censurada a esquerda de duracdo do desemprego

478 11,67

Duracéo censurada a direita do trabalho atual;

Salario do emprego atual;

E2 Duracéo completa de duragdo do desemprego;
Duracéo completa do trabalho dos Gltimos 12 meses;

Salario do emprego dos Ultimos 12 meses.

138 3,37

Duracéo censurada a direita do trabalho atual;
3 Salario do emprego atual;
Duracéo completa do trabalho dos Gltimos 12 meses;

Salario do emprego dos Ultimos 12 meses.

110 2,68

” Duracéo censurada a direita do trabalho atual;
Salario do emprego atual.

2965 72,37

Duracéo censurada a direita de duracéo do desemprego;
D1 Duragéo completa do trabalho dos Gltimos 12 meses;

Salario do emprego dos Ultimos 12 meses.

119 2,90

D2 Duracéo censurada a direita de busca por emprego.

146 3,56

Duracéo censurada a direita de desemprego;

03 Duracéo completa do trabalho dos Ultimos 12 meses;
Salario do emprego dos Ultimos 12 meses;

Duracao censurada a esquerda de desemprego.

141 3,44

Fonte: IBGE (1996).

pragmatismo embutido na escolha da PPV,"? acresce-
se o fato de que dados retrospectivos parecem, em
média, mensurar corretamente as duragoes associadas
a dindmica no mercado de trabalho.

0 segundo problema potencial esta relacionado
ao fato de a amostra a ser utilizada no presente
estudo, bem como em Van Den Berg e Ridder (1998),
ser do tipo estoque.' De fato, ha um problema
intrinsecamente relacionado a dados de duragao
retrospectivos: censura a esquerda. Portanto, ha dois

12 Pois a Pesquisa Mensal de Empregos, a unica base de dados
sobre mercado de trabalho no Brasil que possui um desenho
longitudinal, é limitada a algumas regioes metropolitanas apenas
e possui poucos detalhes sobre o domicilio dos individuos.

13 Note, porém, que os dados de Van Den Berg e Ridder
(1998) sao longitudinais e nao retrospectivos.
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problemas nos dados de duragao coletados da PPV: o
fato de a amostra ser de estoque e censura a esquerda.
Um exame da Tabela 3 mostra que o percentual de
dados com censura a esquerda é consideravel!

Ambos os problemas tém sido discutidos em
Ridder (1984) e Heckman e Singer (1986), na literatura
econdmica, em Hamerle (1991), em Sociologia,

e Allison (1985) em Estatistica. De uma maneira

geral, essa literatura é extensa e, consequentemente,
ainda nao-unificada. Porém, algumas hipoteses
simplificadoras, de fato presentes no nosso modelo,
tornam a solugéo desses problemas bastante direta.
Como o conjunto de hipoteses presente em Van Den
Berg e Ridder (1998) contém a premissa de que a
oferta de salarios segue uma distribuigao idéntica e
independentemente distribuida, o resultado é que todas
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Tabela 3 — Resumo das Duracoes

Desemprego Emprego
2'52;2:9 1233 4486
Fragao censurada 0.87 0.86
Fragdo de
transicao para:
Emprego - 0.32

Desemprego - 0.68
Média de duracao 756 58.95
(meses)
Desvio padrao 8.09 73.64

Fonte: IBGE (1996).

as duragoes, condicionadas as variaveis explicativas
e/ou salario realizado, sao independentes e, dada a
hipotese de que a distribuigao é Poisson, as duragoes
sao exponenciais. Portanto, esse fato, juntamente

com a solucdo dada por Ridder (1984), i.e., de que a
amostra é coletada quando o modelo se encontra no
estado estacionario, facilita sobremaneira o computo
das contribuigoes para a fungao de verossimilhanga de
cada tipo de trabalhador (ver Grafico 1).

A Tabela 3 mostra algumas outras estatisticas
das duragoes coletadas. Por fim, foram eliminadas
observagoes de salarios onde uma das trés situacoes
abaixo ocorre: i) salarios muito baixos: menor que
a metade do salario minimo; ii) salarios muito altos:
maior que, aproximadamente, 14 vezes o salario
minimoj; iii) salarios de transi¢do entre empregos onde
0 salario novo é menor que o anterior.™

A Tabela 4 mostra o percentual de observagoes de
salario descartadas (medidos em unidades monetarias
por hora — considerando uma jornada de 160
horas mensais). A seguir, uma série de estimagoes
preliminares sera realizada com o intuito de ganhar
uma visao geral da amostra e subsidiar a estimagao
estrutural.

14 A motivagao dos dois primeiros tipos de corte é basicamente realizar
um tratamento para observagoes discrepantes (outliers), enquanto,
no terceiro caso, &€ manter a coeréncia tedrica do modelo de busca.
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Tabela 4 — Percentual de Observacées de Salarios
Descartadas

Tipos de observagoes

w<w, .2 3.9% (4112 observagdes)

w>l4w, .. 4.8% (4112 observagoes)

w, < W, 45.6% (204 observagoes)
Fonte: IBGE (1996).

4.2 — A Funcao de Verossimilhanca

Nessa se¢do a fungédo de verossimilhanga sera
construida, bem como alguns aspectos inferenciais
ligados a estimagao serao discutidos. A funcao de
verossimilhanca utilizada no presente trabalho difere
em alguns pontos da funcao utilizada em Van Den Berg
e Ridder (1998), parte devido ao plano amostral e parte
devido a simplificagoes que foram implementadas
para acelerar a obtengdo dos resultados. As principais
diferengas sao:

1. 0 modelo atual supde que salarios sejam
medidos sem erro, em contraste com Van
Den Berg e Ridder (1998). Note que isso
significa que as observages com salario
inferior a0 minimo vigente, bem como aquelas
oriundas de transigoes entre empregos que
tinham um novo salario menor que o anterior,
foram eliminadas da amostra. Basicamente, a
motivagao de nao modelar o erro de medigao
de salarios foi o pragmatismo. Como Van Den
Berg e Ridder (1998) mostram, ao modelarem
esse processo de erro, a maximizagao
da fungao de maxima verossimilhanca se
torna exponencialmente mais dificil;

2. Van Den Berg e Ridder (1998) incluem
heterogeneidade observada e nao-observada
no modelo. Basicamente, em termos de
hetoregeneidade observada, Van Den Berg e
Ridder (1998) assumem que 0s parametros
Dy A8S sao fungao de uma exponencial
aplicada a uma combinacao linear de
parametros e variaveis independentes, i.e.,

15 Porém, essa decisao possui um impacto bastante positivo: o suporte da
distribuicdo de salarios se torna independente dos pardmetros do modelo,
algo que torna abordagens usuais de méxima verossimilhanca factiveis.
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exp(' X ), Em termos de heterogeneidade
ndo-observada, esses autores assumem que
a produtividade P, além da heterogeneidade
observada, é influenciada por um choque
multiplicativo distribuido discretamente.

No caso presente, assume-se uma forma

de heterogeneidade bastante simples, ou
seja, divide-se a amostra em grupos de
idade e estimam-se alguns modelos;

3. 0 presente modelo trata um trabalho como
sendo completamente caracterizado pelo
salario. Caracteristicas ndo-monetdrias sao
desprezadas. No entanto, apesar de Van Den
Berg e Ridder (1998) considerarem uma
variante do modelo que inclui caracteristicas
nao-monetarias do trabalho, ainda Van Den Berg
e Ridder (1998) afirmam que um modelo com
essas caracteristicas pode ser desenvolvido de
tal forma a ser observacionalmente equivalente
a um modelo sem tais caracteristicas;

4. Nao sera modelado o salario minimo.
Essa decisao foi baseada no fato de que a
inclusao do salario minimo forgosamente
implicaria a necessidade de se modelar o
processo de erro de medida dos salarios.®

Depois dessas consideragoes, ha de se detalhar
a construcao da funcdo de verossimilhanga. Um
ponto crucial, ndo s6 no presente trabalho mas em
toda a literatura empirica que se propoe a estimar
modelos de busca no mercado de trabalho, é 0
fato de o processo gerador da distribuicao de
ofertas salariais ser independentemente distribuido.
Essa caracteristica é fundamental para que as
duracoes resultantes do equilibrio do modelo sejam
independentes. Como detalhado em Van Den Berg e
Ridder (1998), essas distribuigbes sdo exponenciais,
0 que facilita sobremaneira a montagem da funcao
de verossimilhanca. No entanto, o modelo atual
possui uma caracteristica que o diferencia: os dados
sdo retrospectivos. De fato, dados retrospectivos
suscitam questoes como qual a maneira de
administrar censura a esquerda e como determinar

16 Isto claramente reduz o apelo dos resultados no artigo. A modelagem
do salario-minimo é uma prioridade na nossa agenda de pesquisa.

130

a probabilidade de um dado individuo pertencer a
amostra."”

Quanto a censura a esquerda, o fato de a
distribuicao das duragbes ser exponencial resolve
0 problema. Como bem mostrado em Heckman e
Singer (1986), censura a esquerda em distribuigoes
de duragéo exponencial ndo possui impacto e pode
ser tratada “como se” a duragao se tivesse iniciado
no ponto de censura.’ Em relagao a probabilidade de
se incluir cada observagao, a estratégia utilizada é a
proposta por Ridder (1984) e utilizada por Van Den
Berg e Ridder (1998): calcular a probabilidade de o
individuo estar em um dado estado (desemprego ou
emprego) no periodo de tempo em que a amostra
foi coletada, considerando que o sistema esta no
seu estado estacionario. De posse disso, passa-se
agora ao detalhamento da montagem da fungao de
verossimilhanca (ver Apéndice A).

Inicialmente, note que, através da inspegao da
Grafico 1 e/ou da Tabela 2, podem-se distinguir
claramente sete tipos de duragodes.'® Portanto,
assumindo que as observagoes dos diferentes
individuos sao independentes, a fungao de

N
verossimilhanca serd: £ = l_L,:1 L. Onde
j=12,...,N indexa as observacoes e £, para
k e {E1,E2, E3,E4,D1, D2, D3}, d a expressdo
da contribuicao da j-ésima observagao para a fungao
de verossimilhancga. Ao inspecionar-se o Apéndice A,
é possivel notar que essa fungao é altamente nao-
linear e, consequentemente, nao é possivel garantir
convergéncia para uma solugao Unica.

0 modelo foi estimado utilizando-se o algoritmo de
Davidson-Fletcher-Powell (DFP) do programa Stata©
versao 10. Como de praxe, 0 processo de estimagao
é tortuoso e demorado, basicamente, porque a fungéo
¢ altamente ndo-linear, sem garantias de propriedades
de concavidade, ou mesmo diferenciabilidade. No
entanto, para cada estrato de idade (de fato estimamos
quatro modelos, um para cada um dos seguintes

17 Essa (ltima caracteristica é vital para a correta
especificacdo da funcao de verossimilhanca.

18 Intuitivamente, essa caracteristica é resultado do fato de a distribuicao
exponencial possuir fungao de risco constante ao longo do tempo.

19 No entanto, como mostrado no Apéndice A, ha apenas 5 tipos distintos.
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gstratos:16-22, 23-30, 31-38 e 39-55), e para

cada valor estimado, repetimos cerca de 30 vezes a
estimacao, aplicando-se valores iniciais aleatorios para o
algoritmo. Esse procedimento é de praxe, para minimizar
a possibilidade de encontrarmos um maximo relativo da
fungdo de verossimilhanga. A proxima se¢ao mostra 0s
resultados e analisa criticamente os valores obtidos.

9 — RESULTADOS

Antes de discutirmos os resultados das estimativas,
¢ importante contextualizar as discussoes que se
seguem. Como explicitado na Se¢ao 3, houve um
conjunto importante de transformagdes na economia
brasileira, com reflexos profundos no mercado de
trabalho, durante o periodo que vai aproximadamente
do inicio da década de 1990 até o inicio da década
atual. Neste sentido a evidéncia empirica utilizada,

i.e., a PPV de 1995, parece estar em descompasso
com o escopo geral pretendido pelo artigo.?° De fato,

a base de dados possui mais de 15 anos, no entanto,
gostariamos de argumentar, em seguida, na dire¢ao

de que o escopo do artigo justifica tal escolha. A
contribuicdo fundamental do artigo € metodoldgica, ou
seja, adaptamos uma metodologia nunca antes utilizada
no Brasil para estudar diferengas entre o funcionamento
dos mercados de trabalho regionais. Mostramos a
viabilidade da abordagem através da Unica base de
dados capaz de suprir as necessidades de estimacao,
ie., aPPV.

A segunda contribuicao foi a reinterpretacéo das
diferengas entre os mercados das regioes Nordeste e
Sudeste através de diferengas estruturais representadas
por diferentes valores dos parametros estimados pelo
modelo: produtividade (p), oferta salarial enquanto
empregado(4,) , a probabilidade de receber uma oferta
salarial enquanto empregado (A4,) e taxa de término da
relacao de trabalho (o). Neste sentido, as diferengas
gstruturais encontradas foram aquelas vigentes na
segunda metade da década de 1990. Evidentemente,
qualquer extrapolagao (dos valores dos parametros
estimados) para os dias atuais seria, no minimo,
ingénua, haja vista as profundas transformacoes
ocorridas na estrutura da economia brasileira.

20 Nos agradecemos a um parecerista anénimo por
chamar a nossa atencao para esse fato.

Volume 43 | N° 04 | Outubro - Dezembro | 2012

No entanto, mantendo a consisténcia metodologica
e a nossa coeréncia em relagao a como entendemos
o funcionamento do mercado de trabalho brasileiro,
as mudangas ocorridas nesses mais de 15 anos
devem ter alterado os valores dos pardmetros € nao o
modelo da economia. Neste stricto sensu estrutural,
entendemos que a contribuicao do artigo continua atual
apesar do uso de uma base de dados de 1995.

Essa secao aplica o modelo estrutural desenvolvido
anteriormente e estima 0s quatro parametros
estruturais do modelo de busca no mercado de
trabalho: p (parametro de produtividade), 4, (taxa
de oferta salarial enquanto desempregado), A, (taxa
de oferta salarial enquanto empregado) e 5 (taxa de
término da relagao de trabalho). Antes de se proceder
a andlise dos resultados, é importante ressaltar alguns
detalhes da metodologia empregada no presente estudo
em relagao a abordagem de Van Den Berg e Ridder
(1998):

1. Van Den Berg e Ridder (1998) assumem
um tipo de heterogeneidade observada
que € modelada através da parametrizacao
de p, 4,, 0 e o por via de uma fungéo
exponencial do tipo eXp(,B'X). Jano
presente caso, utiliza-se uma estratégia
implementada em dois estagios: primeiro, ha
uma parametrizacao indireta, i.e., dividimos
0 mercado de trabalho em dois segmentos
regionais (i.e., Nordeste e Sudeste) e, entéo,
gstimamos separadamente cada modelo
utilizando a mesma parametrizagéo utilizada
por Van Den Berg e Ridder (1998);

2. A parametrizagao direta consiste em
utilizar como variaveis independentes

0 Vetor X = [/dade, Educagdio

3. Vale salientar que Van Den Berg e Ridder
(1998) utilizam um termo de heterogeneidade
nao-observada na especificagao da
produtividade: p = . exp(ﬂl ' X);

4. Como ja exposto antes, assumimos que 0S
salarios sao medidos sem erro, em contraste
com Van Den Berg e Ridder (1998), que
assumem um mecanismo de erro de medigao
e 0 incluem no processo de estimagao. Note
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Tabela 5 — Estimativas do Modelo Estrutural

p Ao A, )
0.0045 -0.0166 0.0052 -0.0161
Idade
(2.33) (-4.72) (1.73) (-5.33)
0.0209 0.0924 0.0077 0.0321
Educagdo
(5.00) (12.22) (1.13) (4.29)
-0.1017 -0.0371 -0.0043 0.1457
Nordeste
(-2.76) (-0.61) (-0.72) (2.41)
Constante 2.1496 -3.3902 -5.8787 -5.1440
(29.44) (-26.98) (-46.98) (-43.40)
Log likelihood -15094.40
N 3808

Fonte: IBGE (1996).
Estatisticas z entre parénteses.

que a justificativa para a existéncia de erro
na medigao dos salarios € a regulagao estrita
em relagao ao mercado de trabalho existente
na Holanda. Portanto, Van Den Berg e Ridder
(1998) partem do principio de que todos
aqueles que reportam um saldrio menor que
0 minimo, na verdade, ganham um valor
maior ou igual a0 minimo e cometem algum
erro ao explicitar o valor. No caso do Brasil,
essa abordagem nao encontra justificativa.

Antes de comentar os resultados, vale salientar
que o processo de estimacao desses modelos é
bastante consumidor de tempo. Note que a fungéo
de verossimilhanga € extremamente complexa, nao
garantindo, portanto, convergéncia dos algoritmos
usuais utilizados. Portanto, pode-se afirmar que o uso
de algoritmos de otimizagao baseados em heuristicas
¢ uma necessidade urgente nessa area.?' As proximas
duas subsegoes comentam os resultados obtidos para
cada segmento de mercado em relagao as variaveis
Idade e Anos de Estudo.

A Tabela 5 mostra os parametros estimados. Em
linhas gerais, os valores sao condizentes com a teoria

21 Ver, e.g., Goffe; Ferrier e Rogers (1994) e Jerrell e Campione (2001)
para vislumbrar o potencial de aplicagao de heuristicas nessa area.

132

econdmica. A produtividade p aumenta com a idade e
a educagao, sendo menor para a regiao Nordeste.

A taxa de oferta salarial enquanto empregado
(4,) diminui com a idade e aumenta com a educacao,
mostrando, ceteris paribus, que um ano adicional
de educagdo possui um prémio positivo vis-a-
vis a um ano adicional de idade, ao aumentar a
probabilidade de receber uma oferta salarial enquanto
desempregado. Essa relacdo se inverte com respeito
a A, a probabilidade de receber uma oferta salarial
enquanto empregado decresce com o nivel de
educacao e cresce com a idade. Para a taxa de
término da relagao de trabalho, &, a idade tem um
efeito negativo e a educagao um efeito positivo.?

A Tabela 6 apresenta os valores, calculados na
média da amostra, para varias estatisticas de interesse
na analise do mercado de trabalho brasileiro. Nesse
momento, acreditamos que a vantagem da abordagem
estrutural é evidente. O Sudeste apresenta uma maior
produtividade, mesmo depois de controlar por idade
e educacao. As taxas de oferta salarial enquanto
empregado e enquanto desempregado sao bastante
semelhantes. As taxas de término de relagao trabalhista

22 Nossos comentarios sao deliberadamente resumidos, pois
acreditamos que os resultados sdo ainda preliminares.
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Tabela 6 — Valores dos Parametros Estruturais Regionais

Sudeste Nordeste A%
p 11.4270 10.3201 10.73
ﬂvo 0.0411 0.0401 2.49
ll 0.0035 0.0033 6.06
o 0.0045 0.0052 -13.46
E,(w) 4.5053 3.7402 20.46
H 1.5621 1.7878 -12.62
ulm 0.1067 0.1251 14.71
Observacgoes 2020 1795

Fonte: IBGE (1996).
p: produtividade;

,10: Taxa de recebimento ofertas salariais enquanto desempregado;

/11: Taxa de recebimento ofertas salariais enquanto empregado;
S Taxa de destruicao das relagoes de emprego;

E, (w): Média da distribuigao de ofertas salariais;
AL Poder de monopsonio das firmas;

u / m: Taxa de desemprego friccional.

(0) sao muito proximas. A diferenga entre salarios
médios (mais de 20%) reflete, muito possivelmente,

a diferenca de produtividade. O desemprego

friccional é ligeiramente maior no Nordeste (14.7%,
aproximadamente). Os nossos resultados preliminares
apontam para a existéncia de um maior poder
monopsonico das firmas na regido Nordeste.

Note também que a taxa de desemprego friccional
u / m, um determinante indireto do conceito de poder
de monopsonio, corrobora o fato de que a regidao
Nordeste tem maior poder de monopsonio. Elaboramos
um pouco mais sobre a “via monopsonista”, uma vez
Que parece estar em consonancia com a emergente
literatura sobre a questdo do poder monopolistico no
mercado de trabalho — ver, por exemplos, Manning
(2003, 2004) e, para uma andlise critica, Kuhn (2004).

A nova literatura sobre modelos de monopsonio
e seus impactos sobre os resultados do mercado de
trabalho tem sido fortemente defendida recentemente
por alguns estudiosos (ver, as citagcoes acima).
Originada dentro da tradicéo classica do livro de
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Robinson (1969), a “nova teoria do monopsonio”
revive as curvas de oferta de trabalho positivamente
inclinadas enfrentadas pelos empregadores como 0
verdadeiro modelo das economias capitalistas. No
entanto, a principal novidade é o fato de que 0s novos
modelos de monopsoénio possuem microfundamentos,
especialmente 0 modelo contido em Burdett e
Mortensen (1998). Isso significa que o conceito
classico estrito de monopsonio como a situagao em
que uma unica empresa monopoliza 0 mercado de
insumos de algumas economias passa a ter uma
compreensao mais sofisticada do funcionamento

dos mercados de trabalho real, onde o0 escopo de
monopsonio engloba tanto o tamanho do mercado em
relacao a bem como os atritos presentes na atividade
de busca por emprego.

No nosso contexto atual, gostariamos de salientar
o fato de que o longo debate sobre as diferengas
regionais entre as regioes Nordeste e Sudeste poderia
ser abordado a partir de uma perspectiva ligeiramente
diferente.
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Observando que as diferengas de produtividade e 0s
salarios médios ofertados (ver Tabela 6) ndo podem ser
explicadas pelos “parametros profundos” p, 4,, 4, € 6
, as possiveis explicagoes remanescentes sao poder de
monopsonio (£, (w) )e desemprego friccional (u / m).
Na verdade, os valores destes dois parametros podem
ser racionalizados como uma explicagao possivel
para as disparidades regionais entre 0s mercados
de trabalho: a regido Nordeste tem muito mais
“poder monopsonico” (ou seja, tanto £, (w) quanto
u /m tém determinacgéo direta entre as regides) e
isto poderia ser uma potencial fonte de diferengas
regionais do mercado de trabalho. Nao obstante isso,
estamos bem conscientes do perigo de qualquer
tentativa de generalizar 0s nossos resultados. Neste
momento, acreditamos firmemente que a nossa
via monopsonista para a explicagao das diferengas
nos resultados do mercado de trabalho regional é
preliminar, embora represente um tema interessante
para futuras pesquisas.

Para se ter uma diversa perspectiva das diferencas
estruturais entre as regioes Nordeste e Sudeste,
utilizamos os Graficos 2, 3, 4 e 5. Os graficos sao
construidos utilizando-se o seguinte procedimento: i)
para cada valor da variavel representada pela abscissa
do grafico (Educacao ou Anos de Estudo), seleciona-
se a subamostra correspondente; ii) para essa
subamostra, utilizando-se os valores médios das outras
variaveis independentes, calcula-se o valor médio (na

subamostra) do parametro representado no eixo das
ordenadas.

0 Gréfico 2 mostra as dindmicas de p e 4,em
relacao aos anos de estudo para Nordeste e Sudeste.
Note, no grafico da produtividade, o paralelismo em
relacao aos graficos do Nordeste e Sudeste, mostrando
uma maior produtividade do Sudeste para todos 0s
niveis de educacao. Em relagao a 4, ha um ligeiro
distanciamento da regiao Sudeste em relacao ao
Nordeste.

0 Grafico 3 mostra as dindmicas de 4,e & em
relacao aos anos de estudo para Nordeste e Sudeste.
Vale salientar a forma parabolica de 5, probabilidade
de quebra da relacao trabalhista. Este grafico atinge um
maximo por volta de 8 anos de estudo para o Nordeste
e 10 anos de estudo para o Sudeste, porém os graficos
convergem a medida que o nimero de anos de estudo
avanga.

Os Graficos 4 e 5 representam exercicio analogo
a0 anterior, utilizando agora, no eixo das abscissas, a
idade.

Chamamos a atengéo para o Grafico 4, grafico
da direita, referente a probabilidade de se receberem
ofertas salariais enquanto desempregado. Os
trabalhadores do Sudeste possuem um maior valor
médio de 4, até a idade de 35 anos, aproximadamente.
A partir desta idade, os trabalhadores do Nordeste
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Grafico 2 — Relacao entre p e Anos de Estudo (Esquerda) e A, e Anos de Estudo (Direita)

Fonte: Elaboragéo propria do autor.
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passam a receber com maior frequéncia (probabilidade)
ofertas salariais enquanto desempregados.

A nossa analise sobre os resultados das
estimativas, bem como das inimeras implicagoes de
politica econdmica, foi deliberadamente superficial em
vista do espago para consideragoes e, principalmente,
porque 0 objetivo principal do artigo era estimar, de
maneira estrutural, um modelo de busca no mercado
de trabalho, utilizando dados de duracao retrospectiva.
A proxima secao conclui e oferece algumas diregoes
para o aperfeigoamento do artigo.

6 — CONSIDERAGOES FINAIS

0 objetivo deste estudo foi estimar, pela primeira
vez, um modelo de busca no mercado de trabalho a /a
Burdett e Mortensen (1998) que incorporasse, além
de busca enquanto empregado, crescimento salarial.

A estimacao deveria ser realizada com os dados da
Pesquisa de Padrao de Vida (PPV), do IBGE. Em termos
de efetividade, acreditamos que alcangamos resultados
bastante satisfatorios. Inicialmente, serao listados 0s
principais resultados alcangados e discutidos dentro do
contexto em que foram obtidos:

1. E possivel estimarem-se modelos estruturais
de busca no mercado de trabalho sem,
necessariamente, utilizar dados longitudinais
(dados em painel). Esta nos parece uma
importante contribuigao, a medida que abre
caminho para outros pesquisadores utilizarem
metodologias semelhantes, principalmente
utilizando bases de dados longitudinais como
a Pesquisa Mensal de Emprego (IBGE);

2. De maneira mais especifica, apesar de a
PPV ser uma base de dados na qual 0s
dados de duragao apresentam-se, em grande
parte, censurados (a esquerda e a direita), 0
modelo de Van Den Berg e Ridder (1998) é
identificado e, portanto, todos os parametros
estruturais foram estimados. No entanto,
essa afirmacdo depende fundamentalmente
da hipotese de que a oferta salarial € um
processo independente no tempo;

3. Os resultados oriundos da estimagdo estrutural
revelam valores compativeis com os padroes
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internacionais, respeitando, necessariamente,
discrepancias que refletem especificidades
locais. De uma maneira geral, os valores
dos parametros estruturais p (parametro

de produtividade), 4, (taxa de oferta salarial
enquanto desempregado), A4, (taxa de oferta
salarial enquanto empregado) e & (taxa de
término da relagéo de trabalho) oferecem
uma oportunidade unica de entender, de
maneira bem mais precisa, varios aspectos
do mercado de trabalho brasileiro;

4. Apesar de o modelo presente em Van Den Berg
e Ridder (1998) ter necessitado de software
especial para a sua estimagao (basicamente,

a rotina foi escrita em Pascal), mostrou-se
que a utilizagao de outros softwares, como
0 Stata, é suficiente para atingir os objetivos
pretendidos. Vale salientar, no entanto, que
0 modelo estimado aqui é mais simples que
aquele em Van Den Berg e Ridder (1998).

Em suma, acreditamos que os resultados acima
listados demonstram que os objetivos deste estudo
foram atingidos, bem como temos a impressao de
termos contribuido para a literatura relacionada a
estimacgao de modelos estruturais de busca. Listamos
abaixo algumas possiveis melhorias que podem ser
implementadas em pesquisas futuras:

1. Como salientado anteriormente, um objetivo
interessante a ser desenvolvido no médio prazo
é a inclusao de crescimento salarial endogeno;

2. Aestimagao de modelos que incluam
aspectos institucionais da economia
brasileira, como o salario minimo e o
setor informal, é altamente desejavel;

3. Usar uma parametrizagao da heterogeneidade
observada, como a presente em Van Den Berg e
Ridder (1998), contribuiria, de maneira decisiva,
para a obtengao de parametros mais precisos;

4. Inclusao de uma modelagem que acomode
as observagoes de salarios menores que
0 minimo e menores que o salario anterior,
quando de transig¢oes entre empregos;

5. Uso de algoritmos de estimagao baseados em
heuristicas, como, e.g., Simulated Annealing.
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Finalmente, gostariamos de salientar que uma
abordagem viavel para compreender melhor as
diferengas regionais do mercado de trabalho no
Brasil deve observar atentamente os detalhes sobre
a influéncia do poder monopso6nico em ambas as
regioes. Naturalmente, a estimativa de modelos de
busca com a incorporagao de aspectos monopsonistas
¢ algo ainda em fase seminal. Para ver um primeiro
passo na resolugao deste problema (embora a partir de
uma perspectiva teorica), deve-se referir a Galenianos;
Kircher e Virag (2011).
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ABSTRACT

The paper estimates a structural model of search a
la Van Den Berg and Ridder for Brazil using as empirical
evidence the Living Standards Survey from Brazilian
Institute of Geography and Statistics (IBGE). The key
methodological issue is how to obtain identification and
gstimation in a context where the duration data set is
retrospective, and not longitudinal. It shows the viability
of estimating the proposed model, as well it estimates
it by maximum likelihood. As an empirical exercise,
it explains some “structural” differences between the
labor markets from the Northeast and Southeast regions
of Brazil. The large differences shown in productivity
and earned wages in the two regions seem to depend
much more on the monopsonic power of different
labor markets than on structural parameters such as
probability of a wage offer or probability of employment
relation break. These results might contribute to the
permanent debate about regional disparities.
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APENDICE A

Funcao de Verossimilhanga

A fungao de verossimilhanca foi derivada com base
no plano amostral definido pelo diagrama do Grafico 2.
Note que é importante considerar 0s seguintes fatos:

1. Apenas as duas primeiras duragdes contiguas
serao utilizadas. Tal decisao reflete somente
0 mesmo pragmatismo adotado em Van
Den Berg e Ridder (1998), pois a inclusao
de outras duragoes tornaria a fungao de
verossimilhanga muito mais complexa,
agregando muito pouca informacao;

Empregados: E7

2. Explicitamente, 0 modelo assume que o salario

permanece constante durante todo o episddio
de emprego. Apesar de ndo possuirmos
dados longitudinais como Van Den Berg e
Ridder (1998), com as observagoes dos
salarios no inicio da duracao de emprego,

a PPV traz o valor do salario no final da
duragao do desemprego. Portanto, utilizamo-
nos de expediente analogo e assumimos

que o salario durante o episodio de emprego
¢ constante e igual ao salario na saida;

A seguir, mostramos os detalhes da contribuigao
de cada tipo de observagao para a fungéo de
verossimilhanca.

L, = 4 {ﬂ“o exp[— Aoty ]g(wl )exp[— (5 + ﬂ“lﬁ(wl ))tec ]}

o+ 4,

Empregados: E2
£152 = £E1
Empregados: E3

A
‘£E3 = °
o+ 4,

Empregados: E4

{g(Wl )exp[— (5 + ﬂ’lﬁ(wl ))zc]}

— 0
Bse,
Empregados: DI

L, = 5 ioﬂo {§g(we )exp[— (5 + ﬂ’lﬁ(wl ))te ]exp[— Aol e ]}

Empregados: D2

A
L, = 5_*_010 {exp[— Aol ge ]}
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Empregados: D3
‘EDB = ‘EDI

Para montar a funcao de verossimilhanga, note que:

W)= o+ 4 1 .
/) 2/11\/p—v_v(\/P—WJ F(W)=§Z/11[1‘ i:;j g(w)=2 fﬂq_v_v(p— )
F(W):l_F(W) pzeXp(ﬁl'X) Ao =exp(ﬂ2'X)

A =exp(B,' X) 5 = exp(b, X)
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A Evolucao da Producao de Etanol no Brasil,
no Periodo de 1975 a 2009

RESUMO

O objetivo deste trabalho é analisar a evolugéo da
producao brasileira de etanol, no periodo de 1975
a 2009. Mais precisamente, realiza uma analise da
evolucao da area colhida, producao e rendimento da
cana-de-agucar, da producéo e dos precos do etanol,
da gasolina e do agtcar e 0 grau de associagao
existente entre essas variaveis. Verifica o impacto
do preco do etanol, do rendimento da cana e do
custo da produgao do etanol na produgao brasileira
de etanol no periodo Pds-Plano Real, compreendido
entre 1995 a 2009. Os resultados quanto a evolugcao
da cana-de-agucar demonstram que a variavel
producao foi a que obteve o maior crescimento ao
longo de todo o periodo estudado, seguida da area
colhida e do rendimento médio. Na andlise do etanol,
verifica que a sua quantidade produzida foi a que
obteve o maior crescimento. O exame quanto aos
fatores determinantes da producao de etanol revela
que o rendimento da cana-de-agucar influenciou-os

positivamente, enquanto o custo de produgao de etanol

exerceu um efeito negativo sobre sua produgao.
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1 - INTRODUCAO

0 aumento e a volatilidade dos pregos do petroleo,
juntamente aos esforgos mundiais para a redugao
de gases de efeito estufa, levaram inumeros paises a
buscarem alternativas para suas matrizes energéticas.
Procura-se, dessa maneira, substituir o petroleo por
outras fontes alternativas de energia, de preferéncia as
renovaveis.

No Brasil, o etanol' é consumido em larga escala
como combustivel ha mais de trés décadas. O pais é
pioneiro na implantacdo de programas de estimulo a
biocombustiveis, com énfase no Proalcool,? langado
em 1975. O programa permitiu 0 desenvolvimento do
mercado brasileiro, possibilitando ao pais alcangar
grande escala e competitividade na producgéo de etanol.
Favoreceu ainda a instalacdo de uma infraestrutura
adequada para a comercializagao de etanol hidratado
puro, paralelamente a comercializacao de gasolina
misturada ao etanol anidro. (MENDONGA, 2008).

0 Proalcool é conhecido mundialmente como
0 programa de maior efeito na promogao de
biocombustiveis. Analisar a eficacia de tal programa
¢ de fundamental importancia para a formulagao de
politicas publicas, ndo somente na area de energia,
mas em todos 0s setores da economia. Tal programa
pode ser considerado ainda como 0 maior do mundo
em utilizagao comercial da biomassa para produgao
e uso de energia, mostrando a viabilidade desta
técnica da produgao em larga escala do etanol
a partir da cana-de-agtcar e do seu uso como
combustivel automotivo. (LA ROVERE, 2000 apud
MENDONCA, 2008).

Em 2003, a inddstria automotiva desenvolveu
0S veiculos flex como estratégia para 0 aumento do
consumo do alcool combustivel, sendo amplamente
aceitos esses automéveis no mercado. E importante
ressaltar que, de acordo com Moreira (2008), 0
consumo de etanol tem aumentado nos anos recentes,
devido a ser a relacao de pregos, na maioria das vezes,
favoravel ao etanol.

1 Biocombustivel produzido a partir da cana-de-agucar.
2 Conforme Mendonga (2008), Programa Nacional do Alcool.
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No ano de 2007, a cana-de-agucar passou a
categoria de segunda mais importante fonte de energia
da matriz energética brasileira, perdendo apenas para
0 petroleo. O valor bruto da produgao do setor de
cana-de-acucar alcangou em torno de R$ 21,2 bilhdes,
inferior apenas ao setor de carne bovina e da soja.

0 numero de empregos formais também cresceu de
forma significativa no setor. Entre os anos de 2000 e
2005, foram criados 340 mil novos empregos formais
no setor sucroalcooleiro. (MOREIRA, 2008 apud
MORAES, 2007). Em termos energéticos, a producéo
de etanol gera de 15 a 21 vezes mais empregos que
a produgao equivalente de petroleo. (GOLDEMBERG,
2010 apud LUCON; GOLDEMBERG, 2012).

Considerando a importancia econémica e energética
do etanol para o pais, entao, o objetivo deste trabalho
consiste em analisar a evolugao da producéo brasileira
e seus determinantes, no periodo de 1975 a 2009.
Mais precisamente, visa-se analisar a evolugao da area,
producdo e rendimento da cana-de-agucar; descrever
a evolugao da produgao de etanol no Brasil, bem
como dos precos do etanol, da gasolina e do agucar;

0 grau de relagdo entre estas variaveis; e identificar os
principais fatores condicionantes da produgao de etanol
no Brasil, no periodo compreendido entre 1995 a 2009.

Para isto, este artigo apresenta cinco segoes,
incluindo esta. Na segunda secao faz-se um breve
historico sobre a produgao de etanol no Brasil. Na
sequéncia, apresentam-se 0s elementos metodologicos
deste estudo. Na terceira secao, é feita a analise,
findando com as consideragdes finais.

2 - HISTORICO DA PRODUGAO DE
ETANOL NO BRASIL

No ano de 1973, ocorreu o primeiro choque
do petrdleo, resultado de um conflito entre Israel,
Egito e Siria, 0 qual teve perturbagoes de alcance
internacional. E importante ressaltar que esses paises
situam-se em areas proximas a paises produtores
de petroleo, ocasionando, desta maneira, elevagao
de seu preco. Em decorréncia desse fato, houve
deterioracao do balango de pagamentos e aumento
da inflagao no Brasil, dado que se importavam 80%
do petroleo usado. Diante desse quadro, 0 governo
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procurou maneiras alternativas para diminuir a
dependéncia do pais ao combustivel, além de buscar
abrandar os efeitos do choque na economia brasileira.
(MICHELLON; SANTOS; RODRIGUES, 2008).

Como salienta Holanda (2004), em virtude
das crises do petroleo de 1973, o governo criou 0
Proalcool, que tinha as seguintes metas a serem
alcangadas: garantir o abastecimento de combustivel
para o pais; fazer a substituicao da gasolina por um
combustivel renovavel; e desenvolver tecnologicamente
a industria da cana-de-agucar e do alcool.

0 Programa Nacional do Alcool foi criado em 14 de
novembro de 1975 pelo decreto n° 76.593, objetivando
a produgao de alcool para atender a demanda do
mercado interno e externo e as necessidades da politica
de combustiveis automotivos. Conforme o decreto, a
producao de alcool proveniente da cana-de-agucar, ou
de qualquer outro insumo, deveria ser incentivada por
intermédio do aumento da oferta de matérias-primas,
enfatizando a expanséao da producao agricola, com
0 estabelecimento de novas unidades produtoras € a
modernizagao e ampliagao das ja existentes.

Em 1975, o governo brasileiro decidiu incentivar
a producgéo de etanol proveniente da cana-de-agucar
em substituicao a gasolina pura, buscando minimizar
as importagoes de petroleo. Nesse periodo, 0 agucar,
no mercado internacional, tinha cotagao baixa e
vinha decaindo de forma repentina, o que fez com
que o alcool fosse produzido em lugar do agucar. No
decorrer do Programa Nacional do Alcool, cinco fases
distintas sdo percebidas, as quais sao apresentadas na
sequéncia.

2.1 — Primeira Fase: 1975 a 1979

Nessa fase inicial foi intensificada a producao
de alcool anidro para ser utilizado como aditivo a
gasolina, reduzindo a importagéo de petroleo e,
consequentemente, diminuindo o déficit no balango
de pagamentos. (MICHELLON; SANTOS; RODRIGUES,
2008). E importante frisar que a sua implementacao
se deu devido a crise do agucar no mercado mundial,
surgindo como um programa de energia alternativa.
Esse periodo se inicia com o surgimento do Proalcool
até o denominado “segundo choque do petroleo.”
(BRAY; FERREIRA; RUAS, 2000).
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Em seu inicio, o Proalcool esteve fortemente
relacionado as politicas pablicas que tinham como
objetivo estimular a producdo e o uso de etanol no
Brasil. O investimento pablico chegou a 90% do
necessario para se construir uma nova destilaria e
100% para aumentar a area cultivada de cana-de-
acucar. (MENDONGA, 2008).

Entre as condices, extremamente propicias
para o produtor, podem-se destacar: taxas de juros
negativas; caréncia de trés anos para o pagamento
dos empréstimos; e doze anos para o pagamento total
dos empréstimos. De acordo com Michellon; Santos e
Rodrigues (2008), o governo, atraves da Petrobras, era
quem determinava o preco de venda do etanol. Foram
estabelecidos pregos minimos mais atrativos para o
etanol em relagao ao prego do agucar, politica essa que
representou um alto subsidio para a produgao de cana-
de-aglcar e de alcool. Para o consumidor, a diminui¢ao
da tributagao possibilitou que o prego do alcool nas
bombas, em termos de combustivel por quildmetro
rodado, ficasse sempre menor que o da gasolina. (LA
ROVERE, 1981 apud MENDONGA, 2008)

Nesta primeira fase do Proalcool, devido ao
investimento no setor, além do aumento das destilarias
anexas® e autbnomas* no pais, houve um crescimento
da produgéo de alcool, em decorréncia da ampliacao
da capacidade instalada das destilarias anexas ja
existentes.

Conforme Bray; Ferreira e Ruas (2000), as
destilarias anexas receberam mais investimentos do
que as destilarias autbnomas em virtude de o Proalcool
ter surgido primeiramente com a intengao de resolver
0 problema do usineiro nacional, devido a crise
acucareira.

Segundo Prodlcool... (2010), a produgdo alcooleira
aumentou de 600 milhoes de litros/ano entre 1975 a
1976 para 3,4 bilhoes de litros/ano de 1979 a 1980.

Como fortes pontos positivos dessa primeira fase, é
possivel destacar o surgimento dos primeiros veiculos

3 Novas unidades industriais montadas junto as tradicionais
usinas de agucar do pais. (BRAY; FERREIRA; RUAS, 2000).

4 Destilarias montadas pelos novos usineiros do Proalcool,
sendo que a maior parte desses grupos ndo possuia tradigao
no setor agucareiro. (BRAY; FERREIRA; RUAS, 2000).

143



movidos exclusivamente a alcool, no ano de 1978, e
a geragao de emprego e renda advindo do aumento
da oferta de mao de obra no campo. (MICHELLON;
SANTOS; RODRIGUES, 2008).

Conforme Michellon; Santos e Rodrigues (2008),
a primeira fase termina com a expansao moderada
do Prodlcool, devido a incertezas dos usineiros, que
contavam com um aumento do prego do agucar no
mercado internacional, e da industria automobilistica no
que diz respeito a viabilidade do programa.

2.2 — Segunda Fase: 1980 a 1986

Em 1979, houve novo conflito no Oriente Médio
entre Ira e lraque, que fez com que o petroleo atingisse
precos muito mais elevados, eclodindo o segundo
choque do petroleo e marcando a segunda fase do
Prodlcool. (MICHELLON; SANTOS; RODRIGUES, 2008).

Nesta fase, o Prodlcool passou a exercer uma
importancia mais expressiva e, de certa forma,
rompeu com a questdo da primeira fase, a qual
envolvia a solugao dos problemas dos produtores
do subsetor® devido a crise agucareira, passando a
ser um programa efetivamente alternativo quanto a
substituicao de energia. (BRAY; FERREIRA; RUAS,
2000). O governo passou a estimular, além da
producao de alcool anidro, a produgao de dlcool
hidratado para ser utilizado no consumo de veiculos
movidos exclusivamente a alcool e para utilizagao
do combustivel nos setores quimicos. (MICHELLON,;
SANTOS; RODRIGUES, 2008).

Esta fase € considerada como a de afirmagao
do programa, tendo em vista que, neste periodo, 0
governo decidiu aprovar medidas para a completa
consolidacdo do Prodlcool, consolidagao essa que
foi buscada em decorréncia do aumento do preco do
petréleo, com o segundo choque, cujo valor do barril
triplicou e as importagoes desse produto passaram a
representar 46% do total de importagoes brasileiras em
1980. (PROALCOOL..., 2010).

Com o intuito de estimular a produgao de alcool e
disseminar o consumo de veiculos movidos a alcool, 0
governo adotou algumas medidas:

5 Setor de producao de agucar.
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— frota de veiculos do governo
predominantemente a alcool;

— fixagao de 20% a mistura de alcool a
gasolina;

— aumento da revenda de alcool hidratado com
preco estipulado em, no maximo, 65% do preco da
gasolina;

— diminuigao de aliquotas de Imposto sobre
Produtos Industrializados (IPI) e Propriedade de
Veiculos Automotores (IPVA) para veiculos a
alcool;

— isencao de IPI para taxis a élcool; e

— Redugéo na paridade de 60kg de agucar por
44 litros de alcool, para 60kg de agucar por 38 litros
de alcool, tornando mais vantajoso produzir alcool.
(MICHELLON; SANTOS; RODRIGUES, 2008).

Essa segunda fase foi relevante para o desempenho
do programa, marcando Seu auge e expansao e
posterior declinio em meados de 1985. O governo
atingiu seu objetivo, o qual visava consolidar o
programa como alternativa a substituicao de energia.
As metas foram alcangadas no que diz respeito
a producao e ao consumo de alcool hidratado,
tendo ocorrido redugao de custos de obtencao do
alcool frente a gasolina. No entanto, a tecnologia
continuou em segundo plano, dificultando 0 aumento
da produtividade do setor. (MICHELLON; SANTOS;
RODRIGUES, 2008).

Nessa segunda fase, houve grande crescimento da
producéo alcooleira, resultado direto do aumento da
capacidade produtiva das novas destilarias autbnomas
instaladas.

0 marco do Proalcool para esse periodo pode
ser considerado o ano de 1985, pois foi alcangado
0 maior percentual de vendas de veiculos movidos
a alcool, com 92,7% do total de veiculos produzidos
e comercializados no mercado interno. (BRAY;
FERREIRA; RUAS, 2000).

Para Silva (2006 apud MICHELLON; SANTOS;
RODRIGUES, 2008), no final dessa fase, o pre¢o do
petroleo tendeu a estabilidade, o mercado de agtcar
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estava em ascendéncia e a realidade econémica do
pais era critica, em virtude da crescente deterioracao
das suas condi¢Ges econémicas e sociais. Portanto,
a partir de 1985, 0 governo comega a diminuir 0s
investimentos no programa.

2.3 — Terceira Fase: 1986 a 1995

Esse periodo compreende a fase de estagnagéao do
programa, dada a mudanga no mercado petrolifero, em
1986, com a queda nos pregos do barril de petroleo.
Os efeitos foram sentidos no Brasil a partir de 1988;
simultaneamente ao espago de tempo decorrido,
houve a falta de recursos publicos para subsidiar 0s
programas de estimulo aos combustiveis alternativos,
resultando em uma sensivel queda no volume de
producao de energia.

Foram interrompidos pelo governo 0s
financiamentos e subsidios para as novas destilarias do
Proalcool e as empresas passaram a operar de acordo
com as condigGes existentes. O Programa Nacional do
Alcool continuou como um plano de energia alternativa
e de substituicao a gasolina, mas com perspectivas
pouco definidas e problemas institucionais até fins
dos anos de 1995. Até a safra de 1993/1994, houve
estagnacao na producao alcooleira nacional e, nas
seguintes, obteve-se um pequeno crescimento
em relagao a safra 1985/1986. Essa estagnacao,
segundo Bray; Ferreira e Ruas (2000), foi resultado do
deslocamento da matéria-prima (cana-de-agucar) para
fabricacao de acucar.

A producao de alcool cresceu menos que a sua
procura, com as vendas de veiculos a alcool, em 1985,
alcancando niveis superiores a 95,8% das vendas
totais de veiculos de ciclo Otto para o mercado interno.
(PROALCOOL..., 2010).

0 aumento da producdo interna de alcool
foi impedido devido a queda brusca dos precos
internacionais do petréleo,® que tornava baixo o
retorno aos produtores visto que 0s pre¢os pagos
a eles eram baixos. Analogo a isso, 0 prego baixo
do etanol, comparativamente ao da gasolina, e a
manutengao de menores impostos para os automoveis
a alcool contribuiram para estimular a procura dos

6 Que se iniciou no fim de 1985.
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consumidores. Essa combinacao do desestimulo a
producéo e estimulo a demanda de alcool ocasionou
a crise de abastecimento da entressafra de 1989-90.
(MICHELLON; SANTOS; RODRIGUES, 2008).

Apesar de transitoria, essa crise afetou a
credibilidade do Prodlcool, reduzindo os estimulos ao
uso do alcool, provocando, nos anos seguintes, uma
forte queda na sua demanda e, consequentemente, nas
vendas de veiculos movidos por esse combustivel.

Em 1990, o percentual de venda de veiculos
movidos a alcool declinou para 12,4% em decorréncia
da crise de abastecimento do alcool de 1989,
provocando descrédito do mercado quanto ao
abastecimento futuro e também por aspectos politicos.
De acordo com Bray; Ferreira e Ruas (2000), a posse
do governo Collor e o atrito que este estabeleceu com a
indastria automobilistica, quando afirmou que no Brasil
S0 se produziam “carrogas”, constituiam os aspectos
politicos negativos.

Como consequéncia, em 1990, o Brasil foi
obrigado a importar alcool hidratado para o pleno
abastecimento dos postos. (BRAY; FERREIRA,
RUAS, 2000). Essa crise de abastecimento do lcool
somente foi superada com a introdugao no mercado
da mistura MEG.” Essa mistura® sujeitaria o pais a
efetuar importagGes de etanol e metanol a fim de
garantir o abastecimento do mercado na década de
1990. (PROALCOOL..., 2010).

2.4 — Quarta Fase: 1996 a 2000

A fase de redefinicao do Proalcool coincide com
a liberagdo dos mercados de alcool combustivel®
em todas as suas fases de produgao, distribuicao e
revenda, com seus precos sendo determinados pelas
condicoes de oferta e procura. (PROALCOOL..., 2010).

No inicio do programa, o pre¢o dos combustiveis no
Brasil era regulado pelo governo, que tinha a Petrobras
como agente principal do setor. Apenas em maio de
1997, os pregos do alcool anidro deixaram de ser
controlados e, em fevereiro de 1999, 0 mesmo ocorreu

7 Que substituia com desempenho igual o alcool hidratado.
8 60% de alcool hidratado, 34% de metanol e 6% de gasolina.
9 Tanto anidro como o hidratado.
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com os precos do alcool hidratado. (GOLDEMBERG,
2010 apud MENDONGA, 2008).

Com o prego do agucar reagindo no mercado
internacional e 0 menor incentivo do governo para
a producao de alcool, os usineiros foram levados a
priorizar a produgao de agucar em detrimento a de
alcool. (MICHELLON; SANTOS; RODRIGUES, 2008).

No inicio do ano de 1996, o setor passou por uma
nova crise financeira, com discussao de uma retomada
do Programa Nacional do Alcool, com previsio
de terminar os subsidios dados ao setor. (BRAY;
FERREIRA; RUAS, 2000).

Em 1999, o Proalcool se caracterizava como um
programa em crise, sendo que a origem dessa crise
advinha da época da sua criacao, pois foi instituido
com fortes subsidios ao setor produtivo e a diminuigao
parcial desses subsidios levou a quebra de algumas
unidades. (MENDONGA, 2008).

2.5 — Quinta Fase: A Partir de 2000

Nesta Ultima fase, ap0s ascensao e declinio,
quando o Proalcool parecia fadado ao fracasso, 0
programa ganhou novo félego, decorrente, em parte,
do novo aumento do prego do petroleo no mercado
internacional, da conscientizagao do Protocolo de Kyoto
e do surgimento dos veiculos flexfuel. (MICHELLON;
SANTOS; RODRIGUES, 2008).

A nova alta no prego do petroleo retomou a
discussao da dependéncia do combustivel fossil,
estimulando a busca de fontes alternativas renovaveis
de energia. Houve também, a maior conscientizagao
sobre 0 Protocolo de Kyoto™, reativando os projetos de
substituicao de combustiveis fosseis pelos renovaveis,
0S quais sdo menos poluentes. Em margo de 2003, foi
langado no mercado brasileiro o veiculo bicombustivel,
movido tanto a alcool como a gasolina, tecnologia
conhecida como flex fuel, que chegou para estimular
a demanda domestica de dlcool. Hoje, a opgao ja é
ofertada para quase todos os modelos das industrias e,
0s veiculos bicombustiveis ultrapassaram pela primeira
vez 0s movidos a gasolina no mercado interno. Em

10 Tratado internacional, que tem por objetivo principal conseguir que 0s
paises desenvolvidos reduzam em 5% a emissao de gases causadores do
efeito estufa em relag@o ao nivel de emissao de 1990, entre 2008 e 2012.
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decorréncia das elevadas cotagoes do preco do
petroleo no mercado internacional, a industria tem a
expectativa de que essa participacao aumente ainda
mais. Destaca-se que a relagao de pregos faz com que
0 usuario dos modelos bicombustiveis dé preferéncia
ao alcool. (MICHELLON; SANTOS; RODRIGUES, 2008).

0 Brasil presenciou um aumento dos canaviais,
com o objetivo de ofertar, em elevada escala, o
combustivel alternativo e renovavel. O plantio vem
avangando adiante nas tradicionais areas do interior
de Sao Paulo e do Nordeste, espalhando-se pelos
cerrados. A iniciativa privada é quem lidera essa corrida
para ampliacéo de unidades e construgao de novas
usinas, confiante de que, a partir de agora, o alcool tera
cada vez mais importancia como combustivel no Brasil
e no mundo. (PROALCOOL..., 2010).

3 — ASPECTOS METODOLOGICOS
3.1 — Coleta dos Dados

Para a contextualizagao do cenario do mercado
sucroalcooleiro, utilizaram-se dados anuais, em nivel
de Brasil, do periodo compreendido desde 0s anos
de 1975 a 2009 (por essa data marcar o inicio do
Proalcool), referentes: a produgao do etanol e do
acucar; ao preco do etanol, da gasolina e do agucar; ao
rendimento e a area colhida da cana-de-agucar.

A fim de estabelecer os principais fatores
determinantes da producgao de etanol no Brasil,
0s dados utilizados para 0 modelo de regressao
situaram-se apenas nos anos de 1995 a 2009 em
virtude da estabilizagdo econémica que se teve
a partir desse periodo, ressaltando que, em anos
anteriores, 0 pais sofria com sucessivas trocas
de moeda e elevada taxa de inflagdo. Como se
faz necessario estudar a magnitude da influéncia
de algumas variaveis na produgao de etanol em
um contexto de estabilidade econdmica, entao,
consideraram-se apenas 0s dados a partir de 1995
até 2009.

As fontes utilizadas foram o Instituto de Pesquisa e
Economia Aplicada (Ipea), o Ministério de Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (Mapa), a Companhia
Nacional de Abastecimento (Conab), a Agéncia
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Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP), o Instituo de Economia Agricola (IEA) e a Uniao
da Industria de Cana-de-acutcar (Unica).

Os valores nominais foram deflacionados pelo
indice Geral de Precos — Disponibilidade Interna (IGP-
DI) — da Fundacgao Getulio Vargas, destacando-se que,
para o calculo das Taxas Geomeétricas de Crescimento
(TGC) e para as correlagoes por fase do Proalcool, as
variaveis foram deflacionadas tendo como ano-base
2009. Para 0 modelo economeétrico, os valores foram
deflacionados na base 1995=100.

3.2 — Taxa Geométrica de Crescimento

A taxa geométrica de crescimento foi usada com o
objetivo de identificar o crescimento das variaveis drea
colhida, produgao e rendimento da cana-de-agucar,
bem como dos pre¢os do etanol, da gasolina e do
aclcar e da producao de etanol. Segundo Guerreiro
(2005), a taxa geométrica de crescimento permite
indicar o ritmo médio de crescimento de uma variavel
ocorrido em um periodo considerado.

Conforme Guerreiro (2005), um modelo de taxa de
crescimento pode ser especificado matematicamente
por: V=V, (1 +1)" onde ¥, indica os valores
da variavel em estudo no tempo; » é a taxa de
crescimento; ¥, representa o valor da variavel analisada
num dado ano; ¥, (1 +r) representa o crescimento
dessa variavel por unidade de tempo.

Para estimar uma taxa média de crescimento da
variavel J/, através de uma regresséao linear, logaritmiza-
se 0 modelo V, =V, (1 + r)", obtendo-se

LnV,=mnV,+ nin(1 +r) ()

correspondente a equagao linear

Y;=a+bX 2)
emque Y=V, a=ImnV, ;b=In(l+1); X,;=n;

Os parametros a e b podem ser estimados

pelo método dos minimos quadrados ordinarios e
representam uma reta de intercepto a com inclinagao b.

Como b = log(1+r), tem-se que 1 + r = antlog b
er=antlog b - 1, sendo que r representa a taxa
média de crescimento do periodo analisado.
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3.3 — Correlagao Simples

A andlise de correlagao permite medir a intensidade
ou 0 grau de associagao linear entre duas variaveis.
(GUJARATI, 2006). O coeficiente de correlagdo simples
pode ser definido por:

- ZXY 3)

xy ’72)(122le

Na andlise de correlagao simples que é feita entre
X, Y, onde " ,,, mede a correlagao entre as varidveis,
0 objetivo é determinar o grau de relacionamento entre
X, e Y, buscando medir a covariabilidade entre elas.
A matriz das correlagoes simples entre a producao de
gtanol e o prego do etanol, da gasolina e do agucar,
area colhida, producao e rendimento da cana-de-
acucar, a produgéo de cana e produgao de agucar foi
gerada para todas as fases do Proalcool, Pos-Plano
Real e, para todo o periodo, através do programa
Statistical Analysis Software (SAS).

3.4 — Modelo Econométrico

Os fatores condicionantes da producéo de etanol no
Brasil, no periodo de 1995 a 2009, foram identificados
através do modelo de regressao multipla (4), estimado
pelo Método dos Minimos Quadrados Ordindrios (MQO)
e submetidos a trés critérios de avaliagao: teorico,
estatistico e econométrico. (MATTQS, 2000).

LQE = f3, + 5, LPE +B,LRC +,LCP + e (4

Onde Logaritmo da Quantidade Produzida de
Etanos (LQE) representa o logaritmo da produgao
brasileira de etanol; Logaritmo do Preco do Etanol
(LPE) € o logaritmo do prego do etanol; Logaritmo do
Rendimento da Cana-de-Agucar (LRC) é o logaritmo
do rendimento da cana-de-agucar; e Logaritmo do
Custo de Producao do Etanol (LCP) é o logaritmo do
custo da producéo do etanol.

No critério tedrico, conforme Mattos (2000), os
modelos testados devem ser eficientes para medir
0 impacto duma determinada variavel explicativa na
variagao da variavel que esta sendo explicada; portanto,
descrevem e explicam adequadamente 0s parametros e
suas magnitudes, bem como 0s sinais obtidos devem
estar de acordo com o que preconiza a teoria.
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No caso do critério estatistico, foram consideradas
as seguintes estatisticas: coeficientes de correlagao
de Pearson conforme a equacgao (3), coeficiente de
determinagao (R?), estatistica F e t.

Quanto ao critério econométrico, foram efetuados
os testes de multicolinearidade pela correlagéo simples
e pelo Fator Inflacionario da Variancia (FIV), teste de
especificacao pela estatistica Mallow Cp e os testes de
heterocedasticidade (por meio do Test of First and Second
Moment Specification), autocorrelagao serial (teste
de Durbin-Watson) e normalidade dos residuos (teste
Shapiro-Wilk), cujos valores encontram-se no Apéndice A.

4 — ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 - Evolugao da Area, Produgéo e Rendimento
da Cana-de-acucar

Analisando a evolugao da produgao, da area
plantada e do rendimento da cana-de-agucar, no
periodo de 1975 a 2009, observa-se, por meio da
Tabela 1, que a produgao foi a variavel que mais
cresceu (4,15% a.a.), seguida pela area colhida
(2,99%) e, numa magnitude menor, pelo rendimento
médio da cana-de-agucar (1,09% a.a.).

Considerando a primeira fase do Proalcool, dentre
as variaveis analisadas, a produgao de cana continuou
tendo o maior crescimento, em média de 11,17% a.a.,
mostrando que, em relacdo ao periodo de 1975 a 2009,
0 seu crescimento médio anual quase triplicou. A area
colhida de cana manteve-se em segundo lugar, com
6,61% de crescimento médio anual, dobrando sua taxa
de crescimento em relagao ao periodo total de analise.
Por fim, 0 rendimento da cana alcangou um aumento
médio de 4,12% a.a., triplicando seu crescimento
diante de todo 0 espaco de tempo.

Esse crescimento das varidveis bem acima
da média de todo o periodo pode ser explicado
pelas politicas publicas de estimulo a produgéao
e ao consumo de etanol por intermédio de fortes
investimentos e subsidios concedidos pelo governo
para o setor nesta fase inicial, conforme argumenta
Mendonga (2008).

Ao longo dos anos de 1980 a 1986 (segunda fase
do Programa Nacional do Alcool), é possivel observar,
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por meio da Tabela 1, uma ascendéncia menor da
producao de cana-de-agucar em relagao a primeira fase
do programa, onde se obteve um crescimento médio
anual de 9,43%. Com um aumento médio de 7,66%
a.a., a area colhida de cana apresentou uma evolugao
anual maior que a primeira fase do programa. No caso
do rendimento, ele continuou a aumentar, porém num
montante bem menor que o da primeira fase (alta de
1,95% a.a.).

Embora essas variaveis tenham progredido
numa intensidade menor ou com 0 mesmo nivel de
crescimento, o importante € que a evolugao foi positiva.
E esse resultado pode ser uma consequéncia do
segundo choque do petroleo, em que, em resposta, 0
governo passou a estimular além da produgéo de alcool
anidro, a producao de dlcool hidratado para ser utilizado
nos veiculos movidos a alcool. (MICHELLON; SANTQS;
RODRIGUES, 2008). Desse modo, deu-se importancia
mais expressiva ao programa, tornando-o efetivamente
alternativo quanto a substituicao de energia.

Na terceira fase do programa, ocorreram mudangas
na ordem de crescimento das varidveis. Nesta fase, a
producao de cana manteve-se com a maior elevagao,
porém bem menor que a do periodo anterior, alcangando,
em média, 1,38% a.a. Em segundo lugar, com 0,93%
de crescimento médio anual, esteve o rendimento da
cana, que, nesta fase, ultrapassou a area colhida, a qual
apresentou crescimento de apenas 0,43% a.a.

De forma geral, neste periodo, manteve-se
praticamente 0 mesmo nivel de desenvolvimento para a
area, para a producao e para o rendimento da cana-de-
acucar. De acordo com Bray; Ferreira e Ruas (2000),
esta fase € marcada por estagnagéo no programa
devido a queda no prego internacional do petroleo e a
falta de recursos publicos para subsidiar 0s programas
de estimulo aos combustiveis alternativos, reduzindo
0 volume de producao de energia. Neste contexto, a
combinagao do desestimulo a producgéo de etanol e o
estimulo a demanda de alcool ocasionaram a crise de
abastecimento da entressafra de 1989-90.

Entre os anos de 1996 a 2000, na quarta fase do
programa, o crescimento das varidveis producao e
area plantada continuou a ser infimo, observando-se
também uma leve queda quanto ao rendimento da
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cana-de-agucar, registrando desaceleragao média

de 0,10% a.a. A produgao teve crescimento médio
de 0,63% a.a., seguida da area, com 0,40% a.a. de
crescimento medio.

Tabela 1 — Area, Producao e Rendimento da Cana-de-agiicar no Brasil, por Fase do Proalcool, no Periodo

Isso se deve ao fato de que, nesta fase, em
consequéncia da crise do abastecimento, o Proalcool

perdeu sua credibilidade, reduzindo os estimulos

ao consumo de alcool e provocando queda na

1975 a 2009
ANO FASE AREA PRODUGAO RENDIMENTO
(Hectares) (Toneladas) (t/n)
1975 1.969.227,00 91.524.559,00 46,82
1976 2.093.483,00 103.173.449,00 49,43
1977 12 2.270.036,00 120.081.700,00 52,93
1978 2.391.455,00 129.144.950,00 54,04
1979 2.536.976,00 138.898.882,00 54,79
TGC (%)* 6,61 11,17 412
1980 2.607.628,00 148.650.563,00 56,09
1981 2.825.879,00 155.924.109,00 54,86
1982 3.084.297,00 186.646.607,00 60,47
1983 22 3.478.785,00 216.036.958,00 62,16
1984 3.655.810,00 222.317.847,00 62,55
1985 3.912.042,00 247.199.474,00 63,22
1986 3.951.842,00 239.178.319,00 60,44
TGC (%)* 7,66 9,43 1,95
1987 4.314.146,00 268.741.069,00 62,31
1988 4.117.375,00 258.412.865,00 62,78
1989 4.075.839,00 252.642.623,00 62,02
1990 4.272.602,00 262.674.150,00 61,49
1991 32 4.210.954,00 260.887.893,00 61,94
1992 4.202.604,00 271.474.875,00 64,61
1993 3.863.702,00 244.530.708,00 63,24
1994 4.345.260,00 292.101.835,00 67,23
1995 4.559.062,00 303.699.497,00 66,49
TGC (%)* 0,43 1,38 0,93
1996 4.750.296,00 317.105.981,00 67,52
1997 4.814.084,00 331.612.687,00 69,10
1998 42 4.985.819,00 345.254.972,00 68,18
1999 4.898.844,00 333.847.720,00 68,41
2000 4.804.511,00 326.121.011,00 67,51
TGC (%)* 0,40 0,63 -0,10
2001 4.957.897,00 344.292.922,00 69,49
2002 5.100.405,00 364.389.416,00 71,31
2003 5.371.020,00 396.012.158,00 72,58
2004 5.631.741,00 415.205.835,00 73,88
2005 52 5.805.518,00 422.956.646,00 72,83
2006 6.355.498,00 477.410.655,00 74,05
2007 7.080.920,00 549.707.314,00 77,05
2008 7.057.800,00 571.434.300,00 77,52
2009 7.531.000,00 612.211.200,00 81,29
TGC (%)* 3,20 4,24 0,89
TGC (%)* 2,99 4,15 1,09

Fonte: * Elaboragdo Propria dos Autores a partir dos Dados Oriundos do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (Ipea); Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa); Companhia Nacional de Abastecimento (Conab); Agéncia Nacional do Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP); Instituto de Economia Agricola (IEA) e Unido da Industria de Cana-de-agucar (Unica).
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sua demanda nos anos que se sucederam. Além
disso, com a alta no prego do aglicar no mercado
internacional e menor incentivo a produgao de alcool,
0S usineiros priorizaram a produgao de agucar, em
detrimento da producao de etanol. Em 1996, também
se teve, conforme Bray; Ferreira e Ruas (2000), uma
crise financeira no setor, com previsao de terminar 0s
subsidios do programa. Como resultado, em 1999, o
Prodlcool imerge numa crise pelo fato de ser instituido
com fortes subsidios ao setor produtivo, e a diminuicao
parcial desses subsidios neste periodo provocou essa
crise no setor.

Na ultima fase do programa, houve notavel
crescimento em todas as variaveis. A producao
chegou a 4,24% de crescimento médio anual; a area
colhida, 3,20% a.a. e o rendimento da cana voltou a
crescer, alcangando um valor médio anual de 0,89%.

Neste periodo, as variaveis voltaram a apresentar
elevado acréscimo, incentivadas principalmente
pelo novo aumento do preco do petrdleo, pela
importancia do Protocolo de Kyoto e pelo surgimento
dos veiculos flex fuel. Com isso, o Proalcool ganhou
novo folego.

Em todas as fases da analise, inclusive em todo o
periodo estudado, foi factivel observar que a variavel
com maior crescimento foi a produgao de cana-de-
acucar, registrando sua maior evolugao na primeira fase
do programa (11,17% a.a.). Esse aumento, notado na
producao brasileira de cana e, em maior proporgao,
na primeira fase do Proalcool, deve-se aos grandes
esforgos realizados, principalmente no periodo inicial,

a fim de incentivar a producéo de etanol, o qual utiliza
como matéria-prima a cana-de-agucar.

Foram observadas, na primeira fase do programa,
as maiores taxas de crescimento em todas as variaveis
e, na quarta fase do programa, as menores. Justifica-
se isso pelo fato de que os maiores incentivos a
producao brasileira de etanol, visando substituir a
gasolina pelo combustivel renovavel e menos poluente,
foram realizados na primeira fase do programa. E na
quarta fase, houve perda de credibilidade do programa
devido a crise do abastecimento, o que, nos anos
posteriores, levou ao desestimulo do seu consumo e,
consequentemente, queda em sua demanda.
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4.2 — Evolugao da Producao de Etanol e de
Variaveis Selecionadas e o Grau de
Relagao Existente entre Elas

4.2.1 - Evolugao da producao de etanol, dos
precos do etanol, da gasolina e do
acucar no Brasil

Por intermédio da Tabela 2, verifica-se que a
quantidade produzida de etanol foi a variavel que obteve
0 maior crescimento ao longo do periodo analisado,
alcangando um crescimento médio de 6,91% a.a. Os
pregos do etanol, da gasolina e do agtcar tiveram
queda ao longo do periodo, sendo que a maior queda
foi registrada pelo prego do agucar (-2,75% a.a.),
seguido pelo da gasolina (-1,81% a.a.) e, por fim, pelo
do etanol (-1,26% a.a.).

Na fase iniciante do Prodlcool (1975 a 1979),
a producao de etanol cresceu de forma bastante
satisfatoria, obtendo um aumento médio anual
de 55,89%. E importante destacar que os fortes
investimentos e subsidios que foram dados ao setor
neste periodo inicial do programa explicam esse
elevado crescimento da produgao de etanol. De acordo
com Mendonga (2008), o investimento publico nesta
fase chegou a 100% visando exatamente aumentar a
area cultivada de cana-de-agucar.

No caso do prego do agucar, este teve uma
evolugao anual de 2,54% a.a. entre 1975 a 1979,
ressaltando que, somente neste periodo, conseguiu-
Se um crescimento anual positivo desta variavel. Ja
a gasolina e o etanol tiveram 0 mesmo crescimento
médio em seu preco (2,27% a.a.). Destaca-se que
0 preco de venda do etanol era determinado pelo
governo, sendo estabelecido prego minimo mais
atrativo para o etanol do que em relagéo ao prego do
acucar.

Entre os anos de 1980 a 1986 (segunda fase), a
quantidade produzida de etanol continuou a crescer,
entretanto, num patamar significativamente menor que
0 da primeira fase, diminuindo o seu aumento em mais
da metade (21,76% a.a.). Nesta fase, foi 0 preco da
gasolina que obteve a maior queda, o qual teve uma
desaceleragao de 7,75% a.a. Na sequéncia, 0 prego
do etanol obteve queda, em média, de 4,12% a.a. e 0
actcar diminuiu seu prego em 2,07% a.a.
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Tabela 2 — Producao de Etanol e Precos do Etanol, da Gasolina e do Agiicar no Brasil, por Fase do Proalcool e

no Periodo de 1975 a 2009
A L2 PREGO DO ETANOL | PREGO DA GASOLINA | PRECO DO AGI]CAR

ANO FASE ETANOL

(m3) (R$/m?°) (R$/m?) (Kgm?)
1975 580,00 2.052,71 3.638,27 2,74
1976 642,00 2.402,29 4.257,87 3,18
1977 12 1.388,00 2.450,24 4.342,86 3,36
1978 2.248,00 229717 4.071,55 3,23
1979 2.854,00 2.348,23 4.161,81 3,09
TGC (%)* 55,89 2,27 2,27 2,54
1980 3.676,00 3.063,10 5.908,03 3,10
1981 4.207,00 3.327,23 5.832,01 3,23
1982 5.618,00 2.798,85 5.167,53 3,47
1983 24 7.951,00 2.814,58 4.787,67 3,26
1984 9.201,00 2.833,07 4.526,95 3,23
1985 11.563,00 2.561,68 3.945,73 3,27
1986 9.983,00 2.452,96 3.775,31 2,59
TGC (%)* 21,76 -4,12 -1,75 -2,07
1987 12.340,00 3.004,31 4.610,27 3,09
1988 11.523,00 2.672,31 3.929,87 3,24
1989 11.809,00 2.027,32 2.703,09 3,22
1990 11.518,00 1.909,86 2.543,48 2,34
1991 3 12.862,00 1.694,92 2.262,27 2,40
1992 11.766,00 2.014,27 2.566,62 3,05
1993 11.395,00 1.933,73 2.452,89 2,44
1994 12.513,00 2.394,35 2.964,43 2,99
1995 12.745,00 1.445,72 1.791,64 2,22
TGC (%)* 0,55 -5,35 -1,11 -3,04
1996 14.134,00 1.551,43 1.886,11 2,15
1997 15.494,00 1.813,51 2.117,50 1,71
1998 42 14.121,00 1.984,01 2.359,86 1,63
1999 12.981,00 1.653,36 2.921,02 1,27
2000 10.700,00 2.132,57 3.268,02 1,64
TGC (%)* -1,07 5,59 15,27 -8,04
2001 11.466,00 2.016,25 3.246,34 1,62
2002 12.588,00 1.788,14 2.988,98 1,56
2003 14.470,30 1.890,54 2.908,32 1,81
2004 14.648,00 1.553,86 2.670,18 1,30
2005 53 16.039,89 1.666,39 2.815,17 1,43
2006 17.764,26 1.994,17 3.023,23 1,81
2007 22.556,90 1.955,46 2.770,60 1,37
2008 26.683,82 1.783,69 2.430,78 1,12
2009 25.866,06 1.752,23 2.383,00 1,56
TGC (%)* 6,37 -0,08 -1,52 -1,16
TGC (%)* 6,91 -1,26 -1,81 -2,75

Fonte: * Elaboracao Propria a partir dos Dados Oriundos do Ipea, Mapa, Conab, ANP, [EA e Unica.
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Na terceira fase do programa (1987 a 1995), a
producao de etanol obteve crescimento médio bastante
pequeno: em torno de 0,55% a.a. Essa diferenga de
crescimento em relagao as fases anteriores pode ser
explicada pela diminuic&o dos investimentos e pela
pouca credibilidade do programa, oriunda da crise da
entressafra de 1989-90.

A maior queda nos precos foi encontrada na
gasolina (-7,71% a.a.), seguida pela diminuigdo no
preco do etanol (-5,35% a.a.) e, em dltimo lugar, no do
acucar (- 3,04% a.a.).

Entre os anos de 1996 a 2000, quarta fase do
programa, a quantidade produzida de etanol apresentou
queda de 7,07% a.a. De acordo com Michellon;

Santos e Rodrigues (2008), esse cenario decorreu,
principalmente, da decisdo dos usineiros de produzir
aclicar em detrimento do alcool, devido ao aumento do
preco do agucar no mercado internacional.

Os pregos da gasolina e do etanol voltaram a
crescer. O prego da gasolina alcancou crescimento
médio de 15,27% a.a. e 0 do etanol, em média de
5,59% a.a., e somente 0 prec¢o do agucar apresentou
queda de 8,04% a.a.

Na ultima fase do Prodlcool (a partir de 2000),
a producdo de etanol voltou a aumentar em 6,37%
a.a. Os precos tornaram a cair, com a maior queda
média registrada no prego da gasolina (-1,52% a.a.),
seguida do preco do agucar (- 1,16% a.a.) e do etanol
(-0,08% a.a.).

0 maior crescimento dentre as varidveis analisadas,
para todo o periodo e em quase todas as fases do
programa, foi observado na quantidade produzida de
gtanol, com a maior evolugdo registrada no periodo
inicial (55,89% a.a.). Porém, na quarta fase, quem
teve o maior crescimento foi 0 pre¢o da gasolina, com
15,27% a.a.

0 preco do aglcar cresceu somente na primeira
fase do programa, obtendo sucessivas quedas
nas fases posteriores, sendo a maior registrada
na quarta fase (-8,04% a.a.). Por fim, o prego da
gasolina teve 0os maiores aumentos de precos e as
maiores quedas também.
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4.2.2 — Correlacao entre a producao de etanol e
variaveis selecionadas

Na primeira fase do programa, pode-se observar,
por meio da Tabela 3, a existéncia de uma associagao
positiva entre a quantidade produzida de etanol e a area
colhida de cana, o rendimento da cana e a produgao de
cana. Isso significa que, quanto maior a area produzida
de cana, quanto maior o seu rendimento e quanto
maior a sua producao, maior tendia a ser a produgao
de etanol (e vice-versa).

Para o segundo periodo do Proalcool, foi
evidenciada uma correlagao negativa entre a produgao
de etanol e 0 seu prego e entre a produgao de etanol
e 0 preco de gasolina. Ou seja, quando ocorria um
aumento da quantidade produzida de etanol, havia
uma diminuigcao do seu prego, sendo valido também
0 contrario. Ao mesmo tempo, quando se tinha uma
diminuigao do prego da gasolina, aumentava-se a
producéo de etanol (e vice-versa). Destaca-se que
a quantidade produzida de cana, a sua area e 0 seu
rendimento continuaram a ter uma associagao positiva
com a produgao de etanol.

Na terceira fase do programa, apenas a area e a
quantidade produzida de cana-de-agucar continuaram a
ter uma correlagao positiva com a produgao de etanol,
no nivel de significancia de 5%.

No espago de tempo decorrido entre 0s anos de
1996 a 2000 (quarta fase do Proalcool), nenhuma
das variaveis selecionadas foi significativa a 5%
de confianga, ou seja, nesse periodo, a quantidade
produzida de etanol nao teve nenhum grau de
associagao com essas variaveis selecionadas.

0 mais recente periodo do Programa Nacional do
Alcool apresentou uma correlacdo entre a producéo
de etanol e a quantidade produzida, a area colhida e o
rendimento da cana, evidenciando que essas variaveis
caminharam de forma conjunta no mesmo sentido.
Além disso, a quantidade produzida de agucar obteve,
nesse periodo, associagao positiva com a produgao
de etanol, enquanto este se associou de forma inversa
com o prego da gasolina.

Para anos de 1995 a 2009, periodo Pos-Plano Real,
marcado por maior estabilidade monetaria, a produgao
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Tabela 3 — Correlacao Simples da Quantidade Produzida de Etanol e Variaveis do Setor, por Fase do Proalcool

e Pds-Plano Real, no Periodo de 1975 a 2009

LPE LPG LPA LQC LOA LAC LRC
FASES

18 0,4069 0,4067 0,4818 0,9763 0,3165 0,9820 0,9558
(1975/1979) 0,4966 0,4969 0,4112 0,0044 0,6038 0,0029 0,0111
A -0,8493 -0,9557 -0,2544 0,9949 0,1080 0,9913 0,8916
(1980/1986) 0,0156 0,0008 0,5820 <.0001 0,8178 <.0001 0,0070
3? -0,2574 -0,2413 -0,2436 0,6670 0,5389 0,6988 0,4059
(1987/1995) 0,5038 0,5317 0,5276 0,0497 0,1344 0,0362 0,2785
42 -0,5118 -0,8484 0,2710 0,1860 -0,2476 0,1001 0,6475
(1996/2000) 0,3780 0,0692 0,6592 0,7645 0,6880 0,8728 0,2375
52 -0,0604 -0,8359 -0,4686 0,9897 0,9205 0,9806 0,9451
(2001/2009) 0,8774 0,0050 0,2033 <.0001 0,0004 <.0001 0,0001
-0,4225 -0,5692 -0,5749 0,9288 0,6439 0,9303 0,9154
(1975/2009) 0,0115 0,0004 0,0003 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
PPR -0,0063 -0,2121 -0,4196 0,9397 0,7908 0,9327 0,8827
(1995/2009) 0,9822 0,4479 0,1195 <.0001 0,0004 <.0001 <.0001

Fonte: Elaboragdo Propria dos Autores a partir dos Resultados do SAS.

Notas: - PPR = Pds-Plano Real.

- Em negrito estéo os niveis de significancia dos coeficientes de correlagoes.

- LPE= Logaritmo do Prego de Etanol.

- LPG= Logaritmo do Prego da Gasolina.

- LPA= Logaritmo do Prego do Aglcar.

- LQC= Logaritmo da Quantidade Produzida de Cana.

- LQA= Logaritmo da Quantidade Produzida de Aglcar.
- LAC= Logaritmo da Area Colhida de Cana.

- LRC= Logaritmo do Rendimento da Cana.

de etanol manteve uma correlagdo com a quantidade
produzida de agucar, com a produgao, area e com 0
rendimento da cana-de-acgtcar, demonstrando que um
aumento destas variaveis conduzia a uma elevagao da
producao do etanol no Brasil e vice-versa.

Ao longo de todo o programa, ou seja,
considerando os dados de 1975 a 2009, todas as
variaveis selecionadas foram significativas a 5% de
confianga. Os pregos da gasolina, do agucar e do
etanol apresentaram grau de relacionamento negativo
com a produgao de etanol, o que significa que, quando
se teve um aumento da quantidade produzida de etanol,
ocorreu uma diminuicao do prego dessas variaveis (e
vice-versa). A produgao, a area colhida e o rendimento
da cana associaram-se positivamente com a
producéo de etanol, da mesma forma que se associou
positivamente a este a quantidade produzida de agucar.
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As variaveis que, ao longo de todo o periodo
analisado, obtiveram a maior correlagao com a
quantidade produzida de etanol foram a producao,

a area colhida e o rendimento da cana. Como

a area colhida e o rendimento proporcionam a
producéo da cana e como esta é a fonte de matéria-
prima para a producao de etanol, entdo, maiores
quantidades produzidas de cana proporcionaram,
consequentemente, maiores produgoes de etanol.
Somente na quarta fase nao houve correlagoes
significativas entre essas variaveis, por esta fase

ser considerada como de estagnagao e declinio do
Prodlcool. Com a diminuigdo dos pregos internacionais
do petrdleo, a produgao interna de etanol ficou limitada.
Nesse periodo, 0 menor incentivo por parte do governo
visando & produgdo de etanol e 0 aumento do prego do
acucar no mercado internacional levaram os usineiros
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a dar lugar a produgao de agucar em vez do etanol,
restringindo a evolugao conjunta da produgao de cana e
da quantidade produzida de etanol.

4.3 - Principais Fatores Condicionantes a
Producao de Etanol

Os fatores condicionantes da produgdo de etanol
determinados, a priori, com base na teoria econémica
foram:

a) preco do etanol;
b) rendimento da cana-de-agucar; e

c) custo da produgao, o que equivale
ao0s pregos dos insumos utilizados no
processo de producao do etanol, ou seja,
um indice de prego médio de agrotoxico,
fertilizante, combustiveis e mao de obra.

4.3.1 — Modelo empirico da producao brasileira
de etanol

0 modelo econométrico (5) foi estimado para
identificar o impacto do Prego do Etanol (PE), do
Rendimento da Cana-de-agucar (RC) e do Custo da
Produgao (CP) na Quantidade Produzida de Etanol (QE),
considerando o periodo de 1995 a 2009.

LQE =B, + B, LPE +B,LRC +B,LCP + ¢ ()

Por intermedio dos resultados estimados do
modelo (5), apresentados na Tabela 4, pode-se
observar que a variagao no prego do etanol, no
rendimento da cana-de-agucar e no custo da produgao
explicou em 89% as variagoes observadas na
quantidade produzida de etanol, considerando os dados
do periodo de 1995 a 2009.

Os sinais dos parametros estimados confirmaram
0S pressupostos da teoria econdomica, porém a
influéncia do preco do etanol sobre a sua quantidade
produzida foi estatisticamente nula no nivel proposto
de significancia (5%). Em relagao ao rendimento da
cana-de-acucar, apresentou-se que, para cada 1% de
aumento, ocorreu uma elevagao de 5,84% na producéo
de etanol. Ou seja, quanto maior era o rendimento
obtido na produgdo de cana, maior era a produgao de
etanol, destacando-se que uma variagao percentual no
rendimento da cana resultou em uma variagado mais que
proporcional na quantidade produzida de etanol. Isso
sugere que, se novas tecnologia forem desenvolvidas
visando elevar a produtividade e, consequentemente, o
rendimento da cana-de-agtcar no Brasil, ter-se-ia um
impacto significativo sobre a produgao de etanol.

No que diz respeito ao custo da produgao, para
cada 1% de aumento, teve-se uma queda de 3,34% na
producéo de etanol. Da mesma forma, uma diminuigao
no custo de produgéo do etanol resultou num aumento
mais que proporcional na produgao de etanol,
explicando por que, naqueles periodos onde se tinham
subsidios governamentais destinados a esse setor, a
producéo de etanol se elevava.

0 rendimento da cana-de-agucar foi o fator de
principal determinagao da quantidade de produgao do
etanol, explicando 76,43% das variagdes ocorridas na
sua producéo. O custo da producao contribuiu para
explicar 10,96% das variagoes na producao de etanol
e do seu preco em 1,31%. O valor Cp encontrado foi
de 4, indicando que o modelo esta completo e foi
especificado corretamente. (Tabela 5).

Tabela 4 — Resultados do Modelo Econométrico (5) da Producéo Brasileira de Etanol, 1995-2009

Parametros
Modelo estimado N Intercepto Coeficientes de Elasticidade R? F
h1 bZ b3 ba
LOE = B, + B, LPE +B,LRC +B,CP + e 15 2,911 -0,35 | 584 | -3,34° | 0,89 |28,77

Fonte: Dados da Pesquisa

Nota: a = significativo a 1%.

NS= ndo-significativo até 5%.

QE ¢ a quantidade produzida de etanol;
PE € Preco do Etanol.

RC é o Rendimento da Cana.

CP é o Custo da Produgao.
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Tabela 5 — Coeficientes de Correlacao e Determinagao Parciais

Modelo LPE LRC LCP Cp
LOE = f, + B. LPE +B.LRC +B.LCP + 0,0131 0,7643 0,1096 4,0000
CE=po+F, Z fa ¢ 0,1145 0,8742 0,3311

Fonte: Dados da Pesquisa.
Nota: Em negrito estéo as correlagdes parciais.

0 teste FIV, 0 qual visa detectar a multicolinearidade,
¢ apresentado na Tabela 6. Um dos FIVs calculados
apresentou um valor igual a 11, evidenciando que
ha correlagao elevada entre algumas das variaveis
explicativas do modelo. Entretanto, de acordo
com Blanchard (2000 apud GUJARATI, 2006), a
mutilicolinearidade se caracteriza por um problema
de deficiéncia de dados (a micronumerosidade) e, as
vezes, nao se tem escolha quanto aos dados utilizados
na andlise empirica. Segundo o autor, a presenca da
multicolinearidade nao significa precisamente que
todos os coeficientes do modelo de regressao sao
estatisticamente insignificantes. Assim, como o valor
do FIV néo ficou muito distante de 10, optou-se por ndo

Tabela 6 — Fator Inflacionario da Variancia

fazer nada, considerando néo ser algo necessariamente
ruim quando o proposito da analise de regressao se
tratar de previsao ou prognostico. (GUJARATI, 2006).

No teste de Durbin-Watson, os valores obtidos
para Pr<DW para autocorrelagdo positiva de primeira
ordem (0,26) como de segunda ordem (0,25)
apresentaram-se superiores no nivel de significancia de
(0,05), mostrando que 0 modelo (4.1) ndo apresentou
autocorrelagao de primeira ordem. Para autocorrelagao
residual negativa, com valores Pr>DW de 0,73 na
primeira ordem e 0,74 na segunda ordem, que sao
maiores que 0,05, demonstrou-se igualmente auséncia
de autocorrelagao. (Tabela 7).

Modelos R s FIV
LPE=p,+pB,LRC +B,LCP+e 0,9090 1
LRC =p,+p,LPE + B,LCP+e 0,8516 6,7
LCP = Po+p,LPE + B2LRC+e 0,8454 6,5
R do modelo original 4.1 0,8939

Fonte: Dados da Pesquisa.

Tabela 7 — Testes de Autocorrelagao

Autocorrelagao

Modelo (Durbin-Watson)
DW Pr<DW Pr>DW
2.0061* 0,2657 0.7343
LOE = B, + B, LPE +B.LRC +B,LCP : ’
CE=f+ 4, z fa 1.6808 ** 0.2559 0.7441

Fonte: Dados da Pesquisa.

Notas: - *Coeficiente de DW para autocorrelagao de primeira ordem e **coeficiente de DW para autocorrelagao de 22 ordem.

-Pr < DW = é valor-p para testar se existe autocorrelago positiva. Se (Pr < DW) > 0,05, 0 modelo ndo apresenta

problema de autocorrelagao positiva.

- Pr > DW é o valor-p para testar se existe autocorrelagao negativa. Se (Pr > DW) > 0,05, 0 modelo ndo apresenta

problema de correlagao residual negativa.
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Tabela 8 — Teste de Heterocedasticidade

Test of First and Second Moment Specification

Modelo
77 Pr > ChiSq

LQE = p, + B, LPE +B,LRC +S,LCP 9,59 0,3846
Fonte: Dados da Pesquisa.

Nota: - ChiSq = qui-quadrado.
Tabela 9 — Teste de Distribuicao Normal Shapiro-Wilk

Modelo W-calc Pr<W
LQE =, + B, LPE +B,LRC +S,LCP 0,9206 0,1966

Fonte: Dados da Pesquisa.

Nota: - Pr < W = é o valor — p para testar se existe distribuicao normal. Se (Pr < W) > 0,05, 0 modelo apresenta distribui¢ao

normal nos residuos.

Para verificar se 0 modelo atende o pressuposto
de variancia constante, utilizou-se o Test of First and
Second Moment Specification, do SAS, que apresentou
valor p de 0,38, superior ao nivel de significancia
adotado de 0,05, o que permite aceitar a hipotese nula
de auséncia de heterocedasticidade, ou seja, 0 modelo
(5) € homocedastico (Tabela 4.8).

A presencga da normalidade nos residuos de
regressao de (5) pode ser confirmada por meio do
teste de distribuigdo normal Shapiro-Wilk (Tabela 9),
no qual o valor apresentado foi 0,9206%, nao sendo
significativo no nivel adotado de 5%. Portanto, aceitou-
se a hipotese nula de presencga de normalidade nos
residuos da regressao.

5 — CONSIDERAGOES FINAIS

0 etanol consiste numa fonte alternativa de
energia renovavel. No Brasil, ha mais de trés décadas,
ele é consumido, ressaltando-se que, a partir de
1970, programas de estimulo a sua produgao foram
realizados, destacando-se o Prodlcool.

Neste sentido, este trabalho teve como objetivo
analisar a evolugao da producao brasileira de etanol, no
periodo de 1975 a 2009. Mais precisamente, realizou-
se uma analise da evolugao da area colhida, produgao
e rendimento da cana-de-agucar, da produgao e dos
precos do etanol, da gasolina e do agucar e o grau
de associagao existente entre essas variaveis. Por
fim, para o periodo P6s-Plano Real, compreendido
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entre 1995 a 2009, buscou-se verificar o impacto do
preco do etanol, do rendimento da cana e do custo da
producéo do etanol na produgao brasileira de etanol ao
longo desse espaco de tempo.

A andlise quanto a evolugao da area, produgao
e rendimento da cana-de-agucar demonstrou que a
variavel producao de cana é a que obteve o maior
crescimento ao longo de todo o periodo estudado,
seguidos da area colhida e do rendimento médio. Além
disso, a producao de cana continuou a apresentar o
maior crescimento em todas as fases do Proalcool.

Na primeira fase do programa, observaram-se as
maiores taxas de crescimento em todas as variaveis e,
na quarta fase do programa, as menores. Justifica-se
isso pelo fato de que os maiores incentivos a produgao
brasileira de etanol, visando substituir a gasolina
pelo combustivel renovavel e menos poluente, foram
realizados na primeira fase do programa. E na quarta
fase, houve perda de credibilidade do programa, devido
a crise do abastecimento, 0 que, nos anos posteriores,
levou ao desestimulo do seu consumo e consequente
queda em sua demanda.

Na andlise da evolugao do etanol, verificou-se que
a sua quantidade produzida foi a variavel que obteve
0 maior crescimento ao longo de todo o periodo
estudado, alcangando um crescimento médio de 6,91%
a.2., a0 passo que 0s precos do etanol, da gasolina
e do acucar tiveram queda. Destaca-se que, quando
se examinou a evolugao dessas variaveis por fase do
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Proélcool, a quantidade produzida de etanol continuou
a apresentar o maior crescimento em todas as fases,
com excecao apenas da quarta.

Com o objetivo de identificar a associacao existente
entre a producdo de etanol e algumas variaveis,
possivelmente determinantes da sua produgao,
calculou-se o coeficiente de correlagao. Os resultados
demonstraram que, ao longo de todo o programa, todas
as variaveis selecionadas foram significativas a 5% de
confianca. Entretanto, a analise por fase demonstrou
a relevancia da producao, da area e do rendimento da
cana de agucar com relagao a produgao de etanol,
verificando-se uma associagao positiva. Como a area
colhida e o rendimento proporcionam a produgéo da
cana e como esta é a fonte de matéria-prima para
a producgao de etanol, entdo, maiores quantidades
produzidas de cana proporcionaram maiores produgdes
de etanol e vice-versa. Somente na quarta fase é
que ndo se conseguiu captar essas correlagoes
significativas entre essas variaveis, eminentemente
por ser esta fase considerada como de estagnagao e
declinio do Proalcool. Nesse periodo, 0 menor incentivo
por parte do governo a producgao de etanol e 0 aumento
do prego do aglicar no mercado internacional levaram
0s usineiros a dar lugar a producao de agtcar em
vez do etanol, restringindo a evolugao conjunta da
producao de cana e da quantidade produzida de etanol.

Por fim, a analise quanto aos fatores determinantes
da producao de etanol revelou que o rendimento da
cana-de-agucar influenciou positivamente a produgao
do etanol, enquanto o custo de produgao de etanol
exerceu um efeito negativo sobre sua produgao. Mais
do que isso, um aumento de 1% no rendimento da
cana-de-agucar proporcionou uma elevagéo de 5,84%
na producéo de etanol, demonstrando existir um efeito
positivo mais que proporcional do rendimento da
cana sobre a produgao de etanol. No caso do custo
de producao do etanol, verificou-se que acréscimo de
1% no custo acarretou uma diminuigao de 3,34% na
sua produgao, existindo também um efeito mais que
proporcional sobre a produgao de etanol. Entretanto, tal
efeito foi negativo.

No decorrer da analise, pode-se perceber que
o rendimento da cana-de-agucar apresentou baixo
crescimento ao longo de todo o Programa Nacional

Volume 43 | N° 04 | Outubro - Dezembro | 2012

do Alcool. Ao mesmo tempo, observou-se que a
tecnologia foi um fator sempre deixado em segundo
plano na questao da producao de etanol no Brasil.
Como no exame dos determinantes da producao de
etanol verificou-se que, justamente, o rendimento da
cana foi o fator que deu maior impulso a produgéo
de etanol, entao, a promogao do desenvolvimento da
industria de etanol pode ser efetivada com politicas
publicas voltadas para melhorar o rendimento

desse setor. Mais precisamente, deve-se fazer uso
de politicas publicas de estimulo ao incremento de
inovadoras tecnologias para a produgéo de etanol, a
fim de aumentar especialmente o rendimento da cana
brasileira.

ABSTRACT

This study aims to analyze the evolution of Brazilian
ethanol production in the period 1975 to 2009. More
precisely, it carries out an analysis of evaluation of the
harvested area, production and income of sugar cane,
production and prices of ethanol, gasoline and sugar,
and the degree of association between these variables.
It verifies the impact of the price of ethanol, the income
of sugar cane and the cost of ethanol production in
Brazilian ethanol production for the period after the Real
Plan, from 1995 to 2009. The results regarding the
evolution of sugar cane production has shown that the
production variable was the one that had the highest
growth throughout the study period, followed by the
harvested area and average income. In the analysis
of ethanol, it verifies that the quantity produced was
the one with the highest growth. The examination as
to determinants of ethanol revealed that the income of
cane sugar influenced them positively, while the cost
of ethanol production has had a negative effect on their
production.
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Determinantes da Insercao de Mulheres
Jovens no Mercado de Trahalho Nordestino

RESUMO

Constata que as transformagoes ocorridas a partir
da década de 1980 contribuiram para a reducéo na
oferta de empregos e para 0 aumento dos niveis de
exigéncias com os trabalhadores. Nesse cenario, 0s
jovens e as mulheres foram os mais afetados. Tem
por objetivo identificar e analisar 0s determinantes da
insergao de mulheres jovens, entre 15 e 24 anos, no
mercado de trabalho nordestino. Para isso, utiliza a
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD)
referente ao ano de 2009 e procede a estimagao de
um modelo multinomial /ogit, considerando-se trés
possiveis categorias em que as jovens poderiam
se enquadrar: inativa, ativa e empregada e ativa e
desempregada. Os resultados indicam que os fatores
mais relevantes na insergao das jovens na categoria
ativa e empregada foram experiéncia, escolaridade,
renda e existéncia de filho.
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1 - INTRODUCAO

No fim do século XX, profundas transformacgoes
marcaram a evolugcao da economia mundial, sobretudo
nas décadas de 1980 e 1990. Substanciais avangos
tecnologicos, novas formas de gerenciamento e
organizagao da base produtiva, sobretudo a industrial,
foram acompanhados por elevagdes substanciais nos
niveis de produtividade e pelo crescimento das taxas de
desemprego em diferentes nagoes. Essa configuragao
evolutiva do sistema ocorreu, inicialmente, nos paises
ditos desenvolvidos.

Entretanto, com o avango continuado do processo
de globalizagao e com a consequente busca pelo
aumento da competitividade, as empresas passaram a
implantar novas técnicas de produgao, possibilitadas
pelo avango tecnoldgico e sua difusao, e novas formas
de organizagao da produgao, no intuito de elevarem
seus niveis de produtividade, sobretudo durante a
década de 1990.

Esta busca constante por elevados niveis de
produtividade gerou pressoes importantes e mesmo
perversas sobre 0 mercado de trabalho. Missio; Vieira
e lahn (2008) destacaram que 0 processo de busca
continuada pelo aumento da produtividade marginal
do trabalho tem como corolario a diminuigao da oferta
de empregos e a ampliagao da base de exigéncias
qualitativas do trabalhador — eles devem estar mais
escolarizados, participativos e polivalentes, para que
estejam aptos a ocupar as novas fungdes que vao
surgindo com a mudanca da base tecnologica do
sistema produtivo.

A exemplo de outros paises emergentes, 0
Brasil também vivenciou este processo na década
de 1990. Alem das modificag0es estruturais na
base concorrencial, o pais passou por intensas
modificagdes em suas politicas macroeconomicas,
com o intuito de promover a estabilizacao da
gconomia, 0 que propiciou elevagao substancial nas
taxas de desemprego.

Esse cenario motivou a realizagéo de varios estudos
sobre 0 mercado de trabalho, entre 0s quais merecem
destaque os de Silva e Kassouf (2002); Bastos (2006);
Pochmann (2008); Flori (2008), entre outros.
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Vale ressaltar que, na literatura disponivel sobre o
mercado de trabalho, destaca-se a forma diferenciada
como as transformagoes recentes desse mercado
afetam diferentes segmentos da sociedade. Em geral,
0 desemprego tem afetado, de forma significativa, 0s
jovens e as mulheres.

No caso dos jovens, o elevado desemprego, em
geral, ¢ atribuido a dificuldade em obter o primeiro
emprego ou, ainda, a inadequagao do sistema
educacional as atuais exigéncias do mercado de
trabalho. (FLORI, 2008). Pode-se destacar também a
preferéncia dos empresarios por trabalhadores mais
velhos e, portanto, mais experientes e com habitos de
trabalho mais consolidados, o que dificultaria ainda
mais a insercao de jovens no mercado de trabalho,
sobretudo com relagdo a obtencao do primeiro
emprego. (SILVA, 2001). Existe ainda um grupo
de pesquisadores, a exemplo de Leighton e Mincer
(1979); Clark e Summers (1982) e Fisher (2001), que
apontaram a rotatividade como a principal causa do
desemprego entre jovens.

De fato, as informagGes disponiveis sobre a
insergao de jovens no mercado, quando comparadas
com as referentes a outras faixas etarias, deixam claras
as dificuldades enfrentadas por esse segmento da forca
de trabalho.

Em estudo realizado para o mercado de trabalho
juvenil, Pochmann (2008) destacou que o0 desemprego
de jovens, entre 15 e 24 anos, aumentou muito mais
do que nas outras faixas etarias. O autor, baseado em
dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio
(PNAD), referente ao ano de 2005, ressaltou que a taxa
de desemprego entre 0s jovens variou 70,2% entre
1995 e 2005 (de 11,4% para 19,4%). Para o restante
da populagc&o economicamente ativa, variou 44,2% (de
4,3% para 6,2%).

Ainda segundo o autor supracitado, baseado
na mesma fonte de informagao, a situacao € pior
para jovens do sexo feminino. Nesse grupo, a taxa
de desemprego passou de 14,1% para 25%, em 10
anos (aumento de 77,4%), enquanto, para jovens do
sexo masculino, a variacao foi de 9,7% para 15,3%
(aumento de 57,8%). Uma das principais causas do
desemprego entre as mulheres, citada pelo autor, é a
gravidez precoce.
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Essas informagoes corroboram as conclusoes
elencadas em relatorio recente, elaborado pela
Organizagao Internacional do Trabalho (OIT), sobre a
situagcao do emprego em nivel global, no ano de 2007.
Segundo a Organizagdo, os jovens tém dificuldade
em arrumar emprego e as mulheres nao tém tantas
oportunidades quanto os homens. (OIT, 2008b).

Ademais, a organizagao preveé elevado crescimento
da populacéo juvenil, no periodo de 2003 a 2015, na
Asia Meridional, Sudoriental, América Latina e Caribe,
e destaca que esse contexto contrasta com a falta de
oportunidade para jovens no mercado de trabalho e
com politicas de combate a inflagéo que desaceleram
a atividade econdmica e provocam a diminuigao de
postos de trabalho. (OIT, 2008a). Estas conclusoes
permitem inferir que o problema do desemprego entre
jovens devera agravar-se nos proximos anos.

Dadas essas consideragoes, o estudo dos fatores
determinantes da insercao dos jovens no mercado de
trabalho é de grande relevancia, uma vez que auxilia
na elaboracao de politicas de geragao de emprego que
tenham um enfoque mais adequado para integra-los ao
mercado de trabalho. Considerando-se estes aspectos,
este trabalho pretende identificar e analisar os fatores
determinantes da insergao de mulheres jovens, com
idade entre 15 e 24 anos, no mercado de trabalho da
regido Nordeste, no ano de 2009. Para isso, foram
utilizados dados da Pesquisa Nacional por Amostras de
Domicilios (PNAD) referente aquele ano.

A opcao pelo Nordeste deve-se as peculiaridades
dessa regiao em relagao ao restante do pais, que,
conforme destacado por Lima, R. R. (2008), possui baixa
elasticidade emprego-produto, maior vulnerabilidade as
variagoes climaticas, menores niveis de escolarizagao,
rendimento e qualificagao, e grandes areas pouco
integradas a economia nacional.

0 trabalho esta subdividido em quatro outras
secoes, além desta introdugao. A proxima segao
trata de uma breve revisao de literatura sobre o tema
proposto. Em seguida, na secao 3, sao apresentados
0s procedimentos metodologicos utilizados para o
tratamento dos dados, além de algumas consideracoes
sobre as peculiaridades do plano amostral complexo
adotado na PNAD. A segao 4 apresenta os resultados e
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algumas discussoes, seguida da se¢ao 5, que destaca
as principais conclusoes do trabalho.

2 — REVISAO DE LITERATURA

A literatura sobre 0 mercado de trabalho
disponibiliza varios trabalhos qualitativos e quantitativos
que trataram a questao da inser¢ao de mulheres e de
jovens neste mercado.

Em abordagem qualitativa, por meio da comparagao
de dados das PNAD de 1990 e 1995, Wajnman;
Queiroz e Liberato (1998) identificaram e analisaram
algumas das particularidades das formas de inser¢ao
feminina no mercado de trabalho, as quais geraram
0 maior nimero de postos de trabalho. Os resultados
apontam que as posicoes conta propria do comércio
de mercadorias, domésticas da prestagao de servigos
e funcionarias publicas das atividades sociais e da
administragao publica foram os principais segmentos
do mercado de trabalho que atuaram na absorgao
de mulheres desempregadas e empregadas no setor
privado formal da economia. Segundo Wajnman;
Queiroz e Liberato (1998), as duas primeiras posi¢oes
foram importantes na absorgao de mulheres inativas e
desempregadas, ao passo que as duas altimas foram
relevantes na absorcao de excedentes gerados no
mercado formal de trabalho.

Scorzafave e Menezes-Filho (2001) analisaram
os fatores determinantes da participacao feminina no
mercado de trabalho, entre 1982 e 1997. Para isso,
estimaram um modelo probit e concluiram que 0s
principais determinantes do aumento da participacao
feminina no mercado de trabalho foram a diminuigao da
proporcao de mulheres menos escolarizadas na forga
de trabalho, 0 aumento da qualificagao e 0 aumento na
participagao de mulheres conjuges e mais velhas.

Silva e Kassouf (2002) analisaram os determinantes
da insercéo de jovens no mercado de trabalho
brasileiro com base em dados da PNAD, referentes
ao ano de 1998. Para isso, 0s autores procederam
a estimagao de um modelo /ogit multinomial,
considerando-se a possibilidade de os jovens, do sexo
masculino e feminino, residentes em areas urbanas
e rurais, estarem inseridos em trés categorias, quais
sejam: inativo, empregado e desempregado. Os
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resultados mostraram que as principais variaveis que
determinaram a insergao dos jovens no mercado de
trabalho foram escolaridade, experiéncia e renda.

Bastos (2006) analisou 0 quanto o tamanho
relativo da populagéao jovem masculina e feminina e
a conjuntura econémica influenciaram a ocupagao e
0 desemprego desses segmentos no periodo 1993
a 2004, na Regido Metropolitana de Porto Alegre
(RMPA). O autor concluiu, apos a estimagao de
modelos econométricos, que ambos os fatores tiveram
efeito significativo na determinagao da ocupacgao e no
desemprego de jovens e destacou que a situacao € pior
para individuos do sexo feminino, dado seu elevado
crescimento proporcional ao restante da populagéo, no
periodo considerado.

Em andlise semelhante a de Silva e Kassouf (2002),
Tomas (2007) analisou o ingresso de jovens no
mercado de trabalho em seis regides metropolitanas
— Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro,

Séo Paulo e Porto Alegre — nos periodos 1982/1983,
1991/1992, e 2000/2001. Esta autora utilizou-se de
algumas técnicas para esse proposito, sendo uma
delas 0 modelo /ogit multinomial. Os resultados
indicaram que caracteristicas individuais, como sexo e
escolaridade, recursos familiares disponiveis e variaveis
demograficas, como idade e periodo, apresentaram
influéncia significativa na insergao dos jovens no
mercado de trabalho.

Seguindo uma visao alternativa de que a principal
causa do desemprego entre jovens nao se relaciona
com 0 primeiro emprego e nem com a questao do
ciclo econoémico, Flori (2008) estimou as taxas de
desemprego, de entrada no desemprego € de duragao
média do desemprego entre jovens e concluiu que
a principal causa do desemprego entre jovens é a
rotatividade, expressa por elevadas taxas de entrada no
desemprego.

3 — METODOLOGIA

Nesta secao, pretende-se realizar uma breve
discussao sobre determinantes da inser¢ao das jovens
no mercado de trabalho considerados nesta pesquisa,
modelo econométrico estimado e caracteristicas da
amostra utilizada.
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3.1 — Fatores Determinantes da Insergao no
Mercado de Trabalho

Este estudo considerou que as jovens poderiam
enquadrar-se em trés categorias ocupacionais,
que foram: inativa, ativa e empregada, ativa e
desempregada. A categoria ativa e empregada refere-
Se a pessoas que tinham trabalho durante todo o
periodo de referéncia considerado na PNAD 2009, ou
em parte dele (semana de referéncia ou periodo de
referéncia de 365 dias ou de menos de 4 anos). Ja a
categoria ativa e desempregada refere-se a pessoas
sem trabalho e que tomaram alguma providéncia
efetiva de procura de trabalho no periodo de referéncia
(semana de referéncia ou periodo de referéncia de
365 dias). Quanto a categoria inativa, refere-se a
pessoas que ndo foram classificadas em nenhuma
das categorias anteriores.

De acordo com suas caracteristicas, as jovens
enquadrar-se-iam em uma ou em outra categoria,
sendo que o objetivo deste estudo é determinar quais
caracteristicas foram as mais relevantes para que as
jovens se inserissem no mercado de trabalho, ou seja,
pertencessem a categoria ativa e empregada, conforme
ressaltado anteriormente. As caracteristicas analisadas
neste estudo, que atuariam na insercao das jovens no
mercado, foram selecionadas com base em consulta a
literatura sobre o tema.

Para consecugao do objetivo proposto, procedeu-se
a estimagao do modelo economeétrico /ogit multinomial.
0 uso deste modelo, também conhecido como /ogit
multiplo ou multinomial logistico, é adequado ao caso
em que a variavel de resposta é qualitativa, com J
possiveis categorias. Vale notar que, nesse modelo,
nao existe vantagem alocativa entre as J categorias,
isto €, ndo existe ordenacao entre as categorias.
(POWERS; XIE, 2000).

Considerando-se 0 modelo /ogit multinomial, as
categorias ocupacionais em que as jovens poderiam
enquadrar-se foram definidas da seguinte forma:
inativa (7 = 0), ativa e empregada (; =1) e ativa e
desempregada (j = 2).

A especificagao do modelo /ogit multinomial, de
acordo com Greene (2003), é dada por:
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em que Y, € a variavel aleatoria que indica a escolha
feita, neste caso, a categoria ocupacional a qual a
jovem pertence; P, probabilidade de o evento ; ocorrer
ou a probabilidade de a jovem pertencer a categoria j;
x, matriz de caracteristicas das jovens e, 3, vetor de
parametros a ser estimado.

Segundo Greene (2003), as equagbes assim
estimadas proveem um conjunto de probabilidades
para as j escolhas dos individuos, de acordo com suas
caracteristicas x, observadas. No caso deste estudo,
as equacoes estimadas proveem probabilidades
referentes as trés categorias ocupacionais nas quais
as jovens podem se enquadrar, de acordo com suas
caracteristicas observadas, que foram:

e cor - variavel dummy que tera valor 1, caso
a jovem seja branca e 0, caso contrario;

* filha - variavel dummy que tera valor 1,
Caso a jovem assuma a condigao de
filna na familia e 0, caso contrario;

» cOnjuge - variavel dummy que tera valor
1, caso a jovem assuma condigao de
conjuge na familia e 0, caso contrario;

e outro - variavel dummy que tera valor 1,
caso a jovem pertenga a uma das seguintes
categorias: outro parente, agregado,
pensionista, empregada doméstica ou parente
do empregado doméstico; e 0, caso contrario;

» chefe (categoria base) - variavel dummy que
terd valor 1, caso a jovem assuma condigao
de chefe na familia e 0, caso contrario;

» sit_cen - varidvel dummy que tera valor
1, caso a jovem resida no meio urbano
e 0, caso resida no meio rural;

 filho_n - varidvel dummy que tera
valor 1, caso a jovem tenha filho
nascido vivo e 0, caso ndo tenha;

e exp - anos de experiéncia da jovem
no mercado de trabalho;
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e esc - anos de estudo da jovem;
e exp2 - anos de experiéncia ao quadrado;

* ©SC_exp - interagao das variaveis
experiéncia e escolaridade, variavel
indicativa de produtividade;

e comp_fam - nimero de componentes
na familia da jovem;

* Inrenda - In da renda per capita
da familia da jovem;

» sit_ocup - variavel que tera valor 0, caso
a jovem pertenca a categoria inativa; 1,
caso a jovem pertenca a categoria ativa
e empregada; e 2, caso a jovem pertenca
a categoria ativa e desempregada.

A especificagdo do modelo, conforme a equagao (1),
gera uma indeterminagao. Para resolver esse problema,
¢ feita uma normalizagcao, em que uma alternativa é
definida como referéncia. Segundo Greene (2003), uma
normalizagéo conveniente € supor 5, = 0. A partir dai,
as probabilidades seriam dadas por:

Bix;

¢
j= 0,1, 2,0 ©

P, =Prob(¥, = j)=

0 modelo, geralmente, é estimado por Maxima
Verossimilhanga (MV). Entretanto, neste trabalho, foi
utilizado o método de Maxima Pseudoverossimilhanca
(MPV) em fungao das caracteristicas do plano amostral
complexo da PNAD, mais bem descritas no item
subsequente.

Vale salientar que, em modelos de probabilidade,
0 efeito das variaveis explicativas sobre a variavel
dependente nao representa diretamente as respostas
marginais, como em modelos lineares.

Portanto, a analise dos resultados, obtidos por meio
de modelos dessa natureza, em geral, é feita com base
nos efeitos marginais das variaveis explicativas sobre
as probabilidades de o individuo se encontrar em uma
das categorias definidas.

Os efeitos marginais podem ser obtidos a partir da
equacao (2). Assim, tem-se:

165



OP. J ] _
Seplp-3palrls -8l @

Os efeitos marginais, assim determinados, nao
necessariamente possuem o mesmo sinal dos
coeficientes estimados.

Uma forma alternativa de analise é pela abordagem
de odds-ratio (razao de chance) ou razao de risco
relativo (RRR). A odds-ratio pode ser definida pela
probabilidade de determinado evento ocorrer em
relagao a outro. Assim, se P, for probabilidade de
sucesso (ocorrencia do evento) e 1 — P, probabilidade
de insucesso, a razao de chances a favor de o evento
ocorrer sera dada pela razdo:

/i @)
-

Com a transformacao do /ogit," essa expressao é
conhecida como antilog do /ogit. Essa interpretacao
¢ a mesma do /ogit bindrio. A interpretagao de
variaveis quantitativas é feita pelo incremento
de uma unidade e pela comparagao da categoria
analisada com a categoria base. Ja a interpretagao
para uma variavel dummy é dada pela relagao de
uma categoria com outra.

A razao de chances no modelo multinomial /ogit é

dada por:
Prob(Y =j/x+1)

_ Prob(Y =k/x+1) 5
RRR = Prob(Y = j/x) ©)
Prob(Y =k/x)

0 conceito de odds ratio aproxima-se do de
risco relativo, sendo que risco pode ser definido pela
probabilidade de ocorréncia de determinado evento em
um intervalo de tempo. (POWERS; XIE, 2000).

Para facilitar sua interpretagao, o 0dds ratio pode
ser convertido em incremento percentual, que fornece
a probabilidade de mudanca da categoria base para
a categoria analisada em fungao de variagoes nas
caracteristicas dos individuos, da seguinte forma:

(odds —1)*100. (6)

10 logit é dado pelo logaritmo natural da razdo de chances.
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3.2 — Observacoes sobre a Amostra e 0 Método
de Estimacao Considerando o Plano
Amostral

0 plano amostral adotado na PNAD é complexo,
ou seja, a forma como o processo de selegao
da amostra é executado envolve peso amostral,
estratificagao, conglomeragao (em um ou mais niveis)
e probabilidades desiguais de sele¢ao. Por esse motivo,
0s dados obtidos por meio das amostras da PNAD
nao podem ser tratados como se fossem observagoes
independentes e identicamente distribuidas (i.i.d.), ou
Seja, como se tivessem sido gerados por amostras
aleatorias simples com reposicao (AAS).

Ao ignorar as caracteristicas inerentes a um plano
amostral complexo, problemas que comprometem
a inferéncia analitica podem ocorrer. Isto porque,
segundo Leite e Silva (2002), as estimativas pontuais
dos parametros sao influenciadas pela ocorréncia de
pesos amostrais distintos, enquanto as estimativas de
variancia (precisao) dos estimadores dos parametros
do modelo sao influenciadas também pelos efeitos de
estratificagao e conglomeragao.

Desse modo, procedimentos adequados de
estimagao precisam ser adotados para levar em
conta os efeitos do plano amostral, de modo que
0s resultados obtidos sejam consistentes. Uma
forma de considerar as caracteristicas do plano
amostral complexo € pela estimacao por Maxima
Pseudoverossimilhanga (MPV). O método utiliza-se de
procedimentos de estimagao dos parametros que levam
em consideragao 0s pesos amostrais adequados.
De modo semelhante, a variancia assintotica dos
estimadores de MPV incorpora as caracteristicas do
plano amostral. Uma forma comumente utilizada na
operacionalizagao do calculo da variancia, para 0 caso
da PNAD, € o método de linearizacéo de Taylor.?

Uma vez que as estimativas dos parametros e
das variancias sdo afetadas pelo plano amostral,
foram criados métodos para avaliar o impacto da
incorporagao do plano amostral sobre a preciséo das
estimativas. O primeiro deles foi proposto por Kish
(1965 apud LEITE; SILVA, 2002), sendo denominado

2 Para maiores detalhes sobre o método de Maxima Pseudoverossimilhanga
e linearizacao de Taylor, consultar Silva; Pessoa e Lila (2002).
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Efeito do Plano Amostral (EPA ou DEFF — Disgn Effect),
cuja expressao é dada por

VarV&'V ’ 8

EPA=—"""1"" (Aﬂ ) ®
Varaas (ﬁ)

em que Var,,, (ﬁ) € a variancia estimada,

incorporando o plano amostral efetivamente utilizado
evar,, ( IB), variancia estimada, supondo o plano
amostral igual @ uma amostra aleatoria simples.

Valores do EPA significativamente diferentes de 1
destacam a importéncia da consideragao do plano
amostral efetivamente utilizado na estimagao das
variancias associadas as estimativas dos parametros.
A interpretagao dessa medida segue o critério abaixo:

e Se EPA < 1 - variancia sob
AAS superestimada;

» Se EPA =1 - nao ha diferenga entre
as estimativas de variancia;

e Se EPA > 1 - variancia sob AAS subestimada.

Outro método desenvolvido com finalidade
semelhante foi proposto por Skinner; Holt e Smith
(1989 apud LEITE; SILVA (2002), e foi denominado
EPA ampliado (MEFF — Misspecification Effect). Esse
método avalia a tendéncia de um estimador usual
(consistente), calculado sob hipotese de i.i.d., em
subestimar ou superestimar a variancia verdadeira do
estimador pontual. O EPA ampliado € definido por

EPA(Bvy) =~ P ©)
Everd (UO)
em que v, =¥ up () é um estimador usual
(consistente) da variancia do estimador, sob a

hipétese de observacoes i.i.d.; Vvea () ¢ a variancia

do estimador sobre o plano efetivamente utilizado;
E,...(Uy) 6 a esperanca do estimador usual, sob o
plano amostral efetivamente utilizado.

Essas medidas fornecem um indicativo da
importancia em considerar as caracteristicas do
plano amostral, uma vez que permitem observar
quanto a estimativa da variancia dos coeficientes seria
subestimada ou superestimada, caso o plano amostral
complexo e suas peculiaridades fossem ignorados.
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Ainclus@o do plano amostral permite contornar o
problema de subestimagdo ou superestimagao das
variancias dos coeficientes estimados, possibilitando a
obtengdo de estimativas robustas.

Neste trabalho, procedeu-se a estimacao do modelo
logit multinomial, por meio do método de Maxima
Pseudoverossimilhanca, e a obtengéo das estimativas
da variancia dos coeficientes por meio do método
de Linearizagao de Taylor. No intuito de destacar a
importancia em considerar as caracteristicas do plano
amostral, neste trabalho, foram calculadas as medidas
DEFF e MEFF. Todos os procedimentos econométricos
foram realizados com uso do software Stata 11.1.

3.3 — Fonte de Dados

Os dados utilizados na realizagdo deste trabalho
sdo provenientes da Pesquisa Nacional por Amostras
de Domicilios (PNAD), realizada anualmente pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
E uma pesquisa rica em informagoes, por tratar-
se de dados individuais que retratam detalhes da
vida socioecondmica dos individuos. Sao coletadas
informagoes sobre rendimento proveniente do trabalho,
rendimento nao-proveniente do trabalho, regiao onde
vive, raca, escolaridade, experiéncia, idade, posi¢ao
dos individuos na familia, atividade principal que o
individuo exerce, horas trabalhadas e varias outras.

A amostra utilizada neste trabalho baseou-se na
PNAD referente ao ano de 2009 e restringiu-se aos
dados coletados para mulheres residentes na regiao
Nordeste do pais, com idade entre 15 e 24 anos.

4 — RESULTADOS

Nesta segdo, apresentam-se, inicialmente, algumas
estatisticas descritivas com 0 objetivo de caracterizar
a amostra considerada no trabalho. Em seguida,
sao0 mostrados 0s resultados obtidos por meio da
estimagao do modelo logit multinomial, juntamente
com as medidas MEFF e DEFF, seguidos das razoes de
risco relativo e dos efeitos marginais.

4.1 - Analise dos Determinantes da Insercao das
Jovens no Mercado de Trabalho Nordestino

Antes de demonstrar os resultados do /ogit
multinomial, apresentam-se as estatisticas descritivas
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das variaveis com o erro-padrao obtido por linearizacao
de Taylor. A amostra representativa de mulheres jovens,
entre 15 e 24 anos de idade, para a regido Nordeste do
pais, apresentou concentragao na categoria inativa, ja
que 53,58% das jovens entrevistadas encontravam-se
nessa situagao na época da pesquisa. (Tabela 1). Ja a
categoria ativa e desempregada representou 11,32% da
amostra. Essa analise preliminar demonstra o elevado
nivel de inatividade na regido, para esta faixa etaria,
bem como o elevado nivel de desemprego.

Ao analisar as variaveis binarias que representam
o local de moradia, a raga e a posi¢ao da jovem na
familia — chefe, outro, conjuge e filha —, constata-se que
74,46% das jovens residem no meio urbano, 29,45% se
declaram da raga branca, 9,80% das jovens assumem
a posicao de chefe na familia, 55,20% séo jovens
que assumem a posicao de filha na familia, 24,86%
assumem posicao de conjuge, 10,13% tém outra
posigao no interior da familia. Para a variavel dummy que
indica a existéncia de filho, a maior parte da populagao é
composta por jovens sem filhos (72,39%).

Outros pontos a serem destacados sé@o o nivel
de escolaridade e a experiéncia das jovens. (Tabela
2). 0 baixo valor médio encontrado para a variavel
experiéncia (3,24 anos) pode ser resultante do
elevado nivel de inatividade. A média de escolaridade
é superior a 9 anos. Vale destacar que a média da
renda per capita familiar apresentou o valor de R$
390,81, 0 que demonstra o baixo nivel de renda na
regiao, se comparado ao valor do salario minimo
nacional (R$465,00 em set./2009). Com relagdo ao
numero de componentes da familia, a Tabela 2 mostra
que as familias ndo sao numerosas, estando em torno
de quatro membros.

A interpretacao e a discussao dos resultados do
modelo /ogit multinomial foram baseadas na razao
relativa de risco (RRR) e nos efeitos marginais
obtidos para cada variavel selecionada. A opgao
por apresentar os resultados desta forma deve-
se, conforme ressaltado anteriormente, ao fato
de os coeficientes estimados por meio do modelo
logit multinomial ndo representarem diretamente

Tabela 1 — Proporgao das Variaveis Categodricas Explicativas Utilizadas. Nordeste, Jovens entre 15 e 24

Anos — 2009
Variavel Proporgao Ling:(i]z-ap;gxl(:algylor Intervalo de Confianga (95%)
Ocupacéo
Inativa 0,5358 0,0064 0,5232 0,5484
Ativa e Empreg. 0,3510 0,0058 0,3396 0,3623
Ativa e Desempreg. 0,1132 0,0038 0,1057 0,1207
Sit. Censitaria
Urbano 0,7446 0,0122 0,7206 0,7685
Raca
Branco 0,2945 0,0072 0,2804 0,3086
Filha
Sim 0,5520 0,0058 0,5406 0,5635
Conjuge
Sim 0,2486 0,0054 0,2381 0,2591
Outro
Sim 0,1013 0,0036 0,0942 0,1084
ghefe 0,0980 0,0034 0,0914 0,1047
Filho_Nasc.
Possui 0,2761 0,0050 0,2662 0,2860

Fonte: Elaboragdo Propria dos Autores a partir de Dados da PNAD 2009.
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Tabela 2 — Médias e Desvios-padrao das Variaveis Explicativas Utilizadas. Nordeste, Jovens entre 15 e 24 anos

- 2009
Variavel Média . Errt?-paflrao por Intervalo de Confianga (95%)
Linearizacao de Taylor
Experiéncia 3,2396 0,0551 3,1316 3,3476
Escolaridade 9,3372 0,0560 9,2274 9,4470
Namero de Componentes Familia 3,9805 0,0254 3,9308 4,0303
Renda per Capita 390,8102 8,1569 374,8084 406,8120

Fonte: Elaboragdo Propria dos Autores a partir de Dados da PNAD 2009.

as respostas marginais da variavel dependente, as componente da familia ndo se apresentou significativo.
quais sdo resultantes de variagoes nas variaveis Para a categoria ativa e desempregada, apenas trés
explicativas, como em modelos lineares. Sao também coeficientes nao foram estatisticamente significativos.
apresentadas as estimativas dos efeitos do uso do (Tabela 3). E importante salientar que, conjuntamente,
plano amostral (EPA) ampliado (MEFF). os coeficientes foram estatisticamente diferentes de

Zero, ja que o valor apresentado pela estatistica F, que

A maior p_artfa_d?s ‘?09“"3'9,”“?3 estimados , mede a significancia global do modelo, apresentou o
apresentou significancia estatistica. Para a categoria valor 55 86

ativa e empregada, apenas 0 coeficiente de numero de

Tabela 3 — Estimativas da Razao Relativa de Risco para as Equagoes de Emprego e Desemprego e do Efeito do
Plano Amostral

RRR Err.o pa(!rao_por Signif. Intervalo de Confianca MEFF
Linearizacao

Ativa e empregada
raga 0,8285 0,0426 0,0000 0,7490 0,9164 1,1079
outro 0,5490 0,0757 0,0000 0,4189 0,7196 1,3985
filha 0,4530 0,0563 0,0000 0,3550 0,5780 1,3949
sit. censit. 0,8219 0,0625 0,0100 0,7080 0,9542 1,8586
conjuge 0,6309 0,0658 0,0000 0,5141 0,7742 1,5766
Filho_nasc 0,5971 0,0477 0,0000 0,5106 0,6984 1,1580
escolaridade 1,4730 0,0284 0,0000 1,4183 1,5298 1,3627
nam. comp. fam. 1,0275 0,0208 0,1790 0,9876 1,0691 1,4967
Exper 1,8404 0,1136 0,0000 1,6305 2,0774 1,2758
Exper2 0,9767 0,0031 0,0000 0,9707 0,9827 1,1315
escXexp 0,9808 0,0042 0,0000 0,9727 0,9891 1,2976
Inrenda 1,1198 0,0307 0,0000 1,0612 1,1817 2,1702
Ativa e Desempregada
raga 0,7233 0,0536 0,0000 0,6255 0,8364 1,1387
outro 0,7870 0,1373 0,1700 0,5589 1,1080 1,2668
filha 0,6768 0,1127 0,0190 0,4882 0,9382 1,4221
sit. censit. 2,2922 0,2962 0,0000 1,7788 2,9536 1,6770
conjuge 0,5283 0,0726 0,0000 0,4035 0,6917 1,4638
filho_nasc 0,8748 0,0896 0,1920 0,7155 1,0696 0,9954
escolaridade 1,4420 0,0347 0,0000 1,3755 1,5117 1,2256
nam. comp. fam. 0,9965 0,0252 0,8910 0,9483 1,0473 1,2555
Exper 1,8272 0,1510 0,0000 1,5538 2,1487 1,1102
Exper2 0,9738 0,0043 0,0000 0,9653 0,9823 1,0341
escXexp 0,9769 0,0055 0,0000 0,9661 0,9878 1,1379
Inrenda 0,9448 0,0110 0,0000 0,9236 0,9666 1,0598

Fonte: Resultados da Pesquisa.
Categoria base: inativo.
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A estimacao das razoes relativas de risco permite
verificar as chances que as jovens possuem de
transitar da categoria inativa (categoria base) para as
duas outras categorias, em razao de variagoes em suas
caracteristicas (variaveis explicativas). Tomando-se
como exemplo a variavel raga, verifica-se que, se a
jovem for branca, ela terd 17,15% a menos de chances
de transitar da categoria inativa para a categoria ativa
e empregada, e a chance em favor de ser ativa e
desempregada se reduz em 27,67%, considerando tudo
mais constante.

Observando-se a razao relativa de risco e as
variagoes nas chances para as aqummies que
representam a posigao da jovem na familia — chefe
(categoria base), filha, conjuge e outro —, constata-se
que a jovem que assume as posigoes filha, conjuge e
outro, reduz suas chances em transitar da categoria
inativa para ativa e empregada em 54,70%, 36,91% e
45,10%, respectivamente, quando comparadas com a
categoria considerada como base. Do mesmo modo,
o fato de a mulher ter filho reduz suas chances em sair
da inatividade para a situagao de ativa e com emprego
em 40,29%.

Conforme esperado, aumentos nas variaveis
experiéncia e escolaridade atuaram no sentido de
elevar a probabilidade de que a mulher passe da
categoria inativa para a de ativa empregada e ativa
desempregada. Um ano a mais de experiéncia elevou

as chances de que a jovem transite da categoria inativa
para a ativa e empregada em 84,04% e para a ativa

e desempregada em 82,72%. De modo semelhante,
um ano a mais de escolaridade atuou no sentido de
elevar as chances de transi¢ao da categoria inatividade
para as demais em 47,30% e 44,20%. Aumento na
renda também eleva as chances de a jovem participar
do mercado de trabalho e reduziram as chances de
desemprego. Chama a atengao o valor da razao relativa
de risco para a variavel situagao censitaria. Esta

indica que a jovem mulher que reside no meio urbano
tem 2,29 vezes mais chances de ser ativa e estar
desempregada do que ser inativa comparativamente a
residente no meio rural.

As estimativas do efeito do plano amostral
indicam que sua correta consideragao é fundamental
para obtencéo de estimativas robustas e nao-
viciadas. Praticamente, todas as estimativas MEFF
apresentaram-se superiores a 1, o que indica que as
variancias das estimativas dos coeficientes, caso a
amostra complexa fosse considerada como aleatoria
simples, seriam subestimadas.

Os efeitos marginais de cada variavel, em seus
respectivos pontos médios, foram obtidos para as
equacoes de inatividade, emprego e desemprego, e se
apresentaram estatisticamente significativos em sua
maioria, como demonstra a Tabela 4.

Tabela 4 — Efeitos Marginais para as Equacdes de Inatividade, Emprego e Desemprego

Inativa Ativa e Empregada Ativa e Desempregada
Variaveis Mi':;'::al Signit. Efeito Marginal |  Signit. Mi'z::al Signit.
raca 0,052 0,0000 10,0298 0,0080 -0,0253 0,0000
outro 0,1282 0,0000 10,1295 0,0000 0,0013 0,9350
filha 0,1738 0,0000 10,1678 0,0000 20,0060 0,6920
sit. censit 10,0126 0,4860 10,0819 0,0000 0,0944 0,0000
conjuge 0,1257 0,0000 10,0797 0,0010 -0,0460 0,0010
filho_nasc 0,1059 0,0000 01145 0,0000 0,0086 03720
escolaridade 10,0791 0,0000 0,0631 0,0000 0,0159 0,0000
niim. comp. fam. 10,0049 0,2570 0,0065 0,1640 10,0015 0,5560
experiéncia 10,0653 0,0000 0,0553 0,0000 0,0100 0,0000
Inrenda 20,0181 0,0010 0,0289 0,0000 10,0108 0,0000

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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Os resultados mostraram que, se a jovem nao for
da raga branca, considerando tudo mais constante,
isto atua no sentido de elevar a probabilidade de
que ela pertenga a categoria inativa (0,055 pontos
percentuais) e de reduzir a probabilidade de que ela
pertenca a categoria ativa empregada (-0,030) ou
desempregada (-0,025). Estes resultados sugerem
a existéncia de discriminagao racial no mercado
de trabalho nordestino contra mulheres que nao
sejam brancas. Este resultado esta de acordo com
0 encontrado por Silva e Kassouf (2002), que o
atribuiram a existéncia de discriminagao racial no
mercado de trabalho no preenchimento das vagas
existentes. Campante e Summers (2004) também
verificaram a existéncia de discriminacao racial tanto
dentro do mercado de trabalho, refletida por meio de
diferenciais de salario, quanto em termos de insergao
neste mercado, refletida pela maior dificuldade que
pessoas da raga negra possuem para encontrar
emprego. A discriminagao racial também foi abordada
por Heringer (2002). Segundo Heringer (2002),
menores e piores oportunidades de emprego estao a
disposicao de pessoas da raga negra.

Os coeficientes das variaveis dummies, utilizadas
para analisar o efeito da posigao da jovem na familia,
indicaram que a probabilidade de que ela pertenca a
categoria inativa foi maior quando ela assumiu o papel
de outro (0,128), filha (0,1738) ou conjuge (0,1257),
em relagao a categoria considerada como base.

Os efeitos marginais estimados para a variavel que
representa 0 meio em que a jovem reside — urbano ou
rural — mostraram que, Se a jovem passa a residir no
meio rural, reduz a probabilidade de que seja inativa
(-0,013) e ativa-empregada (-0,082), aumentando a
probabilidade de que ela seja ativa-desemprega em
0,094 pontos percentuais. Uma justificativa para o
comportamento do efeito marginal dessa variavel é
que 0s jovens que residem no meio rural, em geral,
comegam a trabalhar mais cedo.

Ao analisar os resultados encontrados para a
variavel dummy se possui filho, constata-se que a
existéncia de filho atuou na elevagao da probabilidade
de que a mulher pertenca a categoria inativa e na
reducao da probabilidade de que ela esteja empregada.
Esse resultado sugere que, conforme destacado por
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Pochmann (2008), a presenca de filho dificulta o
acesso da jovem ao mercado de trabalho.

Com relagao a variavel experiéncia, apontada
pela literatura disponivel como uma das principais
determinantes da inser¢éo no mercado de trabalho,
os efeitos marginais estimados indicaram que,
quanto mais elevado o nivel de experiéncia, maiores
as probabilidades de estarem ativas e menores as
probabilidades de inatividade. Um ano a mais de
experiéncia, em relagdo ao valor médio de 3,239 anos,
atuou na redugao da probabilidade de inatividade
da jovem em cerca de 0,065 p.p., no aumento da
probabilidade de emprego em 0,055 p.p., resultados
que corroboram a importancia da experiéncia para o
acesso ao mercado de trabalho.

Outra variavel apontada como importante
determinante da posi¢ao de um individuo no mercado
de trabalho é a escolaridade. Um ano a mais de estudo
contribuiu para reduzir a probabilidade de que a jovem
seja inativa em 0,0791 p.p., ao passo que elevou a
probabilidade de inser¢éo no mercado em 0,0631 p.p..

Segundo Silva e Kassouf (2002), as variaveis
experiéncia e escolaridade representam o estoque de
capital humano possuido por um individuo, estando o
seu aumento associado a ampliag&o da produtividade e
consequente elevacdo da probabilidade de obtengéo de
emprego.

Nesse ponto, cabe uma comparacao entre as
variaveis experiéncia e escolaridade. Embora ambas
tenham influenciado a probabilidade de insergéo da
jovem, nas trés categorias consideradas, na dire¢ao
esperada, as magnitudes dos efeitos mostram que a
escolaridade contribui, de forma mais significativa,
para a inser¢do das jovens no mercado de trabalho.
Esses resultados sugerem que o mercado de trabalho
valoriza mais a escolaridade que a experiéncia para a
faixa etaria considerada. Contudo, nao se pode concluir
algo sobre isto analisando apenas o efeito em um ano
especifico, como € o0 caso neste artigo.

Ainda com relagao aos efeitos das variaveis
escolaridade e experiéncia, € importante destacar que
ambas atuam no sentido de elevar a probabilidade de
desemprego, em razao do fato de que individuos com
melhores niveis de experiéncia e escolaridade séo
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também mais exigentes com 0 emprego que desejam
ocupar, fato que contribui para elevar a duragéo do
desemprego. Resultado semelhante foi encontrado
por Silva e Kassouf (2002). As autoras sugeriram que
jovens mais preparados para o mercado de trabalho
(com maior experiéncia e maior nivel de escolaridade)
seriam mais seletivos com relagao as vagas
disponiveis e, portanto, permaneceriam maior tempo
desempregados.

0 efeito marginal da variavel que representa
0 nimero de componentes da familia elevou
a probabilidade de emprego e reduziu as
probabilidades das duas outras categorias. A
explicacao para esse resultado pode estar no fato
de que os jovens, em geral, precisam participar
do mercado de trabalho no intuito de ajudarem no
sustento da familia. Esse argumento também foi
utilizado por Lima, J. R. F. (2008).

Por fim, com relagao aos efeitos apresentados pela
varidvel renda, constata-se que a elevagao da renda
provoca queda nas probabilidades de desemprego
e inatividade e aumento na probabilidade de que a
jovem esteja inserida no mercado de trabalho. Um
aumento de 1% na renda per capita familiar reduz a
probabilidade de que a jovem seja inativa em 0,018
p.p., e desempregada em 0,011 p.p.. Entretanto, a
mesma variagao provoca aumento na probabilidade de
que a jovem esteja empregada em 0,029 p.p..

Inicialmente, poder-se-ia supor que aumentos
na renda familiar per capita geraria aumento da
inatividade, ja que mulheres jovens pertencentes a
familias que possuam renda per capita elevada teriam
melhores condigOes de se preparar para 0 mercado de
trabalho, dedicando-se aos estudos, por exemplo, 0
que elevaria a inatividade e reduziria as probabilidades
de emprego e desemprego. Entretanto, outro ponto
de vista foi apresentado por Scorzafave e Menezes-
Filho (2001), segundo os quais, as familias mais ricas
poderiam pagar creches e babas, liberando a mulher
para 0 mercado de trabalho. Essa constatacao pode
ser um indicativo de que aumentos na renda per capita
geram aumentos na probabilidade de emprego das
jovens. Além disso, familias mais ricas, em geral,
possuem uma rede de contatos que poderia facilitar
a insercdo de seus jovens no mercado de trabalho.
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importante ressaltar que, embora se constituam em
analises distintas, as razoes relativas de risco e 0s
efeitos marginais fornecem um indicativo semelhante
dos determinantes do posicionamento das jovens
nordestinas entre as categorias consideradas.

5 — CONCLUSOES

A reestruturagao produtiva, iniciada no pais na
decada de 1980, aliada as politicas de estabilizagao
da década de 1990, contribuiu para redugéo na oferta
de empregos e também para elevagao dos niveis de
exigéncia no mercado de trabalho. Este cenario tem
afetado, de forma negativa e mais significativa, alguns
segmentos da sociedade, a exemplo dos jovens e das
mulheres.

Nesse sentido, torna-se necessario observar quais
sao os fatores que tém contribuido para a inser¢ao
desses segmentos no mercado de trabalho, de forma
a possibilitar a elaboragao de politicas de combate ao
desemprego adequadas a realidade de cada segmento.
Este trabalho, abordou desses fatores inerentes a
entrada de mulheres jovens no mercado de trabalho.

A analise realizada, tanto por meio da razao relativa
de risco quanto da analise dos efeitos marginais,
mostrou que as variaveis mais relevantes na
determinagao da insercdo das jovens no mercado de
trabalho foram escolaridade e experiéncia, que tiveram
efeito positivo, e “possuir filho”, com efeito negativo.
Certamente estas variaveis podem ser influenciadas
por politicas governamentais. Esses resultados indicam
que a adocao de politicas pablicas que visam preparar
as mulheres jovens para 0 mercado de trabalho séo
necessarias. Tanto medidas que permitam acesso
a uma boa educagao como medidas que garantam
acesso das jovens ao primeiro emprego, como forma
de adquirirem experiéncia, sdo de extrema importancia.

Fica demonstrado, pelos resultados, que a
participacao feminina no mercado de trabalho é
prejudicada, muitas vezes, pela gravidez precoce.
Nesse sentido, campanhas e politicas que visem ao
controle da natalidade, sobretudo em comunidades
mais pobres, poderiam permitir a essas jovens
melhores condigdes de insergao no mercado de
trabalho.
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Por fim, tendo em vista que s&o varios os fatores
que influenciam a posi¢ao das jovens no mercado
de trabalho, estas deveriam contar com uma rede de
politicas integradas, adequadas a sua realidade, de
forma a melhorarem suas possibilidades de conseguir
um emprego que Ihes possibilite condicoes dignas de
trabalho e sobrevivéncia.

ABSTRACT

This paper notes that the changes occurred from the
1980s contributed to the reduction in the supply of jobs
and increased levels of requirements with the workers.
In this scenario, young people and women were the
most affected. It aims to identify and analyze the
determinants of insertion of young women between 15
and 24 years, in the labor market in the Northeast. For
this it uses the National Survey by Household Sampling
(NSHS) for the year 2009 and proceeds to estimate
a logit multinomial model, considering three possible
categories in which the young people could fit: inactive,
active nd employed and active and unemployed. The
results indicate that the most relevant factors in the
insertion of young people in the active and employed
category were experience, education, income and
presence of children.
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Labor Market, Unemployment, Young People

REFERENCIAS

BASTOS, R. L. A. Crescimento populacional,
ocupacao e desemprego dos jovens: a experiéncia
recente na Regido Metropolitana de Porto Alegre.
Revista Brasileira de Estudos Populacionais,
Séo Paulo, v. 23, n. 2, p. 301-315, 2006.

CAMPANTE, F. R.; CRESPO, A. R. V;; LEITE, P G. P
G. Desigualdade salarial entre ragas no mercado de
trabalho urbano brasileiro: aspectos regionais. Revista
Brasileira de Economia, v. 58, n. 2, p. 185-210, 2004.

CLARK, K. B.; SUMMERS, L. H. The dynamics

of youth unemployment. In: FREEMAN, R. B.;
WISE, D. A. The youth labor market problem:

Volume 43 | N° 04 | Outubro - Dezembro | 2012

its nature, causes and consequences. Chicago:
University of Chicago Press, 1982. p. 199-235.

FISHER, A. The kids are all right. Magazine
Fortune, v. 143, n. 9, p. 28, 2001.

FLORI, P M. Desemprego de jovens no Brasil.

In: CONGRESSO DA ASSOCIAGAQ LATINO
AMERICANA DE POPULAGAO, 2004, Caxambu.
Anais... Caxambu, 2004. Disponivel em: <http://
www.abep.nepo.unicamp.br/site_eventos_alap/PDF/
ALAP2004_296.PDF>. Acesso em: 8 jul. 2008.

GREENE, W. Econometric analysis. Englewood
Cliffs: Prentice Hall, 2003. 828 p.

HERINGER, R. Desigualdades raciais no Brasil:
sintese de indicadores e desafios no campo
das politicas puablicas. Caderno de Saiide
Publica, v. 18, n. 2, p. 57-65, 2002.

IBGE. PNAD 2009: Pesquisa Nacional por
Amostras de Domicilios. Rio de Janeiro, 2009.

KISH, L. Survey sampling. New York:
John Wiley & Sons, 1965. 643 p.

LEIGHTON, L.; MINCER, J. Labor turnover and youth
unemployment. Cambridge: National Bureau of
Economic Research, 1979. 59 p. (Working Paper, 378).

LEITE, P G.; SILVA, D. B. N. Andlise da situacao
ocupacional de criangas e adolescentes nas regioes
Sudeste e Nordeste do Brasil utilizando informagoes
da PNAD 1999. Revista Brasileira de Estudos

de Populacao, v. 19, n. 2, p. 47-63, 2002.

LIMA, J. R. F. Efeitos da pluriatividade e rendas
nao agricolas sobre a pobreza e a desigualdade
rural na regiao Nordeste. 2008. 157 f. Tese
(Doutorado em Economia Aplicada) - Universidade
Federal de Vigosa, Vigosa, MG, 2008.

LIMA, R. R. A. Projeto Aridas — Nordeste: uma

estratégia para a geragao de emprego e renda.
[S.1]: IPEA, 1995. 49 p. (Texto para Discussao,

173



387). Disponivel em: <http://www.ipea. gov.br/
puby/td/td_387.pdf>. Acesso em: 25 jul. 2008.

MISSIO, J. F; VIEIRA, R. M.; IAHN, J. F.
Reestruturagao produtiva, plano real e mercado
de trabalho: algumas consideragoes sobre a
Regiao Metropolitana de Porto Alegre. [S.1.], [20-
-]. Disponivel em: <http://www.fee.tche.br/3eeg/
Artigos/m19t02.pdf>. Acesso em: 15 jun. 2008.

OIT. Nuevo informe de la OIT sobre las
tendencias mundiales del empleo en 2003.
Disponivel em: <http://www.ilo.org/global/
About_the_ILO/Media_and_public_information/
Press_releases/lang--es/WCMS_007280/
index.htm>. Acesso em: 27 jun. 2008a.

OIT. Tendéncias mundiales del empleo en
2007. Disponivel em: <http://www.ilo.org/
public/english/ employment/strat/ download/
getb07sp.pdf>. Acesso em: 27 jun. 2008b.

POCHMANN, M. Situagao do jovem no mercado de

trabalho no Brasil: um balango dos ultimos 10 anos.
Disponivel em: <http://www.cursodeveraofortaleza.

com. br/2007/Textos/Situa%E7%E30%20
d0%20Jovem%20n0%20mercado%20de%20
trabalho.pdf>. Acesso em: 15 jul. 2008.

POWERS, D. A.; XIE, Y. Statistical
methods for categorical data analysis.
San Diego: Academic, 2000. 305 p.

SCORZAFAVE, L. G.; MENEZES-FILHO, N.

A. Participagao feminina no mercado de
trabalho brasileiro: evolugao e determinantes.
Pesquisa e Planejamento Econémico, Rio
de Janeiro, v. 31, n. 3, p. 441-478, 2001.

174

SILVA, N. D. V. Jovens brasileiros: o conflito entre
estudo e trabalho e a crise de desemprego. 2001.
131 f. Tese (Doutorado em Economia Aplicada)

— Universidade Federal de Vigosa, MG, 2001.

SILVA, N. D. V.; KASSOUF, A. L. A exclusao
social dos jovens no mercado de trabalho
brasileiro. Revista Brasileira de Estudos de
Populacao, v. 19, n. 2, p. 99-115, 2002.

SILVA, P L. N.; PESSOA, D. G. C.; LILA, M. F.
Analise estatistica de dados da PNAD: incorporando
a estrutura do plano amostral. Ciéncia & Saude
Coletiva, v. 7, n. 4, p. 659-670, 2002.

SKINNER, C. J.; HOLT, D.; SMITH, T. M. F. Analysis
of complex surveys. Chichester: John Wiley, 1989.

TOMAS M. C. 0 ingresso dos jovens no mercado

de trabalho: uma analise das regides metropolitanas
brasileiras nas ultimas décadas. 2007. 152 1.
Dissertacao (Mestrado em Demografia) - Universidade
Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2007.

WAJNMAM, S.; QUEIROZ, B.; LIBERATO, V. C. 0
crescimento da atividade feminina nos anos noventa
no Brasil. In: ENCONTRO NACIONAL DE ESTUDOS
POPULACIONAIS DA ASSOCIAGAO BRASILEIRA

DE ESTUDOS POPULACIONAIS, 11., 1988,
Caxambu. Anais... Caxambu: ABEP, 1988. V. 1

Recebido para publicagao em 10.10.2010.

Volume 43 | N° 04 | Outubro - Dezembro | 2012



Nivel de Desenvolvimento das Familias
Cearenses por Grupos Demograficos nos

Anos de 1991 e 2000

RESUMO

Tem como objetivo verificar se fatores como sexo,
raca e idade afetam o desenvolvimento humano das
familias cearenses. Como medida de desenvolvimento
calcula o indice de Desenvolvimento da Familia (IDF)
para 0s quatro grupos demograficos em 1991 e 2000.
Esse indice é composto por seis dimensdes (Auséncia
de Vulnerabilidade, Acesso ao Conhecimento,

Acesso ao Trabalho, Disponibilidade de Recursos,
Desenvolvimento Infantil e Condi¢Ges Habitacionais) e é
obtido pela média aritmética dos indicadores sintéticos
das dimensoes que o compoem. Os resultados
mostram que o IDF do Ceara elevou-se naquela década,
evidenciando melhoria no nivel de desenvolvimento
humano das familias. O IDF dos quatro grupos foi
semelhante ao do Estado, embora algumas dimensoes
tenham apresentado comportamento diverso relevante.
Conclui-se que é preciso que as politicas voltadas para
promogao de melhorias das condigoes de vida das
populagdes levem em consideragao fatores como sexo,
raca, idade e as dimensoes especificas em que se
apresentam mais carentes.
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1 - INTRODUCAO

O Brasil é um pais caracterizado por grande
disparidade social devido ao seu alto nivel de
desigualdade de concentracdo de renda. Segundo
Hoffmann (2002), em 1989, o indice de Gini," que
mede o rendimento das pessoas ocupadas, atingiu o
valor de 0,63, o que colocou o Brasil na posigao de o
mais desigual do mundo, dentre os que tinham dados
confiaveis sobre a distribuicao da renda. Dez anos
mais tarde, esse indice ainda se manteve elevado,
acima de 0,57.

Ha grandes disparidades do nivel de renda entre
as regioes brasileiras. A analise dos dados do Atlas
do Desenvolvimento Humano no Brasil. (ONU, 2003)
permite verificar que 0s estados das regioes Norte e
Nordeste sao 0s que apresentaram menores valores de
renda per capita em 1991 e 2000. Durante a década de
1990, de acordo com Vieira; Albert e Bagolin (2008),
a renda per capita domiciliar do Nordeste variou entre
47 e 54% da renda do Sudeste, regido mais rica do
pais. Segundo Azzoni e Silveira Neto (2004), em todos
0s estados nordestinos, mais de 50% da populacao
era considerada pobre, apresentando renda per capita
inferior a R$75,002 em 2000, enquanto, em Sao Paulo,
a proporgao de pobres nao ultrapassava 14%.

0 Estado do Ceara, objeto de analise deste
estudo, apresenta, com base no indice de Gini,
uma distribuigao de renda similar a de sua regiao, o
Nordeste. Segundo dados da ONU (2003), embora a
renda per capita do Ceara tenha aumentado de 1991 a
2000, ele apresentava o quarto menor nivel de renda
dentre 0s nove estados do Nordeste nos respectivos
anos. Constatou-se também que essa se concentrava
em uma pequena parte da populagao, pois 0s 10%
mais ricos foram responsaveis pela apropriacao de,
aproximadamente, 56% da renda, enquanto os 80%
mais pobres da populagao apropriaram apenas cerca
de 30% da renda estadual, na década.

10 indice de Gini mede o grau de desigualdade na distribuicao
da renda domiciliar per capita. Varia de 0 a 1; 0, quando
a renda de todos os individuos tem o mesmo valor, e 1,
quando apenas um individuo detém toda a renda.

2Medido a pregos correntes de 2000. O salério minimo
nominal mensal em 2000 era de R$151,00.
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0 crescimento observado do Produto Interno Bruto
(PIB) cearense no periodo destacado nao foi, contudo,
acompanhado por um processo de desconcentragao
da renda da populagao. A reducéo das disparidades de
renda € importante para que haja redugao no diferencial
do desenvolvimento econdmico na sociedade. Rosseti
(1987) considera que o crescimento do produto
real per capita, associado a gradual melhoria da
estrutura de reparticao da renda e da riqueza, seja
um dos determinantes de um processo amplo de
desenvolvimento.

0 desenvolvimento econdmico pode ser entendido
como um processo de transformagoes que atingem
a estrutura social, politica e econdémica, implicando
melhora de bem-gestar da populagao de determinada
regido. Para inferir sobre o nivel de desenvolvimento
de uma populagao é necessario considerar outras
dimensodes além do nivel de renda, como 0 acesso
a educacao e a saude, que influenciam a qualidade
da vida humana. Segundo o Relatorio do Cepal
(2008)3, embora a expansao econdmica seja uma
condigao necessaria, ela nao é suficiente para
promover desenvolvimento humano e uma sociedade
mais equitativa. Neste sentido, as medidas de
desenvolvimento tém evoluido de uma abordagem
unidimensional, que considera somente o nivel de
renda, como o Produto Interno Bruto (PIB) per capita,
para uma abordagem multidimensional, que incorpora
outras caracteristicas essenciais a qualidade de vida
da populagéo, como o indice de Desenvolvimento
Humano (IDH), o indice de Condicdes de Vida (ICV),
o Indice de Pobreza Humana (IPH), o indice de
Exclusdo Social (IES),* o Indice de Desenvolvimento
da Familia (IDF), entre outros. Dentre estes, 0 IDF é o
indicador composto que considera 0 maior nimero de
dimensoes do desenvolvimento humano, quais sejam:
Auséncia de Vulnerabilidade, Acesso ao Gonhecimento,
Acesso ao Trabalho, Disponibilidade de Recursos,
Desenvolvimento Infantil e Condi¢Ges Habitacionais.

Dentro da abordagem multidimensional do
desenvolvimento, tem destaque a analise das

3 Comissao Econdmica para a América Latina e o Caribe
(CEPAL), Programa das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD) e Organizagao Internacional do Trabalho (OIT).

4 Proposto por Lemos (2002).
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“capacitagoes” de Sen (2001), que considera 0s
relacionamentos existentes em uma sociedade como
“funcionamentos” e pressupGe essencial analisar as
capacitagoes dos individuos no tocante a participacao
em tais funcionamentos. A capacidade para realizar
funcionamentos depende de um “conjunto capacitario”
representado por grupos sociais, partidos politicos,
organizag0es nao-governamentais, grupos religiosos e,
também, a familia, que, no espago de funcionamentos,
reflete a liberdade de os individuos escolherem

vidas possiveis. A familia tem papel fundamental

na possibilidade de acesso a importantes atributos

do desenvolvimento humano, como desempenho
educacional, saude, baixa vulnerabilidade e acesso ao
mercado de trabalho. Individuos que integram familias
bem estruturadas, de convivéncia pautada por melhores
condigoes de vida, tém maiores possibilidades de obter
ganhos de bem-estar na sociedade.

Conforme Sagazio (2010), as oportunidades néo
serao iguais se as capacidades das pessoas forem
diferentes. Assim, em face de algumas especificidades
que caracterizam os grupos demograficos familias
chefiadas por mulheres, familias negras, familias
compostas por idosos e por criangas, esses podem ser
afetados em sua capacidade de auferir ganho de bem-
gstar na sociedade.

No que diz respeito as mulheres, sua presenga
no mercado de trabalho vem aumentando
progressivamente e 0 hiato de rendimentos em relacao
aos homens tem diminuido desde 1970. No entanto,
a diferenca ainda € significativa. Em 2003, segundo
Lavinas e Nicoll (2006), as mulheres receberam 84%,
em média, dos rendimentos recebidos pelos homens,
contra 0s 68% de 1981. A persisténcia das mulheres
no trabalho doméstico, aliada ao aumento do trabalho
autbnomo, demonstra que uma grande proporgao
das mulheres ocupadas esta na informalidade, sem a
garantia de direitos sociais, como licenga maternidade
e acesso a creche. (HOFFMANN; LEONE, 2004).
Ainda existem diferengas de oportunidades entre 0s
sexos que tornam as familias em que as mulheres se
declaram chefes, ou em que ha auséncia de conjuge,
mais carentes que uma familia-padrao.

Em se tratando dos negros, constata-se que eles
se deparam com diferengas nas oportunidades e sao
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vitimas de preconceitos. Vale lembrar que a economia
brasileira foi inicialmente construida com base no
trabalho do escravo negro, 0 que levou a sua insergao
tardia como cidadao na sociedade. De fato, em pleno
inicio do século XXI, sua consolidagao ainda nao

é completa. Campante; Crespo e Leite (2004), ao
analisarem dados da Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios (PNAD) de 1996, constataram que as
pessoas que se declaram brancas, no Nordeste, tém
uma média de anos de estudo 69% maior do que 0s
pretos/pardos, enquanto, no Sudeste, esta taxa diminui
para 41%. Este diferencial de escolaridade é refletido
no mercado de trabalho, com os trabalhadores brancos
do Nordeste recebendo, em média, rendimentos

95% superiores ao salario médio dos pretos/pardos,
enquanto, no Sudeste, o diferencial sobe para 100%.

Por fim, a presenca de criangas e idosos aumenta a
vulnerabilidade das familias, a medida que, em relagao
a uma familia-padrao, necessitam de volume adicional
de renda para satisfazer suas necessidades basicas.
(BARROS; CARVALHO; FRANCO, 2003).

Assim, diante do exposto, busca-se, neste trabalho,
responder as seguintes questoes: fatores como sexo,
raca e idade afetam o desenvolvimento humano?
Houve diferengas significativas entre o nivel de
desenvolvimento do Estado do Ceara e das familias
chefiadas por mulheres, familias negras, familias
compostas por idosos e por criangas nos anos de 1991
e 2000?° Quais as principais dimenses responsaveis
por estas discrepancias? Para tanto, utilizou-se um
indicador multidimensional que considera outras
dimensodes do desenvolvimento humano que nao
somente a disponibilidade de renda, e que tem a familia
como unidade de analise.

Com o objetivo de fazer uma analise comparativa
para identificar as regides onde se concentram 0S
municipios e 0s grupos demograficos mais carentes e
0 que os difere dos mais desenvolvidos, primeiramente,
estimou-se o indice de Desenvolvimento da Familia

5 Na década de 1990, o Brasil passou por mudangas estruturais,
como a estabilizacao monetaria e a abertura comercial, que afetaram
a composicao e a distribuicao da renda na economia. Diversos
pesquisadores, entre eles, Neri (2000); Carvalho; Gomes e Lirio (2003) e
Rocha et al. (2004), procuraram analisar as influéncias dessas mudangas
na distribuicao da renda e no nivel de bem-estar da sociedade brasileira.
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(IDF) para o Ceara em 1991 e 2000 e, em seguida, o
indice foi desagregado para as familias chefiadas por
mulheres, familias negras, familias compostas por
idosos e por criangas.

Devido as particularidades que caracterizam
esses grupos demograficos, acredita-se que eles
apresentem um nivel de desenvolvimento inferior ao
da média do Estado do Ceard, que inclui outros tipos
de arranjo familiar, como, por exemplo, familias em
que o chefe ou responsavel seja branco e nao haja
criangas ou idosos.

Além desta introdugao, o trabalho foi dividido
em mais quatro se¢oes. Na segunda se¢ao, esta o
referencial teorico que da sustentagao ao trabalho; na
terceira, tem-se a metodologia utilizada para estimar o
IDF; na quarta, sao analisados os resultados obtidos;
e, por fim, na quinta secao, tem-se a conclusao do
trabalho, com alguns comentarios relevantes.

2 — REFERENCIAL TEORICO

As economias buscam o progresso voltado
para o crescimento ou para o desenvolvimento.
Contudo, estas formas de progresso caracterizam-
se por conceitos diversos. Segundo Souza (1999),
nao existe uma definicao universalmente aceita
de desenvolvimento. Uma primeira corrente de
economistas, de inspiragao neoclassica, considera
crescimento econémico sindnimo de desenvolvimento,
a medida que as “forgas de mercado” garantem, por Si
s0s, a convergéncia das rendas entre paises, regioes e
pessoas. Neste caso, o crescimento, necessariamente,
se traduziria em melhoria das condigdes de vida da
populacdo. J& uma segunda corrente, de inspiracao
estruturalista, ao constatar que nas ultimas décadas
0 esforgo de crescimento acelerado traduziu-se em
agravamento dos contrastes internos nas economias,
aumentando as desigualdades sociais e regionais,
entende que o crescimento € indispensavel, mas nao é
condigao suficiente para o desenvolvimento.

0 Produto Interno Bruto (PIB) per capita, que tem
como base a concepgao teodrica da equivaléncia do
crescimento econdmico a melhoria das condigoes de
vida da populagao, passou a ser o indicador classico
de desenvolvimento dos diversos paises do mundo
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a partir dos anos 1950. A universalizagao dessa
medida ocorreu devido a disponibilidade de dados

de crescimento para todos 0s paises e por se tratar

de uma variavel de facil entendimento e claramente
comparavel. No entanto, a partir da evolugéo da
concepgao de desenvolvimento econdmico, que
incorporou ao conceito as mudangas qualitativas das
pessoas, das instituigoes e das estruturas produtivas, a
medida classica de crescimento passou a ser criticada
por trés motivos. Primeiro, ndo levava em conta a
distribuicao da renda interna. Segundo, tratava-se

de uma medida afetada pela variagao cambial das
diversas moedas nacionais. Terceiro e mais importante,
¢ unidimensional, ndo captando outros aspectos do
desenvolvimento, como educagdo, saide e meio
ambiente. “Afinal, a renda ndo é a soma total da vida
humana, e o crescimento econdmico & um meio para
se atingir a finalidade ultima: o bem-estar da populagéao
que o gera.” (SAGAZIO, 2010).

Em decorréncia da nova concepgao de
desenvolvimento e devido as criticas ao indicador
classico, os economistas Amartya K. Sen e Mahbub
ul Haq criaram, no inicio da década de 1990, o indice
de Desenvolvimento Humano (IDH), que procura
espelhar, além da renda, mais duas caracteristicas do
desenvolvimento humano: a longevidade da populagao
e 0 grau de maturidade educacional.

O IDH e os demais indices socioecondémicos
construidos a partir da nova concepgao de
desenvolvimento, como o indice de Condicoes de Vida
(ICV), o indice de Pobreza Humana (IPH), o indice de
Excluséo Social (IES), entre outros, tém o mérito de
sinalizar aos governantes que o desenvolvimento nao
¢ sindnimo exclusivo de fazer crescer a produgao,
incorporando outros aspectos, como educacao, saide
e meio ambiente no processo de desenvolvimento
econdmico. (PNUD, 1998).

A Fundagao Joao Pinheiro (FJP), o Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (Ipea) e o PNUD, atentos
a nova forma de entender e medir 0 desenvolvimento,

a partir de 1996, passaram a produzir estatisticas

em escala municipal, entre elas o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M). Segundo
Nogueira (2003), essa desagregacao dos indicadores
possibilitou uma radiografia muito mais fiel da realidade
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brasileira, a medida que permitiu a caracterizacao
dos municipios por meio de uma analise que capta
as diversas dimensoes do desenvolvimento, além de
oferecer uma nitida compreensao das disparidades
inter-regionais e intermunicipais.

Apesar da evolugao das medidas, a opgao
por um indicador sintético composto, que leva
em consideragao as diversas dimensoes do
desenvolvimento, apresentou novos problemas
metodologicos, dos quais podem ser destacados trés
aspectos importantes. O primeiro refere-se as escolhas
das diversas dimensoes consideradas, as escalas
a serem adotadas e ao peso de cada dimenséo,
decididas inevitavelmente por juizo de valor, que
pode afetar diretamente os resultados do indicador.
Uma segunda limitagao dos indicadores sintéticos
refere-se ao fato de que os indicadores como o IDH
e 0S seus similares sao estimados para representar o
desenvolvimento humano de areas geograficas, como
paises, estados, municipios e até mesmo bairros
de um centro urbano. Essa caracteristica limita o
estudo das condiges socioecondmicas de categorias
demograficas como a familia. Por fim, a terceira
limitacdo refere-se as dificuldades de agregacao dos
indicadores sintéticos. O IDH do pais, por exemplo, nao
pode ser obtido a partir da agregagao das medias dos
IDHs dos estados. Essa falta de agregabilidade decorre
do fato de os varios indicadores adotados terem bases
populacionais distintas e da nao-linearidade existente
na elaboracao do indice.

Os indicadores compostos, portanto, nao devem
ser entendidos como a solucdo final e definitiva para
a questdo da medida do desenvolvimento, estando em
aberto o aperfeigoamento de novas metodologias e a
incorporagao de novos indicadores socioecondmicos.
Neste sentido, Barros; Carvalho e Franco (2003)
elaboraram uma metodologia, no mesmo sentido do
IDH, para obter um indicador sintético do nivel de
desenvolvimento humano de cada familia, podendo
ser agregavel para qualquer grupo demografico, como
familias chefiadas por mulheres, familias negras,
familias com idosos ou criancas. A metodologia
utilizada pelos autores para estimar o indice de
Desenvolvimento da Familia (IDF) para as grandes
regides do Brasil, para os Estados de Sao Paulo
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e Maranhdo veio sanar uma limitagao dos indices
sintéticos, ou seja, a falta de capacidade de estimar
0 grau de desenvolvimento ou caréncia de cada
familia, permitindo obter o grau de desenvolvimento
de qualquer grupo demografico. No entanto, ele

nao supera a primeira limitagdo metodoldgica, que
se refere a escolha subjetiva das dimensoes. Além
disso, como 0s autores apresentaram uma proposta
de dimensodes possiveis de serem representadas por
indicadores construidos a partir das informagoes da
PNAD, nota-se que nao foi possivel a inclusdo de uma
dimensao que representasse as condi¢oes de saude,
importante dimensao das condigoes de vida das
familias.

E oportuno ressaltar que o presente trabalho é um
exercicio de aplicagéo da metodologia desenvolvida
por Barros; Carvalho e Franco (2003), para o caso
do Ceara, cujo indicador sintético proposto pelos
autores citados no texto, o indice de Desenvolvimento
da Familia (IDF), ainda n&o se constitui num indice
“consensual ou universalmente aceito” para avaliar
a evolugao do “desenvolvimento humano de cada
familia” e utiliza, para tanto, informagoes extraidas dos
microdados do Censo Demograficas. Seus resultados,
em principio, ndo sao considerados definitivos, no
sentido de fornecer informagéo absoluta para os
planejadores de politicas pablicas, mas podem fornecer
indicios de possiveis caréncias das familias que
necessitam ser assistidas.

3 — METODOLOGIA

O IDF, segundo a metodologia desenvolvida por
Barros; Carvalho e Franco (2003), é composto por seis
dimensodes: Auséncia de Vulnerabilidade (AV), Acesso
ao Gonhecimento (AC), Acesso ao Trabalho (AT),
Disponibilidade de Recursos (DR), Desenvolvimento
Infantil (DI) e Condigoes Habitacionais (CH). “Cada uma
dessas seis dimensoes representa, em parte, 0 acesso
a0s meios necessarios para as familias satisfazerem
suas necessidades e, em outra parte, a consecugao de
fins, isto é, a satisfagao efetiva de tais necessidades.”
(BARROS; CARVALHO; FRANCO, 2003, p. 8). A Figura
1 ilustra essa caracteristica das dimensoes, partindo
daquelas mais relacionadas com 0s meios para as
relacionadas com a consecugao de fins.
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Trabalho

1 Desenvolvimento

Conhecimento ="

Figura 1 — Dimensdes do IDF
Fonte: Barros; Carvalho e Franco (2003).

Auséncia de Vulnerabilidade é a unica dimensao
que nao representa meio ou fim para satisfacao das
necessidades das familias. A vulnerabilidade refere-se
a necessidade de recursos adicionais que uma familia
que apresenta em sua composi¢ao idosos e crianga
necessita em relagao a uma familia-padrao. Acesso
ao Conhecimento constitui-se no principal meio que
uma familia dispde para buscar, de forma autbnoma,

a satisfagao de suas necessidades. Para que o
conhecimento adquirido seja produtivo como meio,

é preciso garantir que possa ser efetivo por meio de
oportunidade de Trabalho. Acesso ao Trabalho permite
que as familias disponham de Recursos proprios para
satisfazer varias necessidades por meio da aquisi¢ao
de bens e servigos no mercado. O Desenvolvimento
Infantil € um dos objetivos mais almejados pelas
nagoes, garantido minimas condigoes de vida as
geracGes que se renovam. CondigOes Habitacionais
adequadas resultam da disponibilidade de recursos (em
alguns indicadores), como acesso a bens materiais.
Em outros indicadores, estao relacionadas intimamente
com as condigoes de saude da familia.

O IDF é calculado como se cada familia
respondesse sim ou ndo para cada um dos
indicadores. Gada sim é computado como algo positivo
e eleva a pontuagao da familia na dire¢ao de um maior
nivel de desenvolvimento humano. O IDF resultante
desse questionario varia de zero (para aquelas familias
na pior situagao possivel) a 1 (para as familias na
melhor situagao possivel).t

6 A escolha dos indicadores que compdem o0s indices sintéticos e
0S Seus respectivos pesos nao é uma questao técnica, mas, sim, o
juizo de valor do pesquisador, que deve refletir, nesta perspectiva, as
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Na construgao do indice, optou-se por tratar
todas as dimensodes e seus componentes de forma
simétrica, mais especificamente, atribuindo 0 mesmo
peso: a) a todos os indicadores’ de cada componente
de uma dimensdo; b) a todos os componentes de
uma dimenséo; ¢) a cada uma das seis dimensoes
que compdem o IDF. Desta forma, admitindo que
cada indicador assume o valor 0 ou 1, o indicador
sintético fica definido a partir dos indicadores basicos
constantes da equacao 1:

s o

e\ )

em que B, denota o i-ésimo indicador bésico do
j-ésimo componente da k-ésima dimensao; 72, 0
numero de componentes da k-ésima dimensao; e 7

0 numero de indicadores do j-ésimo componente da
k-ésima dimens&o. Rearranjando os termos da equagéao
1, o indicador pode ser apresentado por:

1
S = E E _ E B.
ko [6‘mk'njk] i "

preferéncias da sociedade. No trabalho, optou-se por utilizar a mesma
composicao do IDF calculado por Barros; Carvalho e Franco (2003),
porque: (1) os indicadores representam, com bastante propriedade,
as dimensoes do nivel de vida da familia brasileira; e (2) permitirao
uma analise comparativa do IDF do presente trabalho com o indice
calculado pelos autores para as grandes regioes do Brasil.

7 Tratar indicadores diferentes de forma simétrica se constitui
uma das principais limitagoes dos indicadores sintéticos (ja
apontada) e o IDF néo a supera, a medida que se constitui
uma questao de juizo de valor, dificil de ser trabalhada.
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sendo

1
Wy =—
K 6.1y .1y 2)
em que w,, € 0 peso de cada indicador. A equacgao

2 demonstra, portanto, que os indicadores basicos
de componentes distintos terminam, em geral, tendo
pesos também distintos, @ medida que o nimero

de indicadores por componentes e 0 nimero de
componentes por dimensao ndo sao homogéneos.

Implicitamente, podem-se obter indicadores
sintéticos para cada um dos componentes de cada
dimensao, S, assim como para cada uma das
dimensoes, S, por meio de:

i

sl )3l e

Tem-se, ainda, que:
1
)3
6) %

Assim, o indicador sintético de cada componente,
S € a média aritmética dos indicadores utilizados
para representar esse componente. O indicador
sintético de cada dimensao, S, é a média aritmética
dos indicadores sintéticos dos seus componentes.

E por fim, o indicador sintético global, S (IDF), é a
média aritmética dos indicadores sintéticos das seis
dimensGes que o compoem.

1
Sy = L_] ’ ZBsz e
l’ljk

A base de dados utilizada, microdados dos
Censos Demograficos de 1991 e 2000 (IBGE, 2004),
possibilitou a construgéo de 43 indicadores e 24
componentes,?® que estdo apresentados no Quadro 1.°
Observe que alguns indicadores sao apresentados em

8 0 IDF apresentado por Barros; Carvalho e Franco (2003), a partir
da PNAD, é composto por 48 indicadores e 26 componentes.

9 Para maiores detalhes sobre 0s indicadores,
consultar Barros; Carvalho e Franco (2003).
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formato cascata. Exemplificando, os indicadores V3 —
V5, no caso da dimensao Auséncia de Vulnerabilidade,
foram construidos de forma que a presenca de
criangas tem peso trés vezes maior que a presencga de
jovens, embora 0s indicadores tenham recebido peso
igual inicialmente. Outros exemplos estdo presentes
nos indicadores C1 — C2, T4 — T5, entre outros.

Para obter as categorias demogréaficas propostas,
as familias foram identificadas quanto a presenca de
chefe mulher ou de chefe negro (homem ou mulher)
ou de criangas ou de idosos. Em seguida, o indice foi
calculado de forma independente para cada grupo.
Assim, uma familia composta, a0 mesmo tempo,
de mulher chefe e criangas, por exemplo, fara parte
da computacao do IDF das familias chefiadas por
mulheres e do IDF das familias com criangas. Desta
forma, néo é possivel identificar um indice para uma
familia que apresente mais de uma das caracteristicas
consideradas neste estudo.

3.1 — Fonte de Dados

Os dados da pesquisa foram obtidos no Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), mais
precisamente nos Censos Demograficos dos anos
de 1991 e 2000. Foram utilizados os microdados,
pelo fato de o Censo nao disponibilizar, em seus
resultados finais, as informagoes dos indicadores
para cada familia em separado. O procedimento,
além de sua complexidade, por manipular uma
ampla base de dados, requer a utilizagao de pacotes
computacionais para obtengao dos dados agrupados
da populagao compativeis com a divisao proposta
pela pesquisa.

4 — RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta segao, apresentam-se 0s resultados
estimados para o IDF do Estado do Ceard e para
0s grupos demograficos, nos anos de 1991 e
2000. Foram utilizados mapas que apresentam a
distribuigao dos municipios segundo estratos do IDF,
0 que possibilitou observar em que regioes estao
concentrados 0os municipios com melhor e pior nivel
de desenvolvimento. As analises foram realizadas com
vistas a comparar 0s resultados obtidos para o estado
com 0s obtidos para 0s grupos demograficos.
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4.1 - indice de Desenvolvimento da Familia
(IDF) do Estado do Ceara

A partir da amostra de 25% dos microdados
dos Censos Demograficos, foi possivel manipular
informacdes de 163.988 familias cearenses em 1991
e 219.077, em 2000. Utilizando o fator de expansao™
disponibilizado pelo IBGE, trabalhou-se com o universo
de 1.476.234 e 1.927.961 familias para 0s anos de
1991 e 2000, respectivamente.

A observagdo do Mapa 1 permite uma analise mais
desagregada das mesorregioes do Ceara, ao apresentar
a distribuicao espacial do IDF dos municipios.

Ao longo da década, houve melhora no
desenvolvimento familiar em todas as regides do
estado, a medida que todos os estratos do indicador,
apresentados nos mapas, se elevaram no periodo. De
um total de 184 municipios, 108 apresentaram IDF
abaixo da média em 1991, tendo este numero reduzido-
se para 106 apenas, em 2000. No entanto, em 2000,
somente um municipio apresentou IDF inferior a 0,51,
enquanto somente 25 municipios tiveram IDF superior a
0,50, em 1991.

A distribuicao espacial se manteve estavel no
estado ao longo da década, com 0s municipios
pertencentes as mesorregioes Metropolitanas de
Fortaleza e Jaguaribe assumindo maiores indices,

0 que demonstra melhores condigoes de vida de
suas familias em detrimento das pertencentes aos
municipios localizados nas mesorregioes Noroeste
cearense e Sertdes cearenses, que apresentaram 0s
menores indices.

0 Grafico 1 apresenta a distribuicao decimal das
familias cearenses para as dimensoes que compoem
0 IDF em 1991 e 2000. A construgao dos décimos
permite ordenar as familias, partindo dos 10% de
familias que apresentaram menores indices para 0s
10% que obtiveram os maiores, e fazer uma analise
desagregada das dimensoes.

10 Refere-se ao valor da ponderagao ou fator de expansao fornecido
pelo IBGE, associado a cada unidade amostral, para obtengao de
estimativas do universo. Informagoes sobre o calculo poderao ser
encontradas no manual dos Censos Demograficos de 1991 e 2000.
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As dimensodes Auséncia de Vulnerabilidade,
Acesso ao Conhecimento e Disponibilidade de
Recursos mostraram queda até o quarto décimo e
crescimento para os décimos superiores. Ou seja,
as familias que estavam nos primeiros décimos em
2000 encontravam-se, na média, em piores condigoes
que aquelas que estavam nestes décimos em 1991,
no tocante a essas dimensoes. Portanto, conclui-
se que houve evolugéo dos décimos, no sentido de
aumentar a distancia, por exemplo, entre 0s detentores
de conhecimento e 0s que nao tém acesso a ele.

No tocante as dimensoes Desenvolvimento Infantil

e Condigoes Habitacionais, essas foram as unicas
que apresentaram um crescimento uniforme entre 0s
décimos em todo o periodo.

E pertinente ressaltar que, em principio, poderia
nao ser esperado que 0s sete primeiros décimos de
Disponibilidade de Recursos decrescessem, enquanto
todos os décimos de Acesso ao Trabalho aumentassem
no periodo, a medida que esta ultima capta informagoes
sobre Remuneragdo. No entanto, € oportuno lembrar
que outros componentes poderiam estar afetando o
desempenho de Acesso ao Trabalho. E que, mesmo
que os indicadores T4 e T5 (presenca de, pelo menos,
um ocupado com rendimento superior a 1 e 2 salarios
minimos, respectivamente) sejam os responsaveis
por tal desempenho em Acesso ao Trabalho, ndo
necessariamente estariam associados a melhoras nos
indicadores de Disponibilidade de Recursos, R1 e R2
(renda familiar per capita superior as linhas de extrema-
pobreza e pobreza, respectivamente), a medida que estes
dependem do nimero de membros da familia. Além
disso, deve-se ressaltar o aumento das transferéncias
governamentais no rendimento familiar, R3, entre 1991 a
2000. Segundo a metodologia do indice, esse aumento
contribui para um pior desempenho da dimensao
Disponibilidade de Recursos justamente nos primeiros
décimos da populagao.

4.2 - indice de Desenvolvimento da Familia
(IDF) por Grupos Demograficos

Verifica-se, pela analise da Tabela 1, que, embora
todos os grupos demograficos tenham apresentado
baixo valor para o IDF nos dois anos, o indice de todos
eles elevou-se ao longo da década, o que implica
desenvolvimento e melhora no seu nivel de bem-estar.
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Tabela 1 — indice de Desenvolvimento da Familia
(IDF) e Taxa de Crescimento

Grupos . .
Feues e Mulheres | Negros | Idosos |Criangas| Ceara
IDF 1991 053 | 046 | 048 | 050 | 0,53
IDF 2000 063 | 058 | 0,57 | 0,61 | 0,63
Taxa de

Crescimento 0,17 0,26 0,20 0,22 0,19

Fonte: Elaboragdo Propria dos Autores a partir dos Dados da
Pesquisa.

Os indices dos quatro grupos foram semelhantes
nos dois anos, o que evidencia que nao ha diferengas
no nivel de desenvolvimento entre eles. Em relagao
ao IDF do estado, os IDFs dos grupos demograficos
também foram semelhantes, demonstrando que estes
grupos nao apresentaram nivel de desenvolvimento
inferior ao do estado, diferentemente do que
era esperado, devido as especificidades que 0s
caracterizam." Estes resultados convergem no
sentido dos resultados encontrados por Barros;
Carvalho e Franco (2003) para o Brasil, que
nao encontraram diferengas relevantes entre os
indicadores dos grupos e do pais.

A fim de possibilitar uma analise comparativa
mais desagregada entre o nivel de desenvolvimento
do estado e o dos grupos demograficos, e verificar
quais as dimensoes responsaveis pelas semelhangas
entre os indices, a Tabela 2 apresenta os indicadores
sintéticos das seis dimensdes que compoem o IDF
para o0 estado e para 0s quatro grupos nos anos de
1991 ¢ 2000.

Primeiramente, quanto ao grupo das familias
chefiadas por mulheres, observa-se que somente as
dimensodes Auséncia de Vulnerabilidade (AV) e Acesso
ao Trabalho (AT) apresentaram indicadores menores
que os do estado nos dois anos; no entanto, essa
diferenca ndo foi superior a 0,6. As demais dimensées
— exceto Disponibilidade de Recursos (DR) —, em
1991 apresentaram valores superiores aos do estado,
mas também muito proximos.

11 Lembre-se de que era esperado que o IDF médio do estado fosse
bastante superior aos indices dos grupos, pois inclui outros tipos de

arranjo familiar além dos quatro grupos, teoricamente mais desenvolvidos.
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0 grupo das familias negras € o Gnico que
obteve os indices sintéticos de todas as dimensdes
inferiores aos indicadores do estado, conforme era
esperado. Nos dois anos, destacam-se as dimensdes
Acesso ao Conhecimento (AC), Disponibilidade de
Recursos (DR) e Condigoes Habitacionais (CH), que
apresentaram valores abaixo dos estaduais em cerca
de 0,10.

As familias compostas por idosos apresentaram
comportamento bem proximo ao esperado, pois
somente as dimensoes Desenvolvimento Infantil
(DI) e CondigGes Habitacionais tiveram indices
superiores aos do estado, mas esta diferenga nao
foi relevante. Destacaram-se as dimensdes Auséncia
de Vulnerabilidade e Acesso ao Trabalho, que
apresentaram valores inferiores aos do estado em,
aproximadamente, 0,14 nos dois anos.

Por fim, das familias compostas por criangas,
em 2000, somente a dimensao Acesso ao Trabalho
apresentou valor superior ao do estado. Como
acontece para as familias com idosos, Auséncia
de Vulnerabilidade tem destaque neste grupo, pois
apresentou indice inferior ao do estado em 0,7. As
demais dimensoes, tanto em 2000 quanto em 1991,
também apresentaram valores menores que 0s do
estado, porém muito proximos.

De modo geral, embora haja algumas diferengas
relevantes entre alguns indicadores das dimensoes
dos grupos e do estado, esses estao, na maioria dos
€asos, muito proximos ou s&o contrabalanceados, o
que explica a semelhanga no indice global. Pode-se
observar que tal comportamento também se verifica
entre as dimensoes dos diferentes grupos, explicando,
da mesma forma, a semelhanca de seus IDFs.

Na Tabela 3, esta a taxa de crescimento das
dimens6es componentes do IDF para 0s quatro grupos
e para o estado, entre 1991 e 2000, demonstrando
quais dimensodes contribuiram para o comportamento
apresentado pelo indice sintético global.

As dimensoes que contribuiram de forma mais
significativa para o crescimento do IDF estadual,
ou para o ganho de bem-estar obtido pelas familias
cearenses, ao longo da década, foram Acesso ao
Conhecimento, Acesso ao Trabalho e Condigoes
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Tabela 2 - Dimensdes do indice de Desenvolvimento da Familia (IDF)

Grupos

1991 (a 2000 (b
Demograficos (@) (b)
Dimensoes AV AC AT DR DI CH AV AC AT DR DI CH
Mulheres 0,60 | 0,25 | 0,33 | 0,67 | 0,85 | 0,51 0,61 | 0,33 | 0,55 | 0,68 | 0,92 | 0,70
Negros 0,64 | 0,12 | 0,26 | 0,63 | 0,77 | 0,34 0,66 | 0,21 | 0,57 | 0,60 | 0,88 | 0,56
Idosos 0,51 | 0,19 | 0,25 | 0,60 | 0,86 | 0,46 052 | 0,24 | 0,44 | 0,67 | 0,91 | 0,67
Criangas 059 | 0,22 | 0,32 | 0,71 | 0,77 | 0,41 0,60 | 0,30 | 0,67 | 0,62 | 0,88 | 0,60
Ceara 0,65 | 0,23 | 0,34 | 0,71 | 0,82 | 0,44 0,67 | 0,31 | 0,58 | 0,68 | 0,91 | 0,65

Fonte: Elaboragao Prdpria dos Autores, a partir dos Dados da Pesquisa.

Tabela 3 — Variagao Porcentual do Indicador Sintético
de Cada uma das Dimensoes do Dimen-
soes do indice de Desenvolvimento da
Familia (IDF) entre 1991 e 2000

(b/a) -1

Grupos

demograficos AV AC AT DR DI CH
Mulheres 0,02 | 0,32 | 0,67 | 0,01 | 0,08 | 0,37
Negros 0,03 | 0,75 | 1,19 | -0,05 | 0,14 | 0,65
Idosos 0,02 | 026 | 0,76 | 0,12 | 0,06 | 0,46
Criangas 0,02 | 036 | 1,09 | -0,13 | 0,14 | 0,46
Ceara 0,03 | 033 | 0,73 | -0,04 | 0,11 | 0,47

Fonte: Elaboragdo Propria dos Autores, a partir dos Dados da
Pesquisa.

Habitacionais. Disponibilidade de Recursos foi a tnica
que piorou em 4%, decrescendo de 0,71 para 0,68.

Para os quatro grupos, da mesma forma que para
0 estado, as trés dimensdes citadas foram as mais
relevantes na explicagao do IDF. Acesso ao Trabalho foi
a dimensao em que as familias chefiadas por mulheres
obtiveram maior evolugao, com um crescimento de 67%.
Pode-se notar que, embora Acesso ao Gonhecimento
das familias negras tenha sido a dimensao que
apresentou pior desempenho dentre 0s grupos nos dois
anos, sua taxa de crescimento foi a mais elevada (75%),
mais que o dobro do aumento deste indice para o estado
(33%). Quanto a Disponibilidade de Recursos, houve
queda de 13% para as familias compostas por criangas.
Ja as familias compostas por idosos, ao contrario do
que ocorreu no estado, apresentaram crescimento de
12%, passando de 0,60 para 0,67.

A evolugao do comportamento das dimensoes
pode ser mais bem visualizada por meio da Figura
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2. Quanto mais proximo do centro, mais proximo de
Zero, e quanto mais proximo da extremidade, mais
proximo de 1 sera o valor do indice da dimensao. De
modo geral, é possivel observar que Disponibilidade
de Recursos (DR) e Desenvolvimento Infantil (DI)
apresentam os maiores indices, enquanto Acesso ao
Conhecimento (AC) e Acesso ao Trabalho (AT) tiveram
0S menores.

Os Mapas 2, 3, 4 e 5 apresentam os resultados para
0S municipios segundo estratos do IDF das familias
chefiadas por mulheres, familias negras, familias
compostas por idosos e familias compostas por
criangas, respectivamente, o que permite visualizar que
0 desenvolvimento dessas familias ndo ocorre de forma
homogénea em todo o estado.

A distribuicao espacial do IDF das familias chefiadas
por mulheres e das familias negras seguiram o padrao
espacial do estado nos dois anos, com 0S municipios
que apresentavam os maiores valores para o IDF
mais concentrados nas mesorregioes Metropolitana
de Fortaleza e Jaguaribe, demonstrando maior nivel
de desenvolvimento das familias pertencentes a
£ssas regioes em detrimento daquelas pertencentes
as mesorregioes Sertdes e Noroeste cearenses, que
apresentaram os menores indices. Embora as familias
compostas por idosos e as compostas por criangas
tenham apresentado distribuigdo espacial do IDF
semelhante a do estado em 1991, observa-se que este
padrdo se inverte ao final do periodo de analise. Ou
seja, em 2000, as familias pertencentes a esses grupos
que apresentavam melhor nivel de desenvolvimento
pertenciam aos municipios que compdem as
mesorregioes Sertdes e Noroeste cearenses.
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Figura 2 — Evolucao das Dimensoes do IDF

Fonte: Elaboragao dos Autores, a partir dos Dados da Pesquisa.
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Mapa 5 — Divisao dos Municipios Cearenses segundo Estratos do IDF das Familias Compostas por Criangas de 1991 e 2000

Fonte: Elaboragéo Propria dos Autores a partir dos Dados da Pesquisa.
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5 — CONCLUSOES

Embora o IDF do Ceara seja baixo, observou-se
que ele apresentou crescimento entre 1991 e 2000,
evidenciando melhoria no desenvolvimento humano
das familias cearenses, com ganho geral de bem-estar.

O IDF dos grupos demogréaficos, diferentemente do
esperado, foi semelhante ao estadual; no entanto, uma
analise desagregada do indice permite verificar que
algumas das dimensoes consideradas apresentaram

comportamento bastante diverso em relagao ao estado.

0 grupo das familias negras obteve baixo desempenho
para todas as dimensoes, comparadas as do estado,
sendo Acesso ao Conhecimento a dimensdo mais
discrepante. No entanto, sua taxa de crescimento foi
significativamente maior. As familias compostas por
idosos obtiveram pior desempenho, comparado ao do
estado, para Auséncia de Vulnerabilidade e Acesso ao
Trabalho. As familias compostas por criangas também
foram as mais discrepantes em relacdo a Auséncia de
Vulnerabilidade. Ja as familias chefiadas por mulheres
foi 0 grupo com indices das dimensoes mais proximos
aos do estado. O seu melhor desempenho em Acesso
ao Trabalho pode ser consequéncia do aumento da
participagao feminina no mercado de trabalho ou

do aumento da remuneracao, o que confirmaria a
tendéncia observada de redugao da discrepancia entre
salarios de homens e mulheres; ou, ainda, pode ser
consequéncia de uma melhora na qualidade do posto
de trabalho.

Verificou-se que o comportamento do IDF nao
se da de forma homogénea em todo o estado,
cOm 0S municipios pertencentes as mesorregioes
Metropolitana de Fortaleza e Jaguaribe apresentando
melhor nivel de desenvolvimento para suas familias,
enquanto Noroeste e Sertbes cearenses apresentaram
desenvolvimento relativamente inferior.

E relevante destacar que, dentre todas as
dimensoes, tanto para o estado como para 0s grupos,
a dimensdo Acesso ao Conhecimento apresentou
0 pior desempenho nos dois anos em analise,
comportamento que merece atengdo, a medida que
esta dimensdo é considerada um meio importante
para que as familias busquem de forma autbnoma e
sustentavel melhoria em suas condigoes de vida.
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A anélise desagregada do IDF permite concluir
que as familias, quando agrupadas em categorias
demograficas especificas e regioes, apresentam nivel
de desenvolvimento humano diverso, o que evidencia
que as politicas voltadas para promogao de melhorias
das condig0es de vida das populagoes devem levar em
conta fatores como sexo, raga, idade, as dimensoes
especificas em que se apresentam mais carentes, e a
regiao em que habitam.
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ABSTRACT

This paper aimed to determine whether gender, race
and age affect human development. It calculated the
Index of Family Development (IFD) to four demographic
groups of Ceara State in 1991 and 2000: families
headed by women, black families, families consisting
of elderly and children. The IFD is composed of
six dimensions (Vulnerability Absence, Access to
Knowledge, Access to Work, Resource Availability,
Child Development and Housing Conditions), and it
is obtained by the arithmetic mean of the synthetic
indicators of dimensions that comprise it. The results
show that the IFD increased in the decade. This
fact evidences improvement in the level of human
development of families. The groups’ IFD was similar
to the Ceara’s IFD, although some dimensions have
presented relevant different behavior. It is concluded
that policies aimed at promoting improvements in
living conditions of people must consider factors such
as gender, race, age and the specific dimensions that
presents themselves neediest.
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gov.br ou via postal (endereco abaixo) em CD, no
processador de textos Word, versdo atualizada,
corpo 12, fonte Times New Roman, espagamento
simples, laudas programadas para papel A-4, com
margens de 2,5cm (superior, inferior e laterais).

A quantidade de laudas variara conforme o tipo
de colaboragao, obedecendo aos seguintes
parametros:

- Documentos Técnico-Cientificos e Comunicagoes: de
15 a 30 laudas;
- Banco de ldéias: até cinco laudas;
- Resenhas: até duas laudas.

* A primeira lauda do original devera conter: titulo
do artigo, nome(s) completo(s) do(s) autor(es),
minicurriculo(s), enderego(s) postal(is), telefone(s)
e fax(es), nao sendo per-mitida a alteragao desses
nomes durante a tramitagao do artigo.

*Para resenhas, acrescentar a referéncia bibliografica
completa, bem como endereco da editora ou
entidade encarregada da distribuigao da obra
resenhada.

4.2. Titulo do artigo: o titulo deve ser breve e
suficientemente especifico e descritivo, contendo
as palavras-chave que representam o conteudo do
artigo.

4.3. Resumo: deve ser incluido na segunda lauda um
resumo informativo de aproximadamente 200
palavras, em portugués, acompanhado de sua
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tradugéo para o inglés, redigido conforme as
normas da NBR 6028, da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT).

4.4. Agradecimento: agradecimento por auxilios
recebidos para a elaboracao do trabalho deve ser
mencionado no final do artigo.

4.5 Notas: nota referente ao corpo do artigo deve ser
indicada com um namero alto, imediatamente
depois da frase a que diz respeito. Devera vir no
rodapé do texto, sem ultrapassar cinco linhas por
cada pagina.

4.6. Formulas matematicas: as formulas matematicas,
quando indispensaveis, deverao ser digitadas no
proprio texto, com clareza, nao podendo oferecer
dupla interpretac@o. Ex: nao confundir o algarismo
1comaletral.

4.7 Apéndices: apéndices podem ser empregados no
caso de listagens extensivas, estatisticas e outros
elementos de suporte.

4.8 Materiais graficos: fotografias nitidas em formato
jpg e graficos no programa “Corel Draw” poderao
ser aceitos, desde que estritamente indispensaveis
a clareza do texto. Deverdo ser assinalados, no
texto, pelo seu nimero de ordem, os locais onde
devem ser intercalados. Se as ilustragGes enviadas
ja tiverem sido publicadas, mencionar a fonte e
apresentar a permissdo para reproducao.

4.9. Tabelas e Quadros: as tabelas e 0s quadros deverao
ser acompanhados de cabegalho que permita
compreender o significado dos dados reunidos, sem
necessidade de referéncia ao texto, obedecendo as
normas de apresentagao tabular, da Fundagéo IBGE
em vigor. Devem também ter numeragao sequiencial
propria para cada tipo e suas localizagoes devem ser
assinaladas no texto, com a indicagao do numero de
ordem respectivo.

4.10 Referéncias: seguem a norma em vigor, da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
Deverdo constituir a bibliografia consultada, no
final do artigo, em ordem alfabética por sobre-
nome de autor. As citagoes devem ser indicadas
no texto por um sistema de chamada autor-data. A
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exatidao e adequacao das referéncias a trabalhos
que tenham sido consultados e mencionados no
texto do artigo séo da responsabilidade do autor.

4.11. Referéncia de documento pesquisado na
Internet: sempre que possivel, deve ser informado
0 endereco eletronico especifico, visando facilitar
a localizagao imediata do documento. Evite-se,
portanto, 0 endereco eletrénico geral (da instituicao
que publicou o0 documento, por exemplo; ou revista,
no caso de artigo de periodico). Quando houver
0 endereco especifico do documento ou artigo, é
preferivel este ao do site.

4.12. Os trabalhos devem ser enviados via e-mail ren@
bnb.gov.br ou pelos correios, em uma via e em CD,
para; BANCO DO NORDESTE
Assessoria de Comunicagao Social
Av. Pedro Ramalho, 5.700 - Passaré
CEP 60743-902 Fortaleza CE.

Os autores poderao obter outras informagoes pelo
telefones (085) 3299.3137, fax (085) 3299.3530,
correio eletrénico ren@bnb.gov.br e http:/www.
bnb.gov.br/ren

Volume 43 | N° 04 | Outubro - Dezembro | 2012 199






» DA REDACGAO

Indice de Titulo 2012

Ordenado, alfabeticamente, traz a referéncia bibliografica, o que possibilita sua localizacao no

fasciculo da revista.
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Ceara. SOARES, Naisy Silva; SOUSA, Eliane Pinheiro
de; SILVA, Marcio Lopes da. Revista Econémica do
Nordeste, Fortaleza, v. 43, n. 3, p. 487-500, jul./set.
2012.

Uma aplicacé@o da Teoria da Base Exportadora ao

caso nordestino. LINS, Andréia do Egito; LIMA,

Joao Policarpo R.; GATTO, Maria Fernanda. Revista
Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 43, n. 1, p. 9-32,
jan./mar. 2012.

Assimetria na transmissao de precos: evidéncias
empiricas. SILVA NETO, Waldemiro Alcantara da;
PARRE, José Luiz. Revista Econdmica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 1, p. 109-123, jan./mar. 2012.

Clusterizagao e localizac&o da inddstria de
transformacéo no Brasil entre 1994 e 2009. REZENDE,
Autenir Carvalho de; CAMPOLINA, Bernardo; PAIXAO,
Adriano Nascimento da. Revista Econémica do
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A colonizagao e os modos de produgdo na Mata
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historico. BARRETO, Cristiane Gomes; CEZAR, Kilma
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v. 43, n. 2, p. 327-338, abr./jun. 2012.
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Determinantes estruturais do crescimento da produgao
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p. 371-389, abr./jun. 2012.
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Silva; FONSECA, Marcia Batista da. Revista Econdmica
do Nordeste, Fortaleza, v. 43, n. 3, p. 585-610, jul./set.
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A evolugao da produgao de etanol no Brasil, no
periodo de 1975 a 2009. CRUZ, Michele Gomes da;
GUERREIRO, Eziquiel; RAIHER, Augusta Pelinski.
Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 43, n. 4,
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Fatores determinantes da alocagao de tempo em
trabalho nao-agricola por familias do Projeto Dom
Helder Camara. MESQUITA, Shirley Pereira de;
SAMPAIO, Luciano Menezes Bezerra; RAMALHO, Hilton
Martins de Brito. Revista Econdmica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 1, p. 139-154, jan./mar. 2012.

Fontes de obtengdo de vantagem competitiva em
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téxtil e de calgados do Ceard. VIANA, Fernando Luiz
Emerenciano et al. Revista Econdomica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 3, p. 533-560, jul./set. 2012.

FPM e equidade de servigos pablicos: um estudo para
0s municipios nordestinos. COSTA, Rodolfo Ferreira
Ribeiro da; GASPARINI, Carlos Eduardo; SAMPAIO,
Luciano Menezes Bezerra. Revista Econémica do
Nordeste, Fortaleza, v. 43, n. 3, p. 427-442, jul./set.
2012.

Inovagao e cooperagao no arranjo produtivo local de
fruticultura irrigada, Estado do Ceara. CAMPOS, Kilmer
Coelho; CARVALHO, Fatima Marilia Andrade de. Revista
Econémica do Nordeste, Fortaleza, v. 43, n. 3, p. 463-
486, jul./set. 2012.

Investimentos em infraestrutura no Nordeste: projecoes
de impacto e perspectivas de desenvolvimento.
DOMINGUES, Edson Paulo; OLIVEIRA, Héder Carlos de;
VIANA, Francisca Diana Ferreira. Revista Econdmica
do Nordeste, Fortaleza, v. 43, n. 3, p. 405-425, jul./set.
2012,

Mercado e tributagao: uma abordagem teorica sob
a perspectiva de estruturas de mercado na cadeia
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Fortaleza, v. 43, n. 1, p. 93-108, jan./mar. 2012.

Nivel de desenvolvimento das familias cearenses
por grupos demograficos nos anos de 1991 e
2000. RODRIGUES, Lora dos Anjos; GOMES,
Marilia Fernandes Maciel; ROCHA, Luiz Eduardo
de Vasconcelos. Revista Econdmica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 4, p. 811-830, out./dez. 2012.

Novas tendéncias do desenvolvimento econémico do
Nordeste. MATTOS, Fernando Augusto Mansor de;
MARTIGNONI, Enrico Moreira. Revista Econdmica do
Nordeste, Fortaleza, v. 43, n. 2, p. 221-249, abr./jun.
2012.

Otimizacdo logistica para o transporte multimodal

de safras agricolas no Brasil com foco no corredor
Nordeste. BRANCO, José Eduardo Holler et al. Revista
Economica do Nordeste, Fortaleza, v. 43, n. 1, p. 67-
92, jan./mar. 2012.

Padroes de acumulagao de conhecimento e inovagao
tecnologica no complexo téxtil-vestuario brasileiro.
GONGALVES, Eduardo et al. Revista Econdmica do
Nordeste, Fortaleza, v. 43, n. 2, p. 267-287, abr./jun.
2012.

As percepcoes dos individuos das areas urbana e rural
sobre suas condigoes de vida. MONTE, Paulo Aguiar
do; CRUZ, Mércia Santos da. Revista Econémica do
Nordeste, Fortaleza, v. 43, n. 4, p. 687-630, out./dez.
2012.

A producao e industrializacao do café no Brasil e
a economia nacional: simulagoes sob um modelo
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inter-regional de insumo-produto. SAKON, Fernando
Malateux et al. Revista Econémica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 3, p. 443-462, jul./set. 2012.

Programas de Microcrédito Rural no Territorio Agreste
de Alagoinhas/Litoral Norte (Bahia), 2005-2008.
OLIVEIRA, Gilca Garcia de; SOUSA, Aliane Celine Silva.
Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 43, n. 1,
p. 33-50, jan./mar. 2012.

Relacionamento de pregos dos principais produtos
comercializados entre 0 mercado produtor de Tiangua e
mercados atacadistas de Fortaleza e Teresina. TABOSA,
Francisco José Silva et al. Revista Econdmica do
Nordeste, Fortaleza, v. 43, n. 1, p. 171-185, jan./mar.
2012.

Servigos e desenvolvimento regional: consideragoes

a partir do mercado de trabalho cearense. ALVES,
Christiane Luci Bezerra; MADEIRA, Soraia Araujo;
MACAMBIRA, Junior. Revista Econdmica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 1, p. 155-170, jan./mar. 2012.

Trajetorias tecnologicas na agricultura: crescimento
sustentavel em um ambiente Schumpeteriano. ROCHA,
Leonardo Andrade et al. Revista Econémica do
Nordeste, Fortaleza, v. 43, n. 3, p. 707-729, out./dez.
2012.

De volta a Furtado via Kaldor e Thirlwall: as teorias
heterodoxas de crescimento como suporte para a
retomada do enfoque Furtadiano da questao regional.
LOURENGO, André Luis Cabral de et al. Revista
Econémica do Nordeste, Fortaleza, v. 43, n. 2, p. 339-
355, abr./jun. 2012.
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ALVES, Christiane Luci Bezerra; MADEIRA,
Soraia Aradjo; MACAMBIRA, Junior. Servigos
e desenvolvimento regional: consideragoes

a partir do mercado de trabalho cearense.
Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza,
v.43,n. 1, p. 155-170, jan./mar. 2012.

No fim do século XX, o setor de servigos destaca-

se na economia mundial e nacional, quando a
globalizagao e reestruturagao produtiva colocam
esse setor como importante “colchdo absorvedor”
do emprego liberado principalmente pela industria.
No Brasil, isso se torna mais evidente frente as
reformas institucionais adotadas nos anos 1990.

0 Ceara destaca-se a partir de nova estratégia de
desenvolvimento que envolve ajuste fiscal e atragdo de
investimentos. Este trabalho procura entender como se
deu a dinamizacao do setor no estado, considerando
suas repercussoes para o emprego. Utiliza os dados
da Relagao Anual de Informagdes Sociais (RAIS)/
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE). Estabelece,
ainda, breves consideragoes sobre a perspectiva
sistémica que a atividade pode estabelecer em sua
contribuic&o para o desenvolvimento local. Conclui
que, apesar de esse setor mostrar-se dindmico em
percentuais de geragao de emprego e crescimento
do numero de estabelecimento, tal dinamismo nao

¢ acompanhado por grandes transformagGes nos
padroes de qualidade desse mercado de trabalho.

ARAUJO, José Lincoln Pinheiro; GARCIA, José
Luis Lopez. Estudo do mercado de manga na
Unido Europeia. Revista Econémica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 2, p. 289-308, abr./jun. 2012.

Faz a caracterizacdo do mercado de manga na
Uniao Europeia, 0 maior mercado importador da
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manga brasileira. Utiliza o0 método da entrevista

de profundidade, que contemplou importadores,
atacadistas, supervisores do setor de produtos
hortifruticolas de supermercados e gerentes de lojas
de frutas da Espanha, além de agentes comerciais de
outros paises comunitarios. Os resultados revelaram
que a tendéncia atual do mercado de manga na Unido
Europeia é de ampliagdo do consumo. Com relagao

a conduta de mercado das principais variedades

de mangas ali comercializadas, constatou-se que a
Tommy Atkins vive em termos de seu ciclo de vida
comercial duas fases: de maturidade e de declinio.

A Kent vive a fase de maturidade com tendéncia
ascendente. As variedades Haden e Keitt estao na fase
de maturidade estavel, enquanto as variedades Palmer,
Maya e Shelly se encontram na fase de crescimento.
Com referéncia a segmentagdo de mercado de
manga fresca, o estudo aponta quatro segmentos
bem definidos: 0 composto pelos consumidores que
priorizam a relagao qualidade/pregos competitivos, o
segmento dos consumidores de produtos-prémios, o
segmento dos consumidores de produtos organicos
e 0 segmento dos consumidores de produtos
minimamente processados ou de quarta gama.

BARRETO, Cristiane Gomes; CEZAR, Kilma Gongalves.
A colonizagao e os modos de produgao na Mata
Atlantica nordestina sob a otica do materialismo
historico. Revista Econdmica do Nordeste,

Fortaleza, v. 43, n. 2, p. 327-338, abr./jun. 2012.

0 processo de colonizagao na Mata Atlantica
Nordestina (MAN) gerou as consequéncias mais
graves para a conservagao do seu patrimonio
natural. A fim de gerar subsidios para a definigao de
politicas e diretrizes de manejo e conservagao dos
remanescentes florestais na MAN. O artigo busca
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elucidar os efeitos dos modos de produgao e do
processo de colonizagao sobre a relagdo homem-
natureza. Sendo assim, procura explicar as relagoes e
motivacoes da estrutura social e comercial da colonia
na Zona da Mata nordestina baseando-se numa
combinagao de elementos do capitalismo, feudalismo
g escravismo, sob a dtica do materialismo historico.

BARROS, Alexandre Rands Coelho. Dindmica
das desigualdades regionais no Brasil.
Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza,
v. 43, n. 4, p. 645-661, out./dez. 2012.

Critica a hipotese tedrica de convergéncia de renda per
capita entre regioes, defendendo, a partir de modelo
teorico Neoclassico, que ha tendéncia a equilibrio de
Produtos Internos Brutos (PIBS) per capita relativos
com desigualdades regionais, mesmo quando

ha perfeita arbitragem no mercado de fatores de
producao. A partir de criticas aos métodos empiricos
com dados longitudinais para testar a convergéncia
de renda per capita entre regioes no Brasil, o artigo
utiliza métodos de séries temporais para investigar

a existéncia de tal processo. Conclui que a hipotese
de convergéncia ndo encontra suporte empirico,
apenas tendo havido algumas quebras estruturais

no equilibrio entre 1939 e 2007, periodo no qual 0s
PIB per capita relativos do Nordeste e do resto do
Brasil estiveram quase sempre em equilibrio estavel.

BRANCO, José Eduardo Holler et al. Otimizagao
logistica para o transporte multimodal de safras
agricolas no Brasil com foco no corredor
Nordeste. Revista Econdmica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 1, p. 67-92, jan./mar. 2012.

Apresenta os principais resultados de projeto de
pesquisa cujos objetivos eram a identificagéo dos
entraves a multimodalidade na logistica de cargas
agricolas e agroindustriais no Brasil. Em especial,
enfoca o chamado Corredor Nordeste. Foi conduzida
uma pesquisa de campo com o intuito de estudar o
problema sob o ponto de vista dos agentes diretamente
envolvidos, especialmente transportadores e
embarcadores (usuarios dos servigos de transporte).
Também foi desenvolvido um modelo matematico de
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otimizagao com o objetivo de identificar os efeitos de
eventuais projetos de investimento em infraestrutura
de transporte visando promover a multimodalidade
no referido corredor. Os resultados obtidos permitem
uma adequada compreensao do problema da
deficiéncia infraestrutural da multimodalidade. O
modelo de otimizagao — aplicado a um cenario
atual e a um futuro (ano de 2015) — pode contribuir
para a tomada de decisdo de investidores publicos

e privados visando corrigir 0s entraves, conferindo
maior eficiéncia e competitividade para o transporte
multimodal. Dessa forma, a pesquisa procura
contribuir com reflexdes para o desenvolvimento
socioecondmico da regido Nordeste do Brasil.

BRUNOZI JUNIOR, Antonio Carlos et al. Mercado e
tributagao: uma abordagem tedrica sob a perspectiva
de estruturas de mercado na cadeia agroindustrial

do leite. Revista Econdmica do Nordeste,

Fortaleza, v. 43, n. 1, p. 93-108, jan./mar. 2012.

Este trabalho obijetiva identificar os reflexos da
incidéncia dos impostos indiretos ad valorem sobre

0 segmento produtor e industrial de leite, bem como
sua forma de transferéncia. Observa que a imposicao
de um imposto penalizaria nitidamente o segmento
produtor, que absorveria a maior parcela, uma vez

que a sensibilidade elasticidade-pre¢o da demanda

a0 produtor é relativamente inelastica, ou seja, 0s
consumidores, em parte, sao insensiveis as variagoes
de prego, no caso, 0 6nus do imposto. Além disso,
apresentam insuficiéncia no poder de exercerem
influéncia sobre o prego. Na industria laticinista, verifica
uma situacao de mercado oligopolista de Cournot. Nota
que, qualitativamente, a taxag&o provoca o aumento

do prego e diminuigao da quantidade produzida,

sendo seu nivel de equilibrio diretamente afetado.
Portanto, dos segmentos da cadeia agroindustrial do
leite, qualitativamente, o impacto da incidéncia de um
imposto ad valorem € o mesmo: retragao da quantidade
produzida e elevagao dos pregos. Entretanto, a
diferenciacéo entre essas etapas da cadeia esta no
onus do imposto. Enquanto o produtor é responsavel
pela maior parte do tributo, perdendo em sua margem
de lucratividade, a indastria tem uma relagao vantajosa
com esse elo, porém perde em relagao aos varejistas.
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CABRAL, Romilson Marques. A construgao das
competéncias de empreendedores lideres do segmento
de confeccoes do arranjo produtivo local do agreste
Pernambucano. Revista Econdmica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 2, p. 357-369, abr./jun. 2012.

A questao que orienta o trabalho é: que competéncias
alguns empreendedores alcangaram para atingir
posicao de lideranga nessa area? Como suporte,
utiliza a Teoria Evolucionista da Firma, especialmente
0 conceito de competéncias econémicas de David
Teece. Focaliza-se essa abordagem em areas de
aglomeragao em articulagédo com os atributos da
Teoria dos Custos de Transagao. A metodologia
utilizada nesta pesquisa é predominantemente
qualitativa. Os resultados apontam que essas

firmas atingiram a lideranca local ao desenvolverem
competéncias nas atividades de compras, criagao,
producao e vendas. Considera-se a relevancia da
evolugdo, tendo em vista os empreendedores, em
sua maioria, terem formagao escolar baixa no inicio
e 0S recursos de capital bastante limitados.

CAMPOS, Kilmer Coelho; CARVALHO, Fatima Marilia
Andrade de. Inovacéo e cooperacao no arranjo
produtivo local de fruticultura irrigada, Estado

do Ceara. Revista Econémica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 3, p. 463-486, jul./set. 2012.

Este artigo usa método descritivo e analise tabular

de dados obtidos em pesquisa direta que usou
questionario para levantar informagoes qualitativas
junto a 83 fruticultores dos 190 atuantes nos dois
municipios. Analisa processos inovadores no arranjo
produtivo local de fruticultura irrigada localizado nos
municipios de Limoeiro do Norte e Russas, no Estado
do Ceara. Consta a existéncia de uma aglomeragao
de produtores situados numa mesma regiao, em

que ha grande diversidade de agoes e agentes
envolvidos em torno da atividade, desenvolvendo
processos inovadores e aprendizados coletivos
transmitidos por conhecimento tacito e experiéncias
de cooperagao compartilnadas entre produtores

e instituicoes, o que favorece o crescimento € 0
desenvolvimento da fruticultura irrigada da minirregiao.
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CARVALHO, José Raimundo. Desigualdades Salariais
entre Nordeste e Sudeste: explicacoes “estruturais”
através de um modelo de busca por emprego com
dados retrospectivos. Revista Econdomica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 4, p. 755-776, out./dez. 2012.

0 artigo estima um modelo estrutural de busca a

la Van Den Berg e Ridder para o Brasil, utilizando
como evidéncia empirica a Pesquisa sobre Padroes
de Vida, do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). A questao central metodologica

¢ como obter identificagao e estimagéo em um
contexto de dados de duragao retrospectiva, e

nao longitudinal. Mostra a viabilidade de estimar o
modelo proposto, bem como o estima através de
maxima verossimilhanga. Como exercicio empirico,
explicita algumas diferengas “estruturais” entre 0s
mercados de trabalho das regioes Nordeste e Sudeste
do Brasil. As grandes diferengas evidenciadas pela
produtividade e salarios pagos nas duas regioes
parecem depender muito mais do grau de poder
monopsonico dos diferentes mercados de trabalho do
que dos parametros estruturais como probabilidade de
oferta salarial ou probabilidade de quebra da relagao
de trabalho. Tais resultados podem contribuir para

0 permanente debate sobre diferengas regionais.

CIRINO, Jader Fernandes; LIMA, Joao Eustaquio
de. Diferengas de rendimento entre as regioes
metropolitanas de Belo Horizonte e Salvador:
uma discussao a partir da decomposicao de
Oaxaca-Blinder. Revista Econdmica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 2, p. 371-389, abr./jun. 2012.

0 presente trabalho quantifica e explica a diferenga

do rendimento/hora do trabalho entre as Regioes
Metropolitanas de Belo Horizonte e Salvador. A escolha
dessas Ultimas deve-se ao interesse em verificar

de que forma a diferenga do dinamismo econémico
entre as duas regides estaria impactando o retorno
auferido no mercado de trabalho. Nesse sentido, utiliza
0 procedimento de Oaxaca (1973) e Blinder (1973)
para decompor os diferenciais de rendimento entre

as regiodes de interesse. Os resultados encontrados
mostram que, conforme o esperado, 0s rendimentos/
hora na Regido Metropolitana de Belo Horizonte
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(RMBH) sao, em média, superiores aos encontrados
na Regido Metropolitana de Salvador (RMS), resultado
da maior concentragao e aglomeracao economica

da primeira regido, quando comparada a segunda.

COSTA, Rodolfo Ferreira Ribeiro da; GASPARINI,
Carlos Eduardo; SAMPAIO, Luciano Menezes
Bezerra. FPM e equidade de servigos publicos:
um estudo para 0s municipios nordestinos.
Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza,
v.43,n. 3, p. 427-442, jul /set. 2012.

Este trabalho avalia se existe, de fato, uma trajetoria
em direcao a equidade municipal no Nordeste, ou
seja, se tem ocorrido convergéncia na cobertura

de servigos publicos municipais, ao longo do
tempo. Para tanto, constroi uma fronteira de melhor
disponibilidade de servigos, por meio da metodologia
Data Envelopment Analisys (DEA), para a qual foram
considerados 844 municipios nordestinos em dois
momentos do tempo: 1991 e 2000. Em seguida,
usando as matrizes de transicao de Markov, estima
a probabilidade de convergéncia na cobertura dos
servigos. Os resultados mostram um maior nivel de
cobertura nos municipios com até 5 mil habitantes e
apontam um bom desempenho para 0S municipios
maranhenses em relagao aos demais municipios da
regiao Nordeste. Por fim, evidencia uma trajetoria
divergente, com a formagao de dois clubes de
convergéncia na prestagao de servigos: um deles
caminha para os niveis mais baixos de cobertura,
enquanto o outro ruma em diregao a niveis altos

de prestagao de servigos publicos municipais.

CRUZ, Michele Gomes da; GUERREIRO, Eziquiel;
RAIHER, Augusta Pelinski. A evolugéo da produgao
de etanol no Brasil, no periodo de 1975 a 2009.
Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza,
v.43,n. 4, p. 777-795, out./nov. 2012.

0 objetivo deste trabalho é analisar a evolugao da
producao brasileira de etanol, no periodo de 1975

a 2009. Mais precisamente, realiza uma analise da
evolucao da area colhida, producao e rendimento da
cana-de-acucar, da produgdo e dos precos do etanol,
da gasolina e do acucar e 0 grau de associagao
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existente entre essas variaveis. Verifica o impacto

do preco do etanol, do rendimento da cana e do
custo da produgao do etanol na produgao brasileira
de etanol no periodo Pos-Plano Real, compreendido
entre 1995 a 2009. Os resultados quanto a evolugao
da cana-de-agucar demonstram que a variavel
producéo foi a que obteve o0 maior crescimento ao
longo de todo o periodo estudado, seguida da area
colhida e do rendimento médio. Na analise do etanol,
verifica que a sua quantidade produzida foi a que
obteve o0 maior crescimento. O exame quanto aos
fatores determinantes da produgéo de etanol revela
que o rendimento da cana-de-agucar influenciou-os
positivamente, enquanto o custo de produgao de etanol
exerceu um efeito negativo sobre sua produgao.

DOMINGUES, Edson Paulo; OLIVEIRA, Héder Carlos
de; VIANA, Francisca Diana Ferreira. Investimentos
em infraestrutura no Nordeste: projecoes de
impacto e perspectivas de desenvolvimento.
Revista Econémica do Nordeste, Fortaleza,

v. 43, n. 3, p. 405-425, jul./set. 2012.

0 artigo analisa um conjunto de simulagdes de
programas de infraestrutura (Saneamento, Habitagéo,
Recursos Hidricos, Rodovias e Energia Elétrica) na
regido Nordeste do Brasil, anunciados pelo governo
federal no dmbito do Programa de Aceleragao

do Crescimento (PAC), a partir de um modelo

de equilibrio geral computavel inter-regional. Os
resultados indicam o impacto potencial destes projetos
para a regiao, assim como alguns condicionantes

que limitam a internalizagao desses ganhos.

DONATO, José Varela. Estratégia e vantagem
competitiva: estudo sobre a criagdo de duas

empresas no setor de refrigerantes no Ceara.
Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza,

v.43,n. 3, p. 501-531, jul./set. 2012.

0 artigo tem por objetivo descrever 0 processo

de desenvolvimento das estratégias e vantagens
competitivas de duas empresas, bem como as
barreiras a entrada por elas enfrentadas no setor

de refrigerantes no Estado do Ceara. Trata-se de
pesquisa qualitativa, de natureza descritiva, em que a
interpretacdo desempenha papel crucial na analise dos
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dados, que se constituem principalmente de textos.
Os resultados mostram que a competi¢ao ocorreu em
todos 0s segmentos da cadeia de valor das empresas;
uma estratégia de lideranga em custo foi eficaz para a
entrada no mercado, mas impeditiva ao crescimento
diante das mudancas no perfil econdmico e estilo

de vida dos consumidores; 0s recursos intangiveis e
capacidades de executar com eficiéncia as atividades
na cadeia de valores foram vantagens competitivas
mais sustentaveis e valiosas para o desempenho

de novas empresas. Finalmente, os resultados da
pesquisa sugerem que a elaboragao e avaliagao de
projetos de criagao de empresas devem incorporar
variaveis como aumento do numero de firmas e

suas taxas de sobrevivéncia e mortalidade, custos

de entrada, utilizagao de capacidade e movimentos
competitivos em espagos geograficos mais amplos.

FARIAS, Joedson Jales de; HIDALGO, Alvaro Barrantes.

Comércio interestadual e comércio internacional das
regioes brasileiras: uma analise utilizando 0 modelo
gravitacional. Revista Econémica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 2, p. 251-265, abr./jun. 2012.

0O presente trabalho analisa 0 comércio interestadual

e 0 comeércio internacional das regides brasileiras
para o periodo apos a abertura comercial. Para
realizar a analise, o trabalho utiliza a metodologia

do modelo gravitacional. 0s modelos de comércio
estimados mostram que o efeito fronteira ainda é
muito importante para o comércio exterior das regioes
brasileiras. A despeito do processo de abertura da
economia nos anos 1990, os resultados mostram que
ainda persistem fatores de resisténcia a ampliagao

do comércio do pais com o exterior. A estimagao

do modelo gravitacional considerando os estados
brasileiros mais os paises do Mercado Gomum do Sul
(Mercosul) como um unico mercado revelam que a
formacéo deste bloco aumentou o comércio da regiao,
em detrimento dos demais parceiros comerciais.

GALEANO, Edileuza Vital; FEIJO, Carmem. Crédito e
crescimento econdmico: evidéncias a partir de um
painel de dados regionais para a economia brasileira
nos anos 2000. Revista Econémica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 2, p. 201-219, abr./jun. 2012.
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Este artigo aborda a relagdo entre crédito e crescimento
econdmico sob a otica regional. Como a distribuicao
do crédito é muito desigual entre as regides do pais,
investiga por meio de um modelo econométrico
simples, a relagdo entre crédito e Produto Interno Bruto
(PIB) e crédito e produtividade do trabalho nos anos
2000. Confirma que o crédito destinado as regides Sul
e Sudeste tem um efeito maior sobre o crescimento

do PIB e sobre o crescimento da produtividade do
trabalho do que para as demais regides. Estimada
também esses efeitos considerando o crédito via
Banco Nacional do Desenvolvimento Economico

e Social(BNDES) e Fundos Constitucionais.

GONGALVES, Eduardo et al. Padroes de
acumulacéo de conhecimento e inovagao
tecnologica no complexo téxtil-vestuario brasileiro.
Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza,

v. 43, n. 2, p. 267-287, abr./jun. 2012.

Este artigo explora os padrdes de acumulagao

de conhecimento tecnoldgico do complexo téxtil-
vestuario brasileiro, a fim de sugerir medidas de
politica tecnologica para aumentar a competitividade
das firmas. O estudo baseia-se, principalmente, em
microdados da Pesquisa de Inovagéo Tecnoldgica
(Pintec) e da Pesquisa Industrial Anual de 2005, do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
através das quais as firmas industriais brasileiras
foram classificadas em lideres, seguidoras, frageis e
emergentes. Os resultados revelam a presenca de forte
heterogeneidade inter e intrassetorial e sugerem que as
medidas de politica tecnologica devem obedecer aos
diferentes padroes de acumulagéo de conhecimento
tecnologico de cada categoria de empresa.

LINS, Andréia do Egito; LIMA, Jodo Policarpo
R.; GATTO, Maria Fernanda. Uma aplicagao da
Teoria da Base Exportadora ao caso nordestino.
Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza,
v.43,n.1,p. 9-32, jan./mar. 2012.

Este trabalho tem como referéncia espacial a regidao
Nordeste do Brasil e como referéncia temporal 0s
anos de 2000, 2003 e 2006. Seu objeto é fazer uma
avaliagao sobre as relagoes entre atividades produtivas
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voltadas para as exportacoes extrarregionais e as
atividades endogenas que visam ao mercado interno
da regido. O seu contetido envolve um levantamento
do contexto exportador recente da economia
nordestina e a aplicagao de instrumentos de andlise
regional visando testar o0 impacto dos setores de
exportacao nesta economia. A partir da evolugao
recente dos valores encontrados para o multiplicador
de emprego (1,5679 para 2000, 1,5828 para 2003

e 1,5858 para 2006), verifica que 0s impactos

dos setores exportadores na regido Nordeste tém
alcangado resultados satisfatorios, indicando uma
tendéncia de diversificagdo na estrutura das atividades
produtivas e uma maior integragao desta para com
0s mercados interno e externo, o que resulta em
uma influéncia positiva das exportagoes extrarregiao
na criagao de empregos no Nordeste brasileiro.

LOURENGO, André Luis Cabral de et al. De

volta a Furtado via Kaldor e Thirlwall: as teorias
heterodoxas de crescimento como suporte para
a retomada do enfoque Furtadiano da questao
regional. Revista Econémica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 2, p. 339-355, abr./jun. 2012.

0 artigo tem o objetivo de apresentar e comparar as
teorias heterodoxas de crescimento para economias
abertas de Thirlwall e Kaldor visando avaliar como
estas podem servir de elemento de para a interpretagao

da literatura de economia regional heterodoxa brasileira.

A hipotese deste trabalho é que a inexisténcia de
autonomia a formalizagao de fronteiras internas entre
as regiées de um pais nao constitui impedimento
para que os efeitos de intercambio entre elas possam
gerar configuragGes caracteristicas de restricoes

de balango de pagamento, impondo limitagoes a
expansao de suas economias e desencadeando
neste processo mecanismos de polarizagao entre as
suas taxas de crescimento. Conclui que a literatura
em questao justifica restabelecer a perspectiva

de Furtado como chave para a interpretagao e
tratamento dos problemas regionais no Brasil.

MATTOS, Fernando Augusto Mansor de;

MARTIGNONI, Enrico Moreira. Novas tendéncias
do desenvolvimento econdémico do Nordeste.
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Revista Econémica do Nordeste, Fortaleza,
v.43,n. 2, p. 221-249, abr./jun. 2012.

Este estudo compara o desempenho da regiao Nordeste
com o conjunto da economia nacional em algumas
atividades econdmicas selecionadas, buscando analisar
caracteristicas da crescente formalizagdo do mercado
de seu trabalho. A principal fonte de dados utilizada
neste estudo provém de informagoes das Pesquisas
Nacionais por Amostra de Domicilios (PNADs), cujos
microdados foram organizados e manipulados para
fornecer as informagoes para 0s cruzamentos de
dados pretendidos. Também informacoes de pesquisas
industriais do IBGE foram utilizadas. Basicamente,

a metodologia de analise consistiu em comparar

a evolugao de alguns indicadores de produto e
emprego da Regido Nordeste com a média brasileira.

A seguir, foram avaliadas as principais mudangas

na estrutura de renda e de ocupacao da regiao
Nordeste para o periodo que se encerra em 2008.
Conclui que estéo postas as condigoes para que se
instale um desenvolvimento econémico sustentado

na regido. Alerta, porém, para a necessidade de
manutengao do ritmo de crescimento da economia
nacional e que o Estado brasileiro continue atuando
com uma preocupacao regional. Adverte, também,
sobre as incertezas quanto a manutengao do

ritmo de crescimento interno, ante a instabilidade
internacional e o risco de desindustrializagao. Ainda
assim, admite a possibilidade de uma melhoria

da distribuigao regional de renda no Brasil.

MENDONCA, Talles Girardi de et al. Determinantes

da insergao de mulheres jovens no mercado de
trabalho nordestino. Revista Econdmica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 4, p. 797-810, out./dez. 2012.

Constata que as transformacoes ocorridas a partir
da década de 1980 contribuiram para a redugao

na oferta de empregos e para o aumento dos

niveis de exigéncias com os trabalhadores. Nesse
cenario, os jovens e as mulheres foram 0s mais
afetados. Tem por objetivo identificar e analisar 0s
determinantes da inser¢ao de mulheres jovens, entre
15 e 24 anos, no mercado de trabalho nordestino.
Para isso, utiliza a Pesquisa Nacional por Amostra
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de Domicilios (PNAD) referente ao ano de 2009 e
procede a estimacao de um modelo multinomial
logit, considerando-se trés possiveis categorias em
que as jovens poderiam se enquadrar: inativa, ativa
e empregada e ativa e desempregada. Os resultados
indicam que os fatores mais relevantes na inser¢ao
das jovens na categoria ativa e empregada foram
experiéncia, escolaridade, renda e existéncia de filho.

MESQUITA, Shirley Pereira de; SAMPAIO, Luciano
Menezes Bezerra; RAMALHO, Hilton Martins de Brito.
Fatores determinantes da alocagao de tempo em
trabalho nao-agricola por familias do Projeto Dom
Helder Camara. Revista Econdmica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 1, p. 139-154, jan./mar. 2012.

Analisa as variaveis que influenciam a alocagao de
trabalho ndo-agricola de familias rurais do Nordeste
brasileiro. Utiliza duas estratégias empiricas: um
modelo double hurdle que permite a estimagao
conjunta das decisoes de participagao no mercado

de trabalho nédo-agricola e da quantidade de horas
alocadas neste e, de modo alternativo, para estas
mesmas duas decisoes, estimativas separadas pelos
modelos probit e tobit, respectivamente. Os resultados
apontaram que algumas variaveis, destacando género,
apresentam efeitos contrarios para a deciséo de
participagao e de quantidade de horas trabalhadas,
pelo modelo double hurdle, o que ndo é possivel captar
quando se recorre aos outros dois modelos citados e
mais comumente usados na literatura. Os resultados
destacam, ainda, a importancia de caracteristicas
individuais, tais como idade, anos de estudo e estrutura
familiar (nimero de criangas) nas decisoes de trabalho
nao-agricola dos membros de familias rurais.

MONTE, Paulo Aguiar do; CRUZ, Mércia Santos
da. As percepgoes dos individuos das areas
urbana e rural sobre suas condicoes de vida.
Revista Economica do Nordeste, Fortaleza,

v. 43, n. 4, p. 687-630, out./dez. 2012.

Analisa as percepgoes dos individuos acerca de
suas condicoes de vida, com enfoque na questao
macrorregional e urbana/rural. Cria indicadores
de suficiéncia de renda, suficiéncia alimentar e
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satisfacao alimentar construidos a partir da base

de dados da Pesquisa de Orgamento Familiar (POF)

de 2008-2009, do Instituto Brasileiro de Geografia

e Estatistica (IBGE). Faz estimagodes aplicando o
modelo /ogit ordenado de chances proporcionais
parciais que ratificam a teoria economica, ao inferir
que as condigoes de vida dos individuos estao
diretamente relacionadas ao seu nivel de renda familiar,
principalmente, e também ao seu grau de escolaridade
e area onde residem. Os resultados mostram, ainda,
os indicadores na regiao Nordeste, tanto nas areas
urbanas quanto rurais, significativamente piores,
quando comparados aos das demais regies do

pais, seja em relacao a suficiéncia de renda (2,35 na
area urbana e 2,19 na area rural contra 2,53 e 2,44,
em média, nas areas urbanas e rurais das demais
regioes, respectivamente), a suficiéncia alimentar
(2,39 na area urbana e 2,22 na area rural contra

2,52 e 2,42 das demais areas, respectivamente) ou

a satisfagao alimentar (2,14 e 1,94 contra 2,23 e
2,11, respectivamente). Tal diagndstico serve para
reforcar, ainda mais, a necessidade de politicas sociais
de valorizagao de renda das familias mais pobres,
visando a uma distribuicdo mais equitativa da renda e,
consequentemente, a melhoria nas condigoes de vida.

MUNDURUCA, Danilo Felipe Viana; SANTANA, José
Ricardo de. Comércio exterior como estratégia

de crescimento econdémico: uma proposta de
priorizagdo de produtos exportaveis para a economia
sergipana. Revista Econémica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 3, p. 611-630, jul./set. 2012.

Analisa a importancia do comércio exterior como
elemento de motivagdo do crescimento econémico em
uma regido. Tem por objetivo apresentar alguns critérios
capazes Tede subsidiar estratégias de promogao as
exportacoes, utilizando uma metodologia que possibilite
a identificac@o de produtos com potencial exportador,
com aplicagao na economia sergipana. Usa uma matriz
para determinacao do potencial exportador, baseada

no indice de Vantagem Comparativa Revelada (VCR).
Utiliza dados principalmente do Instituto Brasileiro

de Geografia e Estatistica (IBGE) e do Ministério do
Desenvolvimento Industria e Comércio Exterior (MDIC)
para caracterizar a economia sergipana e seu fluxo
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de comeércio exterior e para investigar os produtos

que podem ser objeto de agoes de promogao das
exportagoes no estado. Os resultados indicam que, de
um total de 99 itens exportados por Sergipe em 2007,
35 ndo apresentam potencial exportador, oito sao
dindmicos e 56 apresentam potencial exportador. 1Sso
mostra que ha um caminho para o desenvolvimento
de estratégias de ampliagao das exportacoes de forma
a incentivar a dindmica de crescimento do estado.

NUNES, Emanoel Marcio; SCHNEIDER, Sérgio.
Economia agricola, instituigoes e desenvolvimento
rural: uma analise comparativa da diversificagao
econdmica do Polo Assu/Mossoro (RN).

Revista Econdomica do Nordeste, Fortaleza,

v. 43, n. 3, p. 561-584, jul./set. 2012.

Este trabalho visa analisar a economia agricola e 0
desenvolvimento rural através da comparagao da
diversidade econémica de trés dindmicas regionais

do Polo Assu-Mossord, Rio Grande do Norte (RN).
Para isso, mostra resultados (econdmicos e nao-
econdmicos) a partir de escolhas e estratégias dos
agricultores familiares no nivel local e das formas
como estes obtém e utilizam recursos disponiveis e
compartilham mercados. A metodologia consistiu da
comparagao das dindmicas regionais utilizando 0s
principios da economia institucional para interpretar

a mercantilizagao e os estilos de agricultura, a partir
de uma pesquisa realizada com 271 familias de
agricultores de Alto do Rodrigues, Baradna e Serra

do Mel. A hipotese é de que a dindmica que escolheu
0 caminho da modernizagao se caracterizou como

de elevada mercantilizagao e estilos de agricultura
especializados e dependentes. E a que escolheu

0 afastamento gradual do mercado se tornou,

no tempo, mais autbnoma e menos vulneravel a
influéncias externas. Na busca de um desenvolvimento
relativamente autbnomo e mediado por instituicoes,
conclui que a analise a que se prop0e este artigo torna-
se relevante para a busca de um olhar diferente para o
debate atual em torno do desenvolvimento do Nordeste.

OLIVEIRA, Gilca Garcia de; SOUSA, Aliane Celine

Silva. Programas de Microcrédito Rural no Territorio
Agreste de Alagoinhas/Litoral Norte (Bahia),
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2005-2008. Revista Economica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 1, p. 33-50, jan./mar. 2012.

Este estudo visa entender o microcrédito rural por
meio do Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (Pronaf B), operacionalizado

pelo Banco do Nordeste do Brasil (BNB), com base
nos resultados da aplicacdo de recursos no Territorio
de Identidade Agreste de Alagoinhas/Litoral Norte,

na Bahia. Busca identificar os resultados obtidos

pela metodologia do microcrédito produtivo e
orientado, no ambito do Pronaf B, promovido pelo
Programa Agroamigo. Neste contexto, o objetivo é
analisar duas formas de financiamento da agricultura
familiar, o Pronaf B convencional e o Agroamigo,
através da avaliagao da atuacao destes no territorio,
descrigao da aplicacao de metodologia para
concessao do financiamento, atividades financiadas,
numero de contratos e montante aplicado. Este
levantamento tem relevancia, uma vez que o espaco do
Pronaf B convencional, enquanto principal programa
de microcrédito neste territorio, tem sido ocupado
lentamente, ao longo dos anos, pelo Programa
Agroamigo, que tem apresentado melhor desempenho.

PADRAO, Glaucia de Almeida; GOMES, Marilia
Fernandes Maciel; GARCIA, Jodo Carlos. Determinantes
estruturais do crescimento da produgdo brasileira

de graos por Estados da Federagdo: 1989/90/91

e 2006/07/08. Revista Econdomica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 1, p. 51-66, jan./mar. 2012.

Apresenta a evolugao do crescimento da produgao dos
principais graos brasileiros, que sao arroz, feijao, milho,
S0ja, Sorgo e trigo, entre os estados brasileiros, por
meio do shift-share. Baseia-se na teoria da inovagao
induzida, visando fornecer subsidios as organizagoes
publicas e privadas que direcionam esforgos e recursos
para formulacao de politicas econdmicas para o

setor. Concluiu que o efeito de maior incidéncia sobre

a producado foi o efeito localizagao, demonstrando
vantagens comparativas da produgao dos graos

em algumas regioes em detrimento das outras.

PAIXAO, Mércia Cristina Silva; FONSECA, Marcia
Batista da. Etanol na Paraiba: barreiras comerciais
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e perspectivas de aumento das exportagoes.
Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza,
v. 43, n. 3, p. 585-610, jul./set. 2012.

Constata que o Estado da Paraiba teve um crescimento
de aproximadamente 30% do rendimento médio

da lavoura de cana nos ultimos 10 anos. E que,

na comparacao com os demais estados da regiao
Nordeste, a Paraiba foi o terceiro maior exportador
de etanol nesse periodo. Merece destaque ainda a
importéancia do produto na pauta de exportagcao do
estado no periodo 2000-2007: excecao feita para
2006, o etanol ficou entre 0s quatro produtos mais
exportados. Este estudo busca estimar os provaveis
efeitos nas exportagoes brasileiras de etanol e, em
particular, da Paraiba, da eliminagdo das barreiras
nos mercados norte-americano e europeu através do
modelo de equilibrio parcial de Laird e Yeats (1986).
0Os resultados indicam um expressivo aumento
potencial das exportacoes do Brasil e, em especifico,
do Estado da Paraiba, revelando, assim, o impacto
econémico negativo das barreiras comerciais.

REZENDE, Autenir Carvalho de; CAMPOLINA, Bernardo;
PAIXAO, Adriano Nascimento da. Clusterizagéo e
localizagao da industria de transformagao no Brasil
entre 1994 e 2009. Revista Econdomica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 4, p. 663-686, out./dez. 2012.

Verificar a localizagao espacial da industria de
transformacéo brasileira, em seus aspectos de
clusterizagao e concentragao entre 1994 e 2009,

€ a preocupagao central deste estudo. Para tal,
recorre as bases de dados da Relagao Anual de
Informagdes Sociais (Rais) Classificagao Nacional de
Atividades Econdmicas (CNAE/95) para a aplicacao
de indices necessarios a identificagao de clusters
industriais em cada uma das 22 divisoes da industria
de transformacao. De maneira geral, os resultados
confirmam a existéncia de uma grande concentragao
industrial nas regioes Sul e Sudeste do Brasil, com
énfase para alguns setores especificos. Contudo,
constata uma boa “clusterizagao” fora desse
perimetro, o0 que indica relativa desconcentragao
industrial, com destaque para alguns estados da regido
Nordeste e Goias, e percebe a dificuldade que essas
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regioes vém apresentando na atragao de industrias
que dependem de maiores niveis de tecnologia.

RIBEIRO, Luiz Carlos de Santana; LEITE, Anderson
Pereira Viana. Estrutura econdmica do Estado de
Sergipe em 2006: uma contribuicao através da matriz
de insumo-produto. Revista Econdmica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 3, p. 731-753, out./dez. 2012.

Objetiva d construir a matriz insumo-produto do Estado
de Sergipe, de forma que possam ser oferecidas
informagoes e indicagoes analiticas que sirvam de
subsidios para as politicas de planejamento do estado.
Para tanto, utiliza o ferramental da analise de insumo-
produto através da variante metodoldgica do RAS
modificado agregado para construgao de matrizes
regionais, com intuito de identificar o perfil tecnoldgico
da economia do estado, através de indicadores
estruturais de autossuficiéncia, de encadeamento e
multiplicadores de impacto. Os resultados mostram
que a economia sergipana apresenta sérios problemas
na estrutura de oferta de insumos em setores

crucias para o desenvolvimento do estado e, além

de concentrada setorialmente e baixa insergao
internacional, possui poucos setores-chave que

sejam indutores do crescimento local. Além disso, a
desconexao entre 0s setores que mais geram produto,
emprego e renda dificulta a adogao de politicas.

ROCHA, Leonardo Andrade et al. Trajetorias
tecnologicas na agricultura: crescimento
sustentavel em um ambiente Schumpeteriano.
Revista Econdémica do Nordeste, Fortaleza,
v. 43, n. 3, p. 707-729, out./dez. 2012.

Analisa os impactos das inovagoes na agricultura
sobre o crescimento dos paises. Para testar a
afirmativa, construiu-se um modelo de crescimento
schumpeteriano com inovagoes de melhoria na
transformacao dos produtos agricolas. Parte da hipotese
de que as condigoes de equilibrio no setor de insumos
intermediarios, o crescimento sera sustentavel se a
economia permutar para as atividades intensivas em
Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) inovadora. Isto
destaca a importancia da biotecnologia para alcangar
tais resultados. Para confirmar a hipotese, estima um
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modelo de regressao com dados em painel e variaveis
instrumentais (VI) relacionado ao log — Produto Interno
Bruto (PIB) per capita com o grau de proximidade com
a fronteira, medido pela razéo entre os registros de
patentes em biotecnologia, além de algumas variaveis
controle. Os resultados do modelo mostram que as
economias situadas proximas da fronteira tecnologica
apresentam taxas de crescimento superior em relagao
as economias mais afastadas. Os testes de posto de
Kleibergen e Paap e a estatistica J de Hansen revelam
que os instrumentos sao relevantes e as estimativas
por variaveis instrumentais sao mais consistentes

em relagdo ao método tradicional de efeitos fixos. Na
composicao do metodo de efeitos aleatorios (VI), 0s
estimadores de Minimos Quadrados em 2-Estagios
com Componente de Erro de Baltagi e Liu (2009)

ou (MQ2ECE) — apresentam ganhos significativos

de eficiéncia, em relagao aos tradicionais Minimos
Quadrados Generalizados em 2 Estagios ou MQG2E.
Os resultados sugerem a presente metodologia

para aplicagoes em outros setores da economia.

RODRIGUES, Lora dos Anjos; GOMES, Marilia
Fernandes Maciel; ROCHA, Luiz Eduardo de
Vasconcelos. Nivel de desenvolvimento das familias
cearenses por grupos demograficos nos anos de
1991 e 2000. Revista Econémica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 4, p. 811-830, out./dez. 2012.

Tem como objetivo verificar se fatores como sexo,

raca e idade afetam o desenvolvimento humano das
familias cearenses. Como medida de desenvolvimento
calcula o indice de Desenvolvimento da Familia (IDF)
para 0s quatro grupos demograficos em 1991 e 2000.
Esse indice é composto por seis dimensdes (Auséncia
de Vulnerabilidade, Acesso ao Conhecimento,

Acesso ao Trabalho, Disponibilidade de Recursos,
Desenvolvimento Infantil e Condi¢Ges Habitacionais) e é
obtido pela média aritmética dos indicadores sintéticos
das dimensoes que o compoem. Os resultados
mostram que o IDF do Ceara elevou-se naquela década,
evidenciando melhoria no nivel de desenvolvimento
humano das familias. O IDF dos quatro grupos foi
semelhante ao do Estado, embora algumas dimensoes
tenham apresentado comportamento diverso

relevante. Conclui-se que é preciso que as politicas
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voltadas para promogao de melhorias das condicoes
de vida das populagoes levem em consideragao
fatores como sexo, raca, idade e as dimensoes
especificas em que se apresentam mais carentes.

SAKON, Fernando Malateux et al. A producao e
industrializagao do café no Brasil e a economia
nacional: simulagdes sob um modelo inter-regional
de insumo-produto. Revista Economica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 3, p. 443-462, jul./set. 2012.

Este trabalho analisa 0 comportamento e a importancia
atual dos setores de producao agricola e de
industrializagao de café de cada um dos principais
estados produtores brasileiros — Minas Gerais, Espirito
Santo, Sao Paulo, Parand, Bahia e Rond6nia — em
relagao as respectivas economias estaduais e em
relagao aos demais setores da economia nacional. Para
tanto, constroi um sistema inter-regional de insumo-
produto, para o ano de 2002, com sete regioes e 44
setores por regido, de forma a obter 308 setores no
total. Com o intuito de estudar o impacto de alteragoes
no volume de producao dos setores objetivo do estudo
— (Café Arabica, Café Robusta e Industria do Café —
desenvolve uma seérie de simulagoes envolvendo as
produgoes em determinadas regioes. As simulagoes
escolhidas basearam-se em cenarios alternativos aos
praticados atualmente no Brasil, possibilitando assim
observar o impacto que alteragoes na produgao regional
podem gerar sobre os Multiplicadores de Produgao
(Tipo I e Il), Multiplicadores de Valor Adicionado (Tipo |
e Il) e Multiplicadores de Pessoal Ocupado (Tipo | e l).

SILVA, Jorge Luiz Mariano da; MARTINS, Juliana
Schmaltz. Competitividade e parcela de mercado: uma
analise do constant market share para o mercado de
camardo brasileiro. Revista Econdmica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 1, p. 125-137, jan./mar. 2012.

Analisa a competitividade e a inser¢ao das exportagoes
de camardo brasileiro no mercado mundial, no

periodo de 1996 a 2006. Como metodologia, utiliza

0 modelo constant market share, que consiste

na decomposicao das fontes de crescimento das
exportacoes. Os resultados mostraram, para o primeiro
periodo de andlise, que cresceram as exportagoes
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brasileiras para quase todos 0s paises, com excegao
do Japdo, que direcionou sua demanda para outros
paises produtores. Nota que o crescimento efetivo do
primeiro periodo foi amortecido pelo efeito destino
das exportagoes, ou seja, o Brasil exportou para
paises onde a demanda mundial se mostrava em
declinio. O segundo periodo — ap6s a acusagao de
dummping pelos Estados Unidos — indicou uma grande
reversao das fontes de crescimento das exportagoes
brasileiras de camarao. O crescimento do market
Share para outros mercados, principalmente a Franga
e a Espanha, decorreu do efeito competitividade

e do aumento das importagoes desses paises.

SILVA NETO, Waldemiro Alcantara da; PARRE, José
Luiz. Assimetria na transmissao de pregos: evidéncias
empiricas. Revista Economica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 1, p. 109-123, jan./mar. 2012.

0 presente artigo aplica a metodologia do teste de
Assimetria na Transmissao de Precos (ATP) para o
mercado de bovinos, particularmente, entre 0s pregos
de bezerro e boi gordo. O modelo proposto consiste
em uma adaptagdo do desenvolvido por Griffith e
Piggott (1994) para o mercado australiano, porém
utilizando Structural Vector Autoregression (Svar).

Os resultados permitem afirmar que ha assimetria na
transmissao de pregos no mercado analisado, ou seja,
0s precos do boi gordo respondem de forma diferente
aos aumentos e as reduges nos precos do bezerro.

SILVA, Sandro Pereira; NAGEM, Fernanda Abreu.
Dimensoes estruturais dos empreendimentos de
economia solidaria: uma analise para os Estados da
Bahia e Parand. Revista Econdmica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 2, p. 309-326, abr./jun. 2012.

Este artigo analisa o contexto atual de desafios
estruturais e potencialidades em que se encontram

0s Empreendimentos de Economia Solidaria (EES).
Como objeto empirico, utilizaram-se os dados auferidos
pelo Mapeamento da Economia Solidaria no Brasil
sobre a organizacao dos EES nos Estados do Parana

e da Bahia. Em linhas gerais, pode-se conceituar
economia solidaria como o conjunto de iniciativas com
fins econdémicos ou comunitarios que se organizam
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pela otica do trabalho associativo, autogestionario e
que, de alguma maneira, busquem transcender essa
democracia a outras esferas da vida social que nao
somente a econdmica. De uma maneira geral, conclui
que, embora existam algumas especificidades proprias
no conjunto dos EES em cada um desses estados, as
dificuldades estruturais enfrentadas sao semelhantes, e
ndo divergem também nos demais estados brasileiros.

SOARES, Naisy Silva; SOUSA, Eliane Pinheiro de;
SILVA, Marcio Lopes da. Analise de previsoes

de precos da castanha de caju no Ceara.
Revista Econdémica do Nordeste, Fortaleza,

v. 43, n. 3, p. 487-500, jul./set. 2012.

0 presente trabalho objetiva estimar modelos

de previsao dos pre¢os médios da castanha de

caju recebidos pelos produtores no Estado do
Ceara e identificar o modelo que apresenta melhor
previsao no periodo de julho de 1994 a setembro

de 2009. Os dados sao provenientes da Companhia
Nacional de Abastecimento (Conab) e Central de
Abastecimento do Ceara (Ceasa/CE). Para atender
a esses objetivos, utiliza 0s métodos Box e Jenkins
e Redes Neurais Artificiais. Os resultados mostram
que o melhor modelo para previsao dos precos foi o
Arima (1,1,4), obtido pelo método de Box e Jenkins
(1976), pois apresentou erro médio percentual menor
em comparacao com redes neurais artificiais.

TABOSA, Francisco José Silva et al. Relacionamento
de precos dos principais produtos comercializados
entre 0 mercado produtor de Tiangud e

mercados atacadistas de Fortaleza e Teresina.
Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza,
v.43,n.1, p. 171-185, jan./mar. 2012.

Analisa o relacionamento de pregos dos principais
produtos comercializados entre 0 mercado produtor de
Tiangud, na Ibiapaba(CE), e os mercados atacadistas
de Fortaleza e Teresina, Piaui, utilizando séries
semanais de precos obtidos da Ceasa. Para isto, foram
realizados testes de raiz unitaria e utilizado o Modelo
VAR, com a aplicagao do Teste de causalidade de
Granger/Teste de Wald para exogeneidade por blocos,
Decomposigao de Variancia e Impulso-Resposta.
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Os resultados mostra que 0 mercado do maracuja

e tomate Fortaleza apresentou-se como mercado
independente, exercendo forte influéncia sobre os
mercados da Ibiapaba e Teresina. No entanto, no
mercado do pepino, foi Teresina que se apresentou
como mercado independente, exercendo forte
influéncia sobre os mercados de Fortaleza e Ibiapaba.

VIANA, Fernando Luiz Emerenciano et al. Fontes de
obtencéao de vantagem competitiva em empresas
industriais: uma analise nas industrias téxtil e de
calcados do Ceard. Revista Econdmica do Nordeste,
Fortaleza, v. 43, n. 3, p. 533-560, jul./set. 2012.

Analisar as fontes de obtengao de vantagem
competitiva de empresas das industrias téxtil e de
calgados. Trata-se de um estudo de casos multiplos
interpretativo, incluindo duas empresas da inddstria de
calgados e duas empresas da industria téxtil do Ceara,
sendo baseado em uma abordagem qualitativa. Para

a andlise dos dados foram utilizados os fundamentos
da adaptive theory, que tém como base 0 método

das comparagoes constantes, procedimento analitico
originado da estratégia de pesquisa grounded

theory. Em linhas gerais, destaca como fontes de
vantagem competitiva os relacionamentos com
fornecedores, a escala de producao e a inovagao de
produto. Conclui que empresas diferentes, atuando
em setores diferentes e oferecendo ao mercado
produtos diferentes, possuem fontes diversas de
vantagem competitiva que apresentam similaridades

e divergéncias, as quais estao associadas a

correntes que possuem complementaridades
importantes para explicar a vantagem competitiva.
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Hermano José Batista de Carvalho
Hildo Meirelles de Souza Filho
Indcio José Bessa Pires

Ines Silvia Batista Castro

Iracy Soares Ribeiro Maciel

Ivan Targino Moreira

Ivo Luis Oliveira Silva

Jackson Dantas Coélho

Jacqueline Nogueira Cambota
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Jair Andrade de Araujo

Jaira Alcobaca Gomes

Jane Mary Gondim de Souza
Jimmy Lima de Oliveira

Jodo Bosco Monte

Joao Eustaquio de Lima

Joao Policarpo Rodrigues Lima
Joao Rodrigues Neto

Joaquim José Martins Guilhoto
Jonas de Oliveira Bertucci

Jorge Luiz Mariano da Silva
José Ailton Nogueira Dos Santos
Joseé Airton Mendonga de Melo
José Alfredo Ameérico Leite

José Carlos Machado Pimentel
Jose de Jesus Sousa Lemos
José Haroldo Aguiar Junior
José Ivan Caetano Fernandes
Joseé Lucenildo Parente Pimentel
José Maria Marques de Carvalho
José Raimundo Carvalho

Joseé Ricardo de Santana

Joseé Roberto de Lima Andrade
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José Varella Donato

Laércio de Matos Ferreira

Lea Carvalho Rodrigues
Ledncio José Bastos Macambira Junior
Liliane Cordeiro Barroso

Lizia de Figueiredo

Lucas Antonio de Sousa Leite
Lucia Maria Goes Moutinho
Luciana Togeiro de Almeida
Luciano Jany Feijao Ximenes
Luis Renato Bezerra Pequeno
Luiz Fernando Gongalves Viana
Luiz Honorato da Silva Junior
Manuel Osorio de Lima Viana
Marcelo Cortes Neri

Marcelo Marques de Magalhaes
Marcos Falcao Gongalves
Maria Cristina Pereira de Melo
Maria de Fatima Vidal

Maria Eloisa Bezerra da Rocha
Maria Emilia Marques Fagundes
Maria Goretti Serpa Braga

Maria Irles de Oliveira Mayorga
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Maria Odete Alves

Maria Simone de Castro Pereira Brainer
Nelson Rosas Ribeiro

Odorico de Moraes Eloy da Costa
Olimpio José Arroxelas Galvao

Oscar Henrique Belo Santos

Otavio Augusto Sousa Miranda

Paulo Ortiz Rocha de Aragéo

Paulo Sérgio Nascimento Lopes
Pedro Jorge Ramos Viana

Pery Francisco Assis Shikida

Philipe Theophilo Nottingham
Raimundo Eduardo Silveira Fontenelle
Raul da Mota Silveira Neto

Raul Kleberson Moura da Silva
Rebert Coelho Correa

Ricardo Eleutério Rocha

Ricardo Emmanuel Ismael de Carvalho
Ricardo Oliveira Lacerda de Melo
Ricardo Silveira Martins

Rita Assungao Pitanga

Roberto Claudio de Almeida Carvalho

Roberto Ednisio Vasconcelos Rocha
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Romulo Cordeiro Cabral
Rosa Cristina Lima Ribeiro
Rossiane Cerqueira da Cruz
Rossine Ferreira Alves
Rubénio Borges de Carvalho
Rubens Sonsol Gondim
Sérgio Luiz de Oliveira Vilela
Sonia Maria Dalcomuni

Suely Salgueiro Chacon
Talles Girardi de Mendonga
Tarcisio Patricio de Araujo
Talio Chiarini

Vera Spinola

Vitor de Athayde Couto

Vitor Hugo Couto Silva

Vitor Moreira da Rocha Ponte
Vladimir Fernandes Maciel
Wellington Santos damasceno
Wendell Marcio Aratjo Carneiro

William Eufrasio Nunes Pereira

Volume 43| N° 04 | Qutubro - Dezembro | 2012






n4| Banco do
{ 1) Nordeste

AREA DE LOGISTICA

Ambiente de Gestéo dos Servigos de Logistica
Célula de Produgao Grafica
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