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s Ao Leitor

Etene volta a publicar a Conjuntura
Econdémica do Nordeste

O Escritério Técnico de Estudos Econdmicos do Nordeste (ETENE) volta a publicar a Conjuntura
Econdmica do Nordeste, cujas edi¢des foram suspensas no inicio da década de 1990. Consta de uma
andlise de dados internacionais e regionais, reclamada com maior insisténcia por estudiosos, principalmente
apos o fim da Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (Sudene). A iniciativa editorial € parte
do processo de fortalecimento do papel do Banco do Nordeste na regido, deflagrado por seu presidente,
Prof. Dr. Roberto Smith. '

A Conjuntura Econdmica do Nordeste é um importante instrumento de orientagdo dos negdcios do
BNB e de sinalizagdo para os agentes econdmicos da regido. Disponibilizara informacdes sobre os principais
setores econdmicos, dados dos Estados nordestinos e comércio exterior, bem como projecdes da economia
regional.

O ndmero inicial de Conjuntura Econdmica vem datado de outubro de 2004, com a coordenagio
técnica de Bidgio de Oliveira Mendes Jinior, gestor da drea de pesquisa e desenvolvimento da inddstria e
servigos, do ETENE. Além da edigdo impressa, ficard disponivel também na Internet e, a partir do proximo
ano, a publicagdo serd mensal.

A publicagdo se insere em um projeto maior de revitalizagio da drea de pesquisa e do projeto editorial
do BNB. Deste conjunto de medidas faz parte a mobilizagdo do Comité de Editoracao (Cedit) que, em suas
primeiras decisdes, resolveu que o Banco dar4 prioridade 2 edi¢iio de obras que se enquadrem nas colegoes
Teses e Dissertagdes, Documentos do Etene, Ensaios e Reedicdes.
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= Documentos Técnico-Cientificos

Concentracdo Geografica de Capital
Humano, Ganhos de Produtividade e
Disparidades Regionais de Renda:
Evidéncias para o Brasil Metropolitano*

Ignacio Tavares de Arajo Junior

* Doutorando do Programa de Pds-graduacédo
em Economia da UFPE (PIMES) e do
Laboratdrio TEAM da Université Paris 1.

* Bolsista do CNPq.

Raul da Mota Silveira Neto

* Professor de Economia, Departamento de
Economia / Pds-graduacdo em Economia
(PIMES), Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE).

*Pesquisador do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e do NEAR.

* Trabalho vencedor do 1° lugar, categoria profissional, no IX
Encontro Regional de Economia promovido pelo Banco do
Nordeste em Fortaleza, em julho de 2004.

Resumo

Este trabalho procura fornecer evidéncias a res-
peito da presenga de externalidades positivas do
estoque regional de capital humano sobre a produ-
tividade individual dos agentes e investigar em que
medida as diferengas de estoque de capital humano
entre as regides brasileiras explicam os diferenciais
de renda observados. Os resultados obtidos suge-
rem que, de fato, o estoque de capital humano regi-
onal atua positivamente sobre a produtividade indi-
vidual, ou seja, como uma externalidade elevando a
renda dos agentes. Além disto, tal efeito ¢ mais for-
te para as pessoas situadas nos quantis superiores
da distribui¢ao condicional da renda, ou seja, onde
supostamente a produtividade individual € maior. As
diferencas de disponibilidade local de capital huma-
no regional também se mostraram importantes para
explicar as disparidades regionais de renda em re-
lagdo a regido Sudeste, principalmente para a re-
gido Nordeste.

Palavras-chave:

Capital humano; Retorno da educacao; Dispa-
ridades regionais.
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1 - INTRODUCAO

Parece haver algum consenso de que, submeti-
dos a ambientes sociais diferentes, individuos com
mesmos niveis de habilidades produtivas, ou capital
humano, tendem a apresentar produtividades e, as-
sim, niveis de renda diferentes. Por um lado, isto tal-
vez possa ser explicado por diferentes estruturas de
incentivos com respeito a exploragao das habilida-
des individuais; por outro, pelo fato de que dificil-
mente os beneficios produtivos do capital humano sao
apreendidos apenas pelos seus proprietarios, o que
poderia gerar uma vantagem produtiva aos residen-
tes em ambientes sociais com niveis mais elevados
de estoque de capital humano agregado ou social.

De fato, esta tiltima possibilidade de ganhos in-
dividuais de produtividade decorrentes de niveis mais
elevados de capital humano social, ou seja, das ex-
ternalidades do capital humano, ja € reconhecida ha
algum tempo pela literatura tradicional do desen-
volvimento (SCHULTZ, 1988). De maneira mais
formal e do ponto de vista macroecondmico, tais
ganhos de produtividade também tém sido incor-
porados as novas teorias de crescimento econdmi-
co. Lucas (1988), Azariadis e Drazen (1990), por
exemplo, tratam os niveis médios de capital huma-
no das economias como um insumo (social) adicio-
nal nas fung¢des de producao agregadas. Por sua
vez e na dimensdo microecondmica, Jovanovic e Rob
(1989) fundamentam tais externalidades do capital
humano a partir da maior difusdo de conhecimento
resultante da interac¢ao dos individuos no convivio
social; aqui, um nivel mais elevado da qualificagao
individual média aumentaria a probabilidade de ga-
nhos obtidos com a interac¢ao entre individuos.

Rauch (1993), analisando os ganhos individu-
ais de produtividade a partir de um universo de re-
gides metropolitanas dos Estados Unidos, foi o pi-
oneiro na obten¢ao de evidéncias empiricas a res-
peito da importancia do capital humano médio regi-
onal para elevar a produtividade e salario individu-
al. Por sua vez, Acemoglu e Angrist (2000), consi-
derando como unidades geograficas de analise os
estados americanos e utilizando varidveis instrumen-
tais para eliminagdo de potencial viés de varidvel

omitida, porém, nao encontram evidéncias favora-
veis a presenga de efeitos externos associados ao
capital humano, embora s considerem tais efeitos
derivados de niveis intermediarios de educacao.
Mais recentemente e, de certa forma, recuperando
os resultados obtidos por Rauch (1993) e Morreti
(2004), novamente a partir das regides metropoli-
tanas dos Estados Unidos, encontra evidéncias ro-
bustas a respeito da presenca de efeitos externos
associados ao capital humano, mesmo com contro-
les (via varidveis instrumentais e dados em painel)
para possiveis viéses associados as habilidades in-
dividuais e variaveis omitidas.

A partir de microdados para o ano de 2002, o
presente trabalho, considerando as regides metropo-
litanas brasileiras, fornece evidéncias da presenga de
externalidades associadas ao capital humano para o
caso brasileiro, estendendo o exercicio acima em duas
diregdes. Primeiro, depois de pesquisar a existéncia
e amagnitude de externalidades do capital humano,
para o caso das metrdpoles brasileiras, na média da
distribui¢do (Minimos Quadrados), o trabalho inves-
tiga a magnitude destas por quantil da distribui¢ao
condicional da renda individual, o que permite apon-
tar se tais efeitos do capital humano regional, por
exemplo, sdo mais efetivos para os individuos mais
bem remunerados ou de maior produtividade. Adici-
onalmente, e em carater um tanto especulativo, o tra-
balho investiga a possibilidade da existéncia de dife-
rencas dos efeitos das externalidades do capital hu-
mano regional sobre a produtividade individual por
género, reconhecendo que as diferentes formas de
interagdo social, culturalmente estabelecidas ou ndo,
entre homens e mulheres podem implicar diferentes
possibilidades de usufruir produtivamente o nivel de
capital humano regional (capital humano local ).

Em sua ultima etapa, o trabalho também inves-
tiga a possibilidade de que os diferentes niveis de
capital humano social regional contribuam para as
persistentes e significativas disparidades regionais de
renda verificadas no Brasil. Com efeito, caso haja
algum tipo de impedimento a arbitragem locacional
por parte dos individuos, ¢ possivel que os ganhos
de produtividade e, assim, renda derivada da resi-
déncia em regides com niveis educacionais médios
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mais elevados sejam preservados em termos reais,
0 que permitiria um entendimento, a0 menos parci-
al, das disparidades regionais brasileiras.

Os resultados obtidos parecem estar de acor-
do com as expectativas. Ha evidéncias favoraveis a
presenca de externalidades positivas do capital hu-
mano e a magnitude desta influéncia sobre a produ-
tividade individual ¢ bem proxima daquela obtida
por Rauch (1993). Além disto, tais efeitos sdo mai-
ores para os quantis mais elevados da distribuicao
condicional de renda dos individuos, ou seja, para
os individuos situados em postos de renda mais ele-
vada (potencialmente, mais produtivos). As diferen-
cas por género indicam, por sua vez, um maior efei-
to destas externalidades na produtividade das mu-
lheres que na dos homens. Por fim, de fato, as evi-
déncias sugerem que as externalidades do capital
humano, a0 menos potencialmente, t€m um papel
relevante na explicacdo das disparidades regionais
de renda no Brasil metropolitano.

As secdes que seguem e estruturam o trabalho
estao organizadas da seguinte forma: na proxima, ¢
apresentado um modelo formal utilizado para funda-
mentar o sugerido impacto do capital humano regio-
nal, visto como um bem publico, sobre a produtivida-
de dos individuos e sua relagdo com a renda; na se¢ao
trés, sdo fornecidas as evidéncias a respeito da impor-
tancia do capital humano regional, tanto para a média
como para diferentes quantis da distribui¢ao condici-
onal de renda dos individuos do Brasil metropolitano;
na mesma se¢ao, também sao exploradas as diferen-
cas destas influéncias por género; na quarta se¢ao, sao
fornecidas evidéncias a respeito do potencial papel
destas externalidades na gera¢ao de disparidades re-
gionais de renda para 0 mesmo universo de individuos;
aultima se¢do apresenta as conclusdes do trabalho e
discute suas possiveis extensoes.

2 - CAPITAL HUMANO COMO
BEM PUBLICO E GANHOS DE
PRODUTIVIDADE: UM
MODELO FORMAL

O exercicio empirico investigativo levado a efeito
neste trabalho assume a nogao de que o capital huma-

no do conjunto de individuos de uma economia (por
exemplo, os anos médios de estudo destes individuos)
representa um bem publico, ja que seu nivel independe
dos niveis individuais de capital humano de cada agen-
te tomado separadamente e seus efeitos sobre a pro-
dutividade destes agentes apresentam natureza nio-
rival e de dificil exclusdo de usufruto. Desta forma, €
seguida a sugestao de Rauch (1993) de fundamentar
os efeitos de diferentes niveis do capital humano regio-
nal através de um modelo de equilibrio espacial com
bens publicos especificos as localidades.

Dado o foco apenas nos efeitos estaticos das
influéncias consideradas, ¢ adaptado o modelo de
Roback (1982) para a descri¢do sucinta do equili-
brio espacial na presenga de bens publicos locais e
para evidéncia de suas implica¢des sobre os niveis
de renda dos individuos de diferentes localidades.
Tal modelo considera um equilibrio espacial no qual
as decisdes da regido de moradia e produgdo,
respectivamente, por trabalhadores/consumidores e
firmas, sdo condicionadas pelos niveis de salarios,
precos de bens locais ou nontradable (ex.: aluguéis)
e caracteristicas ou bens publicos locais (ex.: nivel
geral de educacao e clima locais), que também afe-
tam niveis de bem-estar dos trabalhadores e lucro
das firmas. As acdes dos agentes no sentido de
maximizar bem-estar e lucro, que inclui a arbitra-
gem quanto as caracteristicas dos diferentes locais,
permitem obter uma relacdo de dependéncia de
equilibrio dos pregos dos bens e fatores em relagado
ao conjunto de influéncias dos bens publicos locais.

De forma sucinta, considere-se, pois, a exis-
téncia de diversas localidades com diferentes dota-
¢oes de bens publicos (no caso considerado, espe-
cificamente, nivel médio de educacao local). Desta
forma, o bem-estar dos residentes é afetado tanto
pelos niveis de consumo de um bem tradable (en-
tre as localidades) composto, X, com prego fixado
inter-regionalmente e tomado como numerario, por
um bem ou servigo privado local nontradable, h
(servigos de habitagdo) e pelos niveis do bem pu-
blico local (ex.: educagao média), e. Considerando
trabalhadores idénticos em preferéncias e qualifica-
¢do, ofertando uma unidade de trabalho (ignorando
o lazer), de forma simples, o problema do trabalha-
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dor representativo pode ser representado da locali-
dadej, na forma:

max U (X,hjc;ej) sujeitoa w; +1; =X + rj.hjc (D)

Ou seja, dados os niveis de bens publico de
sua localidade e, os pregos dos bens, w e r, respec-
tivamente, salarios e aluguéis, o agente deve esco-
lher as quantidades e servicos a serem consumidos,
obedecendo a sua restri¢ao, dada pela sua renda
salarial e arenda de outras fontes, /”.

Considerando sua possibilidade de arbitra-
gem locacional, a condi¢ao de equilibrio para o tra-
balhador pode, entdo, ser representada em termos
de funcdo utilidade indireta, V(-), na forma:

V(wj,rj;ej) =k X zf(N,hp;e) (2)

Ou seja, os salarios e aluguéis devem se ajustar
de formar a igualar o bem-estar em todas as locali-
dades.

Fundamental para apreensao dos efeitos das
externalidades educacionais, as condi¢des de pro-
dugdo sdo, da mesma forma, assumidamente sim-
ples. A produc¢do do bem privado ¢ obtida a partir
de trabalho e servigos do bem local, /%, sendo além
disto, afetada pela disponibilidade local do bem

publico, e, isto €, y = f(N, hC.;e). Ha constantes

retornos de escala livre e mobilidade da mao-de-
obra (N) entre as diferentes localidades e, em con-
traste, os servigos dos fatores locais sao fixos para
cada localidade. O problema da firma pode ser co-
locado em termos de obtenc¢ao de um minimo custo
de produgao sujeito a funcao de producao. No equi-
librio da firma em uma localidade, o preco deve ser
igual ao custo unitario, especificamente:

C(w;.rjce;)=1. 3)

' As assungdes implicitas sdo de que as rendas da terra sdo
igualmente distribuidas entre os trabalhadores e independentes
das localidades.

As equagdes (2) e (3) permitem determinar
conjuntamente w e » em fun¢ao de e para dado ni-
vel de satisfagdo £; ou seja, permitem determinar os
diferentes niveis de salarios e aluguéis de equilibrio
para cada localidade e, assim, cada e. A Figura abai-
x0 ilustra tal determinagao.

r A
Vw, r; e0)

c(w,r;e1)

cw,r,'eo
( )
w

A curva V() fornece pares de 7 e w que, paraa
dada dotagdo e do bem publico (educagdo regio-
nal), fornece o nivel de satisfacao equalizado entre
as diferentes localidades. Por sua vez, a curva C(*)
representa os pares de » e w que satisfazem a con-
di¢do da equagdo (3). A representacdo permite per-
ceber, por exemplo, que localidades com niveis de
bens publicos mais elevados afetando positivamen-
te a produgdo (como o capital humano regional) e
sem efeito sobre o bem-estar, atrairdo mais firmas,
0 que aumenta a demanda por trabalho e, assim, os
salarios, embora tal elevacao seja também acom-
panhada de aluguéis mais altos.

Mais formalmente, estes efeitos sobre os sala-
rios podem ser explicitados diferenciando-se as
equacoes (2) e (3) e resolvendo-se para dw/de e dr/
de; neste caso as variagoes dos salarios e aluguéis
em relacao aos niveis locais de bens publicos, e,
sdo obtidas como:

dw —V,C,+CJ,

dw dr —V,C,+C,V,
de V,C,—VeC,

@ ve-ve, @

onde os subscritos indicam derivadas parciais.
No caso especifico empiricamente investigado nes-
te trabalho, € possivel perceber que

dw C.r.

—=—"—>0,
de V,C.-VeC, ®)
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jaqueV, <0, C,<0 e V,,Cp—V,C,, >0.

Ou seja, os salarios seriam maiores nas locali-
dades ou regides mais bem dotadas de capital hu-
mano regional.

3 - EVIDENCIAS EMPIRICAS
PARA AS REGIOES
METROPOLITANAS
BRASILEIRAS

O exame empirico rigoroso da presencga de
ganhos individuais de produtividade derivada do
capital humano regional ou local impde uma escolha
cuidadosa da unidade espacial de andlise. Isto por-
que elevados niveis de estoque de capital humano
estdo, em geral, correlacionados com variaveis tam-
bém responsaveis pelo desenvolvimento economi-
co, como, por exemplo, elevados niveis de capital
fisico e tecnologia. Tal situagdo dificulta o exame
empirico dos efeitos do capital humano regional em
estudos entre paises, ja que, dados os desniveis tec-
nologicos e a maior dificuldade de circulacio da
propria tecnologia, ndo haveria como identificar ex-
clusivamente os efeitos do capital humano local so-
bre a produtividade individual.

E tendo em vista tais dificuldades que Lucas
(1988) propde a escolha dos grandes centros ur-
banos para o exame de potenciais ganhos de pro-
dutividade resultante da abundancia de capital hu-
mano. Por um lado, sdo nestas unidades espaciais
onde, normalmente, se concentra a grande maioria
dos institutos de pesquisa regionais, universidades,
escolas técnicas e cursos profissionalizantes, impor-
tantes instrumentos de difusdo e de geragdo de co-
nhecimento. Além disto, e aqui fundamental, parece
muito mais razoavel supor a existéncia de maior
densidade de fluxo de informacgao e tecnologia en-
tre grandes centros urbanos de um pais, o que eli-
minaria os desniveis na qualidade do capital fisico e
de tecnologia.

Assim, para os fins deste trabalho, utilizaram-
se, como base de dados, os microdados da PNAD
de 2002, representando informagdes dos individu-
os residentes em nove regides metropolitanas do

Brasil, deixando-se de lado apenas Brasilia. A amos-
tra ¢ composta de individuos com idade entre 18 e
65 anos, com renda positiva, totalizando 44.469
observagoes.

3.1 - Evidéncias Empiricas Iniciais:
Média da Distribuicdo
Condicional de Renda

O ponto de partida para a investigacao dos efei-
tos das externalidades do capital humano sobre os
diferenciais de salario foi estimar uma equagao Min-
ceriana tradicional, especificamente:

Inw=XB +¢, (6)

onde a variavel dependente € o logaritmo do
salario-hora do trabalho principal e X'¢ um vetor de
caracteristicas individuais, a saber: experiéncia, ex-
periéncia ao quadrado, anos de estudo, sexo, raga,
grupo de atividade economica, ocupacao no traba-
lho, tempo que esta empregado, filiagao sindical e
tipo de familia. O termo € € uma perturbagao esto-
castica.

Os efeitos da concentragdo espacial de capital
humano sobre a produtividade individual e, assim,
sobre a renda, sao apreendidos através da inclusao
na equacao acima de um vetor de variaveis, CH,
que representa o estoque de capital humano de cada
regido metropolitana considerada. O capital huma-
no ¢ representado, seguindo Rauch (1993) e Man-
da et al. (2002), pela média de anos de estudo e
média de anos de experiéncia dos residentes das
regides metropolitanas. A experiéncia foi medida
através da diferenca entre a idade com que o indivi-
duo comecou a trabalhar e a sua idade atual. A re-
especificagdo assume, pois, a forma:

Inw=XPp + CH} +e. (7)

Os resultados da estimagao? das equagdes (6)
e (7) estdo reportados nas colunas I e Il da Tabela 1.

2 Todas as equagdes foram estimadas através do software
estatistico STATA. As equagdes 6, 7, 8, 9, 9 para homens, 9
para mulheres e a equagao 11, foram estimadas utilizando OLS.
A matriz de covariancia dos erros foi encontrada utilizando o
estimador de White.
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Tabela 1 — Resultados das estimativas das equacdes 6, 7, 8,9, 9 para homens e 9 para mulheres

Colunas
Variaveis

I 11 11T v Mulheres | Homens
Anos de experiéncia 0,0269* 0,0260%* 0,0256* 0,0256* 0,0237* 0,0237*
(0,0010) (0,0010) (0,0010) (0,0010) (0,0015) (0,0013)
Anos de experiéncia ao quadrado -0,000391* -0,000402* | -0,000386* -0,000388* | -0,000356* | -0,000406*
(0,000022) (0,000028) (0,000021) (0,000021) | (0,000033) (0,000028)
Anos de estudo 0,1101* 0,1100* 0,1099* 0,1097* 0,1079* 0,1108*
(0,0012) (0,0011) (0,0011) (0,0011) (0,0018) (0,0015)
Média de anos de estudo - 0,2402%* 0,1174* 0,1215* 0,1230* 0,1063*
(0,0170) (0,0193) (0,0193) (0,0288) (0,0259)
Meédia de anos de experiéncia - 0,0765* 0,0208* 0,0171 0,0604* -0,0120
(0,0068) (0,0105) (0,0105) (0,0161) (0,0139)

Nordeste - - -0,2378* -0,2448* -0,1966* | -0,2809*
(0,0192) (0,0192) (0,0290) (0,0257)

Sul - - -0,0695* -0,0830* -0,0857% | -0,0835*
(0,0098) (0,0099) (0,0152) (0,0131)
Norte - - -0,1808* -0,2104* -0,1281* -0,2761*
(0,0203) (0,0205) (0,0312) (0,0271)
Cultura - - - -0,0258* -0,0258* -0,0311*
(0,0029) (0,0043) (0,0038)
R? 0.4386 0.4624 0.4631 0.4640 0.4640 0.4554
Prob>F 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
N° obs. 44.469 44.469 44.469 44.469 24.585 19.884

Nota: Desvio-padrao entre parénteses, * significativo a 5%, ** significativo a 10%.

Fonte: Elaboragéao propria 2004.

De inicio, perceba-se que, na coluna I, o coefi-
ciente estimado da variavel anos de educagao evi-
dencia que, para cada ano de estudo adicional, a
renda individual aumenta em 11%, um valor dentro
do esperado no mercado de trabalho brasileiro. Na
colunaIl, a observagao dos valores estimados para
os coeficientes da média de anos de estudo e da
média dos anos de experiéncia se mostram signifi-
cativos e evidenciam o primeiro resultado do traba-
lho no que diz respeito a presenga de externalida-
des associadas ao capital humano. Note-se que, para
ambas as variaveis, sdo obtidos coeficientes com
sinal positivo. Mais especificamente, as magnitudes
dos coeficientes indicam que um ano de estudo a
mais na média de anos de estudo local poderia ele-
var a renda em torno de 24,02%; por outro lado,
um ano adicional na média dos anos de experiéncia
poderia aumentar a renda individual em 7,65%. Tais
resultados sugerem que, de fato, o estoque de capi-
tal humano local parece propiciar a elevagao da pro-
dutividade individual, ou seja, que ha externalida-
des positivas do capital humano. O cotejo entre os
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dois coeficientes permite perceber, também, que a
média de anos de estudo € relativamente mais im-
portante que a média dos anos de experiéncia. Por
fim, confrontando o retorno da educagao da coluna
I com o da coluna II, nota-se que a inclusao das
variaveis de estoque de capital humano nao afetou
de forma significativa o retorno individual da educa-
¢do, o que sugere efeitos diferentes e independen-
tes de ambas as variaveis sobre a produtividade.

Os resultados obtidos e apresentados nas co-
lunas I e II da Tabela acima apresentam, porém,
potencialmente, ao menos, duas fontes de impreci-
sOes, ambas relacionadas com omissao de varia-
veis. A primeira dificuldade deriva da nao-inclusao
de variaveis geograficamente diferenciadas, que afe-
tam a produtividade individual de forma indepen-
dente do capital humano local, mas sdo positiva-
mente correlacionadas com o mesmo. Este pode
ser o caso, por exemplo, das influéncias da forma-
¢ao historica e cultural da regido ou mesmo dos
condicionamentos climaticos regionais. A nao-inclu-
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sdo destas varidveis levaria, entdo, a uma sobre-
estimag¢ao dos valores dos parametros no vetor ¢.

Para avaliar a influéncia das diferentes carac-
teristicas regionais no resultado acima comentado
para o capital humano local, acrescentou-se na equa-
¢ao 7 um vetor de dummies regionais, DR, excluin-
do-se aregido Sudeste, especificamente:

Inw=XPB + CH$ + DR +c¢. (8)

Além da omissao de variaveis que podem levar
sobre-estimacao dos coeficientes, a variavel média
de anos de estudo pode estar correlacionada com
outras variaveis que, também, podem ser conside-
radas bens publicos, e tem valores de amenidades
regionais. Tendo como referéncia o trabalho de
Roback (1982), onde ¢ discutida a influéncia de atri-
butos regionais sobre os diferenciais de salario,
acrescentou-se a equacao 8 a variavel CT, que re-
presenta a dotagao regional de estabelecimentos de
difusao cultural, medida pelo nimero de museus,
cinemas e teatros por 100 mil habitantes em 2000
para cada regiao metropolitana considerada. Dife-
rentemente do capital humano, por afetar de forma
positiva apenas o bem-estar dos individuos, a mai-
or abundancia deste tipo de amenidade atua negati-
vamente nos salarios. Segundo Roback (1982), as
pessoas estariam dispostas a receber menos para
viver em lugares onde houvesse uma grande oferta
de amenidades culturais. Portanto, espera-se que
olnw

oCT
levar a subestimacao dos valores dos parametros
das varidveis associadas ao capital humano regio-
nal. A equagdo estimada passa, entdo, a ser:

<0. A omissdo desta variavel poderia, pois,

Inw=XB + CH) + DRS + CTo +¢. . 9)

Com o intuito, um tanto especulativo, de se
averiguar também se existe alguma diferenca na in-
fluéncia do capital humano regional entre homens e
mulheres, estimou-se a equacgao 9 para ambos os
sexos. Os resultados da estimagao das equagdes 8,
9, 9 para homens e 9 para mulheres, podem ser
observados na TABELA 1, nas colunas III, IV, Ho-
mens ¢ Mulheres.

Com a inclusdo das dummies regionais, tanto
o retorno da média dos anos de estudo como o da
média dos anos experiéncia foram reduzidos de
24,02 ¢ 7,65% para 11,74 e 2,08%, ou seja, para
menos da metade dos seus valores observados na
coluna II. Este resultado € um claro indicio de que
as externalidades do capital humano tiveram seus
efeitos sobre os salarios superestimados ao nao se
considerarem as caracteristicas regionais, um resul-
tado esperado e bem de acordo com o obtido por
Rauch (1993).

O coeficiente da variavel de amenidade cultu-
ral € significante e também apresenta o sinal espera-
do em todas as equacdes onde ela foi incluida. Uma
vez que, conforme o modelo analitico apresentado
na se¢ao anterior, esta amenidade deslocaria para
baixo a curva V(*), proporcionando uma redugao
dos salarios, a expectativa era de um sinal negativo
para seu coeficiente e, assim, uma subestimacao da
influéncia do capital humano regional com uma omis-
s30. De fato, ao incluir a variavel cultura, o coefici-
ente da variavel média de anos de estudo aumentou
de 11,74% para 12,15%. Novamente, ha pleno
acordo com as evidéncias encontradas por Rauch
(1993), onde a inclusao de uma variavel que repre-
sentava as amenidades culturais proporcionou um
aumento de 3,4% para 3,9% para o retorno do ca-
pital humano regional.

Nas equacdes estimadas por género, percebe-
se que o retorno da educagao individual € de 11,08%
para os homens e de 10,79% para as mulheres para
cada ano de estudo adicional. Por seu turno, o re-
torno da média dos anos de educacao é de 12,3%
para as mulheres e de 10,63% para os homens. O
retorno da média dos anos de experiéncia ¢ de
6,04% para mulheres e para os homens o coefici-
ente ¢ ndo-significativo. Estes valores sugerem que
as mulheres se beneficiam mais da abundancia de
capital humano local do que os homens, apesar de
o retorno da educagdo individual ser maior para eles.
Este quadro parece sugerir que, em razdo da quan-
tidade de informacao compartilhada através da mai-
or interagdo social observada entre as mulheres e
nao observada entre os homens, as mulheres tém
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maiores ganhos de produtividade em decorréncia
das externalidades do capital humano.

A inclusdo de novas variaveis nao resultou em
mudangas bruscas no retorno da educagio. Ao con-
siderar as dummies regionais, o retorno da educa-
cao foide 10,99% e, ao incluir a variavel de ameni-
dade cultural, houve uma redugao marginal do re-
torno da educagao para 10,97%. Um sinal bastante
forte de robustez deste parametro.

A partir das estimativas encontradas em todas
as equagoes acima, € possivel calcular o retorno so-
cial da educacdo, definido como sendo a soma do
retorno individual dos anos de estudo e do retorno
proporcionado pela média de anos de estudo da re-
gido metropolitana. Na Tabela 2, além do retorno
social da educagdo, também foi calculada a relagao
entre o retorno social e individual da educacao.

Na equagao (6) nao se considera o retorno do
estoque de capital humano; portanto, o retorno so-
cial da educagdo ¢ simplesmente o retorno indivi-
dual da educagdo. Na equacdo (7), o retorno social
da educagdo éigual a 0,3503, um valor 3,1836 ve-
zes maior do que o retorno individual. Com a inclu-
sdo das dummies regionais, como era aguardado,
o retorno social foi reduzido para 0,2273, um valor
2,0682 vezes maior do que o retorno da educacao.
Com a inclusdo da amenidade cultura — equacao
(9) — o retorno social teve um pequeno aumento
para 0,2312, uma estimativa 2,1076 vezes maior
do que o retorno individual. Este Giltimo resultado

possui a mesma ordem de grandeza do encontrado
por Rauch (1993) para as regides metropolitanas
dos EUA: emtornode 1,7.

Examinando o retorno social da educagao por
género, percebe-se que este ¢ maior para as mu-
lheres (0,2309) do que para os homens (0,2171).
A interpretacdo deste resultado ¢ andloga a ja re-
alizada sobre o retorno do estoque de capital. En-
tretanto, segundo os resultados para o coeficiente
da dummy sexo (homem=1), estimada na equa-
¢a0 (9), ser homem resulta em um ganho salarial
de 11,8%°.

3.2 - Ganhos de Produtividade por
Quantis da Distribuicao
Condicional de Renda

As evidéncias encontradas a partir da estima-
¢ao das equagdes acima nao esclarecem se as ex-
ternalidades do capital humano possuem efeitos di-
ferenciados entre pessoas situadas em diferentes
quantis da distribuicao condicional de renda, su-
postamente, pessoas com diferentes patamares de
produtividade ou habilidades produtivas. E possi-
vel, por exemplo, que pessoas mais produtivas, mais
bem remuneradas para um mesmo conjunto de ca-
racteristicas observadas individualmente, se benefi-
ciem mais do estoque local de capital humano regi-
onal do que pessoas com menores remuneragoes,
supostamente menos produtivas. Tal dimensao do
retorno do capital humano regional ndo ¢ revelada
pela estimagao das equagdes acima utilizando OLS,
uma vez que os parametros foram estimados ape-

Tabela 2 — Retorno social da educacao

Equacoes
Indicador 6 8 9 Mulheres| Homens
Retorno social da educacao 0,1101 0,3503 0,2273 0,2312 0,2309 0,2171
Relagdo entre o retorno social 1,0000 3,1836 2,0682 2,1076 2,1399 1,9594
e individual da educagdo

Fonte: Elaboracao propria 2004.

30O valor do coeficiente (b) estimado para dummy homem foi de
0,1117. Utilizando a expressdo: (exp(0,1117)-1)*100,
encontra-se o ganho salarial de 11,8% por ser homem.

304 Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 35, n° 3, jul-set. 2004



nas na média da distribui¢do condicional de renda.
Utilizando as regressoes quantilicas®, é possivel in-
vestigar a influéncia do estoque de capital humano
na produtividade de pessoas com diferentes padroes
de renda ou em diferentes quantis da distribuicao
condicional de renda.

Basicamente, as regressoes quantilicas respon-
dem a seguinte pergunta: quais seriam as estimati-
vas dos parametros de uma equagdo em um deter-
minado quantil 0 da distribui¢ao condicional da va-
riavel dependente? A resposta que as regressoes
quantilicas fornecem é um vetor de estimativas dos
parametros da equagdo para cada quantil da dis-
tribui¢do condicional da varidvel dependente.

Neste trabalho, através das regressdes quanti-
licas, sera verificado se as externalidades possuem
magnitudes diferentes conforme caminhemos pelos
quantis da distribui¢ao condicional da renda. Atra-

vés desta técnica de estimagao, serdo obtidos veto-
res com estimativas dos parametros nos quantis
0 ={0.1, 0.25, 0.5, 0.75 ¢ 0.9}, da distribuicao
condicional de renda. Existe aqui uma expectativa
de que o retorno do estoque de capital humano seja
maior conforme passemos dos quantis inferiores
para os quantis superiores. Posto de outra forma,
espera-se que o retorno do capital humano local
aumente na medida que aumente a produtividade
individual, em geral associada a postos de trabalho
mais bem remunerados. Para tal, sera estimada a
seguinte equacao:

Qo (WX )= XBy + CHdy + DRSy +CTgg +&, (10)

onde, 36, 30, $O € @O representam os vetores
de parametros estimados para cada um dos quantis: 0
={0.1,0.25,0.5,0.75 0.9}, da distribuigao condici-
onal dos rendimentos. Os resultados da estimagao da
equagao 10 estdo reportados na TABELA 3.

Tabela 3 — Resultados da equacido 10 para os quantis: 0.1, 0.25, 0.5, 0.75 e 0.9.

Varidvei Quantis
artaven 0.1 0.25 0.5 0.75 0.9

Anos de experiéncia 0,0214* 0,0217* 0,0256* 0,0298* 0,0308*
(0,0012) (0,0011) (0,0009) (0,0013) (0,0018)

Anos de experiéncia ao quadrado -0,000376* -0,000364* -0,000390* -0,000428* | -0,000424*

(0,000024) (0,000022) (0,000019) (0,000027) (0,000038)

Anos de estudo 0,0797* 0,0856* 0,0992* 0,1195* 0,1350*
(0,0011) (0,0011) (0,0010) (0,0015) (0,0024)

Meédia de anos de estudo 0,1035* 0,0990* 0,1291* 0,1504* 0,1894*
(0,0215) (0,0202) (0,0180) (0,0252) (0,0356)

Meédia de anos de experiéncia 0,0364* 0,0532* 0,0227* 0,0075 -0,0128
(0,0126) (0,0117) (0,0105) (0,0147) (0,0208)

Nordeste -0,2684* -0,2303* -0,2371* -0,2083* -0,1717*
(0,0244) (0,0220) (0,0188) (0,0257) (0,0358)

Sul -0,0572* -0,0786* -0,0838* -0,0949* -0,1029*
(0,0113) (0,0108) (0,0099) (0,0142) (0,0202)

Norte -0,2299* -0,2227* -0,2255* -0,1804* -0,1589*
(0,0254) (0,0230) (0,0198) (0,0271) (0,0380)

Cultura -0,0244* -0,0261%* -0,0279* -0,0277* -0,0267*
(0,0035) (0,0032) (0,0028) (0,0040) (0,0056)

Nota: Desvio-padrdo entre parénteses, * significativo a 5%, ** significativo a 10%.

Fonte: Elaboragao propria 2004.

4 Para maiores detalhes sobre as regressdes quantilicas, ver

Buchinsky (1998).
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Note-se, primeiro, que o coeficiente estimado
para a média de anos de estudo € estatisticamente
significante para todos os quantis; ja o coeficiente
associado a média de anos de experiéncia deixa de
ser estatisticamente significante a partir do quantil
0.75. Ambos, entretanto, apresentam, em geral, o
sinal esperado (a excegao € o valor obtido para o
coeficiente da experiéncia média no quantil 0.9).
Com relagdo as estimativas do retorno da média
dos anos de estudo, perceba-se que ele passa de
10,35% para 18,94%, quando passamos do quan-
til 0.1 para o quantil 0.9. O comportamento deste
parametro para os demais quantis da distribui¢ao
condicional da renda considerados neste estudo
pode ser mais bem percebido a partir do Grafico 1.
Nele, percebe-se que as evidéncias obtidas suge-
rem que as pessoas situadas nos quantis superio-
res (pessoas em postos de trabalhos mais bem re-
munerados, potencialmente, mais produtivas) se
beneficiam mais do estoque de capital humano regi-
onal do que aquelas situadas nos quantis inferiores,
um resultado extremamente interessante, embora,
em certa medida, esperado. Em outros termos, tais
evidéncias sugerem que as pessoas empregadas nos
postos de trabalho de melhor remuneracao, supos-
tamente mais produtivas, sao aquelas que utilizam
melhor o conhecimento obtido através do compar-
tilhamento de informagdes e do nivel geral de co-
nhecimento da localidade.

Ao comparar o retorno da média de anos de
estudo com o da média dos anos de experiéncia,
percebe-se, mais uma vez, que a primeira medida
de capital humano apresenta uma influéncia mais
forte sobre a renda individual que a média dos anos
de experiéncia. No primeiro quantil, por exemplo,
o retorno da média de anos de estudo € de 10,35%
¢ da média dos anos de experiéncia ¢ de 3,64%.
No ultimo quantil, o retorno da média de anos de
estudo é de 18,94% e o do retorno da média de
anos de experiéncia, como ja foi comentado, dei-
xou de atuar como externalidade, talvez, um sinal
de que a experiéncia alheia as pessoas mais produ-
tivas nao ¢ determinante para os ganhos de produ-
tividade.

No guantil 0.1, o retorno da educacao indivi-
dual foi estimado em 7,97% para cada ano adicio-
nal de estudo e no guantil 0.9, em 13,50%. Tal
resultado sugere que pessoas situadas nos guantis
superiores também se beneficiam mais de niveis mais
elevados de anos de educacao do que as pessoas
situadas nos quantis inferiores. O mesmo fenéme-
no acontece com o retorno da experiéncia, porém
em menor magnitude.

Os coeficientes estimados da amenidade cultu-
ra foram todos estatisticamente significativos e apre-
sentaram um sinal negativo em todos os quantis

0,3

0,25

0,2

0,15 | ———

0,1

0,05

0.1 0.25

0.5 0.75 0.9

quantis

—e— |édia de anos de estudo ---m---inferiora 5% ---m---superior a 5%

Grafico 1 - Retorno da média dos anos de estudo por quantil
Fonte: Elaboragao propria 2004.
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considerados, um resultado esperado dentro do
quadro analitico exposto anteriormente. A despeito
das estimativas nos quantis, no 0.1, o valor encon-
trado foi de - 0,0244 e no quantil 0.9, o valor foi
de -0,0267, parecendo sugerir que as pessoas dos
quantis superiores estdo mais dispostas a abrir mao
de parte da sua renda para viverem nas regioes
metropolitanas com maior oferta de estabelecimen-
tos de exposicao de espetaculos culturais.

Na analise da Tabela 4, ¢ apresentado o retor-
no social da educagdo em cada quantil da distri-
buicdo condicional. Observa-se 0 mesmo compor-
tamento ascendente visto no retorno individual da
educacdo e no do capital humano social, um reflexo
do maior retorno individual da educagao e da mé-
dia de anos de estudo nos guantis superiores. Ja a
relacdo entre o retorno social e individual da educa-
¢a0, por estes mesmos motivos, nao apresenta ne-
nhum padrao claro de tendéncia.

4 - CONCENTRAGAO
GEOGRAFICA DE CAPITAL
HUMANO E DISPARIDADES
REGIONAIS DE RENDA

Nos ultimos anos, um extenso debate tem sido
conduzido no sentido de identificar os determinantes
das desigualdades inter-regionais de renda no Brasil,
caracterizada por forte persisténcia e significativa di-
mensao. Neste sentido, alguns pesquisadores — Pes-
s0a (2001) e Barros (2002) — tém argumentado que
as diferentes dotagdes individuais de capital humano
poderiam explicar as diferencas regionais de rendi-
mento. Portanto, os diferenciais de renda tenderiam
a desaparecer caso sejam consideradas as diferen-
cas de dotacdes produtivas entre os agentes. Entre-

tanto, alguns estudos recentes nao corroboram inte-
gralmente tal expectativa— Servo (1999); Silveira
Neto e Campelo (2003). Especificamente, tais estu-
dos mostraram que, mesmo controlando-os por uma
série de caracteristicas individuais, os diferenciais de
renda entre as regides brasileiras ainda sdo bastante
significativos, notadamente entre as regides Nordes-
te e Sudeste. Como mostraram Silveira Neto e Cam-
pelo (2003), estas diferencas seriam ainda maiores
para as pessoas situadas nos quantis inferiores da
distribuigao condicional de renda, embora diminuam
para aquelas situadas nos guantis superiores.

Nesta se¢do, ¢ investigada a potencial impor-
tancia das externalidades do capital humano na ex-
plicagdo das disparidades regionais de renda no Brasil.
Note-se, a este respeito, que o modelo tedrico apre-
sentado na secdo 2 supde a existéncia de arbitragem
locacional para as pessoas residentes em diferentes
unidades espaciais com diferentes dotagdes de capi-
tal humano. Desta forma, ainda de acordo com o
modelo, embora possam ser observadas diferencas
salariais regionais, estas seriam compensadas pelos
diferentes niveis regionais de pregos e pelas diferen-
cas regionais de amenidades, de sorte que nao exis-
tiriam disparidades de bem-estar para individuos
igualmente dotados de habilidades produtivas.

Caso, porém, a arbitragem locacional ndo seja
perfeitamente observada, por exemplo, devido a
barreiras a migracao inter-regional determinadas
pelos niveis locais de pobreza, ou inexisténcia ou
imperfeito funcionamento do mercado de crédito,
as diferengas de bem-estar (¢ de renda) entre as
cidades nao seriam eliminadas. Nesta situacao, ha-
veria diferengas espaciais de renda entre individuos
com mesmas caracteristicas produtivas individuais

Tabela 4 — Retorno social da educacio por quantil

. Quantis
Indicador
0.1 0.25 0.5 0.75 0.9
Retorno social da educacdo 0,1832 0,1846 0,2284 0,2699 0,3244
Relagdo entre o retorno social 2,2990 2,1569 2,3010 2,2590 2,4034
e individual da educacgao

Fonte: Elaboragao propria 2004.
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pertencentes a diferentes regides e, mais importante
aqui, as diferentes dotagdes de amenidades locais
afetando as condi¢des de produgao (por exemplo,
diferencas quanto aos estoques regionais de capital
humano) poderiam potencializar tais diferengas de
renda entre os individuos. De outra forma, numa si-
tuacao de imperfeita arbitragem locacional por par-
te dos individuos das diferentes regides considera-
das, € possivel que as externalidades associadas ao
capital humano regional potencializem as disparida-
des regionais de renda entre os individuos residen-
tes em diferentes regioes.

Acrescentando a equacao (1) o vetor de dum-
mies regionais, DR, pode-se investigar a possibili-
dade acima, comparando os resultados obtidos com
aqueles obtidos para a equagdo (4). A equagdo a
ser estimada inicialmente passa, entdo, a ser:

Inw=XB + DR +e¢. (11)

As estimativas dos coeficientes da equagao 11
estao apresentadas nas colunas I e I da Tabela 5.
O fato de morar na regido Nordeste e ndo no Su-
deste reduz o salario em -29,5%?°. Ja as pessoas
que moram no Norte t€ém uma reducao salarial de —
24,1% com relagdo ao salario que elas poderiam
ter no Sudeste. A queda nos salérios, em relacdo ao
Sudeste, das pessoas que moram no Sul ¢ de -6,8%.
Um percentual mais modesto do que o observado
nas demais regides. Como era esperado, as maio-
res diferengas em relag@o a regido Sudeste sao ob-
servadas na regido Nordeste. Comparando-se com
os resultados obtidos na equacao 9, percebe-se que,
considerando a presencga de diferencas de estoque
de capital humano e de amenidades culturais, as di-
ferencas entre o Nordeste e o Sudeste foram redu-

Tabela 5 — Resultados da estimacio das equacoes 11 e 9.

Colunas
Variaveis

| 11
Anos de experiéncia 0,0256* 0,0256*
(0,0010) (0,0010)
Anos de experiéncia ao quadrado -0,00039% -0,00039*
(0,00002) (0,00002)
Anos de estudo 0,1101* 0,1097*
(0,0011) (0,0011)
Nordeste -0,3494* -0,2448*
(0,0083) (0,0192)
Sul -0,0702* -0,0830*
(0,0086) (0,0099)
Norte -0,2758* -0,2104*
(0,0133) (0,0205)
Meédia de anos de estudo - -0,1215*
(0,0193)
Meédia de anos de experiéncia - -0,0171
(0,0105)
Cultura - -0,0258*
(0,0029)
R? 04624 0.4640
Prob>F 0.0000 0.0000
N°obs. 44469 44469

Nota: Desvio-padrao entre parénteses, * significativo a 5%, ** significativo a 10%.

Fonte: Elaboracao propria 2004.

S Note-se que tal resultado, como os demais comentados, ¢ obtido
apos controles para caracteristicas individuais e de ocupagao.
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zidas de -29,5% para 22,1%. Entre a regido Norte
e Sudeste, a desigualdade caiu de -24,1% para —
19,0%, indicando que parte das desigualdades in-
ter-regionais de renda ¢é explicada, de fato, por es-
tas duas varidveis. No caminho inverso dos resulta-
dos das regides Nordeste e Norte, as diferencas
entre as regioes Sul e Sudeste, em vez de serem
reduzidas, tiveram um pequeno aumento de -6,8%
para -8,0%, um resultado que nao invalida a con-
clusdo feita sobre a importancia do capital humano
local nas desigualdades regionais de renda.

Na se¢do anterior, ja foi evidenciado que a edu-
cagdo pode gerar tanto beneficios individuais como
sociais. Desta forma, a ndo-inclusio de medidas do
capital humano regional ou local nas equagdes gera,
de fato, expectativas de desigualdades inter-regio-
nais superestimadas, como ¢ constatado nos resul-
tados da equacdo 9.

Ja foi argumentado que as disparidades regio-
nais de renda no Brasil metropolitano tendem a ser
maiores para os quantis menores da distribui¢ao
condicional de renda. (SILVEIRANETO; CAM-
PELO, 2003). No restante desta se¢do, investiga-
se em que medida a consideragdo das externalida-
des do capital humano permite alguma compreen-

sdo deste padrao de comportamento observado. A
consideragdo de regressoes quantilicas, ademais,
permite um exame mais detalhado do papel do ca-
pital humano regional na explica¢do das disparida-
des regionais de renda.

Em exercicio proximo aquele levado a efeito por
Silveira Neto e Campelo (2003), a equagao (11) foi
estimada para os seguintes quantis: 6={0.1,0.25,0.5,
0.75¢ 0.9}, e apenas os resultados referentes as dis-
paridades regionais sao reportados no Grafico 2.

Naregido Nordeste, a diferenca de renda, em
relacdo a regido Sudeste, atingiu o valor de -32,22%
no quantil 0.1 e, no quantil 0.9, ela cai para
24,47%. Na regiao Norte, no quantil 0.1, a dife-
renga ¢ de -27,05% e, no quantil 0.9, de -19,12%.
Naregido Sul, a desigualdade no primeiro quantil
foi estimada em -2,48% e, no tltimo, em -10,98%.
Aqui, outra dimensao das disparidades regionais é
revelada. Os resultados indicam que, além de o
Nordeste possuir o maior nivel de desigualdade em
relag@o ao Sudeste, esta, também, ¢ maior em to-
dos os quantis considerados. Ou seja, independen-
temente do quantil observado, os salarios pagos
nas regides metropolitanas do Nordeste sdo os
menores dentre os pagos nas demais regides. Estes

Norte Nordeste Sul
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Grifico 2 — Diferencas das regioes em relacio ao sudeste por quantil

Fonte: Elaboragao propria 2004.
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resultados sdo semelhantes aos encontrados por
Silveira Neto e Campelo (2003).

Os resultados da estimagao das diferencas in-
ter-regionais encontradas na equagao 11 estdo plo-
tados nos Graficos 3, 4 e 5, juntamente com as
estimativas obtidas na equacao 10, para assim po-
der ser apreendida a forma como o estoque de ca-
pital humano local influencia as desigualdades regi-
onais. As linhas tracejadas sdo os intervalos de con-
fianca a 5%.

A partir das observacdes ja comentadas com
respeito ao debate sobre o papel de atributos locais
na magnitude das disparidades regionais e das evi-
déncias empiricas ja encontradas, espera-se que
haja uma redugdo das desigualdades nos quantis
estudados. De fato, uma inspecao visual do Grafico
3, onde constam as estimativas das disparidades
regionais do Nordeste em relagdo ao Sudeste por
quantil, sugere que, ao considerar as diferencas de
dotagdo regional de capital humano, as desigualda-
des diminuem em todos os quantis. No Grafico 4,
constam os resultados para a regido Norte. Da mes-
ma forma que aconteceu no Nordeste, houve uma
reducdo das desigualdades regionais em todos os
quantis. Estes resultados, mais uma vez, sugerem
que o estoque de capital humano regional explica
parte das desigualdades regionais de renda. Um re-

sultado, até os dias de hoje, ndo reportado na lite-
ratura sobre desigualdades regionais no Brasil.

Naregido Sul (Grafico 5), entretanto, nao fo-
ram observadas grandes mudangas nas desigualda-
des por quantil. Comparando os estoques de ca-
pital humano da regido Sul com os do Sudeste, tem-
se o seguinte quadro: a média de anos de estudo da
regido Sul considerada foi de 6,27 anos, enquanto
que, no Sudeste, foi de 6,32 anos. Na regido Sul, a
média dos anos de experiéncia foi de 21,06 anos e,
no Sudeste, 20,86 anos. Portanto, uma explicagao
bastante verossimil para este fenomeno observado
naregido Sul ¢ a pequena diferencga entre os esto-
ques de capital humano das regides metropolitanas
daregido Sul e Sudeste.

Outro resultado que deve ser ressaltado diz
respeito a magnitude da redugdo das desigualdades
em decorréncia da inclusdo do estoque de capital
humano, sugerindo, de forma bastante aproximada,
o poder explicativo do capital humano nas dispari-
dades inter-regionais de renda. No Gréafico 6, po-
dem-se observar estas magnitudes em cada regido
e compara-las entre si. Em termos percentuais, no
quantil 0.1, as desigualdades nas regides Norte e
Nordeste foram reduzidas em 8,9% e 12,8%. No
quantil 0.9, as reducdes foram de 5,5% no Norte
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-0.15
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-0.45

—&— Com capital humano regional- - = - - - Superior a 5%
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Grafico 3 — Diferenca entre o nordeste metropolitano e o sudeste metropolitano por quantil

Fonte: Elaboracao propria 2004.
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quantis

0.5 0.75 0.9

-0,05

-0,1

-0,15

-0,2

-0,25

-0,3
-0,35

0,4

-0,45

—— Com capital humano regional
—@— Sem capital humano regional

....... Superior a 5%
------- Inferior a 5%

Grifico 5 — Diferenca entre o sul metropolitano e o sudeste metropolitano por quantil

Fonte: Elaboracao propria 2004.

e de 11,5% no Nordeste. Entretanto, as maiores
reducdes foram de 11% na regidao Norte e de 15,9%
naregido Nordeste, ambas no quantil 0.25 da dis-
tribui¢ao condicional. Os resultados para a regido
Sul sao menos significativos, provavelmente em ra-
zao dos pequenos diferenciais de capital humano
entre a regido Sul e Sudeste.

Pode-se inferir, também, que, para as regides
mais pobres (Nordeste e Norte), a incorporacao
dos efeitos do capital humano local tende a ser mais
importante para os menores guantis da distribui-
¢ao condicional de renda. Ou seja, as maiores di-
minuicdes das disparidades regionais de renda, em
geral, ocorrem para os menores quantis. Possivel-
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mente, tal resultado decorra do melhor aproveita-
mento ou maior utilizagdo do capital humano regio-
nal por parte dos individuos situados nos melhores
postos de trabalho (renda mais elevada para mes-
mas caracteristicas individuais) nas regides mais
pobres; de fato, como se mostrou através do Grafi-
co 1, individuos situados nos guantis mais eleva-
dos tendem a ser mais positivamente influenciados
pelos niveis do capital humano regional. Por fim,
perceba-se que tal resultado explica parte do resul-
tado obtido por Silveira Neto e Campelo (2003)
quanto ao padrao das disparidades regionais de ren-
da por quantis. Mais especificamente, a incorpo-
ra¢ao da influéncia do capital humano regional faz
diminuir as diferencas, entre os guantis, dos niveis
de disparidades regionais de renda, o que, também,
pode ser percebido pelas menores inclinagdes das
curvas mais elevadas (com capital humano regio-
nal) nos Graficos 3 e 4.

5 - CONSIDERAGCOES FINAIS

Este artigo investigou empiricamente possiveis
influéncias da presenga de externalidades positivas
do estoque de capital humano sobre a produtivida-
de individual dos individuos residentes nas regides
metropolitanas do Brasil. De forma complementar,

estendeu tal investigacdo para o potencial papel
desempenhado por estas externalidades na expli-
cacdo das disparidades regionais de renda obser-
vadas no pais.

Os resultados encontrados na média da distri-
bui¢ao de renda dos individuos sugerem que o es-
toque de capital humano regional afeta positivamente
a produtividade e, conseqiientemente, a renda dos
individuos. A este respeito, a média de anos de es-
tudo dos individuos de uma regido mostrou influen-
ciar mais os rendimentos do que a média de anos
de experiéncia, um resultado em acordo com as
evidéncias internacionais a respeito. As externalida-
des do capital humano também parecem ter maior
influéncia no rendimento das mulheres do que no
dos homens. Analisando os resultados por quantis,
evidenciou-se que as pessoas mais produtivas ou
nos melhores postos de trabalho, situadas nos guan-
tis superiores, tém maior ganho de renda em virtu-
de da abundancia de capital humano regional do
que aquelas menos produtivas ou nos piores postos
de trabalho, situadas nos quantis inferiores.

Evidéncias adicionais, obtidas das equagdes
estimadas na média da distribui¢do, mostram que,
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Grafico 6 — Reducio da desigualdade em relaciio a regiao Sudeste em virtude da inclu-

sa0 do capital humano regional
Fonte: Elaboracao propria 2004.
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ao considerar o estoque local de capital humano, as
diferencas regionais em relagdo a regido Sudeste
caem sensivelmente, principalmente, para o caso do
Nordeste, onde se observa o maior nivel de desi-
gualdade. Analisando os resultados por quantil,
encontra-se um resultado semelhante: em todos os
quantis a inclusao das variaveis de capital humano
local reduziu as disparidades e esta redugdo foi maior
no Nordeste, indicando a pertinéncia da inclusao
desta variavel em trabalhos futuros sobre as dispa-
ridades regionais de renda no Brasil.

Estes resultados, sem duvidas, fortalecem os
argumentos a favor do fomento de politicas educa-
cionais, uma vez que os ganhos da educagio ndo se
limitam apenas aos ganhos derivados dos anos de
estudo dos individuos. Note-se que este trabalho
mostrou que média de anos de estudo de uma re-
gido pode influenciar os rendimentos. Portanto, o
aumento do niimero de pessoas que tenham curso
superior, por exemplo, podera gerar ganhos de ren-
da para a populag@o que extrapolam os ganhos de-
rivados dos niveis educacionais individuais.

Todavia, estes resultados apresentam algumas
limitagdes. Segundo Moretti (2004), as cidades onde
o estoque de capital humano ¢ elevado, também,
sao dotadas de amenidades, de instituigdes solidas,
de equipamentos de infra-estrutura e de um parque
industrial moderno, atributos locais que nao sao
observados em cidades com baixa dotagao de ca-
pital humano e que, muito provavelmente, atuam
positivamente na produtividade dos trabalhadores.
Portanto, a omissao destas varidveis pode consti-
tuir uma fonte, ndo desprezivel, de imprecisao para
as estimavas do retorno social da educagao encon-
tradas neste trabalho. Ademais, existe o fato de que,
ao aumentar o estoque local de capital humano,
conseqiientemente, eleva-se a oferta de trabalha-
dores qualificados. Existe, entdo, a expectativa de
que, em virtude da substitui¢ao imperfeita entre tra-
balho qualificado e ndo-qualificado e independen-
temente das externalidades do capital humano, os
salarios desta categoria de trabalho diminuam en-
quanto que os salarios dos trabalhadores ndo-qua-
lificados sofram um aumento. Ao considerar os efei-

tos externos do capital humano, os salarios dos tra-
balhadores qualificados aumentariam, caso o efeito
substitui¢ao fosse superado pelo efeito positivo da
externalidade. J4 os salarios dos trabalhadores nao-
qualificados aumentariam em virtude tanto do efeito
substituicao como da externalidade. Portanto, a ele-
vagao da dotacdo local de capital humano teria um
efeito mais forte sobre a remuneragao do trabalho
ndo-qualificado do que a do trabalho qualificado.
Um aspecto que deveria ter sido verificado empiri-
camente.

Tendo em vista estas limitagdes, o trabalho pode
ser estendido, a0 menos, nas seguintes diregdes: ao
proceder um novo estudo, deve-se utilizar um ins-
trumento que seja correlacionado com o estoque
local de capital humano e ortogonal a outros fatores
locais que poderiam elevar os salarios, consideran-
do, também, a possibilidade do efeito substituicao
entre o trabalho qualificado e ndo-qualificado. No-
vas evidéncias poderiam ser obtidas considerando-
se um universo maior de cidades ou centros urba-
nos, notadamente com a inclusao daqueles que ser-
vem de sede para centros educacionais importantes
de nivel superior (ex.: inclusdo de cidades como
Campinas, de Sao Paulo). Ao lado disto, a expan-
sdo do ntimero de centros urbanos permitiria maior
controle sobre efeitos de outras amenidades locais
ndo consideradas neste trabalho devido ao peque-
no numero de regides metropolitanas pesquisadas
na PNAD.

Abstract

This study tries to provide some evidences for
the presence of positive externalities of regional sto-
ck of human capital on individual agents productivi-
ty. It also investigates if the regional differences of
human capital explains the regional income dispari-
ties in Brazil. The results provide some evidences
that, in fact, the regional stock of human capital has
a positive effect in individual productivity, as one
externality exalting the agents’ income. Besides, this
effect is stronger for the higher quantils of the condi-
tional distribution, where are the people with higher
productivity. The differences of human capital en-
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dowments showed to be important variables to ex-
plain the regional disparities between the Northeast
and the Southeast regions.

Key words:

Human capital, education returns, regional di-
fferences.
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Resumo

Este trabalho analisa a duragao média comple-
ta do desemprego na Regido Metropolitana de Sal-
vador (RMS) a partir dos dados da Pesquisa de
Emprego e Desemprego. Para tanto, utiliza-se uma
nova metodologia, que permite a utilizacao de da-
dos em cross-section, para estimar essa duragao
com base no célculo da probabilidade de continui-
dade no desemprego. Essa metodologia vem sendo
apresentada nos trabalhos de Baker (1992b), Co-
rak e Heisz (1995) e Sider (1985). O foco principal
do trabalho ¢ analisar a distin¢ao entre as duracdes
médias completas (estacionarias e nao-estacionari-
as) e a duragdao média incompleta do desemprego,
tal como apresentada nas estatisticas oficiais. Dis-
cute-se ainda a existéncia de heterogeneidade entre
as duragdes e os principais determinantes do de-
semprego. Os resultados evidenciam que os indica-
dores ndo-estacionarios descrevem de forma mais
exata as condi¢des de funcionamento do mercado
de trabalho. Constata-se também a existéncia de
heterogeneidade nas duragdes do desemprego en-
tre os diferentes grupos sociais na Regiao Metro-
politana de Salvador. Por fim, observa-se que au-
mentos no desemprego refletem-se fundamental-
mente no aumento das duragoes.

Palavras-chave:

Analise de duracao, desemprego-Regiao Me-
tropolitana de Salvador, duragao do desemprego;
desemprego-indicadores.
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1 - INTRODUCAO

As alteracdes ocorridas na economia brasileira
ao longo da década de 1990, decorrentes dos pro-
cessos de reestruturagdo produtiva, abertura eco-
ndmica e ajustes macroecondmicos, resultaram em
mudangas estruturais na organizacao economica
brasileira. Como conseqiiéncia desse processo,
pode-se observar uma nova configuragao do de-
semprego. Essa forma se caracteriza principalmen-
te pela marcante evolugao do tempo médio de de-
semprego, a qual se encontra associada a uma ele-
vada proporcao de desempregados com tempo de
desemprego superior a 12 meses. Nesse sentido,
parte do desemprego passa a ser identificado como
sendo desemprego estrutural e de longo prazo.

Essanova configuracao do desemprego resul-
ta em crescente marginalizagao de trabalhadores da
atividade produtiva, com grande desperdicio da for-
c¢a de trabalho e aumento de uma das formas mais
perversas de exclusao social. A existéncia do de-
semprego, além de reduzir as condigdes basicas de
sobrevivéncia, implica também em uma perda de
muitos canais de convivéncia na sociedade moder-
na. Um outro problema relativo ao desemprego ¢ o
aumento do tempo de desemprego. Esse aumento
traz consigo dois outros problemas. O primeiro re-
fere-se a um aumento da fragilidade dos vinculos
subseqiientes de trabalho, que torna os ex-desem-
pregados candidatos potenciais a novas situagoes
de desemprego (Guimaraes, 2002), de modo que
se reduzem nao somente as probabilidades de o in-
dividuo encontrar empregos como também de per-
manecer em um emprego apos longo tempo de de-
semprego. O segundo problema refere-se a tendén-
cia de que a saida do desemprego ndo necessaria-
mente corresponde a obtengao de algum emprego
formal, podendo ocorrer um retorno ao mercado
de trabalho através de ocupagdes precarias ou mes-
mo uma entrada na inatividade, ou em situacdes de
trabalho irregular, caracterizando situagdes camu-
fladas de desemprego.

O desemprego ¢ um acontecimento muito gra-
ve na vida de uma pessoa. Essa gravidade fica, no
entanto, acentuada na medida em que o desempre-

go alcanca uma longa duracdo. Por isso mesmo,
logo, a analise dos custos sociais do desemprego
deve levar em conta ndo somente sua distribuicao
diferenciada entre os varios grupos sociais, como
também a intensidade com que os afeta. Nesse caso,
embora a taxa de desemprego seja um bom indica-
dor das condi¢des econdmicas, ela oferece per si
uma visao incompleta das condi¢des de funciona-
mento do mercado de trabalho.

Uma taxa de desemprego de 10%, por exem-
plo, pode estar indicando pelo menos dois modos
de funcionamento do mercado de trabalho. Por um
lado, pode descrever uma situagao em que, a cada
més, 10% da for¢a de trabalho se torna desempre-
gada por apenas um més. Nesse caso, o mercado
de trabalho ¢ caracterizado como dinamico, em que
um intenso fluxo de ocorréncias de desemprego ¢
observado, mas com durag¢des de desemprego re-
lativamente curtas. Por outro lado, uma taxa de de-
semprego de 10% pode estar refletindo que 10%
da populacdo encontra-se permanentemente de-
sempregada, representando um mercado de traba-
lho estagnado. Tais situa¢des apresentam efeitos
distintos sobre o bem-estar dessas pessoas.

Assim, ¢ fundamental conhecer o tempo que
os trabalhadores permanecem desempregados.
Contudo, as estatisticas oficiais sobre a duracao
média do desemprego representam uma medida
enviesada da verdadeira média do tempo que o in-
dividuo passa no desemprego. Dois tipos de viés
podem ocorrer: um viés de extensao, em que se re-
fere ao fato de que as ocorréncias de maior com-
primento tém maior probabilidade de ser captura-
das pela pesquisa; e um viés de interrup¢ao, em que
sdo apenas captadas pela pesquisa as duragdes em
andamento. Assim, a duragdo média reportada pe-
los 6rgaos oficiais ¢ uma medida incompleta das
ocorréncias de desemprego.

Diversos trabalhos, presentes na literatura in-
ternacional, apresentam métodos para o calculo da
verdadeira duracdo média do desemprego. A esse
respeito, podem ser citados os trabalho de Kaitz
(1970), Salant (1977), Baker e Trivedi (1985),
Baker (1992b), Corak e Heizs (1995), entre ou-
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tros. No Brasil, a despeito da disponibilidade de
dados existentes e da reconhecida importancia do
problema, ainda sdo poucos os trabalhos que bus-
cam analisar especificamente a duracdo do desem-
prego. Podem-se citar os trabalhos de Bivar (1991),
o0 pioneiro na area, ¢ Menezes e Pichetti (2002).

Este trabalho enquadra-se nessa ordem de
questionamento, buscando estimar a duragdo mé-
dia completa das ocorréncias de desemprego na
Regido Metropolitana de Salvador (RMS). Para
tanto, utilizam-se os dados da Pesquisa de Empre-
go e Desemprego (PED), no periodo compreendi-
do entre janeiro de 1997 e dezembro de 2003. Uti-
liza-se ainda uma nova metodologia, que permite,
na auséncia de dados de painel, estimar a duragao
média completa e, portanto, conhecer com maior
precisdo quanto tempo, em média, um individuo que
entra no desemprego pode esperar permanecer nes-
se estado, a cada periodo em que a taxa foi calcula-
da. A proposta ¢, entdo, estudar através de dados
cross-section a experiéncia dos individuos desem-
pregados através do tempo, visualizando-os como
individuos representativos de uma so coorte.

Este trabalho estd organizado em mais trés par-
tes, além dessa introducdo. Na segunda parte, faz-
se uma introdug¢do da problematica da natureza dos
dados da PED, discutem-se aspectos relativos a
censura dos mesmos. Na terceira parte, apresen-
tam-se os procedimentos realizados para a obten-
¢do das coortes sintéticas, de maneira a tornar pos-
sivel a constru¢ao da funcdo de sobrevivéncia e,
conseqlientemente, a estimagdo da duragao média
completa de desemprego. A especificagdo do mo-
delo de grupos sintéticos apresenta trés métodos
para o céalculo das taxas de continuidade: backward
tracking, steady state e forward tracking. Na
quarta parte, sdo apresentados os resultados obti-
dos, quando sdo discutidas as caracteristicas cicli-
cas das estimativas apresentadas. Nesse momento,
duas importantes analises foram realizadas. A pri-
meira diz respeito a uma comparagao entre a esti-
mativa da duracdo do desemprego a partir do tem-
po de desemprego e a partir do tempo de busca
por trabalho; e a segunda trata de uma analise dos

determinantes da dura¢do do desemprego na RMS.
Por fim, algumas conclusdes sdo apresentadas.

2 - DURAGAO INCOMPLETA DO
DESEMPREGO E CENSURA
DOS DADOS

De acordo com Jenkins (2004), um tempo de
sobrevivéncia, ou tempo de duragao, ¢ censurado
quando se sabe apenas se ele comecgou ou terminou
dentro de algum intervalo de tempo particular, mas
o comprimento total da ocorréncia (tempo decorri-
do desde a entrada até a transi¢ao para outro esta-
do) ndo ¢ exatamente conhecido. Dado o compri-
mento total de uma ocorréncia de desemprego T,
dois tipos de censura dos dados podem ocorrer.
Primeiro, uma censura a direita, quando, no mo-
mento da observagao, nao se pode saber a data do
fim da ocorréncia, ja que ele ainda nao aconteceu,
de maneira que o comprimento total do tempo en-
tre a entrada e a saida nesse estado fica desconhe-
cido. Assim, dada a entrada no tempo 0 e observa-
¢do no tempo s, apenas sabe-se que a ocorréncia
completa T é de comprimento T > s. Segundo, uma
censura a esquerda; quando a data de inicio da ocor-
réncia nao ¢ conhecida, o comprimento exato des-
sa ocorréncia fica também desconhecido.

Na anélise da durag¢ao do desemprego, o tipo
de censura mais comum ¢ a direita, pois se sabe a
data de entrada para o estado de desemprego, sem
que haja informacao da data de saida desse estado
para outro (transi¢ao); isso porque as ocorréncias
do desemprego encontram-se ainda em andamento
no momento de realizagdo da pesquisa. Salant
(1977) chama esse comprimento parcial de com-
primento interrompido de uma ocorréncia. Nesse
caso, sabe-se qual foi a duragao do tempo de de-
semprego até aquele momento, mas ndo quando ela
sera concluida. As estatisticas oficiais baseadas nesse
tipo de informagao podem ser mais bem chamadas
de duragao média incompleta do desemprego, dado
que ¢ baseada sobre o comprimento do desempre-
go das ocorréncias correntes no periodo de refe-
réncia da pesquisa sem quaisquer medidas correti-
vas (Corak e Heisz, 1995). Na estimagao desse in-
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dicador, diferentes duragdes de desemprego, peri-
odos curtos, médios ou prolongados recebem peso
igual na estimativa da duragdo média. Como conse-
qiiéncia, a duragdo média incompleta ¢ uma medida
insuficiente para a efetiva duragao da experiéncia
de desemprego.

Salant (1977) coloca que, em estado estacio-
nario, a medida da durag@o incompleta do desem-
prego ¢ uma medida duplamente enviesada da du-
ragdo completa. A hipdtese de steady state implica
que a probabilidade de uma ocorréncia de desem-
prego ser captada pela pesquisa em qualquer ponto
de sua durag@o completa ¢ a mesma, e a distribui-
¢ao do desemprego por tempo de duragdo perma-
nece constante e, portanto, a probabilidade de sai-
da da situagdo de desemprego ndo depende do tem-
po-calendario. Assim, em estado estacionario, as
ocorréncias captadas estardo em média na metade
de sua duracdo completa no momento da realiza-
¢do da pesquisa. Conseqiientemente, o tempo total
de desemprego ira exceder ao tempo da duracao
incompleta. Fica, portando, a medida da duracgao
completa subestimada. Salant (1977) denomina esse
viés de viés de interrup¢do. Um segundo tipo de
viés decorre do fato de as ocorréncias mais longas
terem maior probabilidade de estarem em andamento
no momento da pesquisa, por iSso mesmo, possu-
em maior probabilidade de ser captadas na pesqui-
sa. Esse € o chamado viés de extensdo. Assim, 0s
individuos que experimentam curtas e sucessivas
ocorréncias de desemprego acabam ficando sub-
representados na amostra. Nesse caso, a duragao
incompleta superestima a verdadeira duracdo de
desemprego.

Dado que os dois tipos de viés atuem simulta-
neamente, nao se pode dizer qual dos dois efeitos
prevalecera. Como colocam Corak e Heisz (1995),
“ndo se pode perceber imediatamente se a duragao
média incompleta do desemprego subestima ou su-
perestima a duragdo média completa”. De acordo
com Bivar (1991), somente quando todas as ocor-
réncias de desemprego tém igual extensao € que se
pode afirmar que o viés de interrup¢ao prevalecera
e amédia incompleta da duragdo do desemprego,

estimada pela pesquisa, sera metade da média das
ocorréncias completas. Caso contrario, o que de-
terminara qual o efeito resultante serd a probabili-
dade de saida do desemprego. Salant (1977) apre-
senta um teorema que mostra qual dos dois efeitos
prevalecera em funcdo da relagdo entre a probabi-
lidade de saida do desemprego e o tempo de per-
manéncia nesse estado. Assim, se a probabilidade
de saida cresce com o tempo de desemprego, en-
tdo a duracdo incompleta sera menor que a dura-
¢do completa, prevalecendo o viés de interrupgao.
Por outro lado, se a probabilidade de saida do de-
semprego € constante, os efeitos do viés de inter-
rup¢ao e do viés de comprimento irdo contrabalan-
car-se e as médias serdo iguais. Por fim, se a pro-
babilidade de saida decresce com o tempo de de-
semprego, entdo a duracdo incompleta ird superes-
timar a duragdo completa, prevalecendo, portanto,
o0 viés de extensao.

Cabe ainda observar as caracteristicas ciclicas
da duragdo média do desemprego. De acordo com
Corak e Heisz (1995), a duragdo média incompleta
¢ um indicador ciclico defasado, ou seja, ele apre-
senta um certo retardo em responder as mudangas
nas condigdes economicas. Isso decorre do fato de
essa medida ser afetada pela composi¢ao dos de-
sempregados, a qual se altera de acordo com os
ciclos econdmicos. Assim, quando a economia en-
contra-se no inicio de uma recessao, o grande fluxo
de entrada no desemprego acaba puxando a média
da duracdo do desemprego para baixo. Dessa for-
ma, enquanto a taxa de desemprego apresentar um
crescimento acentuado, a duracdo média pode apre-
sentar apenas um leve incremento ou até mesmo
declinar, a despeito da deterioragdo das condi¢des
econOmicas evidenciadas pela taxa de desempre-
go. Logo, em momentos de recessdo, a duracao
média incompleta serd, inicialmente, uma subesti-
mativa da verdadeira duragdo média do desempre-
€0, haja vista a maior participagao relativa das no-
vas ocorréncias de desemprego.

Por outro lado, quando a economia apresentar
melhora nas condi¢des econdmicas, o numero de
novos entrantes diminui, resultando em um estoque
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de desempregados excessivamente ponderado pe-
las ocorréncias mais longas. Nesse momento, o es-
toque passa a ser composto por uma maior pro-
porcao de individuos que se encontra na situagao
de desemprego ha mais tempo e a duracdo média
incompleta sobreestima a verdadeira duragdo mé-
dia do desemprego. Por conseguinte, a duracao
média incompleta apresenta-se como um indicador
contra-ciclico das variagdes nas condi¢des econo-
micas. Assim, paradoxalmente, quando as condi-
¢oes econdmicas estiverem melhorando, a duragao
média incompleta ainda apresentara trajetoria de
crescimento por algum tempo, e quando as condi-
¢oes estiverem verdadeiramente piorando, essa
medida continuara a apresentar queda ainda por al-
gum tempo.

3 - ESPECIFICACAO DO MODELO

3.1 - Procedimento para Obtencao
dos Grupos Sintéticos

Nesta se¢do, sao apresentados os procedimen-
tos adotados para a construgao das coortes sintéti-
cas e dos intervalos utilizados para o calculo das
respectivas taxas de sobrevivéncia, ou continuida-
de, empregadas para a estima¢do das duragdes
médias. Esta se¢do esta baseada nos trabalhos de
Corak e Heisz (1995a, 1995b), Sider (1985), Kaitz
(1970) e Baker (1985).

Dados em cross section representam um pon-
to no tempo, de modo que as informagdes levanta-
das sobre uma amostra representativa de individu-
os durante um determinado periodo sdo observa-
¢des unicas de cada individuo, o que ndo permite
estimar uma fungao de sobrevivéncia da maneira tra-
dicional, ou seja, pelo acompanhamento dessas pes-
soas no tempo. O método alternativo de coortes
sintéticas ¢ entdo muito apropriado para a estima-
c¢do das taxas de sobrevivéncia a partir desse tipo
de dados, o que torna possivel a estimacao da du-
ra¢do média completa de desemprego. Esse méto-
do propde a sele¢ao de um grupo de desemprega-
dos cujo acompanhamento ao longo do tempo subs-
titui dados originados em pesquisas de painel. A pro-
posta ¢, entdo, estudar através de dados cross sec-

tion a experiéncia dos individuos desempregados
através do tempo, visualizando-os como individuos
representativos de uma so6 coorte, de modo que seja
possivel calcular as taxas de continuidade no de-
semprego.

Uma coorte sintética ¢ um conjunto de pessoas
que t€ém em comum um atributo relativo aum dado
periodo de tempo. Esse atributo em comum € o fato
de todas as pessoas terem entrado no desemprego
no mesmo momento. Nesse sentido, busca-se reu-
nir os diversos individuos entrevistados pelo més de
entrada no desemprego. Por exemplo, consideram-
se representativos dos desempregados que inicia-
ram suas ocorréncias de desemprego no més de
janeiro os entrevistados que relataram entre um e
dois meses de desemprego em fevereiro, bem como
os individuos que informaram estar desempregados
entre dois e trés meses em margo, € assim consecu-
tivamente.

O modelo proposto busca construir uma medi-
da que descreva a duragdo média esperada das
ocorréncias completas para um conjunto de indivi-
duos que tém em comum a origem temporal de suas
ocorréncias de desemprego. Os modelos de dura-
¢do apresentados a seguir estao baseados na hipo-
tese de que as condi¢des econdmicas, prevalecen-
tes no momento em que a coorte entra no desem-
prego, ndo se alteram durante toda a extensao da
ocorréncia experimentada, ou seja, até que a coor-
te saia da situacao de desemprego para a ocupagao
ou para a inatividade. Desse modo, uma vez reali-
zados os procedimentos para a obten¢ao de coor-
tes sintéticas a partir dos dados em cross section,
passa-se a constru¢ao das faixas de intervalos de
tempo de desemprego relatado pelos individuos, de
modo a agrupa-los pela data de ingresso neste es-
tado, para cada més de cada ano. Por fim, calcu-
lam-se as taxas de continuidade necessarias para a
estimag¢ao da duragdo média completa.

3.2 - Duracao Média Completa
Backward Tracking

Neste modelo assume-se a hipotese de que as
condi¢des econdmicas que prevalecem em um pas-
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sado recente se manterdo no futuro, o que implica
em taxas de continuidade constantes dentro de cada
intervalo. Isso permite que, a0 comparar sucessivas
medidas mensais construidas sob condigdes eco-
nomicas diferentes, seja possivel detectar variagdes
na situa¢ao macroecondmica.

A constru¢ao de um estimador que permita
conhecer a duracao esperada completa do tempo
de desemprego de um individuo ¢ feita a partir do
calculo da probabilidade condicional de continuar
desempregado x +1 periodos, dado que o indivi-
duo se encontra nesse estado por x periodos. A
duracdo média completa do desemprego, D, resul-
ta entdo do quociente entre a soma dos individuos
desempregados ponderados pela extensdo completa
de seus intervalos e o nimero de individuos que
constituem a coorte entrante, f{(0). Este grupo, tam-
bém chamado de incidéncia, ¢ formado pelos indi-
viduos que informam até um més de desemprego,
ou seja, os individuos que entraram nesse estado
durante o més de referéncia da pesquisa.

Seja f(x) o ntimero de individuos que estio de-
sempregados ha x meses, sendo x uma variavel ale-
atoria discreta positiva assumindo os valores 0 < x,

< X,<...X,, entdo, a duragdo média completa do
desemprego ¢ dada por:
pog D) 1) (1

10) 1/0)

Desenvolvendo (1) esse processo pode ser
escrito em termos das probabilidades de continuar
desempregado de um periodo para o seguinte:

poF@-ro] L rO-rQ), . F@-s6),
1(0) 70) 10)
LSO D ) @) )
1O SO T FO T T /0) )
LSO LSO SO 10 1Q) S SO [O),
0 0 70 o 70 o o e

As equagodes (1) e (2) mostram as probabilida-
des que um individuo tem de permanecer desem-
pregado x meses, Visto que se encontra nesse esta-
do ha pelo menos x — 1 meses. Essas probabilida-

des resultam, portanto, do quociente entre o mime-
ro de individuos desempregados x meses durante o
tempo t e o nimero de individuos que estiveram
desempregados x — 1 meses no periodo anterior
(t—1). Tem-se, pois, que a probabilidade condici-
onal de permanecer desempregado por mais um pe-
riodo ¢ dada por:

P(x,t)= AL (3)
f(x—Lt-1

onde f'(x, t)representa o numero de individu-
os desempregados pelo menos x meses, mas me-
nos que x + 1 meses no periodo t, e f(x—1,7—1)
representa o numero de desempregados no perio-
do anterior a X — 1 meses, mas menos que X meses.

Como colocam Corak e Heisz (1995), P(x, 1)
¢ também denominada de taxa de continuidade ou
probabilidade de sobrevivéncia no desemprego e
equivale a um menos a probabilidade de saida do
desemprego. Assim, P(x,t) ¢ a probabilidade de
passar ao x-¢simo més de desemprego, dado que
ja se encontra desempregado por x — 1 meses. E
possivel, entdo, reescrever (2) da seguinte maneira:

D,=(1-PR)+2P,(1-P,)+3RP,(1- P,
+..=1+P + PP, + BPP +.. (4)

De acordo com Sider (1985), mais geralmen-
te,

n x—1
D, = Z,g(x){ll }(1 P) (5)
x= Jj=
onde o ¢ a probabilidade de estar na coorte
inicial e € igual aum. O produto P, (1 - P,) ¢ a parce-
la da coorte inicial que sai do desemprego apos x
periodos, representando a probabilidade de saida do
desemprego. A fungdo g (x) pondera os individuos
pela duragdo completa de desemprego apropriada.

Em(5) & (x)=x , logo a ponderagao ¢ feita em
fun¢ao da extensao do intervalo completo, supon-
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do que os individuos permanegam desempregados
até o final do mesmo. Desse modo, tomando
g(x) = x, tem-se que a duragido média das ocor-
réncias completas de desemprego ¢ dada por:

D, =Y PG (6).

x=1 i=1

onde n representa o nimero de meses de dura-
¢ao. O primeiro elemento do somatorio correspon-
de aum, dado que a probabilidade de pertencer a
coorte inicial para os entrantes ¢ de um més. Nesse
momento, assumem-se probabilidades constantes de
saida do desemprego.

3.3 - Duragao Completa no Estado
Estacionario

Kaitz (1970) assume que o desemprego en-
contra-se em steady state, ou condigao de equili-
brio, quando o nivel de desemprego permanece o
mesmo a cada periodo. Dessa forma, a hipdtese de
que o mercado de trabalho encontra-se em estado
estacionario implica que os fluxos de entrada e de
saida no desemprego sao constantes através do tem-
po, de modo que a distribui¢ao dos desemprega-
dos por duragao permanece constante, ou seja, o
numero de desempregados com até um més emt €
igual ao niimero de desempregados com até um més
emt+ 1. Conseqlientemente, as taxas de continui-
dade no desemprego sdo constantes.

Seja U, o numero de individuos desemprega-
dos emt e f(0) o nimero de entrantes. Assumindo-
se f(0) constante no tempo, tem-se, entao, que o
total de desempregados em t ¢ dado pela soma das
coortes entrantesemt- 1,t-2,t-3,...,t-nque
ainda permanecem no desemprego. Nessa circuns-
tancia, a probabilidade de um membro da coorte
permanecer desempregado por um periodo adicio-
nal ¢ dada pela diferenca no nimero de desempre-
gados entre os sucessivos intervalos de duragao.

Utilizando taxas de continuidade, pode-se cal-
cular o nimero total de desempregados como:

U=f0,0)+p, fO,t =)+ p,,p,, f0,6=2)+... (7)

Sendo as taxas de continuidade constantes no
tempo, entdo o total de desempregados pode ser
expresso em cada momento por:

U=70)+pf0)+pp,f(0)+..p,,p,f(©0) (8)

A partir de (8) tem-se que:

U=D-f(0) )

Logo, a duragdo esperada completa pode ser
obtida através da divisdo do total de desemprega-
dos pelo niimero de novos entrantes (incidéncia) no
desemprego:

U
D:m (10)

Sob a hipotese de steady state, € possivel en-
tao calcular a duragao média completa das ocor-
réncias de desemprego desconsiderando a estima-
¢do das probabilidades de continuar no desempre-
go por um periodo adicional. Conforme Kaitz
(1970) e Sider (1985), em condicao de steady sta-
te, a distribuicdo das ocorréncias por duracio ¢
constante e idéntica a distribui¢ao de dados longitu-
dinais, uma vez que o nimero de pessoas que deixa
o desemprego ¢ igual ao nimero de entrantes em
qualquer momento.

Assim, o nimero de desempregados por x — 1
periodos em t, f(x — 1, t), € igual ao nimero de de-
sempregados no periodo anterior, f(x - 1, t — 1).
Nesse caso, o calculo da duragdo média completa
se torna mais simplificado. Em conseq{iéncia, a pro-
babilidade de sobreviver ao x-ésimo periodo de
desemprego ¢ a razdo entre 0s que se reportam
desempregados por x periodos em t e os individuos
que informaram estar desempregados x — 1 perio-
dos em t. Assim, em estado estacionario, 0 nimero
de desempregados por x periodos ¢ constante e
dado por:

f(x,t)= f(x),Vx,t (1) e

D=D' (12)
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resumindo-se, tem-se:

“ f(x.)
D=L
200 (13)

3.4 - Duracao Completa Forward
Tracking

De acordo com Corak e Heisz (1995), o esti-
mador nao-estaciondrio, apresentado em (15), ¢
baseado na suposi¢ao de que as condigdes econo-
micas atuais prevalecerdo no futuro. Assume-se que
as taxas de continuidade calculadas com base na
experiéncia do desempregado no mercado de tra-
balho em um passado recente irdo prevalecer para
toda a duracao da ocorréncia de desemprego. Em-
bora essa nao seja uma hipotese tao restritiva quan-
to a suposi¢ao de steady state, esse estimador pode
levar a imprecisoes.

De acordo com os autores, se as condigdes no
mercado de trabalho estdo se deteriorando, as ta-
xas de continuidade deverao crescer com o tempo
e a duragdao média completa ira subestimar a verda-
deira média, enquanto que se as condig¢des estao
melhorando; as taxas de continuidade deverao cair
com o valor estimado da média sobreestimando a
verdadeira média. Buscando estimar a extensao do
erro introduzido por essa hipotese, Corak e Heisz
(1995) apresentam um novo estimador da duragao
média do desemprego baseado nao mais nas expe-
riéncias passadas, € sim na experiéncia presente da
coorte de desempregados. Nesse sentido, o calcu-
lo dessa estatistica € feito incrementando o periodo
de referéncia das taxas da seguinte maneira:

w o J(x0)
P = L) (14

onde i ¢ 0 més em que se inicia o intervalo de
desemprego.

Em contraste com a equagao (13), tem-se:

DV:Zn:ﬁP(i,t+i) (15)

x=1 i=l

Essa duracdo média ¢ calculada a partir do
mesmo conjunto de taxas de continuidade utilizadas
anteriormente, porém considerando as condi¢des
futuras e, portanto, seguindo a experiéncia da coor-
te para frente no tempo, enquanto aquelas conside-
ram as condigdes econdmicas de um passado re-
cente.

3.5 - Escolha dos Intervalos

Para a estimagao da duragao média completa
do desemprego, considerou-se o tempo decorrido
entre a data de saida do ultimo trabalho e a data de
realizacao da pesquisa. A construgdo dos intervalos
¢ feita considerando o més como unidade de anali-
se, de modo que os individuos sao ordenados em
cada més de cada ano em fun¢ao do nimero de
meses em que se encontram no desemprego.

Na literatura, observa-se que a escolha dos in-
tervalos, em geral reduzidos a semanas, ¢ feita de
forma progressiva, ou seja, os intervalos aumentam
com o numero das faixas nas quais se agrupam os
individuos por tempo de desemprego. A justificati-
va para esse procedimento decorre da disponibili-
dade dos dados, pois quanto maior por tempo de
desemprego menor sera a quantidade de casos ob-
servados e, portanto, menos confiaveis serao os
calculos. Isso porque a probabilidade de um indivi-
duo permanecer desempregado por um periodo
adicional, dado que esta no segundo ou terceiro meés
de desemprego, tem maior respaldo, em termos de
casos revelados pela amostra, do que a probabili-
dade de passar do vigésimo segundo més para o
vigésimo terceiro.

Baker e Trivedi (1985), acerca da definicao
otima dos intervalos, afirmam que, ainda que possa
ser preferivel utilizar intervalos os mais curtos pos-
siveis na estimacgao da duragao média completa,
mesmo assim, pode haver um trade-off. Dessa for-
ma, quanto mais curtos os intervalos, mais percep-
tiveis sdo as preferéncias de digito (que sera discu-
tido mais adiante) e, portanto, mais sensiveis serao
os resultados relativamente aos ponderadores ado-
tados (Azar, 2001).
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No caso da RMS, a despeito de os intervalos
estarem em meses, observa-se um padrao de dis-
tribuicdo dos desempregados por tempo de desem-
prego semelhante ao apresentado na literatura. Os
Graficos 1 e 2 apresentam a distribui¢ao de freqiién-
cia do tempo de desemprego para a RMS a partir
dos dados da PED. O Gréfico 1 apresenta o histo-
grama das freqiiéncias relativas do tempo de de-

semprego, considerando os casos com duragao até
156 meses. Pode-se observar que, a medida que
aumenta o tempo de desemprego, diminui a partici-
pacao dos individuos com duragdes maiores. Por
outro lado, os dados da PED informam que as par-
ticipagdes nas faixas de tempo aumentam com os
intervalos. Assim ¢ que 9,0% dos desempregados
na RMS tém até 1 més de desemprego, 24,8% tém
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Grifico 1 —Distribuicao de freqiiéncia do desemprego - RMS (1997-2003)
Fonte: Célculos realizados a partir dos microdados da PED/RMS
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Fonte: Célculos realizados a partir dos microdados da PED/RMS

Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 35, n° 3, jul-set. 2004

323



até 3 meses, 39,5% até 6 meses, 27,6% entre 6 ¢
12 meses, 28,7% entre 12 ¢ 24 meses.

Tendo em vista essa distribui¢ao do tempo de
desemprego na RMS, optou-se por evidenciar a
freqiiéncia relativa até 24 meses, uma vez que até
essa duracdo representa quase 80% do total dos
desempregados, cujos resultados podem ser sinali-
zados no Grafico 2. A partir desse Grafico, foram
escolhidos cinco intervalos de tempo progressiva-
mente maiores, de modo a superar os problemas
de limitagdo da amostra. O primeiro ¢ um intervalo
mensal, 0 segundo um intervalo bimensal, o terceiro
trimestral, o quarto semestral € o quinto anual, como
segue: (1) até 1 més de desemprego; (2) entre 1
més e 3 meses de desemprego; (3) entre 3 meses e
6 meses de desemprego; (4) entre 6 e 12 meses de
desemprego; e (5) acima de 12 meses de desem-
prego. Com base nessas faixas, estimaram-se, para
cada modelo de duracao, quatro taxas de sobrevi-
véncia no desemprego para cada més de cada ano.
Essas taxas sdo resultantes da razao entre o nimero
de individuos de cada faixa e o nimero de individu-
os da faixa imediatamente anterior, para cada peri-
odo. Como somente a primeira faixa refere-se ao
intervalo mensal, as taxas de continuidade P, P,,
P, e P, foram convertidas para seus equivalentes
mensais, elevando-asa 1/2, 1/3, 1/6 e 1/12 avos,
respectivamente.

3.6 - Preferéncia de Digito e
Ponderacao dos Intervalos

A analise das freqiliéncias das duragdes do de-
semprego evidencia a existéncia de picos em deter-
minados pontos da distribui¢ao, conforme mostra o
Grafico 2. A ocorréncia de um padrao de picos na
distribui¢do das freqiiéncias resulta, por um lado,
de um erro de mensuragao por parte dos entrevis-
tados concernente ao tempo real de desemprego e,
por outro lado, decorrente do que se convencionou
chamar de a preferéncia por digitos, que se revela
no momento da escolha de um nimero que mensu-
re o tempo de desemprego.

No primeiro caso, tem-se o viés de resposta
relativo aos erros de mensuragao dos desemprega-

dos acerca de sua condic¢ao dentro do mercado de
trabalho. Paull (2002), analisando os viéses de res-
postas existentes nas informagdes sobre a historia
passada dos individuos no mercado de trabalho,
coletadas pela British Household Painel Sorve,
coloca que tais erros podem ser cometidos nao in-
tencionalmente ou podem ser parte de uma reinter-
pretacdo consciente do passado do entrevistado,
sendo influenciados ndo somente pelo comprimen-
to do periodo a ser recordado e pela complexidade
das perguntas feitas, como também em funcao da
importancia, do conforto e do desejo social de que
esses eventos sejam lembrados. De acordo com esse
autor, efetivamente algumas pessoas vao preferir nao
recordar, por questdes pessoais, quais 0s motivos
que as levaram ao desemprego, ou mesmo ha quanto
tempo encontram-se nessa situagao.

Em fungao desses fatores, o autor levanta algu-
mas hipéteses acerca do erro de mensuracao. Pri-
meiramente, quanto maior o periodo de tempo,
menor o numero de ocorréncias lembrado. Assim,
quanto maior o horizonte de tempo a ser recorda-
do, menor serd a probabilidade de serem correta-
mente relembradas. Ainda que a distribuicao do tem-
po agregado através dos estados ndo possa ser afe-
tada, a duracdo média das ocorréncias aumentara e
a freqiiéncia das transi¢des diminuird com o aumen-
to do periodo a ser recordado. Segundo, as ocor-
réncias de menor durag¢ao tém menor probabilida-
de de serem recordadas do que as maiores, pois se
considera que as ocorréncias menores sa0 menos
importantes em relagao aquelas que duraram mais
tempo, logo, sdo esquecidas mais facilmente.

Terceiro, ¢ mais provavel que as ocorréncias
de desemprego sejam menos lembradas do que as
ocorréncias de emprego ou inatividade. Isso por-
que a importancia do evento depende de algo me-
moravel que tenha ocorrido durante o periodo. Pe-
riodos de desemprego podem ser menos memora-
veis caso tenham sido apenas um tempo de espera
para o inicio de alguma atividade. O desconforto ou
do tempo gasto na busca por trabalho pode levar o
entrevistado a apagar o evento da memoria ou cons-
cientemente ndo revela-lo corretamente. De fato, a
ocorréncia pode ser re-classificada ao invés de es-
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quecida, particularmente se a ocorréncia € extensa.
Desse modo, os individuos podem classificar peri-
odos de busca por trabalho sem sucesso com saida
para a inatividade como uma ocorréncia unica de
inatividade. Por fim, tem-se que a importancia soci-
al de cada estado do mercado de trabalho pode
depender do tipo de pessoa entrevistada, assim
como o viés de memoria pode variar de acordo com
as caracteristicas individuais. Nesse sentido, os atri-
butos pessoais € econdmicos como sexo, posi¢ao
na familia, idade, escolaridade sdo elementos que
dao diferentes graus de importancia para os esta-
dos do desemprego.

No que se refere a preferéncia de digito, ob-
serva-se que os entrevistados, ao buscarem men-
surar seu tempo de desemprego, parecem ter uma
maior propensao a responder com numeros pares
do que com impares, assim como preferirem nime-
ros multiplos de meses inteiros a nlimeros quebra-
dos. No caso da PED, observa-se que os picos
locais ocorrem em duracgdes que correspondem
aproximadamente a pontos mensais, trimestrais, se-
mestrais e anuais do Grafico, em dois, trés, seis,
doze e vinte e quatro meses. O pico mais significa-
tivo é visto em 12 meses. E razoavel supor que par-
te dos entrevistados que respondem um ano de de-
semprego pode estar nesse estado um periodo in-
feriora 11, 10, ou mesmo 9 meses. Isso pode ser
entendido quando se considera que o referencial de
tempo para o individuo que esta desempregado vai
se alterando a medida que se estende a sua dura-
¢do. Assim, responder 12 meses de desemprego
pode, de algum modo, estar superestimando o ver-
dadeiro comprimento nesse estado. O mesmo tipo
de analise deve ser feito com relacao ao pico de
24 meses. O pico em 1 més evidencia uma menor
participacao de novos entrantes no estoque de de-
sempregados, uma vez que, nesse ponto da distri-
buicdo, tém-se 4,3% do total contra uma partici-
pacdo de 6,8% em 2 meses, 6,4% em 3 meses e
5,9% em 6 meses.

De acordo com Baker e Trivedi (1985), esses
picos provocam distor¢des na distribuicao das du-
ragOes relatadas e viés na estimacao das probabili-
dades de sobrevivéncia. Esse viés decorre do fato

de que, ao declararem incorretamente qual o ver-
dadeiro periodo em que estdo no desemprego, as
respostas alteram a participacdo nos intervalos de
tempo utilizados para o calculo da taxa. Assim é
que uma declarag¢ao de 3 meses de desemprego,
quando verdadeiramente deveria estar no intervalo
anterior, dois meses, superestima o numerador e
subestima o denominador no calculo da probabili-
dade. Destarte, ¢ fundamental que se considere, no
calculo das duragoes médias das ocorréncias com-
pletas, a existéncia de picos na distribui¢ao de fre-
qiiéncia da duracao do desemprego. Assim, cabe a
utilizagao de algum método corretivo que elimine,
ao menos parcialmente, os problemas decorrentes
dos picos observados. Sider (1985) sugere que os
dados sejam uniformizados antes do célculo da du-
racao média. Baker (1992) analisa as implicagdes
de vérias suposic¢des de uniformizacao.

A elei¢do de ponderadores para a uniformiza-
¢ao ¢ feita de modo arbitrario com base na analise
do padrao de distribui¢ao dos dados. Em geral, uma
fragdo dos individuos que informa um tempo de
duracdo coincidente com os meses que estao na
fronteira dos intervalos é realocada para o intervalo
seguinte. Com base no histograma e na andlise de
diferentes possibilidades de realocacdo, a suaviza-
¢ao foi feita da seguinte maneira: no primeiro inter-
valo, utilizou-se um ponderador de 35% e, nas de-
mais faixas, com exce¢ao da tltima, um pondera-
dor de 30%. Assim, os intervalos anteriormente
apresentados foram mantidos, mas aplicando-se
esses percentuais para realocar parte dos individu-
os para o intervalo imediatamente seguinte.

4 - RESULTADOS

Antes de analisar os resultados, duas questoes
merecem atengao. A primeira refere-se as médias das
duracdes backward e forward. A duragao média
backward para o ano de 1997 representa uma su-
bestimativa da verdadeira duragao completa; isso
porque o calculo desse indicador requer um intervalo
de tempo prévio que chega até 12 meses. Problema
semelhante ocorre para a duragao média completa

forward, porém com referéncia ao ano de 2003, visto
que essa estimativa prescinde de um intervalo de tempo
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posterior de 12 meses. Ja a duragdo média no esta-
do estacionario ndo apresenta nenhum problema, haja
vista que seu calculo ¢ feito em relagdo a0 mesmo
periodo, sem defasagens de tempo.

A segunda questao refere-se ao problema de
células vazias observadas em algumas linhas na dis-
tribuicdo dos desempregados por faixa de tempo de
desemprego. Trata-se especificamente dos brancos
e dos analfabetos, que apresentaram, respectivamen-
te, na faixa de tempo com até 1 més de desemprego
nove e oito células sem nenhuma observagao, e uma
célula vazia no grupo dos brancos na faixaentre 3 ¢ 6
meses de desemprego. Disso resulta um comprome-
timento do calculo de todas as estimativas da dura-
¢do completa na respectiva linha em que ocorre a
célula vazia. O procedimento ad hoc adotado para a
correcdo do problema foi, no primeiro caso, des-
considerar as duas primeiras taxas de probabilidade
calculadas com as células vazias e considerar somente
as trés ultimas taxas no segundo caso.

4.1 - Comparacgao Entre as Medidas
de Duracao do Desemprego

ATabela 1 apresenta as médias anuais para os
indicadores completos backward, forward e esta-
cionario, para a duragcao média incompleta e para a
taxa de desemprego total. Em comparagao com a
duragdo média incompleta, vé-se que todas as esti-
mativas completas apresentaram valores médios
muito inferiores aquela, em mais que a metade para

todo o periodo. A duracdo média completa ba-
ckward, que considera as condi¢des econdmicas
passadas constantes ao longo de toda a ocorréncia
de desemprego, apresentou para o periodo anali-
sado uma média de 9,1 meses. A evolugao desse
indicador foi positiva ao longo do periodo. Os anos
2001 e 2003 apresentaram as maiores médias anu-
ais (10 meses). Somente em 2000 e 2002 a dura-
¢do média esperada backward se reduziu com re-
lacdo aos anos imediatamente anteriores, com mé-
dias de 9,3 € 9,2 meses, respectivamente.

A duragao forward e a duragdo no estado es-
tacionario apresentaram padrao de comportamen-
to semelhante a duragdo média completa backward.
A duragdo média forward, baseada no pressupos-
to de que as condi¢des econdmicas atuais irdo pre-
valecer no futuro, apresentou uma média para todo
o periodo de 8,5 meses, a menor dentre as trés du-
racdes completas. A proximidade entre as médias
forward e backward permite indicar que a hipote-
se adotada no célculo da estimativa anterior ndo seja
tao restritiva.

Importante observar que, com relagdo as ca-
racteristicas ciclicas, o indicador forward apresen-
ta virtualmente a mesma trajetoéria que a duragao
backward, com maximos e minimos localizados nos
mesmos anos € com a mesma reacgao a pontos de
inflexdo do ciclo econdémico, observados pelo com-
portamento da taxa de desemprego. Desconside-

Tabela 1 — Durag¢oes médias anuais e taxa de desemprego total - RMS (1996-2003)

Ano Backward Forward Est. Estac. Incompleta Tx. Desemprego
1997 6,3 8,5 8,2 174 21,6
1998 9,2 91 9,0 19,5 249
1999 94 9,7 9,6 21,6 27,7
2000 9,3 9,2 93 22,6 26,6
2001 10,0 9,7 9,7 224 275
2002 9,2 84 91 21,8 273
2003 10,0 51 9,9 224 28,9
Média 9,1 8,5 9,3 21,1 26,3
D.P. 1,28 1,60 0,55 1,94 241

Fonte: Calculos realizados a partir dos microdados da PED/RMS
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rando-se os anos 1997 € 2003, as médias calcula-
das para o restante do periodo sdo muito proximas,
9.4 backward e 9,2 forward, o que permite dizer
que a situacdo econdomica tem se mantido ao longo
do periodo, ou seja, o quadro de deterioragdo das
condig¢des econdmicas observado em um passado
recente ainda se mantém no presente.

A duracao no estado estacionario apresentou a
média mais elevada dos estimadores no periodo,
9,3 meses, conforme o esperado. Esse resultado
pode ser explicado por duas razdes. A primeira re-
fere-se ao fato de que esse indicador nao padece
do problema insuficiéncia de dados, ou seja, ne-
nhuma média representa subestimativa, como ocorre
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para as médias backward em 1997 e forward em
2003. A segunda razao decorre da hipotese de que
a economia estd sendo analisada em condigoes de
estado estacionario, ndo havendo, portanto, mudan-
cas nas condi¢des econdmicas. Por conseguinte, a
duracdo no estado estacionario apresenta menor
variabilidade que as dura¢des ndo-estacionarias,
conforme evidencia seu desvio-padrdo (0,55).
Deve-se observar ainda que este indicador, além
de acompanhar a trajetoria ciclica, como as demais
duragdes, apresentou a maior média no periodo, no
mesmo ano (2003), em que a taxa de desemprego
apresentou seu maior valor. O Grafico 3 mostra a
evolucao das duragdes completas.

As medidas completas da duragdo do desem-
prego sao melhores indicadores que a duragao in-
completa para descrever as condi¢des economicas
e, tendo em vista que os estimadores forward e
estaciondrio apresentam um mesmo padrdo de com-
portamento que a duragcdo backward, apresenta-
se no Grafico 4 a evolugao desse ultimo indicador
Jjuntamente com a duracdo média incompleta e a taxa
de desemprego. A média para o periodo desse in-
dicador foi de quase dois anos (22 meses). O Gra-
fico 4 evidencia com bastante clareza o comporta-
mento ciclico dos trés indicadores.

Embora as estimativas completa e incompleta
da duracao do desemprego apresentem um movi-
mento ascendente no periodo analisado, apenas a
duragdo média backward apresentou movimentos
similares aos da taxa de desemprego. Assim, esses
indicadores apresentam crescimento até 1999, quan-
do, em 2000, apresentam leve redugao, voltando a
crescer em 2001. Em 2002, ocorre novamente que-
da nesses indicadores e crescimento em 2003 (a
exce¢do da duragdo forward). A duragdo média
incompleta apresenta crescimento continuo até 2000
para depois apresentar redugao nos anos seguintes.

Dessa sorte, a variagao ciclica na duragao mé-
dia backward acompanha mais de perto as varia-

! Considerando somente os anos entre 1998 € 2002, o desvio-
padrao das trés estimativas apresenta valor bastante inferior,
porém mantém a mesma ordem.

¢Oes ciclicas na taxa de desemprego que na da du-
racao média incompleta. Esta ultima, conforme se
verifica no Grafico 4, apresenta certo lapso em res-
ponder as mudangas nas condi¢gdes economicas,
exteriorizadas através da taxa de desemprego. Fica,
entdo, evidente que tal medida ¢ um indicador cicli-
co defasado. Logo, esse indicador reflete, em mai-
or propor¢ao, o tempo de desemprego do estoque
de desempregados. Nos momentos de piora eco-
ndmica, o acréscimo de entrantes ao estoque de
desempregados ¢ insuficiente para puxar essa meé-
dia para baixo.

Conforme pressupoe a teoria, a diferencga de
patamar entre a duragdo incompleta e as duragdes
completas constata a recessao econdmica vivida no
periodo. Esse resultado decorre da reduzida pro-
por¢ao que os entrantes representam no total dos
desempregados em contraste com a significativa
propor¢ao dos desempregados com tempo de de-
semprego superior a doze meses. Dessa forma, a
duragdo média incompleta € mais pesadamente pon-
derada pelo estoque de desempregados do que
pelos entrantes e, por conseguinte, apresenta valor
muito mais elevado que as demais duragdes. De
acordo com Salant (1977), esse resultado indica que
a probabilidade de saida do desemprego decresce
com o tempo de desemprego, evidenciando a exis-
téncia de uma dependéncia de duragao, pois ja es-
tar ha algum tempo desempregado torna-se um fa-
tor de aumento do tempo de desemprego. Assim, a
medida que aumenta o tempo de desemprego, di-
minuem as chances de saida desse estado, elevan-
do, dessa maneira, ainda mais a duracao do de-
semprego.

Considerando somente as trés estimativas com-
pletas da durag¢@o do desemprego, observa-se que
elas constituem indicadores ciclicos coincidentes,
uma vez que acompanham as mudangas na econo-
mia, conforme a evolugdo da taxa de desemprego.
Além disso, a analise dos respectivos desvios pa-
drdo confirma o que a teoria postula. A duragdo
média no estado estacionario amortece as variagdes
ciclicas da economia, dado que este estimador foi o
que apresentou o menor desvio-padrao (0,55 més).
A duracdo backward teve desvio-padrao de 1,28

328 Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 35, n° 3, jul-set. 2004



e a forward, de 1,6 meses, mais que o dobro do
desvio-padrao para o estado estacionario.

4.2 - Anadlise da Duracao Média
Completa do Desemprego na
RMS

Nesta secao, analisa-se a duracdao média do
desemprego por categorias, de modo a identificar
0s grupos mais extensamente atingidos por esse pro-
blema. Utiliza-se nesta analise a duragdo backward
devido as suas caracteristicas ciclicas. A Tabela 2
apresenta a distribuicdo dos desempregados por
atributos.

Os resultados apresentaram uma distribuigao
da duragdo média completa do desemprego se-
melhante a distribuicao da duracao média incom-
pleta. Assim € que as mulheres, os nao-chefes e os
jovens sao 0s grupos que apresentaram maior tem-
po de desemprego. Para uma melhor visualizagdo
da evolucao dessas médias, ver na seqli€éncia de
Graficos 5 a 9 a duracao média do desemprego
por atributos.

A durag¢ao média completa do desemprego fe-
minino para todo o periodo € um pouco mais eleva-
da que para os homens: 9,5 e 8,9 meses, respecti-
vamente. Com excecao de 1997 ¢ 2000, as dura-
¢oes médias para as mulheres permanecem no pa-
tamar proximo a 10 meses, chegando a alcangar

10,5 meses em 2003, enquanto que, para os ho-
mens, neste mesmo ano, a média foi de 9,9 meses.
Homens e mulheres apresentaram, portanto, evolu-
¢oes da duragdo do desemprego muito proximas.

Com relacdo a cor, tem-se que a duragdo mé-
dia no periodo esteve em torno de 9 meses para
0s negros, enquanto para os brancos as médias
estiveram em torno de 8 meses. Com excecao de
1997 € 2002, a duracao média completa para os
negros ao longo do periodo foi mais elevada que
para os brancos. E interessante observar que, con-
forme evidencia o Grafico 6, a duragdo completa
para os negros alcanga as maiores médias quando
a duracdo média para os brancos se reduz mais
acentuadamente, como em 2001 e 2003. Além
disso, vé-se que a duragdo média para os brancos
apresenta menor variabilidade em torno da média
para o periodo, desvio-padrao igual a 0,73. Esse
resultado, associado a evolugdo da taxa de de-
semprego, pode estar expressando uma discrimi-
nagdo contra os negros.

No que concerne a posi¢ao na familia, tem-se
que as duragdes médias encontradas para o perio-
do ndo sao muito distantes, sendo 9 meses para os
chefes e 9,4 meses para os nao-chefes. O Grafico
7 evidencia que, excluindo-se os anos 1999 € 2003,
a dura¢do média para os ndo-chefes ¢ mais elevada
que para os chefes, mas as trajetérias sao seme-

Tabela 2 — Distribuicao percentual da duracio do desemprego por atributos (1997-2003)

Sexo Cor Posicdo na Familia | Faixa Etaria Escolaridade
Ano Homem | Mulher | Negro | Branco | Chefe No- Jovem Adulto |Analf. | A.té niv. Niv. méd .
chefe méd. incompl. |compt. e mais

1997 6,2 6,6 6,2 7.9 58 6,7 6,6 6,1 5,7 6,5 7,1

1998 9.3 9,5 9,5 84 89 9,7 10,4 9,0 94 9,2 9,7

1999 9,5 9,8 94 89 10,0 93 89 10,1 9,8 9,2 10,6
2000 89 10,0 93 81 8,6 9,9 93 94 7,2 9,5 10,1

2001 9,7 10,6 10,1 7,0 93 10,6 10,2 10,2 7,1 9,6 123

2002 9,0 9.9 94 93 88 9,6 9,5 9,3 8,7 94 10,5

2003 9.9 10,5 10,1 81 114 10,0 10,0 10,3 8,6 10,0 10,6
Média| 8,9 9,5 9,1 8,2 9,0 9,4 9,3 9,2 8,1 9,1 10,1

D.P. 1,27 1,36 1,35 0,74 1,71 1,26 1,27 1,45 1,45 L15 1,56

Fonte: Calculos realizados a partir dos microdados da PED/RMS
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lhantes. Por fim, tem-se que a duracdo média para
os ndo-chefes apresentou menor variabilidade que
para os chefes: 1,26 ¢ 1,71, respectivamente.

A duracao média para os jovens com até 24
anos e para os demais com idade a partir de 25
anos, no periodo, foi quase a mesma: 9,3 ¢ 9,2
meses, respectivamente. Com excegdo dos anos
1998 e 1999, as médias das duragdes foram muito
proximas. Em 1997, 1998 ¢ 2002, a duragao mé-

dia para os jovens foi maior que para os adultos.
No restante do periodo, a relagao foi inversa. Isso
confirma o que havia sido colocado a respeito dos
jovens, ndo somente concernente a sua agilidade na
busca por trabalho como também na possibilidade
de insercdo em atividades mais precarias € com
menor nivel de remuneracao, haja vista, em geral,
€ssas pessoas ndo serem as principais responsaveis
pela sobrevivéncia da familia. O Gréfico 8 apresen-
ta a evolucao dessas médias.
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Grafico 5 — Duracao média backward em meses por sexo — RMS (1997-2003)
Fonte: Célculos realizados a partir dos microdados da PED/RMS
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Grafico 6 — Duracao média backward em meses por cor — RMS (1997-2003)
Fonte: Célculos realizados a partir dos microdados da PED/RMS
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Grafico 7—Durac¢io média backward em meses por posi¢cao na familia— RMS (1997-2003)
Fonte: Calculos realizados a partir dos microdados da PED/RMS
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Grafico 8 — Duraciao média backward em meses por faixa etaria — RMS (1997-2003)
Fonte: Célculos realizados a partir dos microdados da PED/RMS

Por fim, observa-se que os desempregados com
nivel de escolaridade médio completo ou mais apre-
sentam duracao média superior as das demais cate-
gorias. A média no periodo para esse grupo foi 10,1
meses, enquanto para os que possuem até o nivel
médio incompleto foi 9 meses, e 8,1 meses para os
analfabetos funcionais. O Grafico 9 mostra que, até
1999, as médias dos segmentos de escolaridade
estavam muito préximas, quando, nos anos 2000 e
2001, ha um descolamento entre elas, redugdo na
média dos analfabetos e aumento da duragao dos
que possuem mais de 10 anos de escolaridade (ni-
vel médio completo e mais). A partir de 2002, essas

médias voltam a apresentar trajetoria semelhante,
mantendo a mesma relacdo entre as médias que em
1997.

Os resultados evidenciam, portanto, que o tem-
po de desemprego atinge mais extensamente as
mulheres, os negros, os nao-chefes, os jovens e os
que possuem mais de 11 anos de escolaridade.
Considerando que a primeira e a ltima categoria
representam menos da metade dos desempregados,
tem-se que as mulheres e as pessoas com escolari-
dade mais elevada sdao os mais prejudicados no
mercado de trabalho da RMS. Dessa forma, dizer
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Grafico 9 — Duracao média completa por faixa de escolaridade (1997-2003)
Fonte: Célculos realizados a partir dos microdados da PED/RMS

que o aumento na qualificagdo dos trabalhadores ¢
fundamental para a saida mais rapida do desempre-
go torna-se uma falacia diante dos resultados apre-
sentados.

4.3 - Duracao do Desemprego e
Tempo de Busca por Trabalho

A estimac¢ao da duragao média completa do de-
semprego na RMS feita neste trabalho baseou-se no
tempo decorrido entre a saida do individuo de seu
ultimo trabalho e a data de realizacao da entrevista.
Esta secao apresenta uma comparagao entre a esti-
magao da duragdo média a partir do tempo de de-
semprego e a estimagao da duracao média por tem-
po de busca por trabalho e as respectivas duragoes
incompletas. Tal procedimento ¢ realizado com o
objetivo de evidenciar que o método backward é
mais eficaz, e isso decorre do fato de essa medida
fornecer uma estimativa mais compativel com os de-
mais indicadores, tal como apresentado na literatura.

A capacidade limitada do tempo de busca em
descrever a realidade do desempregado resulta de
duas causas basicas. Conforme ja apresentado, o
tempo de busca por trabalho nao necessariamente
corresponde ao tempo decorrido entre a saida da
ultima ocupagao até o ingresso em uma nova, pois a
transi¢ao da situagao de ocupado para o estado de
desemprego, seja pela demissao de uma ocupagao,
seja pelo encerramento de um negdcio, pode nao

levar, geralmente, a busca imediata por uma nova
ocupacdo. Além disso, pode haver periodos de de-
semprego sem a ocorréncia de procura continua,
ou seja, interrupgdes na busca, descaracterizando,
dessa forma, a procura efetiva por trabalho. A Ta-
bela 3 apresenta os resultados.

Constata-se que a duragdo completa do de-

semprego baseada no tempo de busca apresentou
valores inferiores aos da duragao média completa
baseada no tempo de desemprego. Assim € que a
duracdo incompleta por tempo de busca apresen-
tou média de 12,6 meses para o periodo analisado,
quase metade da média observada para o tempo
de desemprego: 21,1 meses. Ja com relagdo as de-
mais estimativas, tem-se que, com exce¢ao de 2001,
para as trés duracdes, e de 2002, para a duragdo
forward, os valores para a duragdo por tempo de
busca foram inferiores aos da duragdo média com-
pleta por tempo de desemprego. Os resultados con-
firmam que a duragao por tempo de desemprego
reflete mais eficazmente as deterioradas condigdes
do mercado de trabalho da RMS.

4.4 - Determinantes do Desemprego

4.4.1 - Incidéncia e duracao

A taxa de desemprego ¢ o indicador que reflete
as flutuagdes no nivel de desemprego da economia.
Considerando a hip6tese de estacionaridade, o de-
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Tabela 3 - Duracio média completa do desemprego por tempo
de desemprego e por tempo de busca por trabalho — RMS (1997-2003)

Tempo de Saida do Ultimo Trabalho

Tempo de Busca por Trabalho

Ano | Backward| Forward | Est Estc |Incompleta| Backward [Forward | Est Estc |Incompleta
1997 6,3 85 8.2 174 51 6,1 6,1 8,6
1998 9,2 91 9,0 19,5 6,3 6,3 6,3 10,2
1999 94 9,7 9,6 21,6 6,6 73 6,9 12,9
2000 9,3 9.2 9.3 22,6 8,6 8,8 8,7 14,2
2001 10,0 9,7 9.8 224 10,4 10,2 10,1 13,3
2002 9,2 84 91 21,8 9,9 9,2 9,9 14,1
2003 10,0 5,1 9,9 224 9,9 49 9,9 14,6
Média| 9,1 85 9,3 21,1 &1 7,6 83 12,6
D.P. 1,28 1,60 0,55 1,94 2,10 1,91 1,80 2,27

Fonte: Calculos realizados a partir dos microdados da PED/RMS

semprego pode ser expresso como o produto entre a
incidéncia no desemprego e a duragdo média das ocor-
réncias de desemprego. Logo, a andlise das flutuagdes
ciclicas e temporais do desemprego requer uma anali-
se da variagdo em seus componentes. Nesse sentido,
as variacdes na trajetoria do desemprego decorrem
das variagdes conjuntas na incidéncia e na duragdo
média. Assim € que as mudancas no nivel de desem-
prego agregado e por categorias dependem nao ape-
nas de como o desemprego varia isoladamente em
extensdo e intensidade ao longo delas, mas, também,
do sincronismo destas variagdes. Por conseguinte, cabe
averiguar em que medida as variagdes observadas no
nivel de desemprego na RMS derivam-se do fluxo de
entrantes ou das variagoes na duragao.

Nesse sentido, busca-se identificar qual o fator
de maior relevancia na explicagao da evolugao da
taxa de desemprego em nivel agregado. A andlise &
feita a partir dos valores médios anuais das taxas de
desemprego e de incidéncia e da duragdo média
backward. E importante salientar que, embora a
relagdo entre desemprego, incidéncia e duragao do
desemprego recaia sobre a hipotese de estacionari-
dade, a medida ndo-estaciondria ¢ aqui utilizada em
decorréncia de suas caracteristicas ciclicas mais pro-
ximas dos movimentos dos ciclos econdmicos, con-
forme verificado anteriormente.

Incidéncia e fluxo referem-se a0 mesmo grupo
de desempregados: aos entrantes, aqueles com até

um més de desemprego, seja considerado na cate-
goria ou no total dos desempregados. A taxa de in-
cidéncia refere-se a propor¢ao de individuos en-
trantes no desemprego em relagao ao total dos de-
sempregados, seja agregada ou por categoria. Ja a
participagao no fluxo refere-se a relagao entre o nu-
mero de entrantes de um grupo especifico e o total
de entrantes no desemprego da economia.

A Tabela 4 apresenta a evolucao das taxas de
incidéncia e de desemprego e a duragdo média en-
tre 1997 € 2003. Os resultados indicam que o au-
mento da taxa de desemprego no periodo se en-
contra mais vinculado com o comportamento da
duracdo média do que com o da taxa de incidén-
cia. Atrajetdria de crescimento dessa taxa coinci-
de com o comportamento crescente da duracao
média completa e diverge da evolucao da taxa de
incidéncia. Entre 1997 € 2003, a taxa de desem-
prego apresentou crescimento de 33,8%, a dura-
¢do média aumentou 58,8%, enquanto que a taxa
de incidéncia reduziu-se cerca de 42%. A exce-
¢do de 2000 e 2002, nos demais anos o que se
observa ¢ uma relagao inversa entre esses indica-
dores, ou seja, reducdo da taxa de incidéncia e
crescimento da taxa de desemprego e da duracao
média.

Os dados apresentados sugerem, portanto, que
as variagoes no desemprego agregado da RMS re-
sultam mais fundamentalmente das variagoes na du-

Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 35, n° 3, jul-set. 2004 333



racdo completa do que das varia¢des da propor-
¢do de entrantes em relagdo ao total de desempre-
gados. Nesse sentido, tem-se que o fator de maior
relevancia para explicar a evolugao positiva da taxa
de desemprego ¢ o aumento da duragdo média do
desemprego, a qual reflete o aumento do estoque
de desempregados e evidencia as dificuldades en-
contradas pelos individuos para sair dessa condi-
¢do. Assim, pode-se dizer que o aumento do de-
semprego na RMS reflete mais fortemente a dura-
¢ao média do desemprego do que a incidéncia. Isso
significa dizer que o desemprego da RMS é muito
mais permanente que conjuntural, o que leva a ne-
cessidade de politicas sociais especificas que pas-
sam estar vinculadas as condi¢des de funcionamen-
to da economia.

4.4.2 - Regressoes

Nesta sec¢ao, examina-se mais detalhadamente
em que medida as variagdes ciclicas observadas
na taxa de desemprego refletem varia¢des na du-
ragao média backward agregada e por categori-
as. Primeiramente, busca-se verificar de que for-
ma flutuagdes no desemprego agregado resultam
em variacoes nas duragdes especificas e agrega-
das de modo que seja possivel observar a existén-
cia de heterogeneidade entre as dura¢des. Em se-
guida, verifica-se se variagdes nas duragdes tém
papel preponderante nas mudangas das taxas de
desemprego especificas. Por fim, procurando evi-
denciar que as alteragdes no nivel de desemprego
agregado decorrem fundamentalmente das varia-
¢oOes na duragdo esperada, estimou-se a relagao

entre a taxa de desemprego agregada e a partici-
pacdo no fluxo de cada grupo, conforme definido
na se¢ao anterior.

Os resultados obtidos encontram-se dispostos
na Tabela 5. Todas as regressoes foram calculadas
pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios
(MQO) sem o coeficiente de intercepto, visto que,
ndo havendo desemprego, nao pode haver duragdo
do desemprego. Utilizou-se como regressor o lo-
garitmo das taxas de desemprego agregada e espe-
cifica e, como regressando, o logaritmo da duragio
média backward agregada e especifica e o logarit-
mo da participagao no fluxo de cada grupo. Os re-
sultados sao confirmados pelas estatisticas ¢. O co-
eficiente de elasticidade da taxa de desemprego
evidencia a variacao percentual da duragdo do de-
semprego ou participacdo no fluxo correspondente
a variagdo de 1% naquela variavel. Para todas as
regressoes estimadas, os coeficientes foram estatis-
ticamente significativos. O sinal e a significancia es-
tatistica dos coeficientes estimados permitem dizer
que a duragdo média e a aceleragdo da taxa de de-
semprego operam no mesmo sentido, ou seja, a
duracdo do desemprego agregada e especifica de
cada categoria mantém uma relagao direta com a
evolucao da taxa de desemprego, além do que as
variagdes neste ultimo indicador refletem-se em uma
resposta bastante elastica sobre a duragao.

Considerando os resultados obtidos para a re-
gressao das duracdes médias agregada e especifi-
cas sobre a taxa de desemprego agregada, tem-se

Tabela 4 — Indicadores agregados do desemprego

Ano Taxa Incidéncia Taxa Desemprego Duracao Backward
1997 53 21,6 6,3
1998 39 24,9 92
1999 3,0 27,7 94
2000 32 26,6 93
2001 3,1 27,5 10,0
2002 34 273 92
2003 3,1 28,9 10,0

Fonte: Calculos realizados a partir dos microdados da PED/RMS
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Tabela 5 — Resultados da regressio — RMS (1997-2003)

dlogD,/ dlogTD dlogD /0logTD, dlogs/ dlogTD
a t a t a t

Total 0,669 112,2

Homem 0,673 97,0 0,648 94,6 -0,179 -27,6
Mulher 0,691 85,2 0,701 81,5 -0,265 31,7
Negro 0,680 99,8 0,662 97,1 -0,004 -11,5
Branco 0,592 222 0,645 22,6 -0,685 -30,6
Chefe 0,667 74,6 0,770 73,9 -0,358 -29,6
Nao-Chefe 0,690 96,4 0,699 95,7 -0,129 -183
Jovem 0,683 84,6 0,589 84,1 -0,237 =232
Adulto 0,681 96,0 0,743 94,6 -0,206 274
Analfabeto 0,626 229 0,578 230 -0,675 -334
Fundamental 0,679 107,9 0,631 103,7 -0,148 243
Superior 0,699 63,6 0,773 62,8 -0,445 -28,1

Fonte: Calculos realizados a partir dos microdados da PED/RMS

que (Tabela 5) quase 70% do aumento da taxa de
desemprego reflete-se na variagao da duragao agre-
gada, ou seja, a medida que o desemprego se eleva
na economia, a dura¢ao do desemprego absorve a
maior parte desse impacto, de modo que o aumen-
to de 1% na taxa de desemprego implica em um
aumento de cerca de 0,70% na duracao. Esse re-
sultado confirma a analise feita na se¢@o anterior, de
que, no nivel agregado, a duragao tem papel mais
preponderante do que a incidéncia sobre o aumen-
to da taxa de desemprego estacionaria.

A analise dos resultados desagregados evidencia
que as elasticidades da taxa de desemprego por cate-
gorias sdo relativamente proximas da elasticidade para
todo o conjunto. A excecdo dos brancos, todas as
categorias apresentaram coeficientes em torno de 0,60.
Esse resultado sugere que o aumento do desemprego
geral reflete-se de uma forma relativamente homogé-
nea entre os diversos grupos, atingindo fortemente to-
dos eles. Pode-se dizer que, para todas as categorias,
o aumento do desemprego tem grande impacto sobre
a duragdo. Somente o grupo dos brancos, chefes e
analfabetos apresentou elasticidades marginalmente
inferiores a elasticidade da duracdo agregada: 0,592,
0,667 € 0,626, respectivamente.

Considerando agora a relacao entre as taxas
de desemprego especificas e as respectivas dura-
¢Oes médias, observam-se resultados semelhantes
aos vistos anteriormente. Porém, neste modelo,

constatou-se que o aumento do desemprego por
categoria reflete-se de forma mais heterogénea en-
tre os grupos, ainda que os coeficientes de elastici-
dades sejam significativamente elevados.

A elevagao da taxa de desemprego entre as
mulheres (0,701), os chefes (0,770), os adultos
(0,743) e os que tém nivel de escolaridade médio
completo ou mais (0,773) tem impacto mais eleva-
do sobre suas respectivas duragdes do que se ob-
serva nas demais categorias e na duragao agrega-
da. A excecdo dos negros e brancos, que apresen-
taram coeficientes muito proximos, os resultados
desagregados por taxas de desemprego especificas
permitem sugerir a existéncia de heterogeneidade
entre as duragdes, diferentemente do que foi obser-
vado para a taxa de desemprego agregada. Com-
parando os coeficientes das taxas de desemprego
geral e especifica, tem-se que os homens, 0s ne-
gros, os jovens, os analfabetos e os que tém até 10
anos de escolaridade apresentaram coeficientes para
ataxa de desemprego especifica menores que para
ataxa agregada.

Pode-se concluir que, por um lado, dentro de
um contexto de condi¢des econdmicas deteriora-
das, o aumento do desemprego agregado refletiu-
se de forma semelhante e bastante acentuada nas
duragdes, evidenciando que a duracao do desem-
prego na RMS apresenta um padrao de comporta-
mento pro-ciclico. Por outro lado, a analise desa-
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gregada das categorias por taxas de desemprego
especificas evidenciou a presenca de heterogenei-
dade nas duragdes, além de indicar em quais gru-
pos se constata uma maior propensao a duragdes
mais longas.

A analise da variacao ciclica na participagao no
fluxo dos diferentes grupos evidencia mais uma vez
que o aumento na taxa de desemprego agregada re-
flete-se preponderantemente sobre a duragcao média
do desemprego e ndo sobre a incidéncia. Contraria-
mente ao que foi observado para a durago espera-
da, os coeficientes de elasticidades da taxa de de-
semprego agregada sobre a participagdo no fluxo
apresentaram sinal negativo para todos os grupos
analisados. Isso implica em uma rela¢do inversa en-
tre esses indicadores, ou seja, o aumento da taxa de
desemprego agregada resulta em uma redugdo na
participacao no fluxo de cada categoria.

Com excecao dos brancos, analfabetos ¢ dos
que tém acima de 11 anos de escolaridade, todas
as demais categorias apresentaram coeficientes in-
feriores a 0,35. O grupo dos negros foi o que apre-
sentou o menor coeficiente: -0,004. O grupo dos
homens, ndo-chefes e dos que possuem at¢ 10 anos
de escolaridade mostrou coeficientes inferiores a
0,15.Ja as mulheres, os jovens, os adultos e os che-
fes apresentaram coeficientes acima de 0,20.

O exame dos coeficientes estimados permite re-
alizar algumas inferéncias. Em primeiro lugar, o sinal
desses coeficientes mostra que a participa¢ao no flu-
X0 apresenta um padrao de comportamento contra-
ciclico. Em segundo lugar, confirmando o que ja foi
dito, as variagdes na taxa de desemprego refletem-
se mais fortemente sobre a duragdo do que sobre a
incidéncia, dada a magnitude das elasticidades. Em
terceiro lugar, tem-se que o sinal negativo desses co-
eficientes implica na redu¢ao da proporcao relativa
dos entrantes em decorréncia do aumento da taxa de
desemprego, o que ndo significa dizer que ocorra a
reducdo na incidéncia do desemprego.

Os dados analisados nesta se¢ao parecem con-
firmar, ainda que indiretamente, a existéncia de uma
possivel dependéncia de duragao existente no de-

semprego da RMS. Assim, a reduc¢ao da participa-
¢do no fluxo de cada categoria decorre do fato de
que, a medida que o tempo de desemprego aumen-
ta, reduz-se a probabilidade de saida dos individu-
os dessa situacdo, o que, portanto, eleva a propor-
¢ao de individuos com ocorréncias mais longas em
detrimento da reducdo da participacao no fluxo.
Conforme foi dito anteriormente, isso nao significa
uma redugdo da incidéncia no desemprego, mas,
sim, da proporgao relativa dos entrantes. Por fim,
pode-se ainda dizer que esse resultado indica a exis-
téncia de heterogeneidade, uma vez que os impac-
tos da taxa de desemprego agregada sobre os di-
versos grupos sao bastante diferenciados.

5 - CONCLUSAO

Este trabalho analisou a durag¢ao do desempre-
go a partir da estimacao de trés medidas alternati-
vas que contemplaram a duragao completa das ocor-
réncias de desemprego na Regiao Metropolitana de
Salvador a partir dos dados da Pesquisa de Em-
prego e Desemprego (PED), para o periodo entre
janeiro de 1997 e dezembro de 2003.

Apos a estimativa do tempo completo de de-
semprego, procurou-se avaliar em que medida essa
nova estimativa ¢ um indicador que reflete mais efi-
cazmente as reais condi¢coes econdmicas em rela-
¢ao a duragdo incompleta. Os resultados obtidos
mostraram valores médios muito proximos entre os
estimadores no periodo, representando menos da
metade dos valores médios da duracao média in-
completa. Dessa forma, tem-se que a duragao in-
completa superestima as verdadeiras duracdes de
desemprego, o que sugere, de acordo com Salant
(1977), que a probabilidade de saida do desem-
prego decresce a medida que se estende a dura-
¢do, indicando, portanto, a existéncia de uma de-
pendéncia da duragdo, sem maiores consideracdes,
sobre as experiéncias anteriores de desemprego.

Esse ¢ um resultado bastante plausivel, quando
se considera que, com o aumento do tempo de de-
semprego, o individuo perde conhecimentos e quali-
ficag¢do adquiridos durante o exercicio das ocupa-
¢Oes anteriores. Disso resulta certa desvantagem para
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os desempregados com maior dura¢do em relagao
aos recém-desempregados, pois estes ainda mantém
qualificacdo individual que atende a demanda do
mercado. Contudo, ndo se pretende dizer aqui que a
situagdo de desemprego enfrentada pelos individuos
resulte de suas caracteristicas pessoais € econdmicas
adquiridas, mas que os resultados obtidos apontam
que a propria extensao do desemprego ¢ um impor-
tante condicionante dessa duragao.

Além disso, pode-se dizer ainda que o fato de a
relacdo média incompleta superestimar as duragoes
médias completas sugere a prevaléncia do viés de
extensdo, no qual as ocorréncias mais longas estao
sendo captadas em maior nimero do que as ocor-
réncias mais curtas, o que confirma a analise da dis-
tribuicdo do desemprego por tempo de duragao.

Com relagdo as caracteristicas ciclicas dos es-
timadores, a analise das duracdes completas asso-
ciadas a evolugdo da duragdo incompleta e da taxa
de desemprego confirmou que as primeiras sao os
indicadores que melhor descrevem as reais condi-
¢oes no mercado de trabalho na regido, tendo em
vista que elas sdo indicadores coincidentes com os
ciclos econdmicos, vistos pela evolugdo da taxa de
desemprego, enquanto que a duracao incompleta
apresentou-se como um indicador ciclico defasa-
do. Conforme os desvios-padrao apresentam, o
estimador no estado estacionario apresentou-se com
amenor variabilidade ciclica, amortecendo, assim,
as flutuacdes na taxa de desemprego.

A distribui¢do dos desempregados por duragdo
do desemprego permitiu constatar a existéncia de
heterogeneidade entre os diversos grupos de desem-
pregados. Os resultados evidenciaram que as mulhe-
res, 0s negros, os jovens, os nao-chefes e os que
possuem mais de 10 anos de escolaridade sdo os
mais intensamente atingidos pela duragdo do desem-
prego. Por fim, os resultados confirmam que os au-
mentos no desemprego tém-se refletido fundamen-
talmente no aumento das duragdes, o que evidencia
o elevado estoque de desempregados na RMS.

Tendo em vista os resultados apresentados,
tem-se que as politicas publicas voltadas para o

combate ao desemprego devem necessariamente
estar voltadas para a geragao de postos de trabalho
e realocacdo dos trabalhadores no mercado de tra-
balho, uma vez que a duragdo média de desempre-
go ¢ muito elevada. Dessa forma, os desemprega-
dos perdem ao longo de sua experiéncia de desem-
prego muito de seus conhecimentos e experiéncias
adquiridos. Dentro dessa perspectiva, a considera-
¢do de que o desemprego ¢ um fendmeno estrutural
e, portanto, ndo decorre exclusivamente das carac-
teristicas individuais dos desempregados, ¢ funda-
mental para o correto direcionamento das politicas.

Se, por um lado, as politicas publicas passivas
e ativas consideradas individualmente mostram-se
insuficientes no tratamento do problema, por outro
lado, as medidas de flexibilizagdo do mercado de
trabalho, j4 muito discutidas na literatura, nao al-
cangaram sucesso algum no combate ao desempre-
go. E preciso que haja, antes de tudo, a retomada
do crescimento econdOmico com o respectivo cres-
cimento do numero de postos de trabalho na eco-
nomia, para que, entao, as politicas passivas e ati-
vas de combate ao desemprego sejam realmente
eficazes. Todavia, na auséncia de crescimento eco-
ndmico, tais politicas voltadas para os grupos mais
atingidos pelo desemprego, em termo de incidéncia
e duragdo, sdo fundamentais para a sobrevivéncia
de milhares de familias que, muitas vezes, tém qua-
se todos seus integrantes desempregados.

Abstract

This article analyses the complete average du-
ration of unemployment in the Region Metropolitan
of Salvador (RMS) using Employment and Unem-
ployment Research (PED) data. For in such a way,
anew methodology is used, that allows from cross
section data to estimate this duration based on unem-
ployment continuation probability. This methodolo-
gy has been presented in the works of Baker (1992),
Corak, Heisz (1995) and Sider (1985). The main
focus of the paper is to analyze the distinction be-
tween the complete average duration (stationary and
non-stationary) and the incomplete average durati-
on of unemployment, such as presented in the offici-
al statistics. The heterogeneity existence between
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durations and the determinants of unemployment is
still argued. The results evidence that the non-stati-
onary measures are a more accurate indicators of
prevailing labor market conditions. The heteroge-
neity existence in unemployment durations by social
groups in Region Metropolitan of Salvador is also
evidenced. Finally, it is observed that increases in
the unemployment are reflected basically in the in-
crease in durations.

Key words:

Duration Analyses, Unemployment-Metropolitan
Areas of Salvador, Unemployment Duration, Unem-
ployment-indicators.
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Resumo

Este artigo € um estudo empirico sobre os de-
terminantes do crescimento economico e populaci-
onal das cidades nordestinas na década de 1990.
Para este fim, sdo utilizadas variaveis que represen-
tam as caracteristicas iniciais destas cidades. As
variaveis escolhidas seguem as contribuigdes teori-
cas das novas teorias do crescimento economico e
da nova geografia econdmica. O artigo mostra a
existéncia de convergéncia de rendas per capitanas
cidades nordestinas no periodo. Além disso, os re-
sultados obtidos refor¢gam o papel do capital huma-
no e da urbanizac¢ao na promogao de externalida-
des positivas, knowledge spillovers, que geram
crescimento econdmico. O artigo destaca também
o papel de externalidades negativas, tais como con-
gestionamento e pobreza, como redutores do cres-
cimento econdmico. Os resultados mostram que o
crescimento populacional das cidades nordestinas
¢ afetado positivamente por medidas de renda e
qualidade de vida. O artigo conclui que houve um
pequeno movimento de dispersao e interiorizagao
da populagao nas cidades nordestinas.

Palavras-chave:

Cidades; Crescimento Economico; Nova Geo-
grafia Economica; Capital Humano; Externalidades.
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1 - INTRODUCAO

Desde a metade da década de 1980, o interes-
se dos economistas sobre os determinantes do cres-
cimento econdmico foi renovado. Os artigos de Ro-
mer (1986) e Lucas (1988) deram um novo impulso
aos esforcos de pesquisa, quando utilizaram equili-
brio geral na analise do crescimento econdmico. Des-
de entdo, varios estudos tedricos e empiricos t€m sido
feitos para explicar diferengas de crescimento entre
paises, regides e cidades. Apesar das controvérsias
existentes tanto do ponto de vista tedrico como em-
pirico, ¢ possivel abreviar as contribuigdes da te-
oria econdmica em explicar as diferencas de riqueza
nos seguintes fatores: diferengas de dotacao de re-
cursos naturais, fatores de produgao, infra-estrutura
e tecnologia. Tanto os trabalhos teéricos como em-
piricos priorizaram a explicagao das diferencas entre
paises, o que é plenamente justificavel, pois as desi-
gualdades no mundo sao realmente relevantes. En-
tretanto, a opcao por estudar paises dificulta a apli-
cacao destas teorias a desigualdade entre regides e
cidades, pois ndo consideram a possibilidade de ha-
ver mobilidade de capitais e mao-de-obra.

E neste hiato tedrico que surgiu uma nova teo-
ria a partir do trabalho de Krugman (1991), a Nova
Geografia Economica (NGE). Segundo a NGE, di-
ferengas de riqueza entre cidades estao ligadas a
aglomerac¢ao das atividades. A existéncia de mobili-
dade de fatores como capital e mao-de-obra, per-
mite a aglomeragao das atividades em uma regiao
em detrimento de outra, o que significa que deter-
minadas cidades irdo crescer mais do que outras
porque possuem fatores de atragdo maiores do que
as outras cidades. Os modelos da NGE se diferen-
ciam em rela¢do aos modelos tradicionais por con-
siderar dois aspectos fundamentais na explicagao
das desigualdades entre cidades: o espago, que tem
implicagdes diretas na localizagao das atividades e;
as distancias e suas implicagdes nos custos de trans-
porte de bens e servicos e, portanto, na competiti-
vidade das regides na atragao de atividades.

Para observar a relevancia destas questdes para
o Nordeste brasileiro, basta observar onde estio
localizadas as atividades econdmicas € a maior par-
te da populacao na regido: no litoral. Por que o lito-

ral? Certamente a resposta a esta questao envolve
o fator espacial e ¢ justamente neste contexto que a
NGE dé a sua contribui¢ao, tentando explicar onde
as atividades ocorrem e por que, através de mode-
los baseados em decisoes racionais de localizacao.
Mas, o que ha de novo na NGE? ANGE, do ponto
de vista tedrico, ndo traz grandes inovagdes as con-
tribuigdes das teorias formuladas pelos economis-
tas urbanos e regionais. A diferenca estd na forma
de modelar. Segundo Otaviano e Thisse (2003), a
contribui¢do da NGE seria: to combine old ingre-
dients through a new recipe.

Por ser uma teoria em construcao e bastante
nova, poucos trabalhos empiricos utilizam as con-
tribuigdes da NGE. Entretanto, trabalhos empiricos
que estudem o crescimento de cidades estdo multi-
plicando-se devido a disponibilidade de dados. Em
geral, estes trabalhos utilizam caracteristicas iniciais
das economias a fim de explicar as suas diferencas
de crescimento'. Este é o caso de Glaeser., et.al.
(1995) e Glaeser e Shapiro (2001), que estudam o
crescimento das cidades americanas.

Este artigo faz uma investigagdo das causas
do crescimento das cidades nordestinas na déca-
dade 1990. As variaveis escolhidas seguem as con-
tribui¢cdes mais recentes a teoria econdmica feitas
pelas novas teorias do crescimento economico e
NGE. O artigo esta organizado da seguinte ma-
neira, além desta introdugao, sdo apresentadas mais
cinco secdes. A se¢do 2 apresenta uma resenha
das contribui¢des tedricas da NGE na explicacao
do crescimento economico de cidades. A secao 3
apresenta o modelo formal para o crescimento dos
rendimentos e da populagdo. Este modelo ¢ a base
do trabalho empirico, cujos resultados sao apre-
sentados na se¢do 4. Na se¢do 4 sdo discutidos e
analisados os resultados obtidos a luz das teorias.
A se¢do 5 apresenta as conclusdes e a se¢do 6 as
referéncias bibliograficas.

' Assim como os trabalhos de Barro (1991) e Mankiw., et. al.
(1992).
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2 - CRESCIMENTO ECONOMICO
DE CIDADES E A NOVA
GEOGRAFIA ECONOMICA

A questao central na nova geografia econdmi-
ca ¢ explicar a distribui¢@o da atividade economica
no espago em qualquer unidade geografica, ou seja,
paises, regides de um mesmo pais, microrregioes e
cidades. A sua principal conclusdo ¢ de que a distri-
buigao das atividades depende do resultado de for-
cas contrarias. Existem forgas centripetas, que le-
vam a aglomeragao das atividades em uma deter-
minada regido; e forcas centrifugas, que levam auma
dispersao das atividades entre as regides. Desta for-
ma, diferencas de crescimento entre cidades signifi-
cam que forgas centripetas se sobrepdem as forgas
centrifugas. A questdo fundamental é identificar que
forcas sdo estas, centripetas e centrifugas, que po-
dem determinar o desenvolvimento ou o subdesen-
volvimento de uma cidade? Esta se¢do pretende
apresentar uma resenha destas forgas que sdo des-
critas na literatura.

2.1 - Forgas Centripetas

As forgas centripetas, em suma, referem-se a
presenga de custos de transporte, externalidades e
retornos crescentes de escala nas atividades produti-
vas. Além destes fatores, a literatura também apre-
senta alguns estudos que demonstram o papel da ur-
banizacao como concentrador de atividades. As for-
cas responsaveis pela aglomeragao das atividades
podem ser observadas na producao, distribui¢ao e
comercializacao dos bens e servigos, ou seja, podem
ser observadas nas conexoes para tras (backward
linkages), que sdo as transagdoes de uma empresa
com seus fornecedores de insumos, €, conexoes para
frente (forward linkages), que sdo as transagoes de
uma empresa com seus consumidores.

2.1.1 - Custos de transporte

A nova geografia economica segue a tradi-
¢do da economia regional e constroi a sua teoria
baseada nos custos de transporte, a for¢a centri-
peta conhecida ha mais tempo e, provavelmente,
a mais facilmente observavel. Os trabalhos de
Krugman (1991) e Fujita, Krugman e Venables
(2002), seguem literatura de localizagdo de em-

presas de Weber (1909), as teorias dos lugares
centrais de Christaller (1966) e Losch (1954), e a
economia espacial de Isard (1956). O ponto em
comum a estes trabalhos ¢ que as decisoes eco-
ndmicas devem considerar os custos de mover
bens no espago.

A necessidade de se reduzir custos de trans-
porte para bens, pessoas e idéias €, certamente, uma
for¢a centripeta forte. A maneira mais logica disto
acontecer ¢ através da diminuicao da distancia, por-
tanto através da aproximagao. As atividades apro-
ximam-se de acordo com a sua orientacdo. Por
exemplo, se uma atividade ¢ orientada por cone-
x0es para tras, ou seja, por insumos locais (energia,
mao-de-obra especializada, matérias-primas), ela se
localizara proximo a fonte destes insumos devido a
sua imobilidade ou simplesmente visando reduzir o
custo de transporte dos mesmos. Por outro lado, se
uma atividade ¢ orientada por conexdes para fren-
te, ou seja, pelo seu mercado consumidor como,
por exemplo, o setor de servigos, esta se localiza
proximo a seu mercado consumidor. Vale ressaltar
que a realidade ¢ um pouco mais complexa, pois
nem sempre poderiamos classificar as atividades
somente por estas duas classificagdes e conside-
rando uma hipotese mais realista toda atividade é
orientada por conexdes para tras e para frente e
tera que considerar ambos custos de transporte de
ambas conexdes. Neste sentido surge o principio
do local mediano. Segundo este principio, a locali-
zagdo Otima para as atividades € o local mediano de
custos de transporte entre conexodes para tras e co-
nexdes para frente. Segundo O’Sullivan (1996), o
principio do local mediano explica o desenvolvimen-
to de varios tipos de aglomeragdes. Para o autor:

Se o local mediano de transporte ¢ uma fon-
te de insumo, uma cidade baseada em recur-
sos naturais se formard em torno dessa fon-
te do insumo. Se o local mediano é no centro
de uma regido, um centro regional desen-
volver-se-4. Se o local mediano ¢ um ponto
de transbordo, uma cidade portudria se de-
senvolvera.

Certamente a existéncia de aglomeragdes de
atividades e pessoas se deve, em parte, a existéncia
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de custos de transporte, pois estes custos influenci-
am a decisdo de localizagdo dos mesmos. O exem-
plo nordestino pode ser ilustrativo, pois praticamente
todas as capitais e cidades mais importantes da re-
€130 estao no litoral ou préxima a rios navegaveis.
Com certeza a decisdo da localizagdo destas cida-
des passa pelos custos de transporte, pois estradas
a ferrovias eram invidveis e foram desta forma por
muito tempo. Assim, como o transporte mais bara-
to no passado era a navegagao maritima e fluvial,
optou-se por localizar-se préximo a rios navega-
veis € a0 oceano.

Um resultado interessante sobre como os cus-
tos de transporte influenciam a localizagao ¢é apre-
sentado por Krugman (1991), Fujita, Krugman e
Venables (2002). Segundo os autores, a conexao
entre custos de transporte e a concentracao das ati-
vidades nao é monotonica. Quando os custos sao
baixos, estes levam a uma maior dispersao, por ra-
zoes semelhantes ao caso de os custos de transpor-
te ndo existirem, conforme foi anteriormente comen-
tado. Quando os custos sao muito altos, estes tam-
bém levam a uma maior dispersdo. A razao € que,
neste caso, ¢ importante estar proximo dos fatores
imodveis. Um exemplo deste caso seria o de uma
atividade orientada por conexdes para tras, como
por exemplo, uma fonte de energia. A concentra-
¢do, segundo os autores, ocorreria com valores in-
termedidrios de custos de transporte.

2.1.2 - Economias de Localizacao e
Externalidades de
Conhecimento

As economias de localizagao sdo muito impor-
tantes para a teoria economica moderna. Estas sur-
gem quando empresas de um mesmo setor se locali-
zam proximas umas as outras, a fim de reduzir seus
custos de producao. Este processo leva a uma con-
centragdo das atividades em poucas regides, pois a
reducdo de custos atua como uma forga centripeta
para as atividades produtivas. Esta diminuig¢ao dos
custos de produgdo se deve a uma série de fatores
que vém sendo estudados ha muito tempo. Inicial-
mente, pelos trabalhos da economia regional e urba-

na, e mais recentemente, pela nova teoria do cresci-
mento econdmico e pela nova geografia econémica.

Inicialmente, a proximidade permite um aumento
da eficiéncia do mercado de trabalho. Isto ocorre
porque permite que trabalhadores de diferentes
empresas possam trocar de empresa a um custo
baixo, pois nao precisam mudar de cidade, regido
ou estado. Por outro lado, os empregadores tam-
bém sdo beneficiados, pois podem contratar traba-
lhadores ja treinados por outras empresas.

A diminuic¢ao dos custos de producao, também,
pode ocorrer porque empresas em uma determina-
da atividade compram um insumo intermedidrio de
um mesmo fornecedor. Assim, as empresas se lo-
calizariam proximas deste fornecedor comum se
duas condigdes sao validas?:

a) A demanda para o insumo de uma empresa
individual ndo ¢ suficiente para que ela mes-
ma explore as economias de escala na pro-
dugdo intermediaria do insumo.

b) Os custos de transporte sdo relativamente
altos. Se comprador e fornecedor interagem
no desenho ou na fabricac¢do do insumo in-
termedidrio, contato direto entre comprador
e vendedor é necessario, e proximidade ao
fornecedor do insumo ¢ importante. Da mes-
ma forma, se o insumo intermediario ¢ de
grande porte, fragil ou deve ser entregue ra-
pidamente, a proximidade ¢ importante.

Neste caso as empresa teriam boas conexoes
para tras, acesso a insumos basicos, mao-de-obra
e matérias-primas. Porém, vale destacar que boas
conexoes para tras podem significar boas conexdes
para frente. Se varias empresas se localizam em re-
gides que tém boas conexdes para tras, estas pas-
sam a ter também boas conexdes para frente, pois
a proximidade cria mercado consumidor. Assim, a
proximidade faz com que o processo de conexdes

20’ Sullivan (1996).
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se auto-alimente e, assim, gere a concentracao das
atividades em determinadas regides em detrimento
de outras.

Outro aspecto que merece ser destacado ¢
que a proximidade permite um aumento da efici-
éncia na transferéncia de conhecimento. Os traba-
lhos da nova teoria do crescimento econdmico e
da nova economia regional recuperaram as idéias
de Marshall (1890) sobre externalidades relacio-
nadas a transferéncia de conhecimento. Os traba-
lhos de Romer (1986) e Lucas (1988) concluiram
que a presenca destas externalidades sdo os “mo-
tores” do crescimento econdmico. Os autores tam-
bém destacaram que a proximidade geografica ¢
fundamental na internalizagao destas externalida-
des, pois ha a necessidade de contatos diretos (face
to face contacts), logo, estes tipos de externali-
dades podem ser considerados como um fendme-
no local. Lucas destacou a importancia dos conta-
tos diretos no processo de aprendizado, segundo
o autor (pag. 38): most of what we know we le-
arn from other people.

A proximidade também permite que empresas
de um mesmo ramo de atividade troquem informa-
¢oes. Isto ocorre porque trabalhadores de diferen-
tes empresas discutem formalmente ou informalmente
sobre novas idéias e produtos, assim, além de in-
crementar o conhecimento, este processo permite
também a difusdo de tecnologias. Outro aspecto
relacionado a proximidade ¢ que esta facilita o pro-
cesso de imitagdo. Vale ressaltar que a imitacao neste
caso nao necessariamente significa o roubo de al-
guma idéia de um concorrente através de espiona-
gem, pois somente o fato de poder observar as ten-
tativas de lancamentos de novos produtos ou tec-
nologias que deram certo ou errado pelos concor-
rentes por si s0, ja permite um acréscimo no conhe-
cimento das empresas. Romer (1986), pag. 1003,
destacou: the creation of new knowledge by one

firm is assumed to have a positive external effect
on the production possibilities of other firms be-
cause knowledge cannot be perfectly patented
or kept secret. Como este conhecimento ¢ adquiri-
do sem que se pague por ele, tem-se entdo, a pre-

senca de externalidades, em particular as externali-
dades associadas ao acumulo de conhecimento®.

2.1.3 - Economias de urbanizacao

Um outro tipo de forc¢a centripeta das ativida-
des economicas ¢ a presenca de economias de ur-
banizacao. Estas ocorrem se o custo de producao
de uma empresa decresce quando esta localizada
proxima a uma area urbana. Economias de urbani-
zagao diferem das economias de localizagao por-
que estas geram beneficios para empresas em toda
uma cidade e ndo a empresas de um determinado
ramo de atividade, porém ocorrem pelas mesmas
razdes que as economias de localiza¢do. Entretan-
to, os trabalhos relacionados a economias de urba-
nizacao enfatizam o papel da aglomeragao urbana
como agente catalisador da transferéncia de conhe-
cimento e difusdo de tecnologias. Esta linha € segui-
da por Henderson (1988), Henderson (1999a,b),
Henderson (2002), Henderson, Shalizi e Venables
(2003). Além disso, ¢ comum a estes trabalhos o
destaque sobre o papel das areas urbanas na redu-
¢ao dos custos de transporte que, como ja foi sali-
entado anteriormente, ¢ um importante fator de aglo-
meracao das atividades econdmicas.

Os efeitos das economias de urbanizagao po-
dem ser mais facilmente observados no setor de
servigos. O setor de servigos ¢ caracterizado pela
sua imobilidade, ou seja, servi¢os nao podem ser
transportados, logo devem ser prestados em um
determinado local. O custo de transporte envolvido
neste setor € o do consumidor até o ponto da pres-
tacao de servigos. A urbanizac¢ao nao so reduz este
tipo de custo de transporte, mas também garante
mercado consumidor e ganhos de escala. Uma es-
tratégia interessante para reduzir custos de trans-
porte pelo setor de servigos ¢ o de concentrar ser-
vicos semelhantes, preferencialmente substitutos
imperfeitos, em determinadas areas. Assim, existem
na maioria dos centros urbanos as regioes das lojas
de revendas de carros usados, a de auto pegas, a

3 H4 um transbordamento de conhecimento, conhecido na
literatura como Knowledge Spillovers.
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de ferragens, entre outras. Existe neste caso uma
causalidade circular, pois um fluxo consideravel de
consumidores vao a estas regides pela possibilida-
de de visitar varias lojas a um baixo custo de trans-
porte e assim poder fazer uma melhor escolha. Este
maior fluxo de consumidores cria um incentivo a lo-
calizagdo de mais lojas do ramo na regido, aumen-
tando a concentragao.

Outro papel do setor de servicos € que estes
podem atuar como uma externalidade positiva para
os demais tipos de atividades, pois a proximidade a
uma série de servigos basicos, tais como servicos
empresarias (bancos, seguros, imobilidrias, hotéis)
e servigos publicos (rodovias, transporte coletivo,
escolas, protecdo contra incéndio), podem influen-
ciar diretamente na decisao de localizagao de ou-
tros tipos de atividades, sendo, assim, uma forca
centripeta certamente muito forte.

2.2 - Forgas Centrifugas

As forgas centrifugas mais destacadas na lite-
ratura referem-se a presenga de externalidades ne-
gativas e a oferta fixa de fatores de producao. A
oferta fixa de fatores de produgao pode ser: terra,
mais estudada em trabalhos sobre desigualdade en-
tre regides, e mao-de-obra, mais estudado em tra-
balhos sobre desigualdade entre paises. O fato de a
terra proxima as aglomeragdes ser limitada implica
que a medida que a demanda por este fator cresce
seus pregos também crescem. Estes crescem até o
ponto em que ndo compensam os beneficios de lo-
calizar-se proximo as aglomeragdes. Assim, come-
c¢a a atuar como uma forga centrifuga, pois as ativi-
dades buscarao regides com terras de menor custo.

O papel da mao-de-obra como forga centripeta
se deve, basicamente, ao efeito que as aglomeragdes
e externalidades tém sobre salarios. Aglomeracdes
geram varios tipos de externalidades, conforme sali-
entado anteriormente, € estas externalidades geram
maiores salarios nestas regioes. Nesta linha, Rauch
(1991) mostrou que existem ganhos de produtivida-
de em cidades com nivel maior de capital humano e
Ciccone e Hall (1995) demonstraram que os traba-
lhadores sdao mais produtivos e ganham maiores sa-

larios em areas mais densas. Além disso, a concen-
tracdo de mao-de-obra favorece o surgimento e cres-
cimento dos sindicatos, que também implicam salari-
os maiores. O aumento do preco da mao-de-obra
em aglomeragdes cria um incentivo a dispersao das
atividades para areas em que a mao-de-obra tem um
menor custo. Este tipo de for¢a centrifuga tem sido
observado ndo s6 em nivel mundial, com mudanca
de empresas para a Asia, mas também em nivel naci-
onal, com a mudanca da industria automobilistica bra-
sileira para outras regides.

Maiores saldrios resultam em for¢as migratori-
as fortes que podem implicar, e geralmente impli-
cam, concentracao excessiva de populagdo em ci-
dades. Este excesso populacional gera problemas a
qualidade de vida em cidades, tal como congestio-
namento, polui¢@o e crime. Estes problemas sao
destacados por Glaeser (2001), segundo o autor:
An increase in economic activity in a city can
potentially be associated with productivity and
quality of life reductions. Glaeser e Sacerdote
(1996) mostraram a evidéncia empirica de que ci-
dades maiores possuem maiores problemas com
criminalidade e polui¢do. Estes problemas produ-
zem uma externalidade negativa que afeta a produ-
tividade dos trabalhadores e, por conseqiiéncia, a
produc¢do. Desta forma, as externalidades negati-
vas associadas a aglomeracdes urbanas incentiva a
uma fuga das atividades destas regides, criando as-
sim, uma for¢a centrifuga forte.

2.3 — Resultado das Forgcas

Como pode ser visto, tanto forgas centripetas
e centrifugas sao forcas poderosas que podem de-
terminar o desenvolvimento ou o subdesenvolvimen-
to de uma regido. Mas, qual delas € preponderante
no mundo atual? O que se tem observado € que as
forgas centripetas tém sido preponderantes na gran-
de maioria dos casos estudados, até porque as for-
cas centrifugas geralmente sao observadas em es-
tagios avancados de desenvolvimento, e este nao ¢
0 caso da maioria das economias do mundo, princi-
palmente de microrregiodes e cidades. Esta talvez seja
a explicagdo para a concentragao das atividades na
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maioria das economias subdesenvolvidas, principal-
mente quando se trata de cidades.

Segundo Henderson (2002), nos estagios ini-
ciais de urbanizagao e desenvolvimento, a concen-
tracdo das atividades tende a aumentar devido a
escassez de infra-estrutura econémica, tal como
estradas e trabalhadores qualificados, portanto, as
forcas centripetas superam as forgas centrifugas
neste estagio. A partir de um determinado ponto
do processo as forgas centrifugas comecam a ad-
quirir forca e passam a preponderar, levando as
atividades a se dispersarem para outras regioes.
Este processo faria com que houvesse um ponto
6timo para o crescimento das regides e cidades,
pois se poderia chegar a niveis indesejaveis de con-
gestionamento.

Porém, hoje € possivel observar que estes cen-
tros continuam crescendo e seus problemas tam-
bém. O que explica este comportamento? Ades e
Glaeser (1995), Henderson, Kuncoro e Turner
(1996) e Henderson (2003) argumentam que o pro-
cesso de aglomeracao nao ¢ interrompido devido a
existéncia de primazia. Primazia surge quando ha
um favorecimento politico a determinadas regides.
Este favorecimento poderia ser, por exemplo, mai-
ores investimentos em infra-estrutura, prioridades em
licitagdes, entre outros. Assim, muitas atividades se
localizariam nestas regides em favor das quais as
decisdes sdo tomadas, a fim de receber os benefici-
os deste favorecimento. Em geral, primazia ocorre
na sede de governos, ou seja, capitais de paises e
estados, mas pode ocorrer também em centros de
origem do poder dominante.

3 - O MODELO

Nesta secao ¢ introduzida a modelagem formal
do trabalho empirico. O modelo apresentado nesta
se¢do segue Glaeser., et al. (1995). No modelo, o
crescimento econdmico das cidades independe de
suas taxas de poupanca, pois o capital € a mao-de-
obra sdo assumidos como moveis no espago e, por-
tanto, as cidades partilham a mesma dotagao de
capital e mao-de-obra. Desta forma, as cidades irdo
diferir somente em niveis de produtividade e quali-

dade de vida. O produto de cada cidade pode ser
representado pela seguinte funcdo do tipo Cobb-
Douglas:
Y= AL paraicidades etanos (1)
onde Y representa o produto, 4 ¢ o nivel de
produtividade da mao-de-obra e L ¢ a mao-de-obra
utilizada na produgdo. O coeficiente ¢ da funcao de
produgdo mede a elasticidade mao-de-obra do pro-

duto. A remuneracgao dos trabalhadores se faz se-
gundo a sua produtividade marginal, dada por:

Wi = GAi,tL?;l 2)
A utilidade total dos trabalhadores ¢ igual a sua
remuneracao multiplicada por um indice de quali-
dade de vida. Este indice ¢ relacionado positiva-
mente com a produ¢ao da cidade e inversamente
com o tamanho da cidade, assim:
IV, =Y, L3 3)
onde > 0. Este indice de qualidade de vida
pretende capturar os efeitos das forcas centripetas

e centrifugas destacados anteriormente. A utilidade
total dos trabalhadores ¢ dada por:

Ui,t = GAi,tYi,thiy;B - 4)

Utilizando (4), tem-se que:

Ui t+1 Ai t+1
Ln| —— |=Ln : + Ln
Ui,t Ai,t

5
(%J+ (G ) —l)Ln[mj ©)

it Li,t

Utilizando as hipoteses de que:

it

Ai,l+1 ]
Ln A— =X it B +8i,t+1 (61)
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Yi,t+1 '
Lr{Y—J =X1.0+E (6.2)

it

onde X, ¢ o vetor de caracteristicas da cidade
ino tempo t, que determinam o crescimento na qua-
lidade de vida da cidade e na produtividade. Com-
binado (5) com (6.1) € (6.2), logo:

Li + 1 ]
Ln[ L" 1]2 s o X (B +0)+ 2% (7.1)

\Vi,t+1 _ 1 '
Ln[ J_ 5o KB ot -0)+e,(72)

onde y;, e, sdo os erros ndo correlaciona-
dos com as caracteristicas X’m. Desta forma, as
equagoes (7.1) e (7.2) expressam a variagao na
quantidade de mao-de-obra e na remuneragao to-
tal da mao-de-obra na cidade i, respectivamente,
como dependente das caracteristicas X’, represen-
tadas por algumas variaveis. Neste artigo, sdo sele-
cionadas algumas caracteristicas X’, que explicam
o crescimento das variaveis dependentes dadas por
(7.1) e (7.2) no periodo compreendido entre 1991
€ 2000 nas cidades nordestinas.

4 — ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta sec¢ao sdo apresentados os resultados
obtidos para as regressdes por minimos quadrados
ordinarios para as equagoes (7.1) e (7.2), que re-
presentam o crescimento da populagdo e o cresci-
mento econdmico das cidades, respectivamente. O
crescimento da cidade ¢ representado pelo cresci-
mento populacional da cidade e o crescimento eco-
nomico ¢ representado pelo crescimento da renda
per capita da cidade. Os dados utilizados no artigo
sao fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geogra-
fia e Estatistica (IBGE), através dos censos demo-
graficos de 1991 e 2000. No apéndice sdo apre-
sentadas uma descrigao detalhada das variaveis uti-
lizadas no trabalho e as suas respectivas correla-
¢oes com as demais variaveis. ATABELA 1 mos-
tra os resultados obtidos para o crescimento eco-

ndémico da renda per capita das 1.787 cidades nor-
destinas na década de 1990. A equagdo basica ¢ a
equacao (1), que apresenta as varidveis explicati-
vas basicas. As demais equagdes acrescentam al-
gumas variaveis sugeridas a partir da literatura apre-
sentada na secdo 2 a fim de testar o seu papel na
explicagdo do crescimento econdomico da regido
Nordeste do Brasil na década citada.

Os resultados da equagdo (1) mostram que as
cidades mais ricas cresceram menos que as cidades
mais pobres no periodo, portanto existiu uma con-
vergéncia das rendas per capita naregiao Nordeste.
Porém, a interpretagdo deste resultado exige cautela,
pois boa parte da convergéncia entre cidades pode
ser explicada por migragao. Trabalhadores buscam
cidades onde podem obter rendimentos maiores e
estes em geral estdo associados a aglomeragoes,
como foi salientado na se¢@o 2. Os resultados obti-
dos pela equacdo (6) da TABELA 2 corroboram com
este argumento, pois estes mostram que o crescimento
populacional foi maior onde a renda per capita era
maior em 1991. Isto implica que em um ambiente de
alta mobilidade de mao-de-obra, os ganhos das ci-
dades que mais crescem sdo diluidos com a chegada
de novos trabalhadores e, desta forma, aceleram a
convergéncia entre cidades.

Os resultados da equacao (1) também mos-
tram que as cidades que mais cresceram foram aque-
las que tinham a melhor qualidade de vidaem 1991,
neste trabalho medido pelo Indice de Desenvolvi-
mento Humano desenvolvido pelas Nac¢des Unidas.
Estes resultados sao coerentes com o modelo apre-
sentado na se¢ao 3.

Outro resultado importante dado pela equa-
¢ao (1) diz respeito ao papel do capital humano
no crescimento economico das cidades nordesti-
nas. As cidades que mais cresceram foram aque-
las que possuiam o maior nivel de capital humano
em 1991. Estes resultados reforgam as contribui-
coes de Lucas (1988). Segundo o autor, o investi-
mento em capital humano tem dois resultados: o
primeiro ¢ a melhora da produtividade dos indivi-
duos que se educam e o segundo, e mais impor-
tante, a economia como um todo se beneficia por
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Tabela 1 — Crescimento economico das cidades nordestinas 1991-2000

Variavel Dependente: Ln do crescimento da Renda
Eq.() Eq.(2) Eq.(3) Eq.(4) Eq.(5)
Intercepto 2,0517 1,8337 2,0494 1,6897 2,3786 1,7748
(0,0656)  (0,0700) (0,0655) (0,0701) (0,1533) (0,0773)
Renda 1991 -0,4986  -0,5672 -0,4921 -0,5228 -0,5535 -0,5558
(0,0187) (0,0203) (0,0188) (0,0196) (0,0267) (0,0212)
Escola 1991 0,1325 0,0785 0,1349 0,1107 0,1368 0,0761
(0,0080) (0,0104) (0,0081) (0,0098) (0,0081) (0,0105)
Urbano 1991 0,1084 0,1246 0,1210 0,1458 0,1111
(0,0247) (0,0244) (0,0252) (0,0246) (0,0255)
IDH 1991 1,1821 0,9658 1,1744
(0,1481) (0,1520) (0,1480)
Densidade -0,0101
(0,0040)
TC 0,0004 0,0002
(0,0001) (0,0000)
TC? -4,66E-07
(1,41E-07)
Pobres 1991 -0,0031
(0,0011)
Transf. 1991 0,0022
(0,0012)
R? 0,2864 0,3106 0,2885 0,3168 0,3148 0,3115

Fonte: Elaboragao propria

ter individuos mais educados, pois estes sdo ca-
pazes de gerar inovacdes que melhorem a produ-
tividade de toda a economia. Esta externalidade e
as inovacodes, segundo Lucas, seriam os “moto-
res” do crescimento econdomico. Os argumentos
de existéncia de externalidades no capital humano
sdo perfeitamente plausiveis, pois provavelmente
varias pessoas ja se beneficiaram por trabalhar com
colegas mais inteligentes. Se por um lado existem
dificuldades de medir este tipo de externalidade
positiva, por outro lado varios autores concordam
que se trata de um fendmeno local, e, portanto, a
sua melhor evidéncia ¢ em cidades*. Rauch (1991)
apresenta resultados robustos que evidenciam ga-
nhos de produtividade em cidades com maiores
niveis de capital humano.

4 Jacobs (1968), Lucas(1988), et al.

Outro aspecto que deve ser considerado ¢ que
cidades com maiores niveis de capital humano atra-
em investimentos de empresas que utilizam recursos
tecnologicos mais avangados. Por outro lado, s6 ¢
possivel a empresas estabelecidas adotar novos pro-
cessos tecnoldgicos se hé trabalhadores capacitados
atrabalhar com eles. Assim, cidades com baixo ca-
pital humano nao conseguem acompanhar o proces-
so tecnologico e tém baixo crescimento econdmico.

Os resultados da equagdo (1) mostram que as
cidades mais urbanizadas foram as que mais cres-
ceram. Estes resultados refletem os argumentos de-
senvolvidos na se¢do 2 que destacaram o papel da
aglomeragdo urbana como agente catalisador da
transferéncia de conhecimento e difusao de tecno-
logias. O ambiente urbano promove uma freqiiente
troca de experiéncias entre trabalhadores, que ace-
leram o processo de aprendizado. Resultados se-
melhantes foram obtidos por Henderson (2002) e
Glaeser e Mare (1994).
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O fato de que as cidades com maiores niveis de
capital humano e mais urbanizadas cresceram mais
colabora para destacar a sua complementaridade na
promocao do crescimento econdmico. Glaeser e
Mare (1994) argumentam que o espago urbano po-
tencializa a acumulacdo de capital humano porque
aumenta o nimero de experiéncias que os individuos
tém ao longo da vida e, desta forma, individuos mais
experientes assimilam mais facilmente o conhecimen-
to. A alta correlagdo entre urbanizagao e capital hu-
mano apresentada neste artigo, cercade 0,71, cor-
robora para afirmar que capital humano e urbaniza-
¢ao estdo muito ligados. Além disso, fica destacado
também, o papel de ambas na geragao dos know-
ledge spilovers, que sdo, como foi destacado na
secdo 2, segundo varios autores, 0s principais res-
ponsaveis pelo crescimento econdmico de longo pra-
zo. Os resultados obtidos neste artigo destacam o
papel destas duas variaveis na explicacao do cresci-
mento econdmico das cidades nordestinas na déca-
da de noventa do século XX.

As equagdes (2) e (4) estdo relacionadas com
o papel das externalidades negativas no crescimen-
to economico. Os resultados mostram que as ci-
dades que possuiam as maiores densidades de-
mograficas em 1991 e a maior porcentagem de
pobres foram as que menos cresceram no perio-
do. Externalidades negativas diminuem a produti-
vidade dos trabalhadores e, por conseqiiéncia,
reduzem o crescimento econdmico. Maiores den-
sidades demograficas estao associadas a proble-
mas de congestionamento, polui¢do e crime. O
percentual de pobres ¢ uma varidvel proxi para
uma série de externalidades negativas nao obser-
vaveis ou de que nao existem estatisticas disponi-
veis para cidades. Glaeser (1994) justifica: The
presence of a core group of unhappy, low-skil-
led workers may be especially damaging to a
city, particularly if they generate large negati-
ve spillovers such as riots, crime, or political
difficulties. Os resultados sdo consistentes € mos-
tram que estas forgas centrifugas realmente incen-
tivam a fuga das atividades das cidades que so-
frem com estes problemas e, portanto, reduzem o
crescimento econdmico destas cidades. Estes re-

sultados também ajudam a explicar o processo de
convergéncia mostrado nas regressoes.

A equacao (3) mostra o papel dos custos de
transporte no crescimento econdomico. Custos de
transporte envolvem uma série de fatores que vao
desde o preco dos combustiveis até a qualidade da
infra-estrutura oferecida no setor transportes e tele-
comunicagoes. Em geral, estes sdo medidos pelo es-
toque de infra-estrutura ptiblica. Entretanto, Bruins-
ma (1997) sugere a utilizacdo da acessibilidade como
proxi para custos de transporte. A acessibilidade de
uma cidade ¢ amedida das interagdes potenciais com
outras cidades. Vale destacar que a acessibilidade ¢
relevante tanto do ponto de vista das conexdes para
tras quanto das conexdes para frente. Mas, quais
destinos devem ser escolhidos? Segundo o autor: [.. .]
An important issue in the measurement of acces-
sibility of cities is the delimitation of the relevant
set of potential destinations [...]. No caso das ci-
dades nordestinas os principais mercados estao nas
capitais dos estados e, se considerarmos os merca-
dos de todo o pais, a saida mais provavel sera por
um porto. Como as capitais nordestinas localizam-se
no litoral e quando ndo sdo cidades portuarias estao
muito proximas a algum porto, a utilizagdo da distan-
cia das cidades em relagdo a sua capital como medi-
da de acessibilidade e de custos de transporte nao
parece ser tao arbitraria.

Os resultados mostram que as cidades que mais
cresceram foram as mais distantes das capitais, ou
seja, as que mais apresentavam um custo de trans-
porte maior. Estes resultados podem ser um indicio
de um processo de dispersao das atividades entre
as cidades nordestinas em um processo de interio-
riza¢ao do desenvolvimento econdmico na regiao.
Entretanto, a equagao (3) mostra também que o
mesmo nao pode ser dito para regides muito dis-
tantes, pois o termo quadratico apresenta sinal ne-
gativo. Portanto, a interiorizagao nao pode ser con-
siderada muito profunda, pois cidades muito dis-
tantes ndo atraem as atividades econdmicas devido
seus altos custos de transporte.

A equagdo (5) avalia o feito de politicas publi-
cas de transferéncia de renda na promogao do cres-
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cimento economico. O resultado ¢ ambiguo, pois
ele s ¢ significante aos 7,37% e esta um pouco
acima dos tradicionais 5%. Portanto, se conside-
rarmos 5% de confianga, as transferéncias publicas
de renda ndo afetaram o crescimento econdmico
das cidades nordestinas na ultima década. Por ou-
tro lado, se formos um pouco flexiveis quanto a sig-
nificancia do coeficiente, o resultado, talvez sur-
preendente para muitos, ¢ de que as cidades que
mais recebiam transferéncias cresceram mais.

Os resultados para o crescimento das cida-
des sdo apresentados pela Tabela 2. Como ja foi
comentado anteriormente, as cidades que mais cres-
ceram foram as que tinham a maior renda em 1991.
O que reflete o efeito migratorio de trabalhadores
em busca de maiores rendimentos.

Os resultados mostram que, além de buscar
cidades com maior renda, houve uma busca por

regides com melhor qualidade de vida. O que cor-
robora para reforcar a adequacao do modelo apre-
sentado na se¢ao 3. Houve também uma expansao
das regides que eram mais urbanizadas em 1991.
Glaeser, Kolko e Saiz (2000) mostram que centros
urbanos facilitam ndo s6 o processo de produgao,
mas também o consumo. Assim, os centros urba-
nos seriam atraentes por possuirem amenidades, ou
seja, oferecem melhores servigos, tais como tea-
tros, cinemas e restaurantes, que melhoram o bem-
estar da populagdo. Os autores mostram que existe
correlagdo positiva entre o crescimento das cida-
des americanas com o niimero de cinemas e teatros
per capita. Logo, a migragdo para cidades mais
urbanizadas pode significar também uma busca por
melhor qualidade de vida.

As cidades que mais cresceram foram as que
possuiam os maiores niveis de capital humano em
1991. Rauch (1991) ao encontrar resultado seme-

Tabela 2 — Crescimento das cidades nordestinas 1991-2000

Variavel Dependente: Ln do crescimento da Populacio
Eq.(6) Eq.(7) Eq.(8) Eq.(9) Eq.(10)
Intercepto -0,3934 -0,1837 -0,4370 0,1458 0,1250
(0,0714) (0,0527) (0,0692) (0,0819) (0,0837)
Renda 1991 0,0933 0,0798 0,0853
(0,0171) (0,0148) 0,0157
Escola 1991 0,0145 0,0162
(0,0072) (0,0065)
Urbano 1991 0,0467 0,0493
(0,0212) (0,0194)
Fertilidade 0,1050 0,0967 0,0785 0,0704
1991 (0,0186) (0,0185) (0,0189) (0,0196)
IDH 1991 0,2132 0,2588
(0,0816) (0,0832)
Populagdo 91 -0,0126 -0,0093
(0,0044) (0,0044)
Distancia da -0,0001 -0,0001
Capital (0,0000) (0,0000)
Pobres 1991 -0,0052 -0,0043
(0,0007) (0,0007)
Transf. 1991 -0,0021
(0,0011)
R? 0,0494 0,0448 0,0484 0,0567 0,0540

Fonte: Elaboracdo Propria
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lhante afirmou que as pessoas preferem morar em
locais com maior capital humano, pois isto implica
também melhor qualidade de vida. Pode-se dizer
que esta afirmacao ¢ dificil de ser feita porque en-
volve um alto grau de subjetividade. Entretanto, Gla-
eser ¢ Mare (1994) mostram que cidades com mai-
or capital humano estdo associadas a menores ta-
xas de criminalidade e que estas, sim, implicam uma
melhor qualidade de vida. Por outro lado, Glaeser e
Saiz (2003) afirmam que a melhora da qualidade de
vida por um maior capital humano € importante, mas
ndo ¢ o aspecto mais relevante na ligacdo entre ca-
pital humano e crescimento das cidades. Segundo
os autores, 0 aspecto mais relevante € o fato de que
cidades com maiores niveis de capital humano tam-
bém possuem maiores salarios. Para as cidades
nordestinas a correlacdo entre renda per capita e
escolaridade média ¢ de aproximadamente 0,80 tan-
to em 1991 quanto em 2000, o que refor¢a o argu-
mento dos autores. Desta forma, cidades com mai-
or capital humano crescem mais porque apresen-
tam maiores rendimentos.

Como ja foi destacado anteriormente neste ar-
tigo, o capital humano e a urbanizacao sao comple-
mentares na geracao de knowledge spillovers.
Como estes geram um maior crescimento economi-
co e, por conseqiiéncia, maiores rendimentos, € es-
perado o resultado de que cidades mais urbaniza-
das e com maior capital humano cres¢am a maiores
taxas. Pois os individuos buscam, além de uma me-
lhor qualidade de vida, um bom rendimento. Sem
querer desprezar outros fatores relevantes, mas ndo
ha nada que melhore mais a qualidade de vida do
que um bom saléario.

Os resultados mostram também que as cida-
des que mais cresceram foram as que possuiam o
menor percentual de pobres. Este baixo percentual
de pobres pode significar uma demanda maior por
trabalho, o que certamente ¢ um grande poder de
atracdao de mao-de-obra. Por outro lado, cidades
com um grande niimero de pobres podem significar
baixa demanda por mao-de-obra, e, desta forma,
ninguém se interessaria em migrar para estas cida-
des. Se considerarmos que maiores niveis de po-

breza estdo associados a maiores conflitos sociais,
entdo neste caso também haveria uma evasao des-
tas cidades que possuem este tipo de externalidade
negativa, porque estas externalidades pioram a qua-
lidade de vida. Haveria, assim, uma busca por cida-
des mais amenas e com maior qualidade de vida,
como ja foi destacado anteriormente.

Outros dois resultados interessantes merecem
destaque. Em primeiro lugar, as populagdes de ci-
dades mais distantes das capitais cresceram menos.
Em segundo lugar, houve uma pequena convergén-
cia entre as cidades. Isto implica que as cidades
menores cresceram a taxas maiores do que as mai-
ores cidades. Estes resultados podem significar um
processo de desconcentragao da populagio em ci-
dades maiores para cidades menores, porém nao
para muito distantes das capitais. Este fenomeno
urbano tem sido destacado na literatura como Edge
Cities, que seriam cidades muito proximas aos prin-
cipais centros urbanos, mas que nao possuem os
mesmos problemas de congestionamento, crime e
poluicdo. Desta forma, dada a reducao dos custos
de transporte, seria possivel aproveitar dos benefi-
cios da aglomeragao urbana sem as externalidades
negativas associadas a ela’.

Oltimo resultado apresentado pela equagao (10)
mostra que as transferéncias governamentais de ren-
da tém pouca influéncia no crescimento de cidades.
Os resultados sao negativos e pouco significativos.
Resultados semelhantes foram obtidos por Glaeser e
Shapiro (2001) para os Estados Unidos. Os autores
encontraram uma correlaco positiva entre gastos go-
vernamentais e crescimento de cidades somente para
gastos em infra-estrutura de transporte. A l6gica des-
te resultado € bastante simples, gastos deste tipo re-
duzem custos de transporte das cidades e tornam as
cidades mais competitivas na atracao de novas ativi-
dades econdmicas, e, por conseqiiéncia, estas atra-
em mais trabalhadores. Assim, a redugao dos custos
de transporte implica um crescimento populacional

> Ver Garreau (1991) como principal referéncia tedrica e Glaeser
e Gyourko (2001) para um modelo mais formal e evidéncia
empirica para os Estados Unidos.
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maior. Transferéncias de renda sdo interessantes do
ponto de vista social, mas dificilmente diminuem de-
sigualdades regionais. Isto porque ndo adianta trans-
ferir renda, por exemplo, com a finalidade de aumen-
tar o capital humano de uma cidade, se nao houver
uma contrapartida em crescimento das atividades eco-
nomicas da cidade. Custos de transporte s3o um im-
portante fator de decisdo na alocagao de capital fisi-
co e, portanto, a redugdo destes ¢ fundamental para
que haja um capital fisico compativel com a melhora
do capital humano. Caso contrario, a migragao des-
tas cidades ¢ inevitavel.

5 - CONCLUSOES

Este artigo apresentou uma série de caracte-
risticas iniciais das cidades nordestinas que aju-
dam a explicar o crescimento econdmico e popu-
lacional destas cidades na década de 1990. Os
resultados mostraram um processo de convergén-
cia de rendas per capita. Entretanto, como foi des-
tacado no artigo, parte desta convergéncia ¢ ex-
plicada pelo processo de migragdo. Mesmo as-
sim, ndo deixa de ser um fato relevante a diminui-
¢ao das desigualdades de renda entre as cidades
nordestinas. Na explica¢dao do crescimento eco-
nomico ficou destacado o papel da educagao e da
urbanizacao. Ambos sdo relevantes na criagao de
knowledge spillovers, que sao fundamentais no
processo de promogao do crescimento economi-
co. Os resultados comprovaram o papel destas va-
riaveis na explicagdo do crescimento econdmico
das cidades nordestinas naquela década.

Outro resultado importante foi a comprovagao
de que cidades com altos indices de congestionamen-
to e pobreza tém menor crescimento econdomico.
Externalidades negativas como estas prejudicam a
produtividade dos trabalhadores e, por conseqiién-
cia, o crescimento econdmico das cidades. Ficou
destacado também o papel dos custos de transporte,
pois cidades muito distantes de capitais cresceram
menos e cidades mais proximas cresceram mais. Es-
tes resultados reforcam a questao da localizagao e
suas conseqiiéncias no crescimento econdmico, con-
forme ja foi destacado por varios trabalhos da nova
geografia econdmica.

O crescimento das cidades nordestinas na
década de noventa mostrou-se sensivel a questdes
de renda e qualidade de vida. Cidades com maior
renda e qualidade de vida em 1991 foram as que
mais cresceram, o que indica movimento migrato-
rio em busca de melhores condi¢des de vida. Os
resultados mostraram uma busca por cidades mais
urbanizadas, que podem refletir uma busca por me-
lhor qualidade de vida. As causas de como o capi-
tal humano afeta o crescimento das cidades de-
vem constar na agenda futura de pesquisas, pois
mostrou-se relevante a sua participagao no cres-
cimento das cidades.

Os resultados mostraram que o papel das trans-
feréncias de renda pelo governo tem pouco ou qua-
se nenhum efeito sobre o crescimento econdmico e
o crescimento de cidades nordestinas. O que per-
mite suscitar a discussao sobre o papel do governo
na promogao do crescimento econdmico. A suges-
tao de politica mais direta seria obviamente o inves-
timento em capital humano. Entretanto, deve-se
deixar claro que esta politica ¢ uma condigao ne-
cessaria para o crescimento econdmico, porém nao
¢ suficiente. Vale lembrar que uma das principais
contribui¢des da nova geografia econdmica ¢ expli-
car o porqué de haver aglomeragoes e a dificuldade
de atrair investimentos em capital fisico para locais
mais remotos. A elevacao da competitividade por
investimentos de locais mais remotos pode ser al-
cancada com o provimento de melhor treinamento
da mao-de-obra, mas também deve haver uma
melhor infra-estrutura, o que reduziria os seus cus-
tos de transporte. Certamente hé espago para pes-
quisas futuras que avaliem o papel das politicas pu-
blicas na redugao das desigualdades regionais, prin-
cipalmente através de trabalhos que avaliem a rela-
¢ao custo beneficio das mesmas.

Em conclusio, € possivel afirmar que a Nova
Geografia Economica oferece uma teoria solida para
a explicacdo das diferencas de crescimento econd-
mico de cidades e regides, mas vale ressaltar que
boa parte de suas teorias ainda nao foram suficien-
temente testadas empiricamente e, certamente, ain-
da ha muito a ser feito.
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Abstract

This article is an empirical study on the deter-
minants of economic growth and population gro-
wth in the Northeaster’s cities in the nineties. For
this goal, it is used variables that represent the ini-
tial characteristics of these cities. The chosen vari-
ables follow the theoretical contributions from the
new growth theories and the new economic geo-
graphy. The paper shows that there was conver-
gence of per capita incomes in the Northeastern
cities in the period. Besides, the results reinforce
that human capital and urbanization are comple-
mentary in the promotion of positive externalities,
Knowledge Spillovers, which generate economic
growth. The article also shows that negative exter-
nalities, such as congestion and poverty, reduce the
economic growth. The results show that the Nor-
theastern cities population growth is affected posi-
tively by measures of income and life quality. The
article concludes that there was a small movement
of dispersion and internalization of the population
in the Northeastern cities.

Key words:

Cities, Economic Growth, New Economic
Geography, Human Capital, Externalities.

REFERENCIAS

ADES, A F.; Glaeser, E. F. “Trade and Circuses:
Explaining Urban Giants”. Quarterly Journal of
Economics, n.110, p.195-227, 1995.

BLACK, D.; HENDERSON, V. “A Theory of
Urban Growth.” Journal of Political Economy,
v.107n.2, p. 252-284, 1999.

. “Urban Evolution in the USA”.
Journal of Economic Geography, v.3,n.343-
372,2003.

BRUINSMA, F. “ The impact of Accessibility on
the Valuation of Cities as Location for Firms”.
Research Memorandum, Amsterdam,
Amsterdam University, 1997.

CARLINO, G.; CHATTERIEE, S.; HUNT, R.
“Knowledge Spillovers and the New Economy of
Cities” . Federal Reserve Bank of
Philadelphia, WP n. 01-14,2001.

CICCONE, P; HALL, R. “Productivity and
Density of Economic Activity”. American
Economic Review, v. 86, p. 54-70, 1995.

CHRISTALLER, W. Central Places of
Southern Germany, Jena, Germany: Fischer.
English translation, London: Prentice Hall, 1966.

DAVIS, D.; WEINSTEIN, O. “Economic
Geography and Regional Production Structure: An
Empirical Investigation”, European Economic
Review, v.43, p.379-407, 1999.

EATON, J.; ECKSTEIN, Z. “Cities and Growth:
Theory and Evidence from France and Japan”.

Regional Science and Urban Economics, v.
27,n.4-5, p. 443-474, 1997.

FUJITA, M.; KRUGMAN, P.; VENABLES, A.J.
Economia Espacial: urbanizagao, prosperidade
econdmica e desenvolvimento humano no mundo.
Editora Futura: Sdo Paulo, 2002.

GARREAU, J. Edge City: Life on the New
Frontier. New York: Doubleday, 1991.

GLAESER, E.L. “Cities, Information, and
Economic Growth”. Cityscape. Journal of Policy
Development and Research, v. 1,n.1, p. 9-47,
1994.

.; GYOURKO, J. “Urban Decline and
Durable Housing. NBER Working Paper, WP”,
n.B 8598, 2001.

.; SHEINKMAN, J.; SCHLEIFER, A.
“Growth in Cities”. Journal of Political
Economy, v.100, p.1126-1152, 1991.

.; RAPPAPORT, J. “Why do the Poor
live in Cities?”’. NBER Working Paper, WP, n.
7636, 2000.

.; KOLKO, J.; SAIZ, A. “Consumer
City”. Journal of Economic Geography, v.In.1,
p.27-50, 2001.

352 Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 35, n° 3, jul-set. 2004



.. MARE, D. “Cities and Skills”.
Hoover Institution Working Paper, E-94-1,
1994.

., SACERDOTE, B. “Why is there
More Crime in Cities?”” . NBER Working Paper,
WP n.5430, 1996.

s SAIZ, A. “The Rise of Skilled City”.
NBER Working Paper, WP, n. 10191, 2003.

; SCHEINKMAN, J. A.; SHLEIFER,
A.”Economic Growth in a Cross-section of
Cities”. Journal of Monetary Economics, v.36,
n. 1,p. 117-143, 1995.

; SHAPIRO, J. “Urban Growth in the
1990s: Is City Living Back?” Journal of
Regional Science, v.43, n. 1, p.139-165, 2003.

HANSEN, N. “Impacts of Small and
Intermediate-Sized Cities on Population
Distribution: Issues and Responses”. Regional
Development Dialogue, v.11, p.60-76, 1990.

HENDERSON, V. Urban Development:
Theory, Fact and Illusion. Oxford: Oxford
University Press, 1998.

. “Marshall’s Scale Economies.”
NBER Working Paper, WP, n. 7358, 1999a.

“How Urban Concentration affects
Economic Growth”. Policy Research Working
Paper, WP, n. 2326, World Bank, 1999b.

“The Effects of Urban Concentration
on Economic Growth”. NBER Working Paper,
WP, n. 7503, 1999c.

“The Urbanization Process and
Economic Growth: The So-What Question”
Brown University, 2002.( Mimeo.)

5 SHALIZI, Z.; VENABLES, A. J.
“Geography and Development”. Journal of
Economic Geography, v. 1, p.81-105, 2001.

.; WANG, H. “Urbanization and City
Growth” . Brown University, 2003.

(Mimeo.).

.; KUNCORO, A.; TURNER, M.
“Industrial Development in Cities”. Journal of
Political Economy, v.103, p. 1067-1152, 1995.

KRUGMAN, P. “Increasing Returns and
Economic Geography”. Journal of Political
Economy, v.99, p.483-499, 1991.

LOSCH, A. The Economics of Location, Jena,
Germany: Fischer. English translation. New
Haven: Yale U. Press, 1954.

LIMAO, N.; VENABLES, A. “Infrastructure,
Geographical Disadvantage and Transport Costs’.
Policy Research Working Paper, W, n. 2257,
World Bank, 1999.

LUCAS, R.E. “On the Mechanics of Economic
Development,”. Journal of Monetary
Economics, v. 22 p.3-42, 1988.

MARSHALL, A. Principles of Economics.
London: Macmillan Press Ltda, 1890.

O’SULLIVAN, A. Urban Economics,
Homewood III: Irwin, Third edition, 1996.

OTTAVIANO, G; Thisse, J.F. “ Agglomeration
and Economic Geography” Handbook of
Urban and Regional Economics . 2003. v. 4,

PUGA. D. “The Rise and Fall of Regional
Inequalities”. European Economic Review, v.
43, p.303-334, 1999.

RAUCH, J. “Productivity Gains From Geographic
Concentration of Human Capital: Evidence from
the Cities.” NBER Working Paper, WP, n.
3905, 1991.

ROMER, P. “Increasing Returns and Long Run
Growth”. Journal of Political Economy, v. 94,
p-1002-1037, 1986.

Recebido para publicagao em 03.SET.2004

Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 35, n° 3, jul-set. 2004 353



APENDICE

Tabela A.1 — Descricao das variaveis

Renda 1991
Populagdo 1991
Densidade
Escola 1991
IDH 1991
Pobre 1991

TC

Transf. 1991
Fertilidade 1991

Urbano 1991

Logaritmo neperiano da renda per capita das cidades.

Logaritmo neperiano da populagao total das cidades.

Densidade demografica das cidades medida em hab/Km?.

Escolaridade média de pessoas com mais de 25 anos.

indice de Desenvolvimento Humano calculado pelo IBGE para o ano de 1991.

Percentual de habitantes que possuiam renda inferior a 'z salario minimo ajustados
pelo custo de vida das regides.

Variavel proxi para custos de transporte medido pela distancia da cidade a capital do
estado.

Percentual da Renda da cidade oriunda de transferéncias governamentais.

Logaritmo neperiano da fecundidade média. Medida pelo nimero médio de filhos de
mulheres entre 15 e 49 anos.

Taxa de Urbanizacao das cidades nordestinas em 1991

Fonte: Elaboracao Propria

Tabela A.2 — Estatistica Descritiva

N Minimo Maiximo Média Desvio Padrio
GPOP 1787 1,2962 0,0717 0,1459 -0,4977
GRENDA 1787 1,0507 0,3238 0,1951 -0,4423
RENDA1991 1787 24,98 303,12 61,80 2591
RENDA2000 1787 28,38 558,95 85,16 35,57
POPI1 1787 1.170 2.077.256 23.782 82.670
POPO0 1787 1.308 2.443.107 26.716 97.712
ESCOLA91 1787 0,15 691 1,92 0,83
IDHO91 1787 0,3230 0,7590 0,5025 0,0580
POBRE91 1787 11,78 74,78 58,14 6,08
FERTILIDADE 1787 2,0968 1,5103 0,2193 0,7514
TC 1787 0,00 756,98 227,05 152,42
DENSIDADE 1787 0,76 8.903,60 71,76 340,58
TRANSF91 1787 1,43 31,20 12,23 3,52
URBANO91 1787 0,00 1,00 0,39 0,23

Fonte: Elaboracao Propria
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Resumo

Este trabalho procura documentar o impacto
da politica monetaria brasileira apos o Plano Real
nas regioes Nordeste e Sul, usando vetores auto-
regressivos (VAR). Procura-se avaliar quantitativa-
mente o grau de assimetria em termos das respos-
tas dos indices de producao industrial das respecti-
vas regides a um choque de politica monetaria. Cons-
tata-se que as respostas ao impulso associadas ao
choque de politica monetaria para as duas regides
em termos agregados sao bastante assimétricas. O
Sul tende a reagir mais fortemente ao choque que o
Nordeste. O impacto em nivel estadual ¢ também
bastante assimétrico. Apesar dos estados do Sul
serem mais afetados pelo choque de politica mone-
taria relativamente aos Estados nordestinos, Bahia
e Pernambuco reagem fortemente ao choque em
comparagao com o Nordeste como um todo.

Palavras-chave:

Politica Monetaria; Economia Regional; Veto-
res Auto-regressivos.
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1 - INTRODUCAO

Este trabalho procura avaliar o impacto da po-
litica monetaria brasileira nas regides Nordeste e
Sul, empregando vetores auto-regressivos.

Economias regionais sao caracterizadas por es-
pecificidades locais em termos de organizacao da
atividade economica. Dessa forma, ¢ bastante plau-
sivel supor que regides de um mesmo pais respon-
dam diferentemente a choques.

O objetivo deste trabalho ¢ identificar o pa-
drao de resposta de duas regides do Brasil, as quais
possuem caracteristicas distintas, aum choque de
politica monetaria.

O ponto fundamental € usar as respostas ao
impulso advindas da estimagao de vetores auto-
regressivos para quantificar o efeito do choque nas
unidades regionais e estaduais consideradas.

O trabalho utiliza o indice de producdo indus-
trial em nivel regional para as regides Nordeste e
Sul, bem como indices de produgdo para os se-
guintes estados: Rio Grande do Sul, Santa Catari-
na, Parana, Ceara, Bahia e Pernambuco. Ou seja,
todos os estados da regido Sul estao inclusos na
amostra bem como os trés estados do Nordeste
mais importantes do ponto de vista econdmico.

Os indices de producao industrial regionais e
estaduais sdo integrados num modelo empirico de
identificagdo de choques de politica monetaria. Esse
modelo ¢ composto de uma medida de atividade
economica nacional (o indice de produgao industri-
al em nivel nacional), um indice de precos (o IPCA
ou IGP-M), a taxa de juros de curto prazo (taxa
Selic-Over) e um agregado monetario (M1). Os
modelos sdo estimados para os dois indices de pre-
cos descritos porque o IPCA ¢ o indice que serve
de base para o regime de metas do Banco Central,
porém o IGP-M ¢ uma medida de inflacdo mais
abrangente. Tais variaveis sao articuladas num ve-
tor auto-regressivo a ser estimado. Os dados sao
mensais, no total de 94 observagdes (setembro de
1994 até junho de 2002), e serdao discutidos com
mais detalhe posteriormente neste artigo.

A avaliagdo do impacto regional da politica
monetaria tem recebido atengao recente na literatu-
ra econdmica. Carlino e Defina (1998, 1999) estu-
daram o efeito de choques de politica monetaria nas
regides e nas unidades estaduais que compdem o0s
Estados Unidos da América.

Os autores encontraram assimetrias expressivas
em termos da resposta da renda per capita estadual e
regional aum choque de politica monetaria. Carlino e
Defina investigaram fatores capazes de explicar as di-
ferengas regionais constatadas empiricamente. Dentre
esses fatores, se destacaram a estrutura industrial e
bancaria vigente em nivel regional e estadual.

No ambito nacional, Vasconcelos e Fonseca
(2002) abordam o mesmo problema discutido nes-
te artigo. Apesar de fornecerem uma discussao in-
tuitiva relevante dos fatores que poderiam determi-
nar a assimetria de um choque de politica moneta-
ria, os autores nao fornecem uma medida quantita-
tiva do impacto deste choque na atividade econo-
mica regional e estadual.

Este trabalho utiliza a mesma metodologia es-
tatistica adotada em Carlino e Defina (1998, 1999).
Os resultados obtidos mostram que os efeitos regi-
onais sao bastante assimétricos. A regido Sul tende
a reagir mais fortemente ao choque, sendo que o
efeito maximo do choque tende a ocorrer mais tar-
diamente para os estados do Sul.

No ambito estadual, os estados do Sul tendem
a reagir mais fortemente ao choque, sendo tam-
bém os estados onde o efeito do choque ¢ mais
permanente. Todavia, a impacto dos choques em
Pernambuco e na Bahia sdo bastante intensos, ge-
rando evidéncia de que a estrutura econoémica rela-
tivamente mais baseada em setores onde bens de
capital sdo importantes, torna esses estados mais
vulneraveis ao choque de politica monetaria que o
Nordeste como um todo.

Este artigo procura explicar tais diferencas. A
explicacao mais detalhada do porqué de efeitos di-
ferenciados do choque de politica monetaria € tema
paraum outro trabalho de pesquisa.
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No mais, o artigo encontra-se dividido em qua-
tro secdes adicionais. Primeiramente, documenta-
se, estatisticamente, a diversidade economica regi-
onal e estadual existente nas regides Nordeste e Sul,
decompondo os respectivos indices de producao
industrial em tendéncia e ciclo via filtro de Hodrick-
Prescott. Ao estabelecer-se que o comportamento
da atividade econdmica regional ¢ diverso ao longo
do ciclo de negocios, a suspeita de que o impacto
de choques especificos ¢ diferenciado e potencial-
mente bastante assimétrico fica fortalecida.

Em seguida, a metodologia estatistica baseada
em vetores auto-regressivos ¢ discutida brevemen-
te. A quarta secdo ¢ dedicada a apresentagdo da
base de dados, da estratégia de estimacao e dos
principais resultados. Por fim, alguns comentarios
finais sdo oferecidos e questdes para pesquisas fu-
turas sdo propostas na conclusao.

2 - FLUTUAGOES CICLICAS NA
PRODUGAO INDUSTRIAL DO
NORDESTE E DO SUL

Nesta sec¢ao, o indice de produgdo industrial
para as regioes Nordeste e Sul, bem como para os
estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Pa-
rana, Ceara, Bahia e Pernambuco sao decompos-
tos numa tendéncia de longo prazo e numa compo-
nente ciclica, usando o filtro de Hodrick-Prescott.

Em seguida, caracteristicas estatisticas associ-
adas a cada unidade estudada, como volatilidade e
persisténcia, sao avaliadas. A estrutura de correla-
c¢do entre o Nordeste, o Sul e as unidades estaduais

em questdo ¢ descrita. O objetivo € mostrar empiri-
camente que os ciclos econdmicos de cada unidade
possuem especificidades e que, por conta disso,
cada unidade estudada pode reagir de forma dife-
renciada a choques de determinada natureza.

O filtro de Hodrick-Prescott ¢ um procedimento
estatistico que permite decompor séries temporais
em duas componentes: uma tendéncia de longo pra-
7o e uma componente ciclica. Desse modo, uma série
temporal denotada por y, pode ser decomposta da
seguinte forma: y y¢  y/“.Onde y; sereferea
componente ciclica da série temporal em questao e
y diz respeito a tendéncia de longo prazo.

ATABELA 1 mostra estatisticas descritivas
basicas associadas as componentes ciclicas das sé-
ries do logaritmo do indice de producdo industrial,
coletado em freqiiéncia mensal (94 observagoes),
de setembro de 1994 até junho de 2002.

As séries se referem ao Brasil, ao Nordeste e
ao Sul bem como aos estados do Ceara, Bahia e
Pernambuco enquanto unidades desagregadas as-
sociadas ao Nordeste. Com relagdo ao Sul, todos
os estados participes dessa regido sao analisados
de forma desagregada, ou seja, indices de produ-
¢do industrial para os estados do Paran4, Santa Ca-
tarina e Rio Grande do Sul sdo estudados.

ATABELA 1 enfatiza volatilidade (medida pelo
desvio-padrio das respectivas séries), volatilidade
relativa (tomando o Brasil como numerario) e per-
sisténcia (medida pela autocorrelagdo de primeira
ordem das respectivas séries).

Tabela 1 — Componentes ciclicas do indice de producio industrial

UNIDADES VOLATILIDADE VOLATILIDADE RELATIVA PERSISTENCIA
Brasil 4,075 1 0,551
Nordeste 3,833 0,830 0373
Ceara 5,622 1,379 0,322
Bahia 5,742 1,409 0,162
Pernambuco 5918 1,452 0,486
Sul 4918 1,207 0426
Parana 5,764 1,414 0,400
Santa Catarina 4,223 1,036 0,184
Rio Grande do Sul 7431 1,823 0,612

Fonte: Elaboracao do Autor
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Astabelas 2, 3 ¢ 4 mostram a correlago entre
as componentes ciclicas das séries em estudo. A
TABELA 2 apresenta resultados relativos ao Brasil
e as regides Nordeste e Sul. ATABELA 3 apre-
senta os niimeros relativos aos estados nordestinos.
Os estados do Sul sdo analisados na TABELA 4.

Em termos de volatilidade e persisténcia, a re-
gido Sul apresenta ciclos mais volateis e persisten-
tes que os ciclos da regido Nordeste. Todavia, a
persisténcia do indice nacional é mais elevada, o que
indiretamente indica alta persisténcia dos ciclos da
regido Sudeste. O Rio Grande do Sul destoa ex-
cessivamente dos demais estados, apresentando alta
volatilidade e alta persisténcia. Bahia e Santa Cata-
rina apresentam um grau de persisténcia dos ciclos
muito baixo relativamente aos demais estados.

As componentes ciclicas sdo bastante correla-
cionadas, todavia o indice de produg¢ao da regido
Sul é mais correlacionado com o indice nacional do
que o indice de producao nordestino. De fato, a

TABELA 2 documenta co-movimento entre os in-
dices de produgao regionais, um fato estilizado dos
ciclos de negécios. Dito de outro modo, ha um grau
razoavel de sincronia entre a produgao industrial na-
cional e a producdo industrial do Sul e Nordeste.

Em nivel regional, os ciclos dos estados que
compdem aregido Sul parecem ser mais homogé-
neos, visto que as correlagdes entre os indices de
producdo industrial dos estados do Parand, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul sdo sempre numeros
positivos. A situagdo ¢ um tanto diversa no que se
refere ao Nordeste. Ceara e Bahia apresentam cor-
relacdo negativa, apesar de proxima a zero. Bahia e
Pernambuco apresentam correlagao proxima a zero.
Estes resultados indicam que os ciclos estaduais no
Nordeste possuem caracteristicas especificas mais
fortes que os ciclos estaduais na regiao Sul.

Esta secao documentou alguns aspectos esta-
tisticos relativos as componentes ciclicas dos indi-
ces de producao industrial das regides Nordeste e

Tabela 2 — Correlacio entre as Componentes Ciclicas

Brasil Nordeste Sul
Brasil 1
Nordeste 0,669 1
Sul 0,808 0,514 1

Fonte: Elaboragdo do Autor

Tabela 3 — Correlacao entre as Componentes Ciclicas — Estados Nordestinos

Brasil Nordeste Ceara Bahia Pernambuco
Brasil 1
Nordeste 0,669 1
Ceara 0,619 0448 1
Bahia 0,164 0,676 -0,037 1
Pernambuco 0,426 0,448 0,206 0,028 1

Fonte: Elaboragio do Autor

Tabela 4 — Correlagio entre as Componentes Ciclicas — Estados do Sul

Brasil Sul Parana Sta. Catarina Rio G do Sul
Brasil 1
Sul 0,809 1
Parana 0,454 0,661 1
Sta. Catarina 0,631 0,734 0,345 1
Rio Grande do Sul 0,809 0,920 0455 0,617 1
Fonte: Elaboracao do Autor
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Sul, bem como de alguns estados destas regides.
No geral, ha co-movimento entre os ciclos regio-
nais. Os ciclos dos estados do Sul também estao
sincronizados de um modo bastante evidente. No
Nordeste, co-movimento entre ciclos estaduais é
menos marcante.

O intuito desta se¢do foi o de mostrar que o
ciclo de negdcios em nivel regional e estadual pos-
suem especificidades. Por conta de tais especifici-
dades, a conjectura de que regides e estados pos-
sam reagir de modo diferenciado a choques macro-
econdmicos especificos € algo razoavel e, portanto,
merece ser avaliada empiricamente.

3 - VETORES AUTO-
REGRESSIVOS

A interrela¢ao dinamica entre diversas varia-
veis pode ser resumida em um vetor auto-regressi-
vo (VAR), o qual pode ser escrito da seguinte for-
ma: C(L)y, u,

O vetory € nx 1, sendo formado por varia-
veis econdmicas cuja dindmica multivariada € o
objeto de estudo. O vetor u, denota os erros da
forma reduzida.

O simbolo C(L) denota uma matriz, onde cada
um dos seus elementos ¢ um polindmio no opera-
dor de defasagem L. Adicionalmente, temos C, =/
e amatriz de variancia dos erros da forma reduzida
¢ denotada pela letra grega y.

A forma estrutural

n

Ay, Ay,

il

¢ dada por

., onde temos Ayu, .

t

E possivel determinar a média mével infinita
que represente o sistema em estudo em fungao dos
diversos choques estruturais ( ). Tais choques es-
truturais possuem um significado econémico ao con-
trario dos choques da forma reduzida, os quais re-
presentam a combinagao de efeitos de varios cho-
ques estruturais especificos. A representacdo média
movel infinita ¢ dadapelaequacio: y, [4,C(L)]"

A fungao resposta ao impulso pode ser deriva-
da a partir da representagdo média mével infinita
acima. Todavia, € preciso que a matriz 4, seja iden-
tificada, ou seja, € imperativo que se determine 4, a
partir do conhecimento dos seguintes objetos ma-
tematicos: C(L), u,e X.

Consideraremos as restrigdes usuais adotadas
na literatura para a identifica¢do da matriz 4 . Pri-
meiramente, adota-se a hipdtese de que a matriz de
variancia dos choques estruturais ¢ a matriz identi-
dade. Com base nessa hipotese, podemos obter o
seguinte sistema de equagdes nao lineares, o qual
pode ser usado para determinar 4,, 4, 4,' I.

Todavia, 4, 4," Indo ¢ésuficiente paraidenti-

1)

nn -
ficar 4. Note que temos equagdes mas o

numero de incognitas € n’, este nimero € exata-
mente igual a0 nimero de elementos da matriz 4.
Conclui-se, pois, que € preciso um conjunto de hi-
poéteses adicionais que permitam com que a matriz
A, possa ser identificada.

A literatura empirica sobre politica monetaria
sugere varias restrigdes adicionais para solucionar
o problema de identificagio. E pratica comum ado-
tar-se a hipotese de recursividade. Segundo tal hi-
poétese, choques de politica monetaria s3o ortogo-
nais ao conjunto de informagao da autoridade mo-
netaria.

Considere a seguinte parti¢do das varidveis em
y,em trés grupos.

O primeiro grupo, denotado pory, , se refere a
variaveis que fazem parte do conjunto de informa-
¢ao da autoridade monetdria e que s6 respondem a
um choque de politica monetaria com pelo menos
um periodo de defasagem.

O segundo grupo ¢ formado por uma unica
variavel, qual seja, o instrumento operacional de
politica monetaria. Esse instrumento pode ser, por
exemplo, a taxa de juros de curto prazo ou o cres-
cimento da oferta monetaria. Denotaremos o ins-
trumento de politica monetaria por Y,
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O terceiro grupo, denotado por y, , estd asso-
ciado a varidveis que respondem contemporanea-
mente a um choque de politica monetaria. Temos,
entdo, os seguintes vetores nessa particdo: y, que
en,x1;y queelxl;efinalmentey, queén,x1.

Sob a hipotese de recursividade, a matriz 4,
pode ser escrita como:

as Az ds
Onde:a, én Xxn, a, élxn;a, élxl;a,
en,Xn;a,eén,Xlea, én,Xn,.

Obviamente, o simbolo 0 denota uma matriz
nula de dimensdes tais que 4, tenha dimensdes

nxn,sendo

Christiano, Eichenbaum e Evans (1999) mos-
tram que sob recursividade, a resposta ao impulso

n=n, +n, +das variaveis consideradas a um choque de politica

monetaria s6 depende da parti¢do escolhida, sendo
invariante a qualquer especificagdo de 4.

A hipotese de recursividade consegue identifi-
car a resposta ao impulso a um particular choque
estrutural, qual seja, o choque de politica moneta-
ria. Entretanto, recursividade ndo € suficiente para a
identificagdo damatriz 4.

Para obter a identificagdo de 4, € preciso su-
por ainda que essa matriz € triangular inferior com
todos os termos da diagonal principal sendo positi-
vos. Neste caso, 4 pode ser identificada atraves
de uma decomposic¢ao de Cholesky. Evidentemen-
te, as respostas ao impulso dependerdo da ordem
na qual as varidveis aparecem no vetor auto-regres-
sivo a ser estimado. Ou seja, fixada uma ordem,
isto €, sabendo-se a seqiiéncia segundo a qual as
variaveis sao empilhadas no vetor auto-regressivo,
¢ possivel computar o conjunto de respostas ao im-
pulso associado a choques estruturais.

Usando a decomposic¢ao de Cholesky, Christi-
ano, Eichenbaum e Evans (1999) provam que a res-
posta ao impulso associada ao choque de politica
monetaria € invariante ao ordenamento dos elemen-
tos do primeiro grupo, denotado por Y, , bem como
ao ordenamento relativo ao terceiro grupo, denota-
do pory,.

Neste trabalho, adotaremos a decomposicao
de Cholesky de modo que a matriz possa ser iden-
tificada.

4 - ESTIMAGAO E RESULTADOS

4.1 - Base de Dados

Os dados empregados neste artigo foram obti-
dos na pagina do Banco Central do Brasil. Adota-
mos o indice de producdo industrial de setembro de
1994 até junho de 2002. A freqiiéncia do Indice de
Produgao Industrial ¢ mensal. No total, temos 94 ob-
servagoes. Coletamos esta medida de atividade eco-
ndmica em nivel nacional, para o Nordeste e para a
regido Sul, bem como em nivel estadual paraos se-
guintes estados: Ceard, Bahia, Pernambuco, Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Esses indices
foram calculados pelo IBGE. Os indices em estado
bruto possuem componentes sazonais.

Dois indices de precos foram usados alternati-
vamente: o IGP-M e o IPCA. O IPCA foi usado,
pois se trata do indice de inflagdo empregado pelo
Banco Central na defini¢ao de suas metas de infla-
¢d0. O IGP-M ¢ uma medida mais abrangente de
precos. Apesar de ndo estar associado diretamente
a meta do Banco Central, o IGP-M faz parte do
conjunto de informagao do Banco Central, enquan-
to base para uma medida mais abrangente de infla-
¢ao. Desse modo, ¢ licito empregé-lo no sentido de
avaliar qual seria o efeito da politica monetéria caso
ainflagao relevante fosse associada a um indice de
pregos mais abrangente.

A taxa de juros empregada como instrumento
de politica monetaria foi a taxa overnight SELIC.
O agregado monetario utilizado foi o M1, calcula-
do enquanto média durante o mes.
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Todas as variaveis supracitadas foram cole-
tadas no mesmo periodo que os indices de produ-
c¢do industrial. Logo, a base de dados se encontra
toda em freqii€ncia mensal, contendo 94 observa-
coes. A idéia de se avaliar um periodo especifico
nao muito longo e caracterizado por razoavel esta-
bilidade (o pds-Plano Real) tem por objetivo evitar
a possibilidade de quebras estruturais nas séries es-
tudadas.

As séries foram analisadas em termos de exis-
téncia ou nao de raizes unitarias, usando o teste
KPSS, como proposto por Fernandes e Toro
(2002). O teste KPSS inverte a hipotese nula usual,
checando a auséncia de raiz unitaria. O KPSS pos-
sui melhor desempenho em termos de poder do teste
e ¢ menos sensivel a valores atipicos, sendo seu uso
mais adequado para o periodo pos-Real, conforme
Fernandes e Toro (2002). Os resultados encontram-
se resumidos na TABELA 5.

Para as séries de inflagdo, encaixes reais e ju-
ros adotou-se a especificacao contendo uma cons-
tante, bem como uma tendéncia. A escolha foi feita

a partir da analise comparativa entre a especifica-
¢do com e sem tendéncia, com base no melhor ajuste
aos dados pelo critério de verossimilhanga. Para as
séries de indice de produg¢ao industrial, seguindo o
mesmo critério de avaliar o ajuste aos dados por
verossimilhanga, considerou-se a especificagdo com
apenas uma constante.

Em geral, todas as séries apresentam evi-
déncia de raiz unitaria, ainda que marginalmente a
5%, como ¢ o caso da série de juros. A unica ex-
cecdo digna de nota ¢ a série de producao indus-
trial do Nordeste, apresentando evidéncia de ser
estacionaria.

4.2 - Estimacgao do VAR Irrestrito

Os indices de producao industrial regionais e
estaduais sdo integrados num modelo empirico de
identificacdo de choques de politica monetaria. Esse
modelo € composto pelas seguintes variaveis: o indice
de produgao industrial em nivel nacional, um indice de
producdo industrial regional ou estadual, um indice de
precos (o IPCA ou IGP-M), uma taxa de juros de
curto prazo (a taxa Selic-Over) e um agregado mone-

Tabela 5 — Testes de raiz unitaria

. . VALOR VALOR VALOR

SERIES ESTATISTICA CRITICO(1%) CRITICO(5%) CRITICO(10%)
(IGPM) 0,1559 0216 0,146 0,119
(IPCA) 02912 0216 0,146 0,119

M

?(IGPM ) 0,2695 0216 0,146 0,119

M

- (IPCA) 0,1871 0216 0,146 0,119

R, 0,1464 0216 0,146 0,119

Brasil 0,8044 0,739 0,463 0,347

Nordeste 0,0971 0,739 0,463 0,347

Cear4 0,6756 0,739 0,463 0,347

Bahia 0,5058 0,739 0,463 0,347

Pernambuco 0,5338 0,739 0,463 0,347

Sul 0,9247 0,739 0,463 0,347

Parané 0,5281 0,739 0,463 0,347

Santa Catarina 0,9931 0,739 0,463 0,347

Rio Grande do Sul 0,7076 0,739 0,463 0,347

Fonte: Elaboragao do Autor
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tario (M1). Tais variaveis sdo articuladas num vetor
auto-regressivo a ser estimado.

A escolha da ordem segundo a qual as varia-
veis sdo empilhadas no vetor de variaveis endoge-
nas (y), cuja dindmica se quer estudar, € relevante
quando a decomposic¢do de Cholesky ¢ emprega-
da. A estrutura triangular inferior da matriz 4, impli-
ca que a primeira variavel a entrar no vetor y, ndo €
afetada contemporaneamente por choques associ-
ados as variaveis que serao empilhadas a seguir. To-
davia, estas tltimas sdo influenciadas contempora-
neamente pelos choques associados a primeira va-
riavel. Esse padrao continua. Assim a segunda va-
riavel influencia a terceira e quarta contemporanea-
mente, mas nao sofre influéncia dos choque relati-
vos as varidveis ocupando a terceira e a quarta po-
sicdo no vetor auto-regressivo.

A ordem adotada pode ser sumarizada pelo
seguinte vetor:

log(y")

log(y,“)
P
lo !
Y g( 7 )

t1

Rt
M
log(—~-
g(P)

t

O vetor y se refere a especificagdo VAR para
as regioes Nordeste e Sul, bem como a especifica-
¢ao VAR para as unidades estaduais consideradas.
Notagdo: " se refere ao indice de produgao
industrial nacional, y,“ denota o indice de produgao
industrial da unidade espacial (regido ou estado).
Finalmente, os simbolos P, R € M, denotam res-
pectivamente o nivel de precos, a taxa de juros de
curto prazo e o agregado monetario. Na especifi-
cacao do VAR, a inflagdo ¢ calculada pela expres-

b
sio log( P ) ¢ 0 agregado monetario ¢ definido em
t1

termos reais para efeito de estimagao.

O ordenamento adotado ¢ padrao na literatura
que trabalha apenas com dados agregados. No caso
estudado neste artigo, € preciso também ordenar de
maneira coerente as variaveis regionais e estaduais.
A posicao adotada foi a seguinte: unidades espaciais
(regides ou estados) respondem a choques de pro-
ducdo nacionais contemporaneamente, todavia o in-
dice de producdo em nivel nacional so responde a
choques regionais ou estaduais especificos com de-
fasagem. De modo analogo, variaveis estaduais res-
pondem contemporaneamente a choques nacionais
eregionais. Todavia, os indices regionais € o nacional
s6 respondem a choques estaduais com alguma de-
fasagem. Adicionalmente, utilizou-se uma variavel bi-
naria exdgena para os dois regimes cambiais vigentes
no periodo pos-Plano Real considerado. Esta varia-
vel € um para todos os meses anteriores a flutuacao
do Real e € zero durante o regime de cambio flexivel
a partir de 1999. Usamos também dummies de in-
tervencdo, em geral associadas aos periodos da cri-
se russa e asiatica, de modo que os residuos estejam
o mais proximo possivel da hipétese de normalidade,
necessaria para os testes estatisticos empregados. A
defasagem empregada na estimacao de cada sistema
foi obtida via critério de informacao AIC em conjun-
to com a necessidade de se ter residuos pouco auto-
correlacionados.

Adicionalmente, para cada VAR estimado, os res-
pectivos residuos foram testados em conjunto para
detectar presenca de autocorrelaco e validar a hipo-
tese de normalidade. A seguir, apresentaremos os re-
sultados basicos para testes de especificacao.

Quanto a especificagao, apresentaremos esta-
tisticas referentes a normalidade e a autocorrelagao
dos residuos. Especificamente, usamos o teste LM
Multivariado para detectar autocorrelagdo de or-
dem 1 até 12. Reportamos, contudo, somente 0s
resultados referentes a ordem 1 e 4. Todavia para
as demais ordens nao reportadas, a hipdtese de
auséncia de autocorrelacdo ndo pode ser rejeitada.
Adicionalmente, a ordem do VAR foi escolhida de
modo que os residuos individuais de cada equacao
sejam ndo correlacionados. O teste Jarque-Bera
Multivariado foi empregado para testar a hipotese
de normalidade para os residuos.
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Tabela 6 — Testes de especificacao-resumo (IGP-M)

NUMERO DE TESTE TESTE
UNIDADES LAGSNOVAR [LMORDEM 1 LM ORDEM 4 JARQUE-BERA
Brasil 3 0,3966 0,9229 0,1032
Nordeste 2 0,2363 0,1031 0,0585
Ceara 3 0,1194 0,7120 0,0746
Bahia 2 0,1982 0,6591 0,0586
Pernambuco 3 0,2873 0,6626 0,1434
Sul 3 0,2531 0,8764 0,1248
Parana 3 0,2003 0,8764 0,0745
Santa Catarina 3 0,0594 0,7954 0,0437
Rio Grande do Sul 3 0,7176 0,7813 0,1864

Fonte: Elaboracdo do Autor

Nota: reporta-se o p-valor das estatisticas

Tabela 7 — Testes de especificacdo-resumo (IPCA)

NUMERO DE TESTE TESTE
UNIDADES LAGSNOVAR [LMORDEM 1 LM ORDEM 4 JARQUE-BERA
Brasil 3 0,1284 0,5261 0,1708
Nordeste 2 0,3682 0,0779 0,0420
Ceara 3 0,1556 0,5152 0,0785
Bahia 2 02615 0,7542 0,0727
Pernambuco 3 0,0755 0,6887 0,0461
Sul 3 02303 04575 0,1390
Parana 3 0,2905 0,8385 0,0667
Santa Catarina 3 0,0951 0,2309 0,0700
Rio Grande do Sul 3 0,1392 0,1958 0,1374

Fonte: Elaboragao do Autor
Nota: reporta-se o p-valor das estatisticas

4.3 - Analise de Cointegragao

Ha indicios de que as séries a serem modela-
das possuem raiz unitaria. Desse modo a especifi-
cacao do VAR em nivel ndo ¢ apropriada e a espe-
cificagdo do modelo somente em primeiras diferen-
cas desconsidera a possivel existéncia de relagdes
de longo prazo entre as varidveis empregadas.

No intuito de identificar as relagdes de cointe-
gragao para a especificar o Modelo de Correcao de
Erros Vetorial (VECM) mais adequada para cada
unidade espacial, realizamos procedimento de testes
preconizados por Johansen e descritos em Enders
(1995). Como temos que analisar oito sistemas mul-
tivariados, decidimos por apresentar apenas os re-
sultados sumarizados da analise na TABELA 8 abai-
x0. A especificagdo adotada no Teste de Johansen

incluia apenas uma constante no vetor de cointegra-
¢do, seguindo Favero (2001), o qual analisa sistemas
semelhantes aos estudados neste ensaio.

Vale lembrar que as estatisticas reportadas se
referem a hip6tese nula do rank do espago de co-
integracdo ser menor ou igual ao numero de equa-
¢oes reportados na primeira coluna.

Asrelagdes de cointegragdo encontradas sao
levadas em conta na hora de computar as respostas
ao impulso. Detalhes sobre a estimagao para o Brasil,
Nordeste e Sul encontram-se no apéndice.

4.4 - Respostas ao Impulso

O choque de politica monetaria consiste num
impulso igual a um desvio padrao da inovagao as-
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Tabela 8 — Resultado da Analise de Cointegracio-Resumo (IGP-M)

NUMERO DE ESTATISTICA
UNIDADES EQS DE ESTATISTICA | VALOR DO MAXIMO VALOR
COINTEGRACAO| PO TRACO | CRITICO 5% | AyTOVALOR |CRITICO5%
Brasil 3 0,1635 3,76 0,1635 3,76
Nordeste 3 9,8074 15,41 7,8699 14,07
Ceara 4 0,0907 3,76 0,0907 3,76
Bahia 4 0,3090 3,76 0,3090 3,76
Pernambuco 4 0,1243 3,76 0,1243 3,76
Sul 4 0,0092 3,76 0,0092 3,76
Parana 4 0,0213 3,76 0,0213 3,76
Santa Catarina 4 0,02869 3,76 0,02869 3,76
Rio Grande do Sul 4 0,0077 3,76 0,0077 3,76
Fonte: Elaboracdo do Autor
Tabela 9 — Resultado da Analise de Cointegracio-Resumo (IPCA)
NUMERO DE ESTATISTICA
UNIDADES EQS DE ESTATISTICA | VALOR DO MAXIMO VALOR

Brasil 3 0,2252 3,76 0,2252 3,76
Nordeste 3 10,3216 15,41 10,2551 14,07
Ceara 4 0,0060 3,76 0,0060 3,76
Bahia 4 0,5655 3,76 0,5655 3,76
Pernambuco 4 0,1410 3,76 0,1410 3,76
Sul 4 0,0447 3,76 0,0447 3,76
Parana 4 0,0178 3,76 0,0178 3,76
Santa Catarina 4 0,03519 3,76 0,03519 3,76
Rio Grande do Sul 4 0,0607 3,76 0,0607 3,76

Fonte: Elaborac¢do do Autor

sociada a equagdo que define a regra de politica
monetéria. O VECM basico foi estimado usando
dois indices de precos distintos: o IGP-M e 0 IPCA.
E importante , ressaltar que uma variavel binaria
exogena foi usada de modo a capturar os dois dis-
tintos regimes cambiais da era pos-Real. Além dis-
so, outras dummies de intervencao foram usadas
para controlar os efeitos das crises russa e asiatica
e obter normalidade. As restri¢des de cointegracao
também foram incorporadas para efeito do estudo
da resposta ao impulso a um choque de politica
monetaria.

A seguir, apresentaremos um quadro que re-
sume as respostas ao impulso a um choque de poli-
tica monetaria, associadas a cada unidade regional
e estadual.
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No que tange as respostas ao impulso, docu-
mentamos os periodos nos quais ocorrem os efeitos
cumulativos de um choque de politica monetéria apds
36 meses, bem como a intensidade maxima atingida
pelo choque e o periodo no qual esse maximo ocor-
re. E interessante enfatizar que o impulso sempre acon-
tece no primeiro periodo e que por defini¢do, dadaa
ortogonalizacao via decomposi¢ao de Cholesky, as
variaveis ordenadas antes do instrumento de politica
Monetaria (taxa Selic-Over) nao respondem contem-
poraneamente a um choque de politica monetaria.

Para possibilitar a comparagao das respostas
ao impulso das unidades regionais e estaduais com
o agregado nacional, estimou-se um VECM somente
com dados agregados, omitindo a presenga dos in-
dices de produgao regional e estadual. Os resulta-
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Tabela 10 — Resposta ao Impulso- Resumo (IGP-M)

RESPOSTA PERIODO ONDE
UNIDADES ACUMULADA RESPOSTA OCORRE RESP.
(36 MESES) em (%) MAXIMA(%) MAXIMA

Brasil -5,9341 -0,4152 6
Nordeste -1,2913 -0,6627 3

Ceara -3,2752 -0,5282 3

Bahia -3,2029 -0,9202 3
Pernambuco -7,1127 -0,5871 6

Sul -11,5823 -0,7946 7

Parana -11,846 -0,7659 11

Santa Catarina -9,8866 -0,7902 6

Rio Grande do Sul -14,2556 -1,0832 4

Fonte: Elaborag¢do do Autor

Tabela 11 — Resposta ao Impulso —Resumo (IPCA)
RESPOSTA PERIODO ONDE
UNIDADES ACUMULADA RESPOSTA OCORRE RESP.
(36 MESES) em (%) MAXIMA(%) MAXIMA

Brasil -5,8784 -0,5112 5
Nordeste -1,8213 -0,3382 5

Ceara -3,896 -0,5549 7

Bahia -6,3689 -0,5680 5
Pernambuco -5,7008 -0,5202 6

Sul -12,0167 -0,9329 7

Parana -10,1924 -0,9422 7

Santa Catarina -14,5406 -0,9308 7

Rio Grande do Sul -8,9763 -1,119 3

Fonte: Elaboracao do Autor

dos deste exercicio sdo apresentados na coluna
denominada “Brasil”.

O efeito do choque tende a persistir mais
para os estados da regidao Sul do que para os do
Nordeste. O efeito acumulado do choque ¢ mais
forte para os estados do Sul, com queda de cer-
cade 12% na atividade econdmica ap6ds 36 me-
ses. Em contrapartida, os estados do Nordeste
experimentam o efeito cumulativo de queda de
atividade de cerca de 2% ap6s 36 meses. O Sul
reage mais fortemente e o efeito maximo nova-
mente se verifica mais tardiamente quando com-
parado ao caso da regido Nordeste. Note que o
choque ocorre no primeiro més, €, por constru-
¢do, ndo afeta contemporaneamente o indice de
produgao industrial.

Da andlise das TABELAS 10 e 11, podemos
concluir que o impacto do choque de politica mo-
netaria ¢ mais intenso no Sul que no Nordeste. Além
disso, a resposta do Sul ¢ sempre mais tardia e o
efeito do choque demora mais a passar no Sul rela-
tivamente ao Nordeste.

No ambito estadual , Pernambuco ¢é o estado
que reage mais fortemente ao choque no Nordeste.
Todavia, o efeito do choque ¢ mais passageiro para
aregido Nordeste como um todo. Em relagao ao
IPCA, a Bahia também reage com bastante for¢a
ao choque.

No Sul, dependendo do indice de prego usa-
do, temos Santa Catarina ou o Rio Grande do Sul
enquanto unidades estaduais que respondem mais
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persistentemente a um choque de politica moneta-
ria. Contudo, o Rio Grande do Sul apresenta a
reacdo mais intensa ao choque em termos de res-
posta maxima.

Em geral, o efeito do choque para os estados
do Nordeste tende a ser passageiro enquanto que
para os estados do Sul, esse efeito persiste por mais
periodos.

4.5 - Interpretacao dos Resultados

Os resultados apresentados podem ser com-
preendidos a luz do trabalho de Vasconcelos e
Fonseca (2002). Os autores, seguindo Carlino e
Defina (1998), analisam o impacto do choque de
politica monetaria de acordo com dois mecanismos
basicos: 0 mecanismo de crédito e o mecanismo de
taxa de juros.

Segundo o mecanismo de taxa de juros, os es-
tados, onde ha maior concentragao industrial ¢ onde
os setores de bens de capital e bens de consumo
duraveis sdo importantes, devem apresentar uma
resposta mais forte ao choque de politica monetaria.

De acordo com o mecanismo de crédito, os
estados onde a concentracao bancaria ¢ mais forte
e onde o volume de empréstimos ¢ mais expressivo
devem apresentar uma rea¢ao mais intensa ao cho-
que. Todavia, estados caracterizados pela predo-
minancia de pequenas empresas devem responder
mais intensamente ao choque.

Segundo Vasconcelos e Fonseca (2002), o
Sul deveria responder mais intensamente ao cho-
que que o Nordeste pelo canal de taxa de juros.
Todavia, o canal de crédito aponta para resultados
potencialmente contraditorios, ja que as operagoes
bancérias sdo mais expressivas no Sul relativamen-
te ao Nordeste, mas por outro lado o Nordeste
apresenta um maior nimero de empresas de pe-
queno porte.

Segundo os resultados desse trabalho, o ca-
nal de taxa de juros e o efeito da maior concentra-
¢do bancdria parecem ser mais importantes que o

efeito ocasionado pelo grande niimero de pequenas
empresas, uma vez que a resposta ao choque € mais
intensa no Sul do que no Nordeste. Adicionalmen-
te, a reagdo bastante forte de Pernambuco e da
Bahia ao choque pode ser explicada de modo ana-
logo, de vez que estes estados apresentam uma com-
posicao industrial na qual os setores de bens de
consumo duraveis e bens de capital sdo relativa-
mente mais importantes quando comparados com
outros estados da regido Nordeste.

Vasconcelos e Fonseca (2002) ndo realizam um
estudo econométrico para detectar quais dos canais
(taxa de juros ou crédito) ¢ o mecanismo mais rele-
vante de propagacao do choque. As evidéncias sao
provenientes de tabelas que descrevem a estrutura
bancaria e de producao na industria de transformagao
paraum niimero limitado de anos. Apesar disso, o es-
forgo € valido e possibilita uma interpretagio razoavel
dos resultados quantitativos obtidos neste artigo. Estes
resultados também fornecem evidéncia contraria a
conjectura proposta em Vasconcelos e Fonseca
(2002), a qual afirma que o efeito do grande nlimero
de pequenas empresas no Nordeste, bem como a pri-
vatizagao dos bancos estaduais poderiam fazer com
que o efeito do choque de politica monetaria fosse
maior no Nordeste que no Sul.

5 - CONCLUSAO

O presente trabalho procurou caracterizar o
impacto de um choque de politica monetaria nas
regides Nordeste e Sul, usando vetores auto-regres-
sivos. Documentou-se assimetrias em termos de in-
tensidade e persisténcia das respostas das unidades
regionais e estaduais ao choque. O sul tende a rea-
gir mais fortemente ao choque, o qual tem efeitos
bastante persistentes nesta regido. Todavia, o efeito
no Nordeste nao ¢ de modo algum desprezivel.
Por exemplo, Pernambuco e Bahia reagem forte-
mente ao choque de politica monetaria.

O presente artigo documenta a assimetria do
efeito do choque e mensura o impacto regional e es-
tadual do mesmo. Contudo, ndo procura avaliar eco-
nometricamente as razoes de tal assimetria. Vascon-
celos e Fonseca (2002) representam um primeiro
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passo no sentido de explicar a natureza desta assi-
metria. Entretanto, o estudo de Vasconcelos e Fon-
seca (2002), apesar de fornecer intuigao para os fa-
tores determinantes da assimetria, ndo esta baseado
numa metodologia econométrica ou estatistica soli-
da, o que ndo permite que as conclusdes desses au-
tores sejam encaradas como algo mais que conjectu-
ras bem fundamentadas. O proximo passo nessa li-
nha de pesquisa seria o de articular num tinico arca-
bougo os diversos canais responsaveis por um maior
oumenor efeito do choque e avaliar quantitativamen-
te qual o canal de transmissao preponderante, de modo
aque se possa entender a anatomia da assimetria oca-
sionada por choques de politica monetaria.

Abstract

This paper attempts to document the impact of
Brazilian Monetary Policy after the Real Plan on the
Northeastern and South regions, based upon Vec-
tor Autoregressive (VAR) estimation. The goal is to
evaluate quantitatively the asymmetric effects of
Monetary Policy Shocks on Industrial Production
Index associated with these regions. The findings are
as follows. First, at the aggregate regional level, Im-
pulse Responses to a Monetary Policy Shock asso-
ciated with the Northeastern and South regions are
very asymmetric. The South tends to respond more
strongly to the shock than the Northeastern does. In
addition, at state level, the impact of Monetary Po-
licy is also very asymmetric. The states from the
South tend to respond more strongly to the shock.
By contrast, the effect of the shock is more persis-
tent in two important northeastern states, named
Bahia and Pernambuco, compared to the effect in
the Northeastern as a whole.

Key words:

Monetary Policy, Regional Economy and Vector
Autoregressive.
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APENDICE

O presente apéndice apresenta os resultados das
estimagoes dos vetores auto-regressivos irrestritos,
bem como da formulagdo VECM para as regides
Nordeste e Sul e também em nivel nacional.

Cabe esclarecer a notagdo ¢ o modo como as
tabelas a seguir foram construidas. As tabelas referen-
tes a VAR Irrestritos apresentam em suas colunas a
equacao de cada uma das regressoes que constituem
o Sistema VAR. Usamos a notagao (t-k) para denotar
ak-ésima defasagem da varidvel em questao.

Asvariaveis Brasil, Sul e Nordeste se referem
o logaritmo dos indices de producao industrial para
essas unidades.

A dummy CFIX controla o periodo de regi-
me cambial fixo. Um conjunto de dummies, deno-
tadas por D-ano-més, se refere a intervengdes in-
cluidas para se obter normalidade, controlando
para possiveis “outliers”. Vale notar que essas dum-
mies correpondem, em geral, a periodos associa-
dos a crise Russa ou Asiatica.

Para a especificagdo do VECM, trabalhamos
com variareis em primeiras diferengas, denotadas
por(D). Novamente, cada coluna se refere a uma
equagdo e em cada equacdo temos os termos refe-
rentes as relagdes de cointegracio, denotadas por
Eql, Eq2, Eq3 e Eq4.
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Brasil
VAR Irrestrito — Brasil(IGP-M)

Amostra: 1995:01 2002:06 Continua

Brasil Inflagao Juros Encaixes
Brasil(t-1) 0.394503 -0.047111 -0.303791 -0.193743
Desv. Padrao (0.11004) (0.03374) (0.85142) (0.13204)
Estat. T [3.58525] [-1.39632] [-0.35680] [-1.46728]
Brasil(t-2) 0.321787 0.041235 0.614959 -0.022266
Desv. Padrao (0.11763) (0.03607) (0.91019) (0.14116)
Estat. T [2.73557] [1.14324] [0.67563] [-0.15774]
Brasil(t-3) 0.083106 0.005711 1.551311 0.201516
Desv. Padrao (0.11591) (0.03554) (0.89690) (0.13910)
Estat. T [0.71697] [0.16069] [1.72963] [ 1.44876]
Inflacdo(t-1) -0.567959 0.373563 2.854816 -0.215021
Desv. Padrao (0.44431) (0.13623) (3.43793) (0.53317)
Estat. T [-1.27830] [2.74205] [0.83039] [-0.40329]
Inflacdo(t-2) 0.683318 -0.014595 -3.218684 -0.665713
Desv. Padrao (0.38182) (0.11707) (2.95439) (0.45818)
Estat. T [1.78965] [-0.12467] [-1.08946] [-1.45295]
Inflacdo(t-3) 0.206308 -0.270601 -2.356317 0.128217
Desv. Padrao (0.34812) (0.10674) (2.69365) (0.41774)
Estat. T [0.59264] [-2.53511] [-0.87477] [0.30693]
Juros(t-1) -0.019183 0.000780 0.725873 -0.021088
Desv. Padrao (0.00882) (0.00270) (0.06825) (0.01058)
Estat. T [-2.17476] [0.28825] [10.6350] [-1.99229]
Juros(t-2) -0.000175 -0.004074 0.098736 -0.002984
Desv. Padrao (0.01054) (0.00323) (0.08157) (0.01265)
Estat. T [-0.01661] [-1.26024] [1.21038] [-0.23590]
Juros(t-3) 0.003905 0.004850 0.028029 0.011677
Desv. Padrao (0.00849) (0.00260) (0.06572) (0.01019)
Estat. T [0.45979] [1.86235] [0.42649] [1.14570]
Encaixes (t-1) 0.041888 0.019179 -0.324889 0.956824
Desv. Padrao (0.04005) (0.01228) (0.30989) (0.04806)
Estat. T [1.04592] [1.56182] [-1.04841] [19.9096]
Encaixes (t-2) 0.014349 -0.020221 -0.344571 -0.147045
Desv. Padrao (0.05539) (0.01698) (0.42856) (0.06646)
Estat. T [0.25908] [-1.19072] [-0.80402] [-2.21244]
Encaixes (t-3) -0.056085 -0.010032 0.188438 0.148527
Desv. Padrao (0.04416) (0.01354) (0.34170) (0.05299)
Estat. T [-1.27002] [-0.74088] [0.55146] [2.80277]

370 Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 35, n° 3, jul-set. 2004



Brasil

VAR Irrestrito — Brasil(IGP-M)

Amostra: 1995:01 2002:06 Conclusao
Brasil Inflagao Juros Encaixes
Constante 0.986681 0.147456 -2.654572 0.612087
Desv. Padriio (0.39793) (0.12201) (3.07906) (0.47751)
Estat. T [2.47954] [1.20852] [-0.86214] [1.28182]
D972 -0.006697 -0.009265 -0.125519 0.200843
Desv. Padrio (0.02184) (0.00670) (0.16900) (0.02621)
Estat. T [0.30663] [-1.38352] [-0.74272] [7.66306]
D9711 -0.035078 0.002101 1.399919 -0.006306
Desv. Padrio (0.02040) (0.00626) (0.15786) (0.02448)
Estat. T [-1.71943] [0.33579] [8.86826] [0.25760]
D989 -0.035154 0.004048 1.164160 -0.023688
Desv. Padrio (0.02223) (0.00682) (0.17204) (0.02668)
Estat. T [-1.58107] [0.59381] [6.76672] [-0.88781]
D9810 -0.013035 -0.004021 0.757884 0.005338
Desv. Padrio (0.02241) (0.00687) (0.17338) (0.02689)
Estat. T [-0.58176] [-0.58529] [437128] [0.19852]
D993 0.028032 0.005111 1.188742 -0.044112
Desv. Padrio (0.02449) (0.00751) (0.18951) (0.02939)
Estat. T [1.14454] [0.68062] [6.27262] [-1.50091]
D953 0.020647 -0.002323 0.955422 -0.067746
Desv. Padrio (0.02271) (0.00696) (0.17570) (0.02725)
Estat. T [0.90929] [-0.33362] [5.43786] [-2.48626]
CFIX -0.001840 -0.007901 -0.021096 -0.001809
Desv. Padrio (0.00817) (0.00251) (0.06323) (0.00981)
Estat. T [:0.22518] [-3.15339] [-0.33367] [-0.18451]
R? 0.879660 0.515904 0.973221 0.993735
R?Ajustado 0.840146 0.356947 0.964427 0.991678
Estat. F 2226167 3.245556 110.6787 483.0848
Log likelihood 238.9655 345.3579 54.81586 222.5567
Akaike AIC -4.799234 -7.163510 -0.707019 -4.434593
Schwarz SC -4.160394 -6.524670 -0.068179 -3.795753
VECM - BrasilIGP-M)
Amostra: 1995:02 2002:06

Eq de Cointeg: Eql Eq2 Eq3

Brasil(t-1) 1.000000 0.000000 0.000000

Inflagao(t-1) 0.000000 1.000000 0.000000

Juros(t-1) 0.000000 0.000000 1.000000

Encaixes(t-1) -0.117926 0.014983 1.521252

Desv. Padrio (0.03642) (0.00414) (0.43800)

Estat. T [-3.23811] [3.62228] [3.47316]
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Continua

Correc¢ao de Erro: Brasil Inflacio Juros Encaixes
Eql -0.230028 0.000191 2.196019 0.068718
Desv. Padrao (0.07621) (0.02366) (0.57390) (0.09015)
Estat. T [-3.01843] [0.00808] [3.82648] [0.76225]
Eq2 0.169601 -1.009183 -3.817312 -0.128421
Desv. Padrao (0.62415) (0.19376) (4.70031) (0.73835)
Estat. T [0.27173] [-5.20829] [-0.81214] [-0.17393]
Eq3 -0.019695 0.000784 -0.138744 -0.006445
Desv. Padrao (0.00507) (0.00157) (0.03819) (0.00600)
Estat. T [-3.88394] [0.49818] [-3.63329] [-1.07440]
DBrasil(t-1) -0.475753 -0.051304 -2.255707 -0.165735
Desv. Padrao (0.12480) (0.03874) (0.93983) (0.14763)
Estat. T [-3.81215] [-1.32420] [-2.40012] [-1.12260]
DBrasil(t-2) -0.135963 -0.024110 -2.464867 -0.244631
Desv. Padrao (0.13113) (0.04071) (0.98752) (0.15513)
Estat. T [-1.03684] [-0.59226] [-2.49602] [-1.57699]
DBrasil(t-3) -0.022782 -0.054322 -2.122050 0.021482
Desv. Padrao (0.11593) (0.03599) (0.87304) (0.13714)
Estat. T [-0.19652] [-1.50937] [-2.430065] [0.15664]
DInflagdo(t-1) -0.741784 0.364212 5.357000 -0.306047
Desv. Padrao (0.51253) (0.15911) (3.85977) (0.60632)
Estat. T [-1.44729] [2.28900] [1.38791] [-0.50476]
DInflagdo(t-2) -0.018897 0.323345 1.238817 -0.476663
Desv. Padrao (0.43967) (0.13649) (3.31103) (0.52012)
Estat. T [-0.04298] [2.36894] [0.37415] [-0.91645]
DInflagao(t-3) 0.204774 0.127957 2.415382 -0.484059
Desv. Padrao (0.38135) (0.11839) (2.87184) (0.45113)
Estat. T [0.53697] [ 1.08083] [0.84106] [-1.07300]
DJuros(t-1) -0.003949 -0.000296 -0.121940 -0.016641
Desv. Padrao (0.00898) (0.00279) (0.06765) (0.01063)
Estat. T [-0.43964] [-0.10620] [-1.80260] [-1.56601]
DJuros(t-2) -0.007549 -0.005469 -0.040815 -0.012293
Desv. Padrao (0.00832) (0.00258) (0.06268) (0.00985)
Estat. T [-0.90693] [-2.11644] [-0.65116] [-1.24848]
DJuros(t-3) 0.001223 0.000212 -0.104810 -0.018386
Desv. Padrao (0.00831) (0.00258) (0.06255) (0.00983)
Estat. T [0.14720] [0.08227] [-1.67558] [-1.87112]
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Conclusao

Correc¢ao de Erro: Brasil Inflaciio Juros Encaixes
DEncaixes(t-1) 0.012439 0.027791 0.234356 0.031556
Desv. Padrido (0.04040) (0.01254) (0.30428) (0.04780)
Estat. T [0.30786] [2.21561] [0.77021] [0.66020]
DEncaixes(t-2) 0.054222 0.010661 -0.067036 -0.127690
Desv. Padrao (0.04408) (0.01368) (0.33193) (0.05214)
Estat. T [1.23016] [0.77912] [-0.20196] [-2.44889]
DEncaixes(t-3) -0.058206 -0.000883 0.424453 -0.040156
Desv. Padrido (0.04599) (0.01428) (0.34631) (0.05440)
Estat. T [-1.26571] [-0.06184] [1.22563] [-0.73815]
Constante 0.000880 0.004874 -0.058787 -0.014582
Desv. Padrido (0.00437) (0.00136) (0.03293) (0.00517)
Estat. T [0.20124] [3.59040] [-1.78508] [-2.81876]
D972 -0.011530 -0.009019 -0.071262 0.200808
Desv. Padrao (0.02190) (0.00680) (0.16494) (0.02591)
Estat. T [-0.52643] [-1.32641] [-0.43205] [7.75042]
D9711 -0.034934 0.002973 1.452032 -0.007054
Desv. Padrido (0.02025) (0.00629) (0.15253) (0.02396)
Estat. T [-1.72474] [0.47277] [9.51963] [-0.29440]
D989 -0.037967 0.002816 1.126538 -0.024173
Desv. Padrido (0.02185) (0.00678) (0.16452) (0.02584)
Estat. T [-1.73784] [0.41526] [6.84725] [-0.93532]
D9810 -0.015096 -0.004095 0.780809 0.013369
Desv. Padrao (0.02244) (0.00697) (0.16902) (0.02655)
Estat. T [-0.67259] [-0.58774] [4.61960] [0.50352]
D993 0.031390 0.003664 1.122503 -0.022068
Desv. Padriao (0.02646) (0.00821) (0.19923) (0.03130)
Estat. T [1.18655] [0.44615] [5.63427] [-0.70515]
D953 0.038539 0.003511 1.008889 -0.076102
Desv. Padrao (0.02565) (0.00796) (0.19314) (0.03034)
Estat. T [1.50273] [0.44100] [5.22372] [-2.50837]
CFIX -0.000447 -0.008749 -0.047002 0.007353
Desv. Padrao (0.00681) (0.00212) (0.05132) (0.00806)
Estat. T [-0.06556] [4.13609] [-0.91596] [0.91213]
R? 0.494162 0.577882 0.839280 0.872426
R? Ajustado 0.293432 0.410375 0.775503 0.821801
Estat. F 2461829 3.449895 13.15947 17.23325
Log likelihood 239.4488 343.5562 59.75836 224.4939
Akaike AIC -4.796602 -7.136094 -0.758615 -4.460536
Schwarz SC -4.069585 -6.409077 -0.031597 -3.733519
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VAR Irrestrito — Brasil(IPCA)

Amostra: 1995:01 2002:06 Continua
Brasil Inflacio Juros Encaixes
Brasil(t-1) 0.380509 -0.004790 -0.401066 -0.154061
Desv. Padrao (0.11319) (0.01902) (0.94950) (0.11437)
Estat. T [3.36163] [-0.25188] [-0.42240] [-1.34699]
Brasil(t-2) 0.324519 0.013390 0.936260 0.088553
Desv. Padrio (0.11781) (0.01980) (0.98827) (0.11904)
Estat. T [2.75453] [0.67643] [0.94738] [0.74387]
Brasil(t-3) 0.018375 0.019037 1.307392 0.173676
Desv. Padrao (0.11821) (0.01986) (0.99163) (0.11945)
Estat. T [0.15544] [0.95843] [1.31842] [1.45398]
Inflagdo(t-1) 0.095867 0.615928 11.38307 -1.431028
Desv. Padrao (0.76982) (0.12935) (6.45760) (0.77786)
Estat. T [0.12453] [4.76186] [1.76274] [-1.83969]
Inflagdo(t-2) -0.270364 -0.244603 -4.249037 0.491810
Desv. Padrio (0.85492) (0.14364) (7.17140) (0.86384)
Estat. T [-0.31625] [-1.70285] [-0.59250] [0.56933]
Inflagao(t-3) 1.508334 -0.009991 -5.199667 -0.819990
Desv. Padrao (0.72479) (0.12178) (6.07982) (0.73236)
Estat. T [2.08107] [-0.08204] [-0.85523] [-1.11966]
Juros(t-1) -0.021637 0.000885 0.816956 -0.018501
Desv. Padrao (0.00793) (0.00133) (0.06654) (0.00802)
Estat. T [-2.72764] [0.66400] [12.2772] [-2.30812]
Juros(t-2) 0.006081 0.001143 -0.023980 -0.007421
Desv. Padrio (0.01022) (0.00172) (0.08572) (0.01033)
Estat. T [0.59509] [0.66587] [-0.27976] [-0.71878]
Juros(t-3) -0.002621 3.42E-05 0.065651 0.023585
Desv. Padrao (0.00860) (0.00144) (0.07214) (0.00869)
Estat. T [-0.30474] [0.02368] [0.91004] [2.71413]
Encaixes(t-1) 0.057271 0.003502 -0.180943 0.984389
Desv. Padrao (0.04047) (0.00680) (0.33951) (0.04090)
Estat. T [ 1.41505] [0.51501] [-0.53296] [24.0707]
Encaixes(t-2) -0.009131 -0.015610 -0.240011 -0.120358
Desv. Padrio (0.05361) (0.00901) (0.44974) (0.05417)
Estat. T [-0.17031] [-1.73282] [-0.53367] [-2.22170]
Encaixes(t-3) -0.021944 0.000454 0.132785 0.092347
Desv. Padrao (0.04307) (0.00724) (0.36131) (0.04352)
Estat. T [-0.50946] [0.06278] [0.36751] [2.12184]
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VAR Irrestrito — Brasil(IPCA)

Amostra: 1995:01 2002:06 Conclusao
Brasil Inflacio Juros Encaixes
Constante 1.078190 -0.009955 -5.698040 -0.067503
Desv. Padrio (0.36237) (0.06088) (3.03968) (0.36615)
Estat. T [2.97542] [-0.16350] [-1.87455] [-0.18436]
D972 -7.34E-05 -0.005746 -0.157660 0.207074
Desv. Padriio (0.02253) (0.00379) (0.18900) (0.02277)
Estat. T [-0.00326] [-1.51781] [-0.83416] [9.09540]
D9711 -0.035255 0.000296 1.401317 -0.020975
Desv. Padriio (0.02233) (0.00375) (0.18735) (0.02257)
Estat. T [-1.57851] [0.07875] [7.47962] [-0.92940]
D989 -0.037189 0.002619 1.167367 -0.021699
Desv. Padrio (0.02286) (0.00384) (0.19179) (0.02310)
Estat. T [-1.62659] [0.68166] [6.08682] [-0.93929]
D993 0.013091 0.001862 1.177482 -0.025219
Desv. Padriio (0.02191) (0.00368) (0.18376) (0.02213)
Estat. T [0.59759] [0.50581] [6.40783] [-1.13934]
D953 0.020625 0.003166 1.083847 -0.069799
Desv. Padriio (0.02352) (0.00395) (0.19728) (0.02376)
Estat. T [0.87699] [0.80111] [5.49403] [-2.93723]
CFIX 0.004920 -0.005055 0.028432 -0.010596
Desv. Padrio (0.00931) (0.00156) (0.07810) (0.00941)
Estat. T [0.52848] [-3.23154] [0.36406] [-1.12631]
R? 0.881992 0.766512 0.969137 0.996918
R? Ajustado 0.835896 0.675306 0.957081 0.995714
Estat. F 19.13353 8.404182 80.38777 828.0269
Log likelihood 239.8462 400.3765 48.42940 2389111
Akaike AIC -4.752138 -8.319477 -0.498431 4731357
Schwarz SC -4.029971 -7.597309 0.223736 -4.009190
VECM — Brasil(IPCA)
Amostra: 1995:02 2002:06

Eq. de Cointeg: Eql Eq2 Eq3

Brasil(t-1) 1.000000 0.000000 0.000000

Inflagao(t-1) 0.000000 1.000000 0.000000

Juros(t-1) 0.000000 0.000000 1.000000

Encaixes(t-1) -0.081613 0.016687 1.099961

Desv. Padriao (0.03601) (0.00428) (0.48408)

Estat. T [-2.26644] [3.90132] [2.27229]

Constante -3.948195 -0.177480 -13.25332
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Continua

Correc¢ao de Erro: DBrasil DInflagio DJuros DEncaixes

Eql -0.305143 0.032200 2.220021 0.187194
Desv. Padrao (0.09455) (0.01607) (0.78750) (0.09184)
Estat. T [-3.22723] [2.00352] [2.81908] [2.03816]
Eq2 1.059113 -0.690807 0.663736 -1.879315
Desv. Padrao (0.92070) (0.15650) (7.66820) (0.89433)
Estat. T [1.15034] [-4.41417] [0.08656] [-2.10137]
Eq3 -0.023504 0.002091 -0.127633 0.005620
Desv. Padrao (0.00637) (0.00108) (0.05304) (0.00619)
Estat. T [-3.69106] [1.93201] [-2.40656] [0.90861]
DBrasil(t-1) -0.402486 -0.044473 -2.607901 -0.204784
Desv. Padrao (0.12872) (0.02188) (1.07207) (0.12503)
Estat. T [-3.12684] [-2.03262] [-2.43259] [-1.63784]
DBrasil(t-2) -0.066525 -0.040706 -2.461730 -0.145543
Desv. Padrao (0.13611) (0.02314) (1.13362) (0.13221)
Estat. T [-0.48876] [-1.75945] [-2.17157] [-1.10084]
DBrasil(t-3) -0.035619 -0.024628 -1.940855 0.043442
Desv. Padrao (0.11852) (0.02015) (0.98710) (0.11512)
Estat. T [-0.30054] [-1.22250] [-1.96622] [0.37735]
DInflagdo(t-1) -0.776810 0.327617 10.56532 0.259418
Desv. Padrao (0.88534) (0.15049) (7.37376) (0.85999)
Estat. T [-0.87741] [2.17703] [1.43283] [0.30165]
DInflagdo(t-2) -1.276369 -0.000685 2.309251 0.936743
Desv. Padrao (0.77474) (0.13169) (6.45254) (0.75255)
Estat. T [-1.64749] [-0.00520] [0.35788] [ 1.24476]
DInflagao(t-3) 0.499272 0.042254 -1.859266 0.451392
Desv. Padrao (0.78027) (0.13263) (6.49864) (0.75792)
Estat. T [0.63987] [0.31859] [-0.28610] [0.59556]
DJuros(t-1) -0.002074 -0.001880 -0.056344 -0.024217
Desv. Padrao (0.00901) (0.00153) (0.07503) (0.00875)
Estat. T [-0.23018] [-1.22742] [-0.75092] [-2.76734]
DJuros(t-2) 0.000743 -0.000653 -0.079228 -0.023949
Desv. Padrao (0.00854) (0.00145) (0.07110) (0.00829)
Estat. T [0.08702] [-0.45013] [-1.11439] [-2.88825]
DJuros(t-3) 0.004820 -0.002316 -0.105250 -0.017705
Desv. Padrao (0.00871) (0.00148) (0.07258) (0.00847)
Estat. T [0.55303] [-1.56370] [-1.45008] [-2.09150]
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Conclusao

Correcaode Erro: DBrasil DInflacao DJuros DEncaixes
DEncaixes(t-1) -0.001592 0.012365 0.151362 0.057051
Desv. Padrido (0.04185) (0.00711) (0.34857) (0.04065)
Estat. T [-0.03803] [1.73813] [0.43424] [ 1.40339]
DEncaixes(t-2) 0.022568 0.001938 0.014731 -0.083744
Desv. Padrido (0.04282) (0.00728) (0.35660) (0.04159)
Estat. T [0.52709] [0.26634] [0.04131] [-2.01359]
DEncaixes(t-3) -0.042750 1.90E-05 0.447659 0.002009
Desv. Padriao (0.04701) (0.00799) (0.39154) (0.04566)
Estat. T [-0.90936] [0.00238] [1.14332] [ 0.04400]
Constante -0.001653 0.002728 -0.105075 -0.015158
Desv. Padrido (0.00522) (0.00089) (0.04347) (0.00507)
Estat. T [-0.31679] [3.07502] [-2.41719] [-2.98979]
D972 -0.007577 -0.006218 -0.129452 0.208345
Desv. Padrido (0.02250) (0.00382) (0.18739) (0.02186)
Estat. T [-0.33674] [-1.62588] [-0.69081] [9.53303]
D9711 -0.035347 0.000821 1.457993 -0.025450
Desv. Padrao (0.02259) (0.00384) (0.18811) (0.02194)
Estat. T [-1.56495] [0.21373] [7.75056] [-1.16002]
D989 -0.038854 0.001480 1.094985 -0.015945
Desv. Padrao (0.02264) (0.00385) (0.18859) (0.02199)
Estat. T [-1.71593] [0.38445] [5.80627] [-0.72494]
D993 0.013953 0.001228 1.112600 -0.024621
Desv. Padrido (0.02294) (0.00390) (0.19104) (0.02228)
Estat. T [0.60829] [0.31506] [5.82382] [-1.10500]
D953 0.040967 0.004390 1.051688 -0.080203
Desv. Padrao (0.02650) (0.00450) (0.22071) (0.02574)
Estat. T [ 1.54590] [0.97462] [4.76497] [-3.11572]
CFIX 0.003792 -0.005018 0.011945 -0.009867
Desv. Padrao (0.00742) (0.00126) (0.06179) (0.00721)
Estat. T [0.51112] [-3.97979] [0.19333] [-1.36930]
R? 0.506193 0.599217 0.808093 0.914998
R? Ajustado 0.275750 0.412186 0.718536 0.875331
Estat. F 2.196605 3.203825 9.023237 23.06667
Log likelihood 240.5200 398.2362 51.86621 243.1063
Akaike AIC -4.753259 -8.297443 -0.513847 -4.811377
Schwarz SC -3.942355 -7.486539 0.297057 -4.000473
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Regido Sul

VAR Irrestrito — Sul(IGP-M)

Amostra: 1995:01 2002:06 Continua

Brasil Sul Inflacio Juros Encaixes
Brasil(t-1) 0.386283 0.163955 -0.049152 0.837370 -0.300930
Desv. Padriio (0.10679) (0.27598) (0.03348) (1.05506) (0.12770)
Estat. T [3.61736] [0.59408] [-1.46802] [0.79367] [-2.35651]
Brasil(t-2) 0.380741 -0.031268 0.044030 1.752677 -0.104658
Desv. Padriio (0.11067) (0.28601) (0.03470) (1.09340) (0.13234)
Estat. T [ 3.44044] [-0.10932] [1.26893] [1.60296] [-0.79081]
Brasil(t-3) 0.055955 0.261907 -0.009412 -0.065980 0.238296
Desv. Padriio (0.11221) (0.28999) (0.03518) (1.10863) (0.13419)
Estat. T [0.49868] [0.90314] [-0.26753] [-0.05952] [1.77588]
Sul(t-1) 0.071812 0.354307 -0.000903 -1.728320 0.095160
Desv. Padrio (0.03873) (0.10009) (0.01214) (0.38262) (0.04631)
Estat. T [1.85437] [3.54005] [-0.07441] [4.51710] [2.05480]
Sul(t-2) -0.112561 0.076010 0.004736 0.699292 0.078916
Desv. Padriio (0.04818) (0.12451) (0.01511) (0.47599) (0.05761)
Estat. T [-2.33643] [0.61047] [0.31353] [1.46912] [1.36976]
Sul(t-3) 0.048484 -0.046475 0.008916 0.186697 -0.008140
Desv. Padrio (0.03740) (0.09667) (0.01173) (0.36956) (0.04473)
Estat. T [ 1.29622] [-0.48076] [0.76027] [0.50518] [-0.18199]
Inflagao(t-1) -0.155651 1.284644 0.405475 15.07901 -0.828854
Desv. Padriio (0.37544) (0.97031) 0.11772) (3.70940) (0.44898)
Estat. T [-0.41458] [1.32396] [3.44452] [4.06508] [-1.84610]
Inflagao(t-2) 0.561844 0.913736 -0.020846 -9.202144 -0.226892
Desv. Padriio (0.36493) (0.94316) (0.11442) (3.60561) (0.43641)
Estat. T [ 1.53958] [0.96881] [-0.18219] [-2.55218] [-0.51990]
Inflagao(t-3) 0.092143 0.195836 -0.275511 -1.241469 0.050044
Desv. Padriio (0.34091) (0.88106) (0.10689) (3.36820) (0.40768)
Estat. T [0.27029] [0.22227] [-2.57757] [-0.36858] [0.12275]
Juros(t-1) -0.030823 -0.058598 0.001011 0.803047 -0.018276
Desv. Padriio (0.00954) (0.02466) (0.00299) (0.09428) (0.01141)
Estat. T [-3.22998] [-2.37597] [0.33777] [8.51740] [-1.60152]
Juros(t-2) 0.016666 -0.004337 -0.004495 -0.062603 -0.007498
Desv. Padriio (0.01235) (0.03193) (0.00387) (0.12206) (0.01477)
Estat. T [1.34911] [-0.13583] [-1.16056] [-0.51291] [-0.50757]
Juros(t-3) -0.000361 0.025672 0.005264 0.134999 0.015654
Desv. Padriio (0.00845) (0.02185) (0.00265) (0.08352) (0.01011)
Estat. T [-0.04273] [1.17506] [1.98586] [1.61635] [1.54851]
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Conclusao

Brasil Sul Inflacao Juros Encaixes
Encaixes(t-1) 0.071352 -0.379398 0.013425 -1.199819 0.976831
Desv. Padrao (0.04560) (0.11784) (0.01430) (0.45050) (0.05453)
Estat. T [1.56485] [-3.21952] [0.93905] [-2.66329] [17.9144]
Encaixes(t-2) -0.051344 -0.046776 -0.017067 -0.832723 -0.050259
Desv. Padrao (0.05789) (0.14962) (0.01815) (0.57198) (0.06923)
Estat. T [-0.88690] [-0.31264] [-0.94024] [-1.45585] [-0.72596]
Encaixes(-3) -0.019266 0.468210 -0.005938 1.750319 0.034941
Desv. Padrao (0.04746) (0.12266) (0.01488) (0.46890) (0.05675)
Estat. T [-0.40595] [3.81726] [-0.39903] [3.73279] [0.61565]
Constante 0.824585 0.632896 0.135273 -4.322061 0.496699
Desv. Padrao (0.38156) (0.98613) (0.11964) (3.76988) (0.45630)
Estat. T [2.16108] [0.64180] [1.13071] [-1.14647] [ 1.08854]
D972 -0.012442 -0.052348 -0.008499 -0.094806 0210124
Desv. Padrao (0.02148) (0.05550) (0.00673) (0.21219) (0.02568)
Estat. T [-0.57933] [-0.94314] [-1.26212] [-0.44680] [8.18156]
D9711 -0.036180 -0.087373 0.001103 1.454297 -0.018746
Desv. Padrao (0.02001) (0.05171) (0.00627) (0.19769) (0.02393)
Estat. T [-1.80820] [-1.68959] [0.17587] [7.35636] [-0.78343]
D989 -0.029643 0.038381 0.004086 1.169576 -0.025424
Desv. Padrao (0.02167) (0.05599) (0.00679) (0.21406) (0.02591)
Estat. T [-1.36821] [0.68546] [0.60148] [5.46385] [-0.98128]
D9810 -0.002470 0.028881 -0.005798 0.721347 -0.010195
Desv. Padrao (0.02220) (0.05737) (0.00696) (0.21933) (0.02655)
Estat. T [-0.11125] [0.50340] [-0.83300] [3.28889] [-0.38404]
CFIX -0.000317 0.031327 -0.007232 0.045672 0.000122
Desv. Padrao (0.00800) (0.02066) (0.00251) (0.07900) (0.00956)
Estat. T [-0.03963] [1.51604] [-2.88473] [0.57816] [0.01275]
R? 0.886197 0.806600 0.521304 0.958710 0.994116
R? Ajustado 0.848829 0.743095 0.364121 0.945152 0.992184
Estat. F 23.71527 12.70144 3.316530 70.71197 514.5633
Log likelihood 241.4787 156.0223 345.8628 35.33114 225.3801
Akaike AIC -4.855083 -2.956050 -7.174729 -0.274025 -4.497336
Schwarz SC -4.216243 -2.317210 -6.535888 0.364815 -3.858496
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VECM - SulIGP-M)

Amostra: 1995:02 2002:06 Continua
Eq. de Cointeg.: Eql Eq2 Eq3 Egd
Brasil(t-1) 1.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Sul(t-1) 0.000000 1.000000 0.000000 0.000000
Inflagdo(t-1) 0.000000 0.000000 1.000000 0.000000
Juros(t-1) 0.000000 0.000000 0.000000 1.000000
Encaixes(t-1) -0.107933 -0.144069 0.013785 1.379410
Desv. Padriao (0.03669) (0.05009) (0.00449) (0.61708)
Estat. T [-2.94203] [-2.87639] [3.06883] [2.23538]
Constante -3.437335 -3.045515 -0.179941 -19.19988
Correcao de Erro: Brasil Sul Inflagio Juros Encaixes
Eql -0.216643 0.139457 -0.005453 2473268 -0.156559
Desv. Padrao (0.08226) (0.20147) (0.02577) (0.75528) (0.09749)
Estat. T [-2.63365] [0.69219] [-0.21163] [3.27465] [-1.60596]
Eq2 0.026458 -0.447226 0.008371 -0.464375 0.224852
Desv. Padrao (0.05387) (0.13193) (0.01687) (0.49457) (0.06384)
Estat. T [0.49119] [-3.38988] [0.49615] [-0.93894] [3.52233]
Eq3 0.344313 1.749135 -1.006371 3.668642 -1.011128
Desv. Padrao (0.61316) (1.50177) (0.19206) (5.62979) (0.72666)
Estat. T [0.56154] [1.16472] [-5.23995] [0.65165] [-1.39148]
Eg4 -0.017216 -0.041432 0.001489 -0.101432 -0.003991
Desv. Padrao (0.00519) (0.01270) (0.00162) (0.04762) (0.00615)
Estat. T [-3.31941] [-3.26159] [0.91677] [-2.13001] [-0.64930]
DBrasil(t-1) -0.484789 -0.316673 -0.044149 -2.181566 -0.082485
Desv. Padrao (0.12411) (0.30397) (0.03887) (1.13950) (0.14708)
Estat. T [-3.90625] [-1.04181] [-1.13571] [-1.91450] [-0.56082]
DBrasil(t-2) -0.032652 -0.448067 -0.022634 -1.717989 -0.181293
Desv. Padrao (0.13341) (0.32675) (0.04179) (1.22492) (0.15810)
Estat. T [-0.24475] [-1.37128] [-0.54164] [-1.40253] [-1.14667]
DBrasil(t-3) 0.103972 -0.288757 -0.063435 -2.854257 0.059763
Desv. Padrao (0.12154) (0.29768) (0.03807) (1.11594) (0.14404)
Estat. T [0.85545] [-0.97002] [-1.66628] [-2.55771] [0.41491]
DSul(t-1) 0.036412 -0.118871 -0.012548 -1.118715 -0.096335
Desv. Padrao (0.04567) (0.11187) (0.01431) (0.41937) (0.05413)
Estat. T [0.79720] [-1.06260] [-0.87708] [-2.66760] [-1.77971]
DSul(t-2) -0.064835 0.077900 -0.003449 -0.170125 -0.026380
Desv. Padrao (0.04113) (0.10074) (0.01288) (0.37767) (0.04875)
Estat. T [-1.57624] [0.77325] [-0.26771] [-0.45046] [-0.54116]
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Correc¢ao de Erro: Brasil Sul Inflacdo Juros Encaixes
DSul(t-3) -0.058176 -0.045835 0.009684 0.397528 -0.039031
Desv. Padrao (0.04358) (0.10674) (0.01365) (0.40013) (0.05165)
Estat. T [-1.33495] [-0.42942] [0.70942] [0.99350] [-0.75574]
DInflagdo(t-1) -0.502124 -0.664593 0.381622 8.827770 -0.044645
Desv. Padrao (0.48379) (1.18491) (0.15154) (4.44198) (0.57334)
Estat. T [-1.03790] [-0.56088] [2.51836] [ 1.98735] [-0.07787]
Dinflagao(t-2) 0.117185 -0.949125 0.305320 -3.302490 0.020839
Desv. Padrao (0.44261) (1.08405) (0.13864) (4.06385) (0.52453)
Estat. T [0.26476] [-0.87554] [2.20231] [-0.81265] [0.03973]
DInflagdo(t-3) 0.179665 -0.118115 0.136784 0.449959 0.098454
Desv. Padrao (0.37268) (0.91277) (0.11673) (3.42177) (0.44166)
Estat. T [0.48210] [-0.12940] [1.17178] [0.13150] [0.22292]
DJuros(t-1) -0.015696 0.004883 -0.000115 -0.041546 -0.015133
Desv. Padrao (0.01003) (0.02457) (0.00314) (0.09211) (0.01189)
Estat. T [-1.56460] [0.19875] [-0.03660] [-0.45105] [-1.27286]
DJuros(t-2) -0.005156 -0.029137 -0.006182 -0.155501 -0.017552
Desv. Padrao (0.00879) (0.02153) (0.00275) (0.08072) (0.01042)
Estat. T [-0.58652] [-1.35325] [-2.24491] [-1.92652] [-1.68477]
DJuros(t-3) 0.002678 0.010192 -0.000929 -0.184919 -0.010106
Desv. Padrao (0.00873) (0.02138) (0.00273) (0.08015) (0.01035)
Estat. T [0.30680] [0.47671] [-0.33973] [-2.30712] [-0.97687]
DEncaixes(t-1) 0.048480 -0.451500 0.017591 -1.088101 0.050903
Desv. Padrao (0.04841) (0.11857) (0.01516) (0.44450) (0.05737)
Estat. T [1.00142] [-3.80782] [1.16006] [-2.44792] [0.88723]
DEncaixes(t-2) 0.001652 -0.360969 0.008728 -1.340794 -0.026889
Desv. Padrao (0.05017) (0.12289) (0.01572) (0.46068) (0.05946)
Estat. T [0.03292] [-2.93738] [0.55537] [-2.91046] [-0.45220]
DEncaixes(t-3) -0.051640 0.330209 0.012376 1.353351 0.010189
Desv. Padrao (0.05499) (0.13469) (0.01722) (0.50491) (0.06517)
Estat. T [-0.93906] [2.45168] [0.71852] [2.68038] [0.15634]
Constante -0.000352 0.013146 0.004940 -0.055787 -0.009204
Desv. Padrao (0.00414) (0.01015) (0.00130) (0.03806) (0.00491)
Estat. T [-0.08483] [1.29488] [3.80473] [-1.46587] [-1.87370]
D972 -0.018892 -0.020946 -0.006674 0.073233 0.211754
Desv. Padrao (0.02227) (0.05454) (0.00697) (0.20445) (0.02639)
Estat. T [-0.84842] [-0.38407] [-0.95696] [0.35820] [8.02436]
D9711 -0.043988 -0.089214 0.003315 1.544179 -0.027860
Desv. Padrdo (0.02111) (0.05170) (0.00661) (0.19379) (0.02501)
Estat. T [-2.08407] [-1.72578] [0.50144] [7.96818] [-1.11380]
D989 -0.027724 0.029007 0.002233 1.085682 -0.019566
Desv. Padrao (0.02183) (0.05347) (0.00684) (0.20046) (0.02587)
Estat. T [-1.26985] [0.54245] [0.32655] [5.41592] [-0.75620]
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Conclusao

Correc¢ao de Erro: Brasil Sul Inflacdo Juros Encaixes
D9810 -0.004627 -0.010175 -0.006193 0.638287 -0.006123
Desv. Padrao (0.02265) (0.05548) (0.00709) (0.20797) (0.02684)
Estat. T [-0.20428] [-0.18340] [-0.87296] [3.06915] [-0.22810]
CFIX 0.001987 0.016344 -0.008542 0.008127 0.001912
Desv. Padrao (0.00675) (0.01654) (0.00211) (0.06199) (0.00800)
Estat. T [0.29426] [0.98843] [-4.03948] [0.13111] [0.23902]
R? 0.516491 0.752217 0.589255 0.771637 0.877619
R? Ajustado 0.313730 0.648308 0.417007 0.675871 0.826297
Estat. F 2.547282 7.239177 3.420967 8.057582 17.10050
Log likelihood 241.4579 161.7338 3447716 44.12656 226.3430
Akaike AIC -4.819278 -3.027726 -7.140934 -0.384867 4479618
Schwarz SC -4.064299 -2.272746 -6.385955 0.370113 -3.724638
VAR Irrestrito — Sul(IPCA)
Amostra: 1995:01 2002:06 Continua
Brasil Sul Inflacio Juros Encaixes
Brasil(t-1) 0.360595 0.123418 -0.006052 0.728685 -0.341740
Desv. Padrao (0.10621) (0.28660) (0.02093) (1.19120) (0.12354)
Estat. T [3.39503] [0.43062] [-0.28911] [0.61172] [-2.76630]
Brasil(t-2) 0.379220 -0.148945 0.006546 1.068659 -0.029404
Desv. Padrao (0.10758) (0.29030) (0.02120) (1.20656) (0.12513)
Estat. T [3.52495] [-0.51308] [0.30876] [0.88571] [-0.23499]
Brasil(t-3) 0.022945 0.150974 0.038321 0.545643 0.244500
Desv. Padrao (0.10952) (0.29552) (0.02158) (1.22828) (0.12738)
Estat. T [0.20951] [0.51087] [1.77543] [0.44423] [1.91941]
Sul(t-1) 0.072010 0.330500 -0.002588 -1.864475 0.107146
Desv. Padrao (0.03793) (0.10235) (0.00748) (0.42539) (0.04412)
Estat. T [1.89852] [3.22918] [-0.34627] [-4.38301] [2.42873]
Sul(t-2) -0.120838 0.071673 -0.000434 0.840729 0.092805
Desv. Padrao (0.04753) (0.12826) (0.00937) (0.53309) (0.05529)
Estat. T [-2.54225] [0.55881] [-0.04633] [1.57710] [ 1.67866]
Sul(t-3) 0.051522 -0.044534 -0.005134 0.107547 -0.001651
Desv. Padrao (0.03695) (0.09969) (0.00728) (0.41435) (0.04297)
Estat. T [1.39454] [-0.44671] [-0.70504] [0.25956] [-0.03843]
Inflacdo(t-1) 0.049068 1.184256 0.452908 9.161779 -1.929646
Desv. Padrao (0.64995) (1.75381) (0.12809) (7.28935) (0.75596)
Estat. T [0.07550] [0.67525] [3.53580] [1.25687] [-2.55256]
Inflacdo(t-2) -0.247310 -0.055348 -0.163224 -1.532036 0.724314
Desv. Padrao (0.72107) (1.94571) (0.14211) (8.08693) (0.83868)
Estat. T [-0.34298] [-0.02845] [-1.14860] [-0.18945] [0.86364]
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Brasil Sul Inflacao Juros Encaixes
Inflagdo(t-3) 1.264874 1.786649 0.000863 -4.379122 -0.450933
Desv. Padrao (0.61089) (1.64842) (0.12039) (6.85132) (0.71054)
Estat. T [2.07053] [ 1.08385] [0.00717] [-0.63917] [-0.63464]
Juros(t-1) -0.029908 -0.041078 0.000841 0.892865 -0.017906
Desv. Padrao (0.00880) (0.02375) (0.00173) (0.09870) (0.01024)
Estat. T [-3.39857] [-1.72987] [0.48510] [9.04654] [-1.74935]
Juros(t-2) 0.019921 -0.008584 0.001188 -0.179209 -0.015096
Desv. Padrao (0.01180) (0.03185) (0.00233) (0.13237) (0.01373)
Estat. T [1.68777] [-0.26952] [0.51077] [-1.35382] [-1.09962]
Juros(t-3) -0.006805 0.002740 0.000269 0.137280 0.027028
Desv. Padrao (0.00825) (0.02226) (0.00163) (0.09253) (0.00960)
Estat. T [-0.82480] [0.12309] [0.16552] [1.48362] [2.81650]
Encaixes(t-1) 0.082686 -0.387003 0.003475 -1.348053 0.995276
Desv. Padrao (0.04471) (0.12064) (0.00881) (0.50140) (0.05200)
Estat. T [ 1.84952] [-3.20803] [0.39438] [-2.68860] [19.1404]
Encaixes(t-2) -0.067922 -0.028479 -0.018214 -0.405095 -0.050569
Desv. Padrao (0.05574) (0.15040) (0.01098) (0.62512) (0.06483)
Estat. T [-1.21858] [-0.18935] [-1.65806] [-0.64803] [-0.78003]
Encaixes(t-3) 0.002504 0.484211 0.001847 1.415949 0.008410
Desv. Padrao (0.04754) (0.12829) (0.00937) (0.53322) (0.05530)
Estat. T [0.05268] [3.77429] [0.19717] [2.65547] [0.15209]
Constante 0.968779 1.891141 -0.010980 -3.052831 0.145665
Desv. Padrao (0.32067) (0.86530) (0.06320) (3.59643) (0.37298)
Estat. T [3.02108] [2.18554] [-0.17374] [-0.84885] [0.39054]
D972 -0.005796 -0.027940 -0.004770 -0.044707 0.206950
Desv. Padrdo (0.02131) (0.05751) (0.00420) (0.23902) (0.02479)
Estat. T [-0.27194] [-0.48584] [-1.13575] [-0.18704] [8.34855]
D9711 -0.029824 -0.067960 -0.000583 1.459964 -0.021434
Desv. Padrao (0.01981) (0.05345) (0.00390) (0.22217) (0.02304)
Estat. T [-1.50555] [-1.27140] [-0.14941] [6.57145] [-0.93026]
D989 -0.032964 0.032410 0.002357 1.180868 -0.022405
Desv. Padrao (0.02161) (0.05830) (0.00426) (0.24233) (0.02513)
Estat. T [-1.52560] [0.55587] [0.55349] [4.87301] [-0.89151]
D9810 -0.002849 0.017000 8.91E-05 0.646630 -0.015945
Desv. Padrao (0.02184) (0.05893) (0.00430) (0.24492) (0.02540)
Estat. T [-0.13045] [0.28850] [0.02069] [2.64018] [-0.62775]
CFIX 0.002217 0.024209 -0.005914 -0.043851 -0.006260
Desv. Padrao (0.00876) (0.02365) (0.00173) (0.09830) (0.01019)
Estat. T [0.25298] [1.02363] [-3.42410] [-0.44612] [-0.61409]
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R? 0.889631 0.795536 0.699558 0.948403 0.996180
R? Ajustado 0.853391 0.728399 0.600905 0.931460 0.994926
Estat. F 24.54799 11.84937 7.091116 55.97792 794.2946
Log likelihood 242.8577 153.5190 389.0307 25.30297 229.2588
Akaike AIC -4.885726 -2.900421 -8.134016 -0.051177 -4.583530
Schwarz SC -4.246886 -2.261581 -7.495176 0.587663 -3.944690

VECM - Sul(IPCA)

Amostra: 1995:02 2002:06 Continua
Eq. de Cointeg.: Eql Eq2 Eq3 Eg¢
Brasil(t-1) 1.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Sul(t-1) 0.000000 1.000000 0.000000 0.000000
Inflagao(t-1) 0.000000 0.000000 1.000000 0.000000
Juros(t-1) 0.000000 0.000000 0.000000 1.000000
Encaixes(t-1) -0.103859 -0.128247 0.016401 1.339609
Desv. Padrao (0.03606) (0.04172) (0.00367) (0.60579)
Estat. T [-2.88049] [-3.07412] [4.47366] [2.21134]
Constante -3.720623 -3.529878 -0.174552 -15.70486
Correc¢ao de Erro: Brasil Sul Inflacdo Juros Encaixes
Eql -0.270510 0.032216 0.051584 2.804950 -0.046372
Desv. Padrao (0.09400) (0.23526) (0.01816) (0.96054) (0.10576)
Estat. T [-2.87787] [0.13694] [2.84029] [2.92017] [-0.43845]
Eq2 0.008225 -0.432999 -0.006918 -0.290013 0.242145
Desv. Padrao (0.05311) (0.13293) (0.01026) (0.54275) (0.05976)
Estat. T [0.15486] [-3.25735] [-0.67413] [-0.53434] [4.05185]
Eq3 0.897028 1.102442 -0.843228 -2.292298 -2.141240
Desv. Padrao (0.85794) (2.14726) (0.16577) (8.76722) (0.96535)
Estat. T [ 1.04556] [0.51342] [-5.08689] [-0.26146] [-2.21810]
Eq4 -0.019789 -0.041990 0.002737 -0.079953 0.001277
Desv. Padrao (0.00613) (0.01533) (0.00118) (0.06260) (0.00689)
Estat. T [-3.23068] [-2.73894] [2.31274] [-1.27731] [0.18526]
DBrasil(t-1) -0.442749 -0.205303 -0.058667 -2.387595 -0.158757
Desv. Padrao (0.12414) (0.31071) (0.02399) (1.26862) (0.13969)
Estat. T [-3.56641] [-0.66076] [-2.44588] [-1.88204] [-1.13653]
DBrasil(t-2) -0.004724 -0.404724 -0.053480 -2.309187 -0.198018
Desv. Padrao (0.13414) (0.33573) (0.02592) (1.37077) (0.15093)
Estat. T [-0.03522] [-1.20551] [-2.06346] [-1.68459] [-1.31196]
DBrasil(t-3) 0.084689 -0.233251 -0.016437 -2.449309 -0.031467
Desv. Padrao (0.11952) (0.29914) (0.02309) (1.22139) (0.13449)
Estat. T [0.70856] [-0.77974] [-0.71178] [-2.00535] [-0.23398]
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Continua

Correcaode Erro: Brasil Sul Inflacio Juros Encaixes
DSul(t-1) 0.055142 -0.110123 0.003091 -1.276023 -0.096843
Desv. Padrao (0.04585) (0.11475) (0.00886) (0.46851) (0.05159)
Estat. T [1.20272] [-0.95969] [0.34896] [-2.72356] [-1.87726]
DSul(t-2) -0.057482 0.066793 -0.000452 -0.335044 -0.029816
Desv. Padrido (0.04146) (0.10376) (0.00801) (0.42364) (0.04665)
Estat. T [-1.38656] [0.64374] [-0.05640] [-0.79087] [-0.63919]
DSul(t-3) -0.038391 -0.038548 -0.002087 0.217759 -0.021846
Desv. Padrido (0.04402) (0.11017) (0.00851) (0.44983) (0.04953)
Estat. T [-0.87215] [-0.34989] [-0.24534] [0.48410] [-0.44107]
Dinflagao(t-1) -0.624236 0.466167 0.327232 10.72128 0.087490
Desv. Padriao (0.82660) (2.06881) (0.15971) (8.44691) (0.93008)
Estat. T [-0.75519] [0.22533] [2.04893] [ 1.26925] [0.09407]
DInflagao(t-2) -1.069181 -1.424176 0.076963 3.997627 1.007545
Desv. Padrido (0.68355) (1.71079) (0.13207) (6.98511) (0.76912)
Estat. T [-1.56417] [-0.83247] [0.58274] [0.57231] [1.30999]
DInflagdo(t-3) 0.277095 0.733077 0.173042 0.295910 1.036231
Desv. Padrido (0.63196) (1.58167) (0.12210) (6.45791) (0.71107)
Estat. T [0.43847] [0.46348] [1.41719] [0.04582] [ 1.45728]
DJuros(t-1) -0.011279 0.010991 -0.003175 -0.044768 -0.022901
Desv. Padriao (0.01024) (0.02564) (0.00198) (0.10467) (0.01152)
Estat. T [-1.10118] [0.42876] [-1.60422] [-0.42771] [-1.98712]
DJuros(t-2) 0.003485 -0.018970 -0.001314 -0.195632 -0.028048
Desv. Padrido (0.00848) (0.02123) (0.00164) (0.08667) (0.00954)
Estat. T [0.41091] [-0.89369] [-0.80213] [-2.25725] [-2.93917]
DJuros(t-3) 0.005075 0.005966 -0.003308 -0.260909 -0.010692
Desv. Padrao (0.00858) (0.02147) (0.00166) (0.08768) (0.00965)
Estat. T [0.59143] [0.27780] [-1.99556] [-2.97569] [-1.10751]
DEncaixes(t-1) 0.041789 -0.470349 0.010257 -1.112425 0.076221
Desv. Padrao (0.04874) (0.12198) (0.00942) (0.49804) (0.05484)
Estat. T [0.85743] [-3.85596] [1.08925] [-2.23360] [1.38992]
DEncaixes(t-2) -0.014857 -0.336456 -0.002565 -0.970378 0.000487
Desv. Padrido (0.05085) (0.12727) (0.00983) (0.51966) (0.05722)
Estat. T [-0.29216] [-2.64355] [-0.26102] [-1.86734] [0.00851]
DEncaixes(t-3) -0.034655 0.387408 -0.002621 1.290732 0.014172
Desv. Padrao (0.05219) (0.13062) (0.01008) (0.53332) (0.05872)
Estat. T [-0.66402] [2.96592] [-0.25992] [2.42020] [0.24134]
Constante -0.002286 0.017990 0.003146 -0.012035 -0.001786
Desv. Padrao (0.00426) (0.01066) (0.00082) (0.04351) (0.00479)
Estat. T [-0.53681] [1.68816] [3.82369] [-0.27659] [-0.37280]
D972 -0.012288 -0.014408 -0.006228 0.031954 0.204389
Desv. Padrido (0.02194) (0.05492) (0.00424) (0.22423) (0.02469)
Estat. T [-0.56003] [-0.26235] [-1.46904] [0.14251] [8.27841]
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Conclusao

Correc¢ao de Erro: Brasil Sul Inflacdo Juros Encaixes
D9711 -0.034867 -0.084711 -0.000606 1.473316 -0.026951
Desv. Padrao (0.02099) (0.05254) (0.00406) (0.21451) (0.02362)
Estat. T [-1.66099] [-1.61237] [-0.14950] [ 6.86823] [-1.14105]
D989 -0.031982 0.026705 0.002040 1.104063 -0.013446
Desv. Padrao (0.02200) (0.05506) (0.00425) (0.22480) (0.02475)
Estat. T [-1.45383] [0.48503] [ 0.48000] [4.91129] [-0.54323]
D9810 -0.006290 -0.018630 0.000567 0.598491 -0.006274
Desv. Padrao (0.02222) (0.05561) (0.00429) (0.22704) (0.02500)
Estat. T [-0.28310] [-0.33505] [0.13204] [2.63611] [-0.25098]
CFIX 0.003547 0.004740 -0.005998 -0.072233 -0.008056
Desv. Padrao (0.00691) (0.01729) (0.00134) (0.07061) (0.00777)
Estat. T [0.51326] [0.27408] [-4.49293] [-1.02297] [-1.03615]
R? 0.527342 0.747064 0.504333 0.723472 0.890828
R? Ajustado 0.329130 0.640995 0.296473 0.607509 0.845046
Estat. F 2.660498 7.043145 2.426307 6.238813 19.45808
Log likelihood 242.4679 160.8180 388.7806 35.61050 231.9700
Akaike AIC -4.841975 -3.007146 -8.129901 -0.193494 -4.606068
Schwarz SC -4.086995 -2.252166 -7.374922 0.561485 -3.851089
Regiio Nordeste
VAR Irrestrito — Nordeste(IGP-M)
Amostra: 1994:12 2002:06 Continua
Brasil Nordeste Inflacao Juros Encaixes
Brasil(t-1) 0.399999 -0.393182 -0.052912 0.087060 -0.069974
Desv. Padrao (0.11207) (0.21475) (0.03441) (0.94317) (0.11642)
Estat. T [3.56920] [-1.83086] [-1.53776] [0.09231] [-0.60104]
Brasil(t-2) 0.447437 0.214844 0.027157 0.525920 0.123282
Desv. Padrdo (0.11148) (0.21362) (0.03423) (0.93820) (0.11581)
Estat. T [4.01365] [ 1.00573] [0.79344] [0.56056] [ 1.06454]
Nordeste(t-1) 0.094643 0.666842 -0.021452 -0.901719 0.016263
Desv. Padrao (0.05849) (0.11209) (0.01796) (0.49227) (0.06076)
Estat. T [1.61804] [5.94938] [-1.19450] [-1.83175] [0.26763]
Nordeste(t-2) -0.089705 -0.029157 0.005954 1.146848 -0.189067
Desv. Padrao (0.04653) (0.08915) (0.01428) (0.39156) (0.04833)
Estat. T [-1.92805] [-0.32704] [0.41679] [2.92891] [-3.91178]
Inflagao(t-1) 0.142200 -0.404204 0.374269 11.28438 -0.542058
Desv. Padrao (0.39830) (0.76325) (0.12229) (3.35212) (0.41377)
Estat. T [0.35701] [-0.52958] [3.06049] [3.36634] [-1.31004]
Inflagao(t-2) 0.730882 0.633473 -0.212051 -11.27029 -0.623183
Desv. Padrao (0.36834) (0.70582) (0.11309) (3.09991) (0.38264)
Estat. T [ 1.98428] [0.89750] [-1.87508] [-3.63569] [-1.62864]
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Conclusao

Brasil Nordeste Inflacao Juros Encaixes
Juros(t-1) -0.028832 -0.021974 0.003873 0.860194 -0.008008
Desv. Padrao (0.01007) (0.01930) (0.00309) (0.08478) (0.01047)
Estat. T [-2.86198] [-1.13829] [1.25223] [10.1457] [-0.76516]
Juros(t-2) 0.015672 0.006635 -0.003784 0.014880 0.005987
Desv. Padrao (0.00991) (0.01899) (0.00304) (0.08342) (0.01030)
Estat. T [1.58106] [0.34933] [-1.24338] [0.17836] [0.58142]
Encaixes(t-1) 0.055264 0.096472 0.033860 -0.534072 1.016141
Desv. Padrao (0.05786) (0.11087) (0.01776) (0.48694) (0.06011)
Estat. T [0.95516] [0.87013] [ 1.90609] [-1.09680] [16.9060]
Encaixes(t-2) -0.051961 -0.066426 -0.044410 0232728 -0.038116
Desv. Padrao (0.05500) (0.10539) (0.01689) (0.46288) (0.05714)
Estat. T [-0.94475] [-0.63027] [-2.62990] [0.50279] [-0.66711]
Constante 0.681395 2.194477 0.338023 -0.087667 0.833313
Desv. Padrao (0.40740) (0.78067) (0.12508) (3.42865) (0.42322)
Estat. T [1.67255] [2.81101] [2.70241] [-0.02557] [1.96899]
D972 -0.015116 -0.058745 -0.009160 -0.007576 0.214081
Desv. Padrao (0.02360) (0.04522) (0.00724) (0.19859) (0.02451)
Estat. T [-0.64060] [-1.29921] [-1.26431] [-0.03815] [8.73352]
D9711 -0.044422 -0.021003 0.006523 1.488702 -0.003909
Desv. Padrdo (0.02347) (0.04498) (0.00721) (0.19755) (0.02438)
Estat. T [-1.89245] [-0.46693] [0.90513] [7.53578] [-0.16032]
D989 -0.032348 -0.029759 0.004042 1.214554 -0.014787
Desv. Padrao (0.02371) (0.04543) (0.00728) (0.19951) (0.02463)
Estat. T [-1.36450] [-0.65508] [0.55537] [6.08757] [-0.60045]
D9810 0.007134 -0.015580 -0.006459 0473167 -0.016617
Desv. Padrao (0.02627) (0.05033) (0.00806) (0.22105) (0.02729)
Estat. T [0.27159] [-0.30955] [-0.80091] [2.14050] [-0.60901]
D953 0.022442 0.071078 0.003018 0.868924 -0.022268
Desv. Padrao (0.02379) (0.04560) (0.00731) (0.20025) (0.02472)
Estat. T [0.94318] [ 1.55889] [0.41317] [4.33917] [-0.90089]
CFIX 0.002553 0.007993 -0.008501 -0.037129 -0.007038
Desv. Padrao (0.00803) (0.01539) (0.00247) (0.06757) (0.00834)
Estat. T [0.31792] [0.51953] [-3.44832] [-0.54946] [-0.84379]
R? 0.863905 0.840486 0.446922 0.965798 0.994726
R? Ajustado 0.819875 0.788879 0.267985 0.954732 0.993020
Estat. F 19.62058 16.28615 2497652 87.28019 582.9910
Log likelihood 236.1818 176.9985 343.6362 42.33984 232.7150
Akaike AIC -4.685313 -3.384583 -7.046950 -0.425052 -4.609121
Schwarz SC -4.050701 -2.749970 -6.412338 0.209561 -3.974509
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VECM - Nordeste(IGP-M)
Amostra: 1995:01 2002:06

Continua
Eq.de Cointeg Eql Eq2 Eq3
Brasil(t-1) 1.000000 0.000000 0.000000
Nordeste(t-1) 0.000000 1.000000 0.000000
Inflagao(-t1) 0.000000 0.000000 1.000000
Juros(t-1) -0.102808 0.101498 -0.006787
Desv. Padrao (0.03255) (0.02613) (0.00155)
Estat. T [-3.15806] [3.88447] [-4.37075]
Encaixes(t-1) -0.272329 0.037912 0.005751
Desv. Padrao (0.12264) (0.09843) (0.00585)
Estat. T [-2.22059] [0.38515] [0.98311]
Constatante -1.181173 -5.358250 -0.066036
Correc¢ao de Erro: Brasil Nordeste Inflacdo Juros Encaixes
Eql -0.038475 -0.195377 0.013653 1.050531 0.009567
Desv. Padrao (0.04669) (0.08897) (0.01430) (0.41416) (0.04839)
Estat. T [-0.82403] [-2.19601] [0.95467] [2.53651] [0.19772]
Eq2 -0.065413 -0.329259 -0.020643 0.226852 -0.136139
Desv. Padrao (0.04578) (0.08723) (0.01402) (0.40608) (0.04744)
Estat. T [-1.42887] [-3.77451] [-1.47214] [0.55864] [-2.86943]
Eq3 0.908441 0.309800 -0.864103 3.286326 -1.345474
Desv. Padrao (0.52745) (1.00505) (0.16156) (4.67865) (0.54663)
Estat. T [1.72233] [0.30824] [-5.34845] [0.70241] [-2.46138]
DBrasil(t-1) -0.508515 -0.341386 -0.034748 -1.163422 -0.195826
Desv. Padrao (0.13241) (0.25231) (0.04056) (1.17455) (0.13723)
Estat. T [-3.84035] [-1.35303] [-0.85672] [-0.99052] [-1.42699]
DBrasil(t-2) -0.047291 -0.169971 0.014094 -0.582820 -0.123054
Desv. Padrao (0.13408) (0.25549) (0.04107) (1.18932) (0.13896)
Estat. T [-0.35271] [-0.66528] [0.34319] [-0.49004] [-0.88556]
DNordeste(t-1) 0.092681 -0.036320 -0.003379 -1.105660 0.159314
Desv. Padrao (0.04603) (0.08770) (0.01410) (0.40827) (0.04770)
Estat. T [2.01362] [-0.41412] [-0.23965] [-2.70813] [3.33983]
DNordeste(t-2) -0.001029 0.032520 -0.006403 0.361214 0.020316
Desv. Padrao (0.05432) (0.10350) (0.01664) (0.48182) (0.05629)
Estat. T [-0.01895] [0.31419] [-0.38487] [0.74969] [0.36089]
Dinflagao(t-1) -0.799591 -1.143287 0.329469 9.631344 0.591655
Desv. Padrao (0.43654) (0.83182) (0.13372) (3.87225) (0.45242)
Estat. T [-1.83166] [-1.37444] [2.46396] [2.48727] [1.30776]
Dinflagao(t-2) 0.072100 -0.285466 0.267473 -0.946190 0.058416
Desv. Padrao (0.38139) (0.72673) (0.11682) (3.38302) (0.39526)
Estat. T [0.18905] [-0.39281] [2.28960] [-0.27969] [0.14779]
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Conclusao

Correc¢ao de Erro: Brasil Nordeste Inflacao Juros Encaixes
DJuros(t-1) -0.023944 -0.007857 -0.000363 -0.027195 -0.007669
Desv. Padrao (0.00978) (0.01864) (0.00300) (0.08677) (0.01014)
Estat. T [-2.44758] [-0.42151] [-0.12110] [-0.31339] [-0.75641]
DJuros(t-2) -0.007517 -0.026141 -0.005739 -0.104325 -0.008065
Desv. Padrao (0.00829) (0.01580) (0.00254) (0.07356) (0.00859)
Estat. T [-0.90640] [-1.65428] [-2.25940] [-1.41823] [-0.93843]
DEncaixes(t-1) 0.096301 0.029738 0.047565 -0.223937 0.017683
Desv. Padrao (0.05118) (0.09751) (0.01568) (0.45394) (0.05304)
Estat. T [1.88178] [0.30496] [3.03435] [-0.49332] [0.33341]
DEncaixes(t-2) 0.009994 0.124721 -0.010252 -0.191165 -0.034349
Desv. Padrao (0.08178) (0.15583) (0.02505) (0.72541) (0.08475)
Estat. T [0.12221] [0.80037] [-0.40927] [-0.26353] [-0.40528]
Constante -0.009122 -0.007302 0.002791 -0.031642 -0.008880
Desv. Padrao (0.00567) (0.01080) (0.00174) (0.05027) (0.00587)
Estat. T [-1.60939] [-0.67611] [1.60779] [-0.62938] [-1.51177]
D972 -0.012906 -0.047013 -0.010385 0.001592 0.214148
Desv. Padrao (0.02334) (0.04447) (0.00715) (0.20701) (0.02419)
Estat. T [-0.55304] [-1.05722] [-1.45280] [0.00769] [ 8.85425]
D9711 -0.045068 -0.024098 0.003146 1.457030 -0.009171
Desv. Padrao (0.02278) (0.04341) (0.00698) (0.20208) (0.02361)
Estat. T [-1.97827] [-0.55514] [0.45077] [7.21020] [-0.38842]
D989 -0.028650 -0.033463 0.006266 1.243850 -0.024076
Desv. Padrao (0.02207) (0.04206) (0.00676) (0.19579) (0.02288)
Estat. T [-1.29796] [-0.79562] [0.92678] [6.35288] [-1.05246]
D9810 0.015364 -0.030521 -0.004375 0.455655 -0.023754
Desv. Padrao (0.02514) (0.04791) (0.00770) (0.22302) (0.02606)
Estat. T [0.61107] [-0.63707] [-0.56803] [2.04310] [-0.91163]
D953 0.020123 0.062334 -0.003676 0.778552 -0.027464
Desv. Padrao (0.02501) (0.04766) (0.00766) (0.22188) (0.02592)
Estat. T [0.80446] [1.30778] [-0.47974] [3.50882] [-1.05942]
CFIX 0.004136 0.009503 -0.007659 -0.005914 -0.003627
Desv. Padrdo (0.00681) (0.01298) (0.00209) (0.06043) (0.00706)
Estat. T [0.60703] [0.73206] [-3.67025] [-0.09786] [-0.51368]
R? 0.457578 0.784870 0.557538 0.764447 0.897302
R? Ajustado 0.245694 0.700834 0.384701 0.672434 0.857186
Estat. F 2.159571 9.339765 3.225810 8.308046 22.36748
Log likelihood 239.3114 181.2849 345.7966 42.86748 236.0960
Akaike AIC -4.740254 -3.450776 -7.106592 -0.374833 -4.668800
Schwarz SC -4.018087 -2.728609 -6.384424 0.347334 -3.946632
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VAR Irrestrito — Nordeste(IPCA)

Amostra: 1994:12 2002:06 Continua

Brasil Nordeste Inflacao Juros Encaixes
Brasil(t-1) 0.437502 -35.70363 0.012241 0.275690 -0.060542
Desv. Padrio (0.09904) (20.7703) (0.01958) (0.90356) (0.11703)
Estat. T [4.41748] [-1.71898] [0.62516] [0.30512] [-0.51731]
Brasil(t-2) 0.433443 30.18142 0.014154 0.781250 0.206378
Desv. Padrio (0.09133) (19.1542) (0.01806) (0.83326) (0.10793)
Estat. T [4.74575] [1.57571] [0.78379] [0.93759] [1.91223]
Nordeste(t-1) 0.000635 0.748932 -0.000118 -0.004032 2.82E-05
Desv. Padrio (0.00038) (0.08043) (7.6E-05) (0.00350) (0.00045)
Estat. T [1.65587] [9.31186] [-1.55456] [-1.15238] [0.06224]
Nordeste(t-2) -0.000237 0.016248 -9.93E-06 0.004468 -0.002044
Desv. Padrio (0.00039) (0.08274) (7.8E-05) (0.00360) (0.00047)
Estat. T [-0.60073] [0.19637] [-0.12725] [1.24138] [-4.38504]
Inflagdo(t-1) 1.148463 180.4340 0.449445 10.77786 -1.240272
Desv. Padrio (0.62843) (131.793) (0.12425) (5.73332) (0.74259)
Estat. T [1.82752] [1.36907] [3.61729] [ 1.87986] [-1.67019]
Inflagio(t-2) 0.270176 -100.4460 -0.216964 -7.039345 -0.588079
Desv. Padrio (0.59893) (125.606) (0.11842) (5.46420) (0.70774)
Estat. T [0.45110] [-0.79969] [-1.83221] [-1.28827] [-0.83093]
Juros(t-1) -0.027379 -3.022279 0.000561 0.888927 -0.005170
Desv. Padrio (0.00782) (1.64015) (0.00155) (0.07135) (0.00924)
Estat. T [-3.50081] [-1.84269] [0.36255] [12.4586] [-0.55949]
Juros(t-2) 0.016390 1.898662 0.002080 -0.043756 0.006847
Desv. Padrio (0.00772) (1.61913) (0.00153) (0.07044) (0.00912)
Estat. T [2.12293] [1.17265] [1.36273] [-0.62122] [0.75053]
Encaixes(t-1) 0.014708 -5.215381 0.016641 -0414116 1.039897
Desv. Padrio (0.04806) (10.0785) (0.00950) (0.43844) (0.05679)
Estat. T [0.30605] [-0.51748] [1.75138] [-0.94452] [18.3120]
Encaixes(t-2) -0.004154 6.495011 -0.027801 0.191202 -0.084246
Desv. Padrio (0.04896) (10.2677) (0.00968) (0.44667) (0.05785)
Estat. T [-0.08485] [0.63257] [-2.87198] [0.42806] [-1.45618]
Constante 0.475924 40.39886 0.003354 -2.611708 -0.016052
Desv. Padrio (0.30822) (64.6402) (0.06094) (2.81202) (0.36422)
Estat. T [ 1.54408] [ 0.62498] [0.05504] [-0.92877] [-0.04407]
D972 -0.008456 -6.402305 -0.004311 -0.045199 0.202284
Desv. Padrio (0.02030) (4.25701) (0.00401) (0.18519) (0.02399)
Estat. T [-0.41655] [-1.50394] [-1.07407] [-0.24407] [8.43329]
D9711 -0.042306 -0.855671 0.001487 1.385542 0.001539
Desv. Padrio (0.01970) (4.13169) (0.00390) (0.17974) (0.02328)
Estat. T [-2.14739] [-0.20710] [0.38186] [7.70862] [0.06612]
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Conclusao

Brasil Nordeste Inflacao Juros Encaixes
D989 -0.029470 -3.414710 0.002417 1.184237 -0.009976
Desv. Padrao (0.02039) (4.27630) (0.00403) (0.18603) (0.02410)
Estat. T [-1.44529] [-0.79852] [0.59943] [6.36584] [-0.41404]
D993 0.017120 2.492658 0.002580 1.042262 -0.012652
Desv. Padrao (0.02010) (4.21503) (0.00397) (0.18336) (0.02375)
Estat. T [0.85180] [0.59137] [0.64927] [5.68410] [-0.53273]
D953 0.004739 3441115 0.005415 1.097138 -0.029017
Desv. Padrao (0.02077) (4.35670) (0.00411) (0.18953) (0.02455)
Estat. T [0.22810] [0.78984] [ 1.31840] [5.78880] [-1.18204]
D955 -0.101354 -16.84888 0.004975 0.046998 -0.033248
Desv. Padrao (0.02182) (4.57556) (0.00431) (0.19905) (0.02578)
Estat. T [-4.64550] [-3.68236] [1.15342] [0.23611] [-1.28962]
CFIX 0.004823 1.296870 -0.005636 0.024857 -0.017393
Desv. Padrao (0.00805) (1.68889) (0.00159) (0.07347) (0.00952)
Estat. T [0.59887] [0.76789] [-3.53980] [0.33832] [-1.82771]
R? 0.900155 0.877793 0.733280 0.970512 0.996445
R? Ajustado 0.867852 0.838256 0.646988 0.960972 0.995295
Estat. F 27.86604 2220153 8.497686 101.7300 866.4025
Log likelihood 250.2743 -236.1903 397.7792 49.08882 235.0839
Akaike AIC -4.995040 5.696490 -8.236906 -0.573381 -4.661185
Schwarz SC -4.360427 6.331103 -7.602293 0.061232 -4.026572

VECM —Nordeste(IPCA)
Amostra: 1995:01 2002:06 Continua

Eq. de Cointeg.: Eql Eq2 Eq3
Brasil(t-1) 1.000000 0.000000 0.000000
Nordeste(t-1) 0.000000 1.000000 0.000000
Inflagdo(t-1) 0.000000 0.000000 1.000000
Juros(t-1) -0.083256 0.057447 -0.009240
Desv. Padrdo (0.02029) (0.02201) (0.00135)
Estat. T [-4.10431] [2.61014] [-6.85350]
Encaixes(t-1) -0.192719 0.039939 0.005252
Desv. Padrao (0.07284) (0.07903) (0.00484)
Estat. T [-2.64572] [0.50536] [ 1.08478]
Constante -2.644450 -5.205089 -0.041926
Correc¢ao de Erro: Brasil Nordeste Inflagéo Juros
Eql -0.032889 -0.111302 0.042336 1.556748
Desv. Padrao (0.04847) (0.10033) (0.01020) (0.46191)
Estat. T [-0.67852] [-1.10931] [4.14928] [3.37025]
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Continua

Correc¢ao de Erro: Brasil Nordeste Inflacdo Juros
Eq2 -0.028889 -0.265886 -0.012673 0.252011
Desv. Padrao (0.04214) (0.08722) (0.00887) (0.40156)
Estat. T [-0.68556] [-3.04829] [-1.42873] [0.62759]
Eq3 0.815522 0.890165 -0.764959 3.936693
Desv. Padrao (0.73350) (1.51828) (0.15440) (6.98972)
Estat. T [1.11182] [0.58630] [-4.95443] [0.56321]
DBrasil(t-1) -0.461523 -0.356147 -0.029899 -2.196607
Desv. Padrao (0.10588) (0.21916) (0.02229) (1.00893)
Estat. T [-4.35906] [-1.62508] [-1.34155] [-2.17716]
DBrasil(t-2) -0.007501 -0.105273 -0.027620 -2.338155
Desv. Padrao (0.11214) (0.23212) (0.02360) (1.06860)
Estat. T [-0.06689] [-0.45353] [-1.17009] [-2.18806]
DNordeste(t-1) 0.053365 -0.051674 0.000714 -0.488258
Desv. Padrao (0.03838) (0.07945) (0.00808) (0.36575)
Estat. T [1.39038] [-0.65042] [0.08834] [-1.33494]
DNordeste(t-2) -0.002708 -0.011635 -0.006198 0.649041
Desv. Padrao (0.04769) (0.09872) (0.01004) (0.45447)
Estat. T [-0.05679] [-0.11786] [-0.61740] [ 1.42813]
DInflagdo(t-1) 0.106710 0.417603 0.230358 4.621475
Desv. Padrao (0.61754) (1.27825) (0.12999) (5.88470)
Estat. T [0.17280] [0.32670] [1.77212] [0.78534]
DInflagdo(t-2) -0.476529 -2.048944 0.017995 3.527760
Desv. Padrao (0.63542) (1.31527) (0.13375) (6.05511)
Estat. T [-0.74994] [-1.55781] [0.13454] [0.58261]
DJuros(t-1) -0.021190 -0.015405 -0.002903 0.011025
Desv. Padrao (0.00741) (0.01533) (0.00156) (0.07059)
Estat. T [-2.86048] [-1.00462] [-1.86151] [0.15618]
DJuros(t-2) 0.010241 0.002139 -1.78E-05 -0.113794
Desv. Padrao (0.00724) (0.01499) (0.00152) (0.06901)
Estat. T [ 1.41409] [0.14266] [-0.01164] [-1.64890]
DEncaixes(t-1) 0.048746 -0.033294 0.029703 -0.347384
Desv. Padrao (0.04612) (0.09547) (0.00971) (0.43950)
Estat. T [ 1.05691] [-0.34875] [3.05951] [-0.79041]
DEncaixes(t-2) 0.004015 0.059816 0.002307 0.356907
Desv. Padrao (0.06712) (0.13894) (0.01413) (0.63963)
Estat. T [0.05981] [0.43052] [0.16330] [0.55799]
Constante -0.004365 0.001377 0.001667 -0.056543
Desv. Padrao (0.00455) (0.00942) (0.00096) (0.04336)
Estat. T [-0.95946] [0.14624] [ 1.74027] [-1.30412]
D972 -0.008842 -0.058016 -0.005525 -0.061254
Desv. Padrao (0.01950) (0.04035) (0.00410) (0.18578)
Estat. T [-0.45353] [-1.43767] [-1.34645] [-0.32971]
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Conclusao

Correc¢ao de Erro: Brasil Nordeste Inflagcdo Juros
D9711 -0.034154 0.009256 0.001878 1.302739
Desv. Padrao (0.01913) (0.03960) (0.00403) (0.18228)
Estat. T [-1.78548] [0.23376] [0.46640] [7.14675]
D989 -0.034664 -0.038906 0.002410 1.200496
Desv. Padrao (0.01894) (0.03921) (0.00399) (0.18052)
Estat. T [-1.82983] [-0.99218] [0.60446] [6.65012]
D993 0.027748 0.024573 0.004221 1.090437
Desv. Padrao (0.01901) (0.03935) (0.00400) (0.18117)
Estat. T [ 1.45947] [0.62441] [ 1.05480] [6.01873]
D953 0.012481 0.037394 0.003806 0.993750
Desv. Padrao (0.02064) (0.04272) (0.00434) (0.19666)
Estat. T [0.60478] [0.87540] [0.87613] [5.05323]
D955 -0.113224 -0.172293 0.003652 0.091554
Desv. Padrao (0.02053) (0.04250) (0.00432) (0.19568)
Estat. T [-5.51388] [-4.05356] [0.84492] [0.46788]
CFIX 0.003322 0.008807 -0.005697 0.023519
Desv. Padrao (0.00638) (0.01320) (0.00134) (0.06075)
Estat. T [0.52112] [0.66739] [-4.24539] [0.38713]
R’ 0.615532 0.820064 0.519451 0.807312
R? Ajustado 0.465349 0.749777 0.331736 0.732043
Estat. F 4.098547 11.66732 2.767235 10.72573
Log likelihood 254.7997 189.3240 395.0455 51.90634
Akaike AIC -5.084437 -3.629421 -8.201012 -0.575696
Schwarz SC -4.362270 -2.907254 -7.478844 0.146471
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Resumo

Este artigo tem como referéncia espacial e tem-
poral a regido Nordeste e a década de 1990, res-
pectivamente. O seu objeto ¢ fazer uma avaliagdo
sobre as relagdes entre determinadas atividades pro-
dutivas, aquelas voltadas para as exportagdes in-
ter-regionais e/ou internacionais e aquelas ativida-
des endogenas que visam ao mercado interno da
regidao. O seu contetdo envolve um levantamento
de fatos da economia brasileira nesta década e a
aplicagao de instrumentos de analise regional visan-
do testar o impacto dos setores de exportacao na
economia nordestina.

Palavras-chave:

Regiao Nordeste, Desenvolvimento regional,
Regiao Nordeste-Setores produtivos, Regido Nor-
deste-Exportagdo, Regido Nordeste-Mercado In-
terno, Regido Nordeste-Emprego.
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1 - INTRODUCAO

Para se analisar o crescimento de uma dada
regido, faz-se necessario identificar os elementos
explicativos que impulsionam as suas atividades eco-
ndmicas endogenas, os quais podem estar relacio-
nados a infra-estrutura, aos recursos naturais e hu-
manos, ao padrdo tecnologico, as politicas setori-
ais, ao tipo e fins de atividades produtivas etc. O
artigo adota a regido Nordeste como objeto de es-
tudo através da selecao e classificacao de setores
de atividades de produgao, visando analisar os im-
pactos de um certo grupo de atividade no cresci-
mento regional.

A regiao Nordeste ¢ escolhida para estudo no
contexto de uma amplitude espacial que tem o Brasil
como referéncia. A matriz de informacgao esta confi-
gurada através de atividades setoriais e de nove sub-
regides representadas pelos estados nordestinos e de
mais quatro colunas referentes as demais regides bra-
sileiras. Identificada a natureza das atividades setori-
ais entre o seu perfil exportador e a sua producao
voltada para o mercado regional, buscou-se uma re-
lagdo funcional para dar sustentacao cientificaa ava-
liagao da importancia de setores exportadores no
crescimento da regido. Esta relacao ¢ tratada através
do modelo da base de exportacao desenvolvida por
Douglas North, o qual define o dinamismo endégeno
da economia como resultado do impulso de suas ati-
vidades produtivas exportadoras.

Sao definidos como variavel-base para a anali-
se os dados de vinculos de emprego formal extrai-
dos da Relacao Anual de Informagdes Sociais
(RAIS), segundo a composi¢ao de cinco grandes
setores, a saber: extrativa mineral, industria de trans-
formagao, comércio, servigos € agropecuaria. Em
razao de mudangas ocorridas na economia durante
a década de 1990, em que a abertura comercial
tem sido um dos principios norteadores que orien-
tou as economias regionais, foram selecionados para
o estudo os anos de 1994, 1998 ¢ 2000.

Os procedimentos de aferigdo e analise empiri-
ca foram feitos através da aplica¢ao do quociente de
localizagdo, o qual identifica os grupos de atividades

voltados para a exporta¢do e os voltados para o
mercado interno, para, a seguir, fazer as regressoes
que relacionam estes dois grupos de atividades, bem
como o céalculo do multiplicador de emprego regio-
nal gerado pelo grupo de atividade de exportacao.
Com estas técnicas da analise regional, o artigo pro-
cura contribuir com alguns esclarecimentos sobre o
desempenho das mudancas da economia nordestina
nos anos 1990. Desta forma, faz-se, através da ana-
lise dos impactos de setores de exportagdo na ativi-
dade produtiva end6gena, uma inquirigao sobre a ten-
déncia ou ndo de ampliacao da economia nordestina
em tempos de integracao global.

O artigo contém mais quatro secdes além des-
ta introdugdo. A se¢do 2 levanta alguns fatos recen-
tes e interpretagdes envolvendo o comportamento
da economia brasileira na década de 1990. A se¢ao
3 apresenta os procedimentos da analise regional
através da utiliza¢do do quociente de localizagao,
do modelo da base exportadora e do multiplicador
de emprego. A se¢do 4 contém a analise dos resul-
tados econométricos apurados e do efeito multipli-
cador. E a se¢do 5, as conclusoes finais.

2 - FATOS RECENTES

Com o advento da economia globalizada an-
corada em novos processos produtivos, a inser¢ao
do Brasil ocorre a partir da segunda metade da dé-
cada de 1980 e com efetivo vigor na década se-
guinte. A década de 1990 consolida um novo mar-
co estratégico de desenvolvimento regional funda-
do no principio da fragmentacgao. A ruptura com a
visdo de um estado promotor do desenvolvimento
nacional, a partir da integracao de suas regioes, teve
inicio com a politica de abertura externa adotada no
governo Collor em 1990, a qual foi intensificada atra-
vés do Plano Real, iniciado em julho de 1994, e do
processo de privatizagdo de estatais durante o en-
tao governo Fernando Henrique Cardoso.

A fragmentagao regional se caracteriza pela for-
magao de ilhas de produtividade, que se traduzem no
fato de determinados locais se tornarem mais ou me-
nos dinamicos. O €xito para tal situagdo envolve a
capacidade local de ter em disponibilidade alguma
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infra-estrutura material (portos, acroportos, estradas,
saneamento, energia etc.), infra-estrutura imaterial
(instituigdes de pesquisa, um padrao educacional sa-
tisfatorio etc.), e instrumentos de incentivos fiscais e
de crédito. Uma combinagao destes itens possibilita
a obten¢do de resultados em relagao aos aconteci-
mentos nos fronts externo e interno.

Asrazodes exdgenas que estimularam uma nova
configuragdo nas estratégias de governo, no que tan-
ge a questao do desenvolvimento regional, foram
resultado da influéncia e/ou exigéncia da dinamica
de uma economia globalizada, a qual direciona os
seus integrantes a privilegiar a 16gica de mercado e
a capacidade tecnologica como fatores condutores
da integragdo e das vantagens competitivas. Ja in-
ternamente, este fato se deu em razao da adogao
de uma nova visao de desenvolvimento, pois o po-
der publico, procurando se ajustar as novas regras
internacionais, retira-se de suas func¢des de planeja-
dor e integrador regional e passa, através do mode-
lo de agéncias reguladoras, executoras e de desen-
volvimento, a agir no sentido de privilegiar o merca-
do, bem como, implicitamente, delega as iniciativas
locais ou regionais a sua capacidade de se integrar
com a nova realidade economica que se apresenta.

A relagdo organica da atual configuracao eco-
nomica deve-se a fatores de natureza estrutural e
conjuntural que provocaram o rompimento do mo-
delo de desenvolvimento regional baseado na inte-
gracao nacional e no planejamento estatal. Estes
fatores estdo ancorados em dois pressupostos —
novas tecnologias e desregulamentacao da econo-
mia' —, os quais, reestruturando a produgao e defi-
nindo novas estratégias de mercado, fundamentam
o fendmeno da globalizagdo. Os efeitos regional e
industrial se deram, respectivamente, através de uma
visdo de desenvolvimento fragmentado e de um pro-

'O novo padrao técnico de produgao resultou em mudangas nos
processos produtivos e organizacionais, no perfil da mao-de-
obra e na sua gestdo, bem como em uma nova dinamica de
mercado de bens de produg¢do e de consumo. A
desregulamentagao iniciada com a nova ordem monetaria
internacional através do fim do acordo de Bretton Woods, em
1971, tornou livre o fluxo de capitais financeiro, comercial e
produtivo.

cesso de desintegragao vertical, de desindustriali-
zacdo e do aparecimento da empresa footloose.

Considerando esse novo quadro da economia
na década de 1990, foram escolhidos para analise
os anos de 1994, 1998 e 2000. A escolha destes
anos deveu-se a ado¢ao de um critério em que se
subdivide a economia brasileira em trés fases: aber-
tura comercial (1990/94), estabilidade econdmica
(1995/98) e de flexibilidade cambial (1999/00).

A primeira fase representa, com efeito, a entra-
da da economia brasileira no mundo globalizado.
Isto se explica através de fatos interligados de or-
dem externa e interna.

As motivagdes externas envolvem uma nova
l6gica do movimento internacional do capital em que,
na busca de formacao de excedentes, a localizagao
de seus investimentos deixa de ter uma visao volta-
da para a formagao de mercados internos naciona-
lizados em paises em fase de industrializacdo e pas-
sa a gerar produtos que sejam competitivos em ter-
mos mundiais. Este comportamento reflete os ga-
nhos de rendas tecnologicas que fundamentam as
vantagens competitivas® e provoca o enfraquecimen-
to de projetos nacionais de desenvolvimento, resul-
tando na configuracao de um desenvolvimento regi-
onal fragmentado.

No ambito interno, tratou-se de uma fase de
ajuste econdmico que norteou a inser¢ao do Brasil
no mundo globalizado. Este ajuste se deu em vista
da implementagao de varias medidas de estimulo a
competitividade.

A abertura comercial toma corpo a partir dos
primeiros anos da década, na medida em que o en-
tdo novo governo, imbuido de uma visdo neoliberal,
adota medidas sintonizadas com os dois pressupos-
tos que sustentam a flexibilidade econdmica— tecno-
logia e desregulamentagdo — e comega a fazer a re-

20 atual padréo técnico define um modelo de produg@o flexivel
no que tange a estrutura e gestao produtiva, gerando produtos
com menor custo e de maior teor tecnologico, que sio bases
para a competitividade internacional.
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forma do Estado, a liberalizagdo das importagdes e,
em 1991, se oficializa 0 Mercosul. Apreende-se tam-
bém a decolagem dos processos de reestruturagao
da produgio através de reformas introduzidas na es-
trutura de produgao e gestao das empresas, geran-
do, segundo Azevedo e Toneto Junior (1999), um
“[...] processo inicial de ajuste das empresas a maior
concorréncia externa, o que implicou o fechamento
de unidades e a extingdo de postos de trabalho.”

A segunda fase ¢ marcada tanto por alguns re-
sultados do ajuste feito frente a abertura do comér-
cio externo como pela estabilidade economica pa-
trocinada pelo Plano Real. Visando ao controle da
inflacdo, o plano apoiou-se em uma ancora cambial
valorizada e em uma politica de juros altos, resul-
tando em um menor crescimento das exportagdes
frente as importagdes® € na sustenta¢ao de reservas
cambiais. Desta forma, foram estimuladas as impor-
tacoes de bens o que provocou uma pressao com-
petitiva em determinados setores internos e plantas
empresariais sediadas no sul do pais, resultando nos
processos de relocalizacdo espacial de empresas na
busca de reduc¢ao de custos de mao-de-obra e/ou
de logistica. A regido Nordeste foi beneficiada com
ainstalacdo de algumas plantas ligadas a setores que,
tradicionalmente, sdo considerados de trabalho in-
tensivo, a exemplo dos setores téxtil ¢ calgadista.

A terceira fase se inicia em janeiro de 1999
com o ataque especulativo, que implicou na intro-
ducdo do cambio flexivel acompanhado de uma
desvalorizacao em torno de 47%. Diante de um
quadro de altas taxas de juros, o reflexo desta
desvalorizagao nas transagdes correntes € atenua-
do no curto prazo, o que ja tem sido abordado na
literatura sobre a curva J.*> Nesse periodo, verifi-

3 Com base em dados do Banco Central, em <www.bcb.gov.br>,
a balanga comercial acusou déficits de -US$3.466 milhdes em
1995 e -US$6.575 milhdes em 1998, o que refletiu um
crescimento aproximado de 10% e de 15% nas exportacdes e
importacdes, respectivamente.

4 Essas industrias procuraram combinar a racionaliza¢do de custo
envolvendo a sua adaptag@o aos novos padrdes de produgdo,
como a disponibilidade de mao-de-obra e matérias-primas.

° As varias interpretacdes que explicam a curva J podem ser
vistas em Krueger (1983), Meade (1988), Krugman e Obstfeld
(1991) etc.

ca-se uma redu¢ao nos processos de relocaliza-
¢ao de plantas no pais em razio de incertezas ge-
radas tanto por instabilidades externas quanto pe-
los resultados da nova performance da economia
sob a gestdo de um cambio flutuante. Apesar dis-
to, alguns investimentos diretos externos ocorre-
ram no territorio brasileiro, a exemplo de plantas
industriais do setor automotivo.

O atual quadro econdmico mostra claramente
a importancia de atividades voltadas para a ex-
portagdo, pois se apreende que, diante das no-
vas exigéncias da economia contemporanea, qual-
quer politica de desenvolvimento regional coloca
na sua agenda a questdo do mercado extra-regi-
onal e internacional, pois ¢ através dos movimen-
tos de regionalizacao e de globalizagao que se
constroem as atuais regides dindmicas. Desta for-
ma, o uso do modelo da base exportadora que,
apesar de apresentar suas limitagdes, torna-se
ainda util para subsidiar uma analise regional de
desenvolvimento.

3 - MODELO DE ANALISE
REGIONAL

Para efeito de analise regional s3o utilizadas, de
forma integrada, medidas dos quocientes de locali-
zagao, o modelo da base exportadora e o multiplica-
dor de emprego. A variavel proxy adotada € o nivel
de emprego formal, que pode ser considerado como
a variavel-espelho da renda. Em termos de ativida-
des de producao, foram selecionados subsetores
pertencentes aos seguintes setores: extrativa mineral,
industria de transformagao, comércio, servigos e agro-
pecuaria (incluindo extrativa vegetal, caca e pesca).
A amplitude espacial da matriz de informagao se re-
fere ao Brasil e ¢ constituida por cada Estado da re-
gido Nordeste (Maranhao, Piaui, Ceard, Rio Grande
do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e
Bahia) e pelos totais das regides Norte, Sudeste, Sul
e Centro-Oeste. A matriz de informagao € represen-
tada pela seguinte notagao algébrica:®

¢ Em razdo de suas grandes dimensdes, ndo foram colocadas em
anexo as matrizes anuais de informago, de atividades produtivas
basicas e ndo-basicas, e as de quocientes locacionais.
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Matriz de Informacoes

Setores Regides ( j) >
(i) | m
1 Eqi Eim 2J By
n Eni Enm El Erg
¥ TiEn 71 By 212 Ey
Em que: e das demais regides. Desta forma e em relagdo ao
Eit=¥i ¥j Eij Nordeste, € possivel identificar quais atividades es-
Eti = Y ¥ Eij tdo direcionadas para exportagdo ou para o merca-

Ett="YiYj Eij =¥ ¥i Eij

Sendo: Eij, o emprego no subsetor i de cada
estado e regido j; Eit, o emprego no subsetor i de
todos os estados e demais regides; Etj, o emprego
em todos os subsetores de cada estado e regido j;
Ett, o emprego em todos os subsetores de todos os
estados e regides; t = ¢ o total de subsetores ou de
estados e regides; 1530 os subsetores (i=1, ..., n);
j sdo os estados e regides (j= 1,...,m); n ¢ o nimero
de subsetores; e m ¢ o nimero de estados e regi-
oes, tal que n>m.

Sao calculados os quocientes de localizagao de
cada subsetor por estado e regido, visando a iden-
tificagdo de atividades voltadas para exportagdo e
para o consumo interno no ambito da amplitude es-
pacial do Brasil. Como o estudo visa avaliar a re-
gido Nordeste, sdo utilizados na analise apenas os
quocientes locacionais de cada estado nordestino,
os quais apreendem se determinadas atividades es-
tao direcionadas para o mercado desta regido ou
para as exportagdes inter-regionais e/ou internacio-
nais. Com base nas matrizes de informagao, este
quociente compara: a participagao percentual de uma
atividade qualquer em um dado estado ou regido no
total dos estados e regides, com a participagao per-
centual de todas as atividades de cada estado ou
regido no total do Brasil. Os valores calculados ex-
pressam medidas visando comparar as atividades
especializadas de cada estado da regido Nordeste

do interno da regido.

Adotou-se o critério de que o subsetor expor-
tador so representa o Nordeste, se 0 mesmo apre-
sentar no minimo cinco dos nove estados nordesti-
nos, diga-se, de 55% do total dos estados, em que
o seu quociente locacional ¢ maior do que 1.” Usan-
do a variavel emprego, o quociente de localizagdo é
expresso e ¢ interpretado para o conjunto de esta-
dos e subsetor representativo do Nordeste da se-
guinte forma:

QLij = (Eij /Eit) / (Etj / Ett) (1)

QLij > 1: Aespecializagdo da regido Nordeste j
no subsetor 1 € superior a especializacdo deste subse-
tor no pais, tratando-se de uma atividade de exporta-
¢do daregido j, diga-se de uma atividade bésica.

QLij <1:Aespecializagdo da regido Nordeste
jno subsetor i ¢ inferior a especializacdo deste sub-
setor no pais, tratando-se de uma atividade voltada
para o mercado interno da regido j, diga-se, de uma
atividade ndo-basica.?

7 Com este critério, ndo se leva em conta o quociente isolado de
cada estado e sim o conjunto de estados que definem o papel
do subsetor em relacdo a exportacéo da regido Nordeste.

8 Os QLij =1 ndo foram considerados, em razdo da hipotese de
especializacdo idéntica entre a regido Nordeste e o pais.
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Determinadas as matrizes dos quocientes de
localizag@o, se constroem as amostras utilizadas nas
regressoes do modelo da base de exportagdo para
os anos de 1994, 1998 e 2000. A amostra se ba-
seia nos dados anuais de emprego formal da RAIS.
Para evitar problemas de dispersao de dados, fo-
ram selecionados os subsetores que, em sua totali-
dade, possuiam mil ou mais vinculos empregaticios
ao final de cada ano escolhido.

O modelo da base exportadora surgiu a partir
dos estudos de Douglas C. North, que procurava
formular uma nova explicacdo sobre as causas do
crescimento regional, pois as teorias da localizagao
até entdo aceitas como verdadeiras, na opinido deste
autor, nao dispunham de subsidios suficientes para
oferecer um esclarecimento coerente. Este modelo
parte da idéia de que ¢ admissivel a separacao da
atividade produtiva de uma regido em dois grupos
de setores, um de natureza exportadora e outro gru-
po constituido de setores voltados para demanda
interna. Estas atividades exportadoras (colocadas
como basicas) tém sua finalidade para os mercados
fora daregido e as atividades de demanda interna
(chamadas de ndo-bdasicas) tém como destino os
mercados locais. Destarte, a ampliagdo dos merca-
dos externos resultaria em crescimento das ativida-
des ndo-basicas (NORTH, 1977).

Para efeito de ilustragdo, as duas citagoes, a
seguir, mostram a devida importancia deste modelo
como um instrumento de avalia¢do regional: “o fun-
damento da teoria € o sucesso que a base exporta-
dora ¢ determinante na taxa de crescimento das re-
gides. Além disso, para compreender esse cresci-
mento, devemos examinar os fatores locacionais que
possibilitaram o desenvolvimento dos produtos ba-
sicos”. (NORTH, 1977); “(...) a teoria da base ex-
portadora investiga o emprego de uma certa area
por meio de forgas exteriores a regido: a demanda
de outras regides de bens e servicos produzidos na
area que esta sendo analisada”. (SCHICKLER,
1974).

Considerando apenas a regido Nordeste, o
modelo da base exportadora nesta analise envolve

as variaveis: Ett, emprego total dos subsetores nor-
destino; Eij,, emprego dos subsetores basicos; e
Eij,, emprego dos subsetores ndo-basicos. Fazen-
do as devidas transformagdes algébricas, se deduz
a formulagdo do modelo.

Ett=Eij, + Eij, Q)
o=Eij, /Ett 3)
Ett=[1/(1 - o)]. Eij, (4)
k=1/(1-a) (5)
Eij,=A+ o Ett (6)
Eij, =B, + B,.Eij, 7

Sendo: o =relagao de proporcionalidade (0 <o
<1);

k = multiplicador de emprego (k> 1);

A =emprego auténomo;

B, = A /(1 - o) = parametro linear;

B, = o /(1 - o) = pardmetro de regressao;
g = Subsetores ndo-basicos (, = 1,...p);
»= subsetores basicos (,=p + 1,...,q);

p =numero de subsetores nao-basicos;

g =numero de subsetores basicos;

n=p + ¢ =numero de subsetores;
j=regido nordestina.

A relagdo de proporcionalidade () € a pro-
pensdo de a regido consumir parte de sua producao
total. Geralmente, como nesta aplicacdo, € consi-
derado um valor constante para (o) em cada ano;
contudo, € possivel ocorrerem, ao longo do tempo,
variagoes devido a mudangas na regido em relagao
a distribui¢ao da renda, aos habitos de consumo, na
composi¢cdo da demanda regional etc. Ocorrendo
isto, quanto maior for (o) maior sera o impacto das
atividades basicas sobre as atividades ndo-basicas.

Aa>0 > oEij, /oEij,>0 (8)

A demonstracao desta relacao se verifica atra-
vés do multiplicador (k). Apreende que quanto maior
for o seu valor, maior ¢ a dependéncia da regiao em
relacdo ao mercado nacional e/ou internacional, pois
(k) define o impacto do emprego das atividades
basicas no emprego total da regido. Assim, quanto
maior for o, maior sera k, resultando no aumento
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no emprego total da regido, que repercute numa ele-
vacao do emprego nao-basico.

Aw>0 2 Ak>0=> Ett /5Eij, >0
> 5Eij, /0Ett>0 Eij, /oEij,>0 (9

A especificacdo econométrica do modelo as-
sume as propriedades basicas da regressao simples
sob 0 método dos minimos quadrados, tendo como
representacdo funcional a seguinte equagao de re-
gressao:

(10)

sendo: IBO =E (B,): estimador de 3, ;

B, =E (B,): estimador de 3, ;
¢ = Erro aleatdrio

4 - ANALISE DOS RESULTADOS

Os testes estatisticos das regressoes cross-sec-
tion, referentes aos anos de 1994, 1998 ¢ 2000,
dos modelos econométricos estimados através dos
minimos quadrados ordinarios estao descritos a se-

guir?’

Os coeficientes estimados através do teste es-
tatistico apresentado na Tabela 1 podem ser divul-
gados da seguinte maneira:

Eij,, = 3441,38 + 0,3887.Eij, (11)
(1,9946)  (5,9447)

Em 1994, constata-se que os coeficientes 3
e B, sdo positivos e significativos nos niveis de
10% e de 5%, respectivamente, pois as suas es-
tatisticas 7-Student, 1,9946 € 5,9447, sdo maio-
res em relagdo aos valores criticos 1,711 (10%)
e 2,064 (5%), respectivamente, rejeitando-se a
hipotese nula de que tais parametros estimados
sejam iguais a zero. O teste F apresenta um valor
calculado de 35,3399, que ¢ superior ao valor
critico encontrado (4,26) para o nivel de signifi-
cancia estatistica de 5%, e com 1 e 24 graus de
liberdade no numerador e no denominador, res-
pectivamente, confirmando a existéncia da regres-
sdo linear.

O coeficiente de determinagdao R? explica
59,56% da aplica¢do do modelo da base expor-
tadora no Nordeste, ou seja, este percentual ex-
plana a variacdo que as atividades basicas exer-
cem sobre as atividades nao-basicas no emprego
total da regido. E necessario citar que cerca de
40,44% das variagdes da variavel dependente sdo
provenientes de outras variaveis ou fatores exdge-
nos que nao foram incorporados no modelo eco-
nométrico.

Para verificar a existéncia ou ndo de heteroce-
dasticidade na amostra utilizada, aplicou-se o teste
de Golfeld-Quandt, o qual ndo detectou esta ano-
malia, pois o F calculado de 1,39 ¢ inferior ao F
critico de 2,82, encontrado a 5% de significancia.
Assim, ndo ha heterocedasticidade, podendo-se
aceitar a hipdtese nula de que os residuos do mo-
delo sdo homocedasticos.

Tabela 1 - Estimagdes econométricas para o ano de 1994

Variaveis Coeficientes | Erro-padrao | t-Student Significancia R? F (1,24) n
Constante 3441,38 172531 1,9946 0,05756 59,56% 35,3399 26
Eij, 0,3887 0,0654 5,9447 3,90387E-06

Fonte: Elaboragao dos autores.

? Os pardmetros contidos nas Tabelas 1, 2 e 3 foram retirados da
listagem de computador sobre as regressdes cross-section
estimadas.

400 Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 35, n° 3, jul-set. 2004



Tabela 2 — Estimacdes econométricas para o ano de 1998

Variaveis Coeficientes | Erro-padrao | ¢-Student Significancia R? F (1,23) N
Constante 2114,60 1483,3718 1,4255 0,167433 7447% 67,0789 25
Eij, 0,5217 0,0637 8,1902 2,85956E-08

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Os coeficientes estimados na Tabela 2 podem
ser divulgados da seguinte maneira:
Eij, =2114,60 + 0,5217.Eij, (12)
(1,4255)  (8,1902)

Em 1998, verifica-se que os coeficientes 3 e
B, sdo positivos e no nivel de 5%. 3, é significativo,
pois o seu valor calculado da estatistica ¢-Student,
8,1902, ¢ maior do que o valor critico, 2,069, fa-
zendo com que se rejeite a hipotese nula. O teste F,
com graus de liberdade, 1 no numerador e 23 no
denominador, confirma a existéncia da regressao li-
near estimada, dado que o valor calculado de
67,0789 ¢ superior ao valor tabelado (4,26) no
mesmo nivel de significancia.

Por outro lado, o coeficiente de determinagao
R? estimado faz explicar que o modelo da base
exportadora possui uma aplicacao de 74,47% na
regido Nordeste, deduzindo-se que cerca de
25,53% das variagdes da variavel dependente sdo
provenientes de outras variaveis ou fatores exoge-
nos que nao fazem parte deste modelo economé-
trico.

O teste de Golfeld-Quandt acusou auséncia
de heterocedasticidade, em razdo de o F calcula-
do de 2,43 ser inferior ao F critico de 3,23, tabe-
lado a 5% de significancia, o que faz aceitar-se a
hipotese nula de que os residuos do modelo sao
homocedasticos.

Conforme a Tabela 3, os coeficientes estima-
dos sdo os seguintes:
Eij, =1280,46 + 0,6837.Eij, (13)
(0,7298) (8,5557)

Em 2000, os valores de 3¢ 3, foram positivos
e o teste r-Student da estatistica calculada de f3,,
8,5557, para o nivel de 5% de significancia, supera
o valor critico de 2,048, rejeitando-se a hipotese
nula de que o parametro estimado ¢ igual a zero.
Para o mesmo nivel de significancia, o valor calcu-
lado de F ¢ igual a 73,1998, sendo maior do que o
valor tabelado de 4,20, com graus de liberdade, 1
no numerador e 28 no denominador, ratificando a
existéncia da regressao linear.

O valor do R? estimado para o ano de 2000
faz explicar que o modelo da base exportadora pos-
sui uma aplicagdo de 72,33% no Nordeste, fazen-
do este percentual explicar a variagdo que as ativi-
dades basicas possuem sobre as atividades nao-
basicas no emprego total da regido. Assim, cerca
de 27,67% das variagdes da variavel dependente
sdo provenientes de outras variaveis ou fatores exo-
genos ndo agrupados ao modelo.

Ao se aplicar o teste de Golfeld-Quandt para
verificar a presenga de heterocedasticidade, cons-
tatou-se que esta irregularidade ndo se apresenta
na amostra pesquisada, pois se encontrou um F cal-

Tabela 3 — Estimacao econométrica para o ano de 2000

Variaveis Coeficientes |Erro-padrio | t-Student Significancia R? F (1,28) n
Constante 1280,46 1754,61 0,7298 0,4715886 72,33% 73,1998 30
Eij, 0,6837 0,0799 8,5557 2,674E-09

Fonte: Elaboragao dos autores.
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culado de 2,18, que ¢ inferior ao F tabelado de 2,82
em nivel de significancia de 5%. Isto faz decidir pela
aceitacdo da hipdtese nula de que os residuos do
modelo sao homocedasticos.

4.1 - O Multiplicador de Emprego

Em razdo da consisténcia das regressdes do
modelo da base de exportacao em cada ano de 1994,
1998 € 2000, a Tabela 4 mostra o coeficiente de
proporcionalidade (o) e o multiplicador de emprego
(k) em cada ano pesquisado no Nordeste.

O multiplicador de emprego expressa a rela-
cdo entre a atividade basica e o nivel de emprego
total da regido. Em 1994, o multiplicador de em-
prego foi de 1,63. Isto significa dizer que, para um
aumento de 10% no emprego das atividades basi-
cas, criaram-se 16,3% no emprego total da regido
Nordeste. O mesmo raciocinio se faz para os anos
1998 e 2000, a partir de seus correspondentes
multiplicadores de emprego, os quais mostram que,
para um crescimento de 10% no emprego basico,
foram gerados 16,8% e 17,9% empregos na regido
para os respectivos anos de 2000.

De acordo com os valores obtidos para o mul-
tiplicador de emprego em cada ano, apreende-se
que os seus impactos na regiao tém sido bastante
satisfatorios, indicando uma tendéncia de amplia-
¢do na estrutura das atividades produtivas e de uma
maior ligacao com os mercados nacional e interna-
cional. Este fato pode ser explicado tanto pelos pro-
cessos de relocalizagao de industrias — setores t€x-
teis, calgados, alimentos etc. — como pela produ-
¢ao de bens mais competitivos, em razao de novas
estruturas produtivas a base de novos processos tec-
nologicos, os quais se diftundem com maior vigor no
mercado exportador, refletindo no emprego em se-
tores endogenos.

No entanto, cabe fazer algumas observagdes
sobre esses resultados, pois, como se trabalha com
dados da RAIS, temos vantagens e desvantagens.
Dentre as vantagens, registra-se uma base de da-
dos bastante detalhada como alto nivel de desagre-
gacdo setorial e geografica, bem como a grande
uniformidade das informagdes, que viabiliza relati-
vizar a distribui¢ao regional de atividades economi-
cas ao longo do tempo. Quanto as limitacdes, te-
mos: 1) a forma de coleta na sua natureza de em-
prego formal e/ou no critério por vinculo (neste, uma
mesma pessoa pode estar registrada mais de uma
vez, por ter mais de um emprego); 2) o método de
autoclassifica¢do na obtenc¢ao dos dados primarios
sem o devido rigor em relag@o a consisténcia das
informagdes; 3) a possibilidade de imprecisdes no
que tange 4 classifica¢do das informagdes, enquan-
to empresa ou estabelecimento; 4) no uso de em-
prego como variavel-base, corre-se o risco de nao
apreender os diferenciais inter-regionais de padrao
técnico e de produtividade.

A evolucao crescente do multiplicador de em-
prego entre os trés anos esta sinalizando uma ex-
pansao dos fluxos exportadores das atividades pro-
dutivas basicas da regido Nordeste, o que demons-
tra uma sintonia com os fundamentos da economia
globalizada. A explicacdo desta técnica de anlise
regional sobre este fato envolve um outro aspecto
que se apresenta através do coeficiente de propor-
cionalidade (o), pois, como os seus resultados para
a economia nordestina foram, respectivamente, de
0,3883, 0,4059 e 0,4412, para os anos de 1994,
1998 € 2000, temos uma tendéncia de aumento re-
lativo do emprego enddgeno em relagdo ao empre-
go total da regido Nordeste. A evolugdo crescente
de (o) mostra a compatibilidade dos resultados dos
testes econométricos, na medida em que, nos trés

Tabela 4 — Multiplicador de emprego para 1994, 1998 ¢ 2000

ANOS o K
1994 0,3883 1,63
1998 0,4059 1,68
2000 04412 1,79

Fonte: Equacdes (3) e (5).
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anos, as regressdes acusaram consisténcia em seus
parametros.

5 - CONCLUSAO

A guisa de conclusdo, se deduz um quadro his-
tdrico para a economia nordestina em que trés es-
tagios podem ser bem delimitados. Um primeiro,
que se encerra em torno da década de 1960, ca-
racterizou-se por ser uma economia estritamente
exportadora de bens primarios de baixa cadeia pro-
dutiva. Um segundo, que se inicia na década de
1970, em que a regido se industrializa e se especi-
aliza na produc¢ao de bens intermediarios, tornan-
do-se fornecedora para o restante do pais. Um ter-
ceiro, que se refere a década de 1990, em que se
firmou como uma regido produtora de bens em ge-
ral — intermediarios e de consumo —, tanto para o
mercado regional como também para as exporta-
¢oes inter-regionais € internacionais.

Como neste ultimo estagio se verifica a inser-
¢ao do Brasil no mundo globalizado, os processos
de abertura e de flexibilidade de mercado definiram
estratégias econdmicas do pais e de suas regioes
visando a produgao de bens competitivos. Os seto-
res exportadores sdo relevantes no sentido de ab-
sorcao de rendas de comércio, contudo, cabe veri-
ficar se o seu papel se limita apenas a este objetivo.
Desta forma, definiu-se como objeto deste artigo
avaliar as relagOes entre determinadas atividades
produtivas de exportagdes inter-regionais e/ou in-
ternacionais e aquelas atividades voltadas para o
mercado interno da regido. O objetivo deste intento
foi o de apreender o impacto de setores de expor-
tacdao na economia da regido, utilizando-se como
variavel-base o emprego formal.

A partir da consisténcia dos testes estatisticos
das regressoes e sobre, especificamente, a variavel
explicativa do modelo, diga-se, da variavel que re-
presenta as atividades exportadoras da regido, res-
salta-se o poder de explicacdo do modelo em 60%
para 1994, em 75% para 1998 e em 72% para 2000,
restando apenas, para os respectivos anos, 40%,
25% e 28%, outras variaveis exdgenas nao captadas
no modelo que explicam o emprego em setores en-

dogenos. Diante, também, da analise dos multiplica-
dores de emprego, pode-se concluir que este estudo
sinaliza para a afirmac¢do de uma tendéncia de ampli-
acao dos setores produtivos da regido Nordeste, bem
como o fortalecimento de ligagdes entre dois setores
—externo e interno — da economia.

Esta conclusdo torna clara a relevancia de se
conceber que, nos tempos atuais, de economia glo-
balizada, ndo faz mais sentido tanto uma estratégia
de desenvolvimento econémico baseado em princi-
pios estritamente intra-regionais, autonoma e autar-
quica, como também uma economia voltada total-
mente para a exportagdo sem /inkages como a eco-
nomia interna. O que se deduz é uma integragao
organica entre os setores de exportagao e das ativi-
dades endogenas.

Abstract:

This paper has its spatial and temporal concer-
ning in the Northeast region and the decade of 1990,
respectively. Its goal is making an evaluation about
the relations among proposeful productive activiti-
es, those ones related to inter-regional and/or inter-
national export, and those endogenous activities that
aim the internal market of the region. Its contents
involves a survey of facts related to the Brazilian
economy in that decade, and the application of regi-
onal analysis tool, in order to test the impact of the
export sectors in the Northeast economy.

Key words:

Region Northeast, Regional development, Re-
gion Northeast-Productive Sectors, Region Northe-
ast-Export, Region Northeast-Internal Market, Re-
gion Northeast-Employment.
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Resumo

O presente trabalho estima os impactos diretos
e indiretos gerados pelo Projeto de Irrigacao do
Pontal sobre os niveis de emprego e renda da re-
gido do Vale do Sao Francisco. O Projeto de Irri-
gacao do Pontal vem sendo desenvolvido pela Com-
panhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Fran-
cisco e do Parnaiba (CODEVASF) em Petrolina,
visando ao desenvolvimento regional. O estudo uti-
liza coeficientes técnicos de emprego e renda para
aregido Nordeste. Procurou identificar quais seto-
res e regides sdo mais beneficiados com a imple-
mentagao de tal projeto, descrevendo a dindmica
de como tais efeitos podem ocorrer na economia.
Conclui que o Projeto de Irrigacao do Pontal con-
tribui para o desenvolvimento ndo s6 da cidade de
Petrolina, como também da regiao Nordeste, atra-
vés de seus impactos diretos e indiretos sobre os
niveis de emprego e renda.

Palavras-chave:

Irrigagdo, Emprego e Renda-Nordeste, Proje-
to de Irriga¢do Pontal-Impactos.
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1 - INTRODUCAO

A escassez de recursos economicos aliada a
grande quantidade de problemas ocasionados pela
pobreza no Nordeste brasileiro torna indispensavel
a busca da maxima eficiéncia na alocacao dos in-
vestimentos publicos na regido. Fica, deste modo,
imprescindivel a procura de atividades na economia
onde o investimento consiga gerar 0s maximos im-
pactos positivos possiveis na regido objeto da in-
tervengao.

Dado este fato, ¢ de suma importancia que se-
jam feitas andlises dos resultados esperados das
politicas de investimentos publicos que visam ao
desenvolvimento econdmico regional. Esta analise
tem como objetivo auxiliar na adogao de politicas
publicas no que se refere a estimar a eficiéncia e os
impactos que tais investimentos podem causar para
aregido. Neste contexto, o presente trabalho pre-
tende estimar os possiveis impactos diretos e indi-
retos do Projeto de Irrigacao do Pontal sobre os
niveis de emprego e renda da regido.

O Projeto Pontal vem sendo desenvolvido
pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do
Sao Francisco e do Parnaiba (CODEVASF) em
Petrolina, que, nos ultimos anos, consolidou-se jun-
to a Juazeiro como um poélo de crescimento e de-
senvolvimento regional. Por situar-se numa regiao
de clima tipicamente semi-arido (CODEVASEF,
2001), sua implantagdo permite que areas antes
improdutivas passem a ser exploradas economica-
mente, beneficiando ndo s6 a comunidade local, mas
também outras regides do pais através da criagdo
de novas fontes de emprego e renda. O projeto, da
mesma forma, cria condi¢des para geragao de divi-
sas, por Petrolina ser um dos mais importantes po-
los exportadores de frutas tropicais do pais. Todos
esses efeitos acabam afetando positivamente o ni-
vel de bem-estar social tanto de forma direta — va-
riacao de emprego e renda— como de forma indire-
ta—aumento de divisas que propiciam investimen-
tos governamentais na area social.

Portanto, por incidir diretamente na economia
daregido, envolvendo inclusive o dinheiro publico, ¢

de suma importancia fazer uma analise dos possiveis
impactos de tal projeto de irrigagdo. E, ao estimar
tais beneficios, aqui representados pelos niveis de
emprego e renda, pode-se fazer uma analise critica
quanto aos resultados esperados e objetivos plane-
jados para tal empreitada. A partir dai, as tomadas
de decisdes ganham um maior embasamento.

2 -0 PROJETO PONTAL
2.1 - Caracteristicas do Projeto

O Projeto Pontal vem sendo desenvolvido no
municipio de Petrolina pela Companhia de Desen-
volvimento dos Vales do Sao Francisco e do Par-
naiba (CODEVASF) com recursos do governo fe-
deral. Suas obras tiveram inicio em 1983, com a
promessa de levar 4gua do rio Sao Francisco ao
semi-arido de Pernambuco, irrigando uma area de
cercade 7,5 mil hectares. Constitui-se num projeto
que visa oferecer a pequenos irrigantes € empresa-
rios que queiram produzir na regido toda a infra-
estrutura de irrigacao necessaria ao cultivo agricola.
Amplia, desta forma, a &rea irrigada em Pernambu-
co, expandindo a sua agricultura competitiva. O
custo do Projeto esta estimado em R$ 160 milhdes,
em que ja foram gastos R$ 85 milhdes para sua im-
plementagdo, mas ainda faltam R$ 75 milhdes para
sua conclusao (NUNOMORA, 2003).

O Projeto Pontal possui uma area prevista de
7.540ha distribuidos em 797 lotes. Sua implanta-
¢ao esta sendo subdividida em duas areas: a area
Sul, com 3.510ha., com o fim das obras previsto
para 2003; e a area Norte, com 4.030ha., com pre-
visdo para 2005. Na etapa Sul, estima-se que 314
pequenos irrigantes e 33 empresarios sejam benefi-
ciados, em uma area de 1.880 e 1.630ha, respecti-
vamente. Ja na etapa Norte, 401 pequenos produ-
tores e 49 empresarios devem ser beneficiados em
areas de 2.030 e 2.000ha, respectivamente. Em
geral, os lotes familiares de pequenos irrigantes apre-
sentam uma superficie agricola ttil de 6ha e os lotes
de empresas, uma area que varia de 20 a 75ha.

Segundo Nunomora (2003), em maio de 2003,
cerca de 90% da parte Sul ja tinham suas obras
concluidas, com a parte Norte praticamente intac-
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ta. Acredita-se que as obras (parte Norte e Sul)
podem ser concluidas em 2008.

Os produtores deverdo investir principalmente
na produg¢ao de frutas — banana, manga, coco, goi-
aba, melancia, maracuja, uva, pinha, abobora—além
de feijao e cebola. Pode-se destacar o cultivo de
manga e uva, por apresentarem maiores taxas de
lucratividade.

As elevadas taxas internas de retorno e os al-
tos rendimentos das culturas irrigadas, predominantes
na regiao, fazem com que o Projeto Pontal repre-
sente uma 6tima alternativa de investimento ao em-
presario. Além disso, o projeto visa permitir que
areas antes improdutivas sejam exploradas econo-
micamente, beneficiando a comunidade local.

2.2 - Caracteristicas da Regiao

O Projeto Pontal esta situado no municipio de
Petrolina, localizado na regiao do Submédio do Sao
Francisco, no Estado de Pernambuco (Mapa 1).
Com uma area de 4.756,8km? e uma populagao de
218.336 habitantes em 2000, Petrolina vem desta-
cando-se como um dos municipios brasileiros para
0s quais os investimentos publicos e privados para
a agricultura irrigada moderna tém-se direcionado
com mais abundancia. Em conseqiiéncia, vem apre-
sentando uma das maiores taxas de crescimento
economico dentre os demais municipios da regiao
Nordeste, nos ultimos 30 anos. O PIB de Petrolina
(em USS$ de 1997) cresceu cerca de 426% entre
1970 e 1996, passando de US$ 87 milhdes para
USS$ 460 milhdes (SAMPAIO, 1999). Segundo
Oliveiraet al. (1991), a melhoria nos indicadores
da qualidade de vida da microrregido, como a que-
da na taxa de mortalidade e o aumento na expecta-
tiva de vida, faz com que a regido apresente altas
taxas de migracao, tornando-se, assim, polo de atra-
¢do demogréfica. Entre 1970 ¢ 2000, o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) de Petrolina pas-
soude 0,37 (CODEVASF, 2001) para 0,748 (IN-
DICE..., 2003). Ja a Populacao Economicamente
Ativa (PEA) de Petrolina cresceu 543% entre 1960
até 1996, passando de 10.478 para 67.388 (SAM-

PAIO, 1999). Sampaio (1999) acredita que esses
crescimentos da PEA e do PIB acima dos 70%
podem ser atribuidos aos investimentos pioneiros
na irriga¢ao no municipio, ja que 70% ¢ “a taxa de
crescimento registrada por municipios do semi-ari-
do que, sendo em tudo semelhantes a Petrolina (num
ano inicial de referéncia, por SAMPAIO tomado
como 1970), ndo tiveram, entretanto, a implanta-
¢do daagricultura irrigada em seus territorios”. Logo,
os elevados indices de crescimento do Produto In-
terno Bruto (PIB) e da PEA sdo atribuidos a reali-
zacao de investimentos publicos no municipio, ou
seja, a implantacao de Projetos de Irrigagdo.

Petrolina fica localizada as margens do rio Sdo
Francisco, no extremo oeste de Pernambuco, vizi-
nha a cidade de Juazeiro, formando o Pélo Agroin-
dustrial Petrolina/Juazeiro. Petrolina ¢ conhecida
como a California brasileira, por ser o mais impor-
tante exportador de frutas tropicais do Brasil. Lo-
calizado numa regido semi-arida (CODEVASEF,
2001), em pleno sertao nordestino, possui 6timo
clima, com temperatura média anual de 26°C, bons
solos e abundancia de recursos hidricos para a irri-
gacdo. Sao mais de 70 mil ha ja irrigados (com ca-
pacidade para 200 mil irrigaveis) com insolagao de
3.000 horas/ano. Apresenta um baixo nivel de pre-
cipitagdes pluviométricas, com uma média Ode
401mm/ano. Possui um longo periodo de estiagem
de oito meses, de abril a novembro, constituindo
um fator limitante para o desenvolvimento das ativi-
dades agricolas de sequeiro na regiao, mas, a0 mes-
mo tempo, um fator positivo por inibir a maior pro-
pagagao de pragas e fungos.

Em resumo, essa regido apresenta um quadro
natural que, apesar da restri¢ao climatica caracteri-
zada pela grande concentragao estacional das chu-
vas, apresenta condigdes ambientais favoraveis a
agricultura irrigada. Com investimentos do setor
publico, a regido pode dispor de recursos hidricos
que permitirdo tornar produtivas extensas areas nao
exploradas, através da pratica da agricultura irriga-
da intensiva, com reflexos sobre a produ¢ao, a pro-
dutividade, o emprego e arenda.
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Mapa 1 - Projeto Pontal
Fonte: CODEVASF (2002).

3 - REFERENCIAL TEORICO

A agricultura constitui um importante setor para
economia mundial, principalmente em economias
atrasadas (paises em desenvolvimento). O Brasil
estd inserido neste grupo de paises. A agricultura
tem dado, historicamente, uma inquestionavel con-
tribuicdo ao processo de desenvolvimento do Bra-
sil, participando na geracdo de emprego, renda e
divisas. Segundo Franca (2001), o PIB do setor
agropecuario brasileiro manteve uma participacao
varidvel da ordem de 8% a 10% entre 1990 e 1998.
No entanto, calculando as cadeias do agronegocio,
a sua participagdo passa a ser de 40% (FERNAN-
DES, 1998), transformando-o na atividade econo-
mica mais importante do pais. Isso ocorre, pois a
agroindustria (industria voltada tipicamente para a
agricultura) e uma série de servicos de armazena-
mento, transporte e beneficiamento, além da indus-
tria de insumos maquinas e equipamentos, ndo exis-
tiriam sem a agropecuaria.

Por sua vez, o Nordeste representa a regiao
mais pobre do pais. Esta regido, por apresentar uma
grande parte de suas terras situadas sob o clima ari-
do/semi-arido com forte escassez de dgua, acaba

apresentando baixas produtividades agricolas, oca-
sionando uma baixa renda per capita para as regi-
Oes secas, ja que esta seria, praticamente, a inica
fonte de renda disponivel para tais localidades. Ape-
sar disso, segundo Franga (2001), a agropecuaria
emprega mais de 80% da populagdo economica-
mente ativa da regido. “Nesse contexto a agricultu-
ra irrigada apresenta-se como uma alternativa para
a sustentabilidade econémica, ndo s6 do meio rural,
onde se instale, mas do desenvolvimento regional
daregido semi-arida do Nordeste, ao oferecer va-
rias opg¢oes de producao agricola, promover a ge-
ragdo de empregos estaveis e melhorar a qualidade
de vida regional, entre outros impactos positivos”,
(FRANCA, 2001).

A irrigagdo, a partir da década de 80, vem sendo
fonte de vultosos estudos, pois provoca mudangas na
estrutura econdmica de onde se instala. Maffei; Irmao
e Souza (1986) garantem que os investimentos gover-
namentais em irrigacao sao imprescindiveis para o de-
senvolvimento da agricultura moderna.

Ao transformar os principais fatores relaciona-
dos a produgdo (terra, trabalho e técnica), a irriga-
¢do aumenta a produtividade da terra. A forga motriz
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do crescimento continuo da produtividade da terra é
o fluxo de melhoramentos na tecnologia aplicada a
agricultura. De acordo com Johnston e Kylby (1977),
“Quando uma nova tecnologia é adotada, a firma pre-
cisa atingir um nivel mais alto de conhecimentos e ter
a sua disposi¢ao uma faixa mais ampla de qualifica-
¢des”. Por conseqiiéncia, é perceptivel um desloca-
mento imediato para fora da fungao de produgao.

No Nordeste brasileiro, a modernizagao ficou
restrita a determinadas zonas, em que o retorno pu-
desse ser retirado sem maiores dificuldades. Carva-
lho (1988) localiza essas areas na Zona Litoral-Mata
(principalmente com a cana-de-agucar e cacau) € 0s
chamados Vales Umidos (onde predomina a agricul-
tura irrigada). O principal éxito foi alcangado na re-
gido de Petrolina/Juazeiro, que, ap6s implantagao dos
projetos de irrigacao, vem apresentando niveis de
produtividade altissimos —principalmente, a partir da
década de 1990, com o cultivo da fruticultura.

De acordo com Maffei e Souza (1987), o cus-
to de produgao ¢ mais elevado nas culturas irriga-
das por conta dos custos fixos que incidem direta-
mente na produ¢do — uso de equipamentos de irri-
gacao e requerimentos maiores de insumo e mao-
de-obra. Porém, esse acréscimo de custo é com-
pensado pelo aumento da produtividade e dos pre-
cos dos produtos; devido as culturas irrigadas te-
rem precos mais elevados que as de sequeiro.

O aumento de produtividade em kg/ha/safra e
em produto/ano (kg/ha/ano) da condigdes para uma
intensifica¢cdo no uso da terra. Isto causa um impac-
to altamente positivo sobre a mao-de-obra, aumen-
tando a sua demanda e reduzindo, conseqiientemen-
te, sua sazonalidade, ao possibilitar a utilizagdo da
terra em periodos que, se nao fosse a irrigagao, es-
taria em entressafra. (MAFFEIL; SOUZA, 1987).

A agricultura irrigada, segundo Carvalho (1988),
acaba por incentivar o crescimento da industria na
regido, exercendo influéncia direta e indireta sobre
o mercado de trabalho na mesma. Apos os proje-
tos de irrigagdo (OLIVEIRA et al., 1991), um gran-
de numero de estabelecimentos industriais ligados
ao setor agricola —agroecondmicos e agroindus-

triais —devem se fixar na regido gerando, esses es-
tabelecimentos, varios empregos.

Com a economia mais dindmica, cresce o nivel de
renda e o efeito multiplicador de novos investimentos
naregido, contribuindo, logo, para o crescimento de
renda per capita naregido. A industrializagdo, por sua
vez, juntamente com o desenvolvimento da agricultura
irrigada, influencia indiretamente o setor de servigos,
provocando efeitos positivos no nivel de empregos.

Segundo Patrick (1972), essas politicas de in-
vestimento em irrigagdo, visando ao crescimento,
sdo capazes de causar efeitos positivos na econo-
mia — empregos diretos, acréscimo de producao,
aumento de produtividade, entre outros —e ndo atrair
investimentos apenas agricolas, mas também atrair
investimentos ndo-agricolas —agroindustrias, indus-
trias de manufaturas e insumos, servigos técnicos,
educacdo, saude, bancos, além de infra-estrutura —
gerando desenvolvimento local.

Ainda, segundo Sampaio (1999), o capital pu-
blico investido em infra-estrutura reduz os custos e
os riscos do investimento privado e, desta forma, in-
duz novos investimentos na regido. Gera uma alavan-
cagem direta, que inclui o capital privado investido
em atividades diretamente relacionadas a agricultura
irrigada, ou seja, capital investido pelos colonos, pe-
las empresas e pelas agroindustrias; e alavancagem
indireta, que inclui investimentos decorrentes da ex-
pansao da agricultura irrigada (no comércio, em ser-
vigos, em pequenas industrias de equipamentos, por
exemplo) ou em infra-estrutura (melhoria de estra-
das, aeroportos, saude e educacao).

Este fato € observado por Franga (2001) e pode
ser visto no pélo Petrolina/Juazeiro, por exemplo:

A acdo governamental, por intermédio da im-
plementagdo de perimetros ptiblicos de irri-
gacgdo, promoveu uma expressiva alavanca-
gem de investimentos, tanto em irrigagdo
privada, como em investimentos em agroin-
dustrias, servigos, etc., principalmente nos
ultimos 30 anos, em varias regides do Nor-
deste brasileiro.
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Sendo assim, projetos de irrigagao criam condi-
¢Oes para o surgimento de uma nova estrutura pro-
dutiva na regido onde estas sao implantadas. Desta
forma, apesar de, na maioria dos casos, estas regi-
Oes permanecerem bastante dependentes da agricul-
tura irrigada como for¢a motriz para o crescimento
econdmico; esse crescimento econdmico gera con-
digdes para que tais regides se tornem menos sensi-
veis a crises agricolas que, por ventura, venham a
ocorrer. Isto se deve a uma maior complexidade nas
relagdes economicas, fruto de um crescente grau de
urbanizacao e industrializa¢ao local.

Segundo Silva (1989), essas regides passarao
a ter caracteristicas de centros com fluxos migrato-
rios. A populagdo passara a dirigir-se para essas
regioes, atraidas pelo aumento do dinamismo, em
busca de emprego nos setores secundarios e terci-
arios. Segundo Locio (1997):

O grande problema hoje nos perimetros de
irrigacdo, nas areas onde estas estdo sendo
implantadas, ¢ o chamado impacto social.
[...]- A atracdo pelo emprego ¢ determinante
(tem cidades e municipios de onde trés, qua-
tro mil pessoas se dirigem todo ano para
Petrolina, para a colheita da uva). Ai vocé
tem o problema da seguranga, de habitacao,
saneamento, educagdo, saude, etc.

ALVES et al. (1999) defendem esse argumento
afirmando que essa migragao acaba agravando os
problemas urbanos de emprego e de violéncia. Por-
tanto, uma das solugdes possiveis seria descentrali-
zar essas atividades para outras regides, ao invés
de concentrar ainda mais, pois dessa forma des-
centralizaria a capacidade de geracdo de emprego
caracteristico dos projetos de irrigacdo, diminuin-
do, conseqiientemente, o €xodo rural desordenado
do Nordeste.

Souza e Souza (1988), em seu estudo, admitem
que, ao se analisarem os impactos da irrigacdo, a
énfase maior ¢ dada a questdo do emprego, enquan-
to que o problema da geragao de renda € pouco ex-
plorado. No entanto, segundo os autores, estes ca-
sos se justificam porque “‘admite-se implicitamente que
estas duas varidveis estao positivamente correlacio-

nadas; quanto mais as novas atividades geram maio-
res rendas, maiores serao os niveis de emprego”.

Os impactos indiretos da irrigagdo sobre a ren-
da sdo vultosos, afetando, principalmente, a agroin-
dustria, mas com grande influéncia sobre a comer-
cializag¢ao da produgdo agropecuaria e a renda de
insumos e equipamentos agricolas (SAMPAIO,
1999). Geram, por fim, efeitos sobre o comércio
de mercadoria em geral. Como ja mencionado, es-
ses impactos ocorrem, pois a agroindustria e uma
série de servigos de armazenamento, transporte e
beneficiamento, além da industria de insumos ma-
quinas e equipamentos, ndo existiriam sem a agro-
pecudria. Portanto, quanto maior a produtividade
agricola, maiores serao os impactos sobre essas ati-
vidades econdmicas, beneficiando, deste modo, a
economia como um todo.

Observando alguns projetos onde foi implemen-
tada a agricultura irrigada na regido semi-arida, Fran-
¢a (2001) avaliou que o potencial de geracao de
emprego a partir do agronegocio da irrigagao varia
de 0,8 a 1,2 emprego direto e 1,0 a 1,2 emprego
indireto para cada hectare irrigado de forma con-
sistente e estavel contra apenas 0,2 emprego direto
na agricultura de sequeiro.

Em suma, observa-se que a implantagao de pro-
jetos agricolas baseados na irrigacao serve como um
dos importantes propulsores do desenvolvimento e
crescimento regional e local, nas areas onde estas
cadeias produtivas exercem influéncia. Estes efeitos
sdo notados através da elevacao do nivel de empre-
go e renda direto e indireto tanto nas regides onde
estes projetos se localizam como nas regides que te-
nham alguma ligagao com a agricultura irrigada local.

4 - METODOLOGIA
4.1 - Emprego

Utilizam-se, para célculo da criacao de empre-
go direto gerado pelo Projeto Pontal, coeficientes
extraidos dos seis perimetros de irrigacao em funci-
onamento na regido de Petrolina/Juazeiro, encon-
trados no trabalho de Sampaio (1999). Estes coefi-
cientes sao utilizados pelo fato de o Projeto Pontal
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estar situado na regido de Petrolina/Juazeiro, apre-
sentando, deste modo, caracteristicas semelhantes
de infra-estrutura, clima, disponibilidade e qualida-
de de mao-de-obra, entre outros.

De acordo com Sampaio (1999):

Para calculo do emprego direto foram consi-
derados dois métodos. No primeiro, toma-
ram-se como base de célculo os coeficien-
tes de emprego por unidade de area. No se-
gundo método, a criacdo direta de empre-
gos foi calculada com base na forca de tra-
balho efetivamente empregada nas unida-
des de agricultura irrigada, tal como levan-
tada pela pesquisa de campo.

No primeiro método (uso dos coeficientes téc-
nicos), foram utilizados os seguintes coeficientes de
emprego direto: 0,42 emprego direto por hectare
para colonos e 0,58 emprego direto por hectare para
empresas. Ja utilizando o 2° método (pesquisa dire-
ta de campo), utilizam-se os seguintes coeficientes:
1,00 emprego por hectare para colonos e 0,88
emprego por hectare para empresas.

Segundo Sampaio (1999), essa diferenca de
coeficientes ¢ observada, pois, no primeiro méto-
do, foram consideradas apenas as atividades clara-
mente e exclusivamente ligadas a uma determinada
cultura, sem considerar as atividades mais gerais de
melhoria de infra-estrutura da propriedade e de
manutencao das benfeitorias e equipamentos que
usualmente sdo considerados nos coeficientes. Ja
no segundo método, também adotado nesse traba-

lho, a criagao direta de empregos foi calculada com
base na forca de trabalho efetivamente empregada
nas unidades de agricultura irrigada, tal como le-
vantada pela pesquisa de campo.

Os coeficientes de emprego direto computa-
dos pela pesquisa direta deixam claro o maior im-
pacto destes, comparando-se aos coeficientes di-
retos. Além disso, no segundo método, encontram-
se coeficientes que se situam dentro do intervalo
observado por Franga (2001) de 0,8 a 1,2 empre-
go direto gerado por hectare como impacto do pro-
jeto de irrigacdo no semi-arido nordestino.

Informagdes quanto a distribuicao das areas ir-
rigaveis relativas ao Projeto Pontal foram obtidas
junto a CODEVASF e sao apresentadas na Tabela
1. Vale salientar que, no ano previsto para a imple-
mentacao e funcionamento do Projeto Pontal (Pon-
tal Sul 2003 e Pontal Norte 2005), a economia da
regido ndo apresentara as mesmas caracteristicas
do ano de 1998, tendo, provavelmente, crescido —
fato observado nos tltimos anos na regido, impulsi-
onado pela expansao da fruticultura irrigada. A im-
plementacao mais contundente da fruticultura irri-
gada (cultura permanente) em detrimento da cultura
de sequeiro (cultura temporaria), nos tltimos 5 anos,
também pode fazer com que os coeficientes tenham
variado positivamente. No entanto, tais coeficientes
representam uma boa aproximacao da realidade.
Esse aumento esperado do coeficiente, resultado da
mudanga de cultura permanente por temporaria,
pode ser compensado pela diminui¢gao do emprego
resultado do aumento de produtividade.

Tabela 1 - Distribuicio de areas irrigaveis para o Projeto Pontal, segundo a CODEVASF

Area (hectare) N° de lotes
# ctapa Pontal Sul Pequenos Produtores 1.880 314
Empresarios 1.630 33
2% etapa Pontal Norte Pequenos Produtores 2.030 401
Empresarios 2.000 49
Total 7.540 797

Fonte: CODEVASF (2002).
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Os efeitos indiretos sobre o emprego sao esti-
mados baseados no coeficiente utilizado por Sam-
paio (1999). “Com os dados de 1998 (pesquisa
Fundacao de Apoio ao Desenvolvimento FADE da
Universidade Federal de Pernambuco) e a matriz
insumo-produto para o Nordeste, foi estimado que
cada emprego direto gera 1,14 emprego indireto
no polo Petrolina-Juazeiro” (SAMPAIO, 1999).
Portanto, utiliza-se a estimativa de emprego direto
para avaliar os empregos indiretos gerados pela
adogao do Projeto Pontal. Esse coeficiente também
se encontra no intervalo observado por Franga
(2001) de 1,0 a 1,2 emprego indireto gerado por
hectare como impacto do projeto de irrigagdo no
semi-arido nordestino.

4.2 - Renda

E utilizada, para calcular o impacto direto do
projeto de irrigagao sobre a receita bruta da produ-
¢do, a receita média por hectare calculada para
1998, observada nos seis perimetros irrigados em
funcionamento na regiao de Petrolina/Juazeiro. Esse
valor foi levantado por Sampaio (1999). “Esse re-
sultado ¢ bastante preciso, uma vez que toda a pro-
ducao e a receita da unidade sao contabilizadas”
(SAMPAIQ, 1999). O efeito-renda total, portan-
to, € calculado multiplicando-se os rendimentos por
hectare pela area do projeto.

Portanto, a receita média por hectare conside-
rada neste trabalho ¢ de R$ 3.326,00 para os pe-
quenos produtores, enquanto que as empresas apre-
sentam cerca de R$ 15.881,00 por ha, lembrando
que foram utilizados precos de 1998.

Procura-se estimar os precos médios cobra-
dos pelos produtores por cultura em R$/kg ou R$/
unidade para cada tipo de irrigante — empresa e
colono. Ao multiplicar tal valor pela produgao total
estimada de cada cultura—supondo que toda a area
do Projeto Pontal fosse destinada ao cultivo de ape-
nas uma cultura—, € possivel estimar a receita bruta
anual total por cultura.

Os precgos médios por produtor por cultura sdo
calculados dividindo o valor médio anual por produtor

pela quantidade média de produgdo anual, também por
produtor. Todos esses valores sdo retirados, como ja
feito, dos 6 perimetros em funcionamento na regido. Ja
aprodutividade dos colonos e das empresas, em ton/
ha oumilheiro/ha, € extraida de Sampaio (1999). Mul-
tiplicando a produtividade pela area disponivel para
irrigacdo, em hectares, estima-se a produgao total anual
em toneladas ou milheiros. Para encontrar a receita
total anual (em reais) por cultura, € necessario apenas
multiplicar a produgao total anual estimada pelo prego
médio anual estimado.

Sabe-se que, ao utilizar toda a area para a pro-
ducdo de apenas uma cultura, o prego de tal produ-
to tende a cair — quanto maior a oferta do produto,
mais barato ele fica. No entanto, supde-se que os
precos de tais bens sao constantes, independendo
da quantidade produzida nas unidades produtivas.
Desta forma, acredita-se ser possivel chegar aum
resultado que apresente a maior renda bruta total
anual em resposta ao Projeto Pontal.

Para estimar o efeito indireto gerado pelo Pro-
jeto Pontal sobre a renda na economia do Nordes-
te, ¢ utilizado o multiplicador de renda indireta para
o Nordeste obtido por Rodrigues e Guilhoto (1998).
Tal multiplicador ¢ estimado com base na matriz in-
sumo-produto de 1985, utilizado por Souza e Sou-
za (1988) e atualizado para 1992 pelo Banco do
Nordeste (RODRIGUES; GUILHOTO, 1998).
Esse multiplicador representa um aumento de 0,13
reais (a precos de 1998) por cada real de renda
direta gerado, sendo obtido com base nos multipli-
cadores de impacto de insumo-produto.

Com esse dado em maos, multiplicando pela
renda direta estimada, obtém-se a receita bruta in-
direta gerada como impacto do Projeto Pontal na
economia nordestina. A renda total estimada como
resposta ao Projeto Pontal ¢ encontrada somando
a receita direta com a receita indireta estimadas
como resposta ao Projeto de Irrigagao.

4.3 - Emprego Gerado por
Investimento

Para se analisarem os dispéndios estimados
para a gera¢cdo de um emprego no Projeto Pontal,
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basta obten¢ao do custo previsto para a obra e a
quantidade de empregos estimados para 0 mesmo
Projeto. Com os dados em maos, basta dividir os
custos pelo emprego estimado.

5 - RESULTADOS
5.1 - Emprego

Os resultados deixam claro que o impacto so-
bre o emprego ¢ bem maior quando utilizado o co-
eficiente da pesquisa de campo (computado o em-
prego efetivo), gerando 3.314,4 empregos diretos
no Pontal Sul (Tabela 2). Quando estimado a partir
dos coeficientes técnicos de emprego por unidade
de area, a quantidade de emprego direto estimado
¢ de 1.735.

Jano Pontal Norte, apresentado na Tabela 3,
utilizam-se os mesmos coeficientes, chegando-se aos

seguintes resultados: 3.790,0 empregos diretos, uti-
lizando os coeficientes encontrados em pesquisa de
campo, ¢ 2.012,6 empregos diretos, utilizando-se
os coeficientes de emprego por unidade de area.

O emprego total encontrado na regido, agre-
gando o Pontal Sul e Norte, resulta em 3.747,6
empregos diretos como conseqiiéncia da implemen-
tacao do Projeto Pontal, utilizando-se o coeficiente
técnico (Tabela4). Ao utilizar o coeficiente da pes-
quisa de campo, o impacto do Projeto Pontal sobre
o emprego direto ¢ bem maior: 7.104,4 empregos
diretos gerados.

Os efeitos indiretos sobre 0 emprego sdo obti-
dos com o impacto em outros setores — ligagdes
para tras e para frente — da economia, calculados
com o uso de matrizes de insumo-produto. Os em-
pregos indiretos estimados sdo em maior quantida-

Tabela 2 — Projeto Pontal Sul, criacao de empregos diretos segundo diferentes hipdteses sobre coeficientes

Fonte de Area Total Considerada (ha)** Empregos Diretos Gerados
Pesquisa e
. Pequenos . % o . « | Pequeno
Informacio Produtores* Coeficiente* | Empresa Coeficiente Produtor empresa | Total
Coeficientes Técnicos 1.880 042 1.630 0,58 789.,6 9454 | 1.735,0
Pesquisa de Campo 1.880 1,00 1.630 0,88 1.880,0 14344 | 33144

Fonte: *Sampaio (1999), utilizando dados extraidos dos seis perimetros irrigados em operagdo. ** CODEVASF (2002).

Tabela 3 — Projeto Pontal Norte, criacdo de empregos diretos segundo diferentes hipoteses sobre coeficientes

Fonte de Area Total Considerada (ha)** Empregos Diretos Gerados
Pesquisa e
- Pequenos . % o . « | Pequeno
Informacio Produtores* Coeficiente* | Empresa Coeficiente Produtor empresa | Total
Coeficientes Técnicos 2.030 0,42 2.000 0,58 852,6 | 1.160,0 [2.012,6
Pesquisa de Campo 2.030 1,00 2.000 0,88 2.030,0 1.760,0 |3.790,0

Fonte: *Sampaio (1999), utilizando dados extraidos dos seis perimetros irrigados em operacao. **CODEVASF (2002).

Tabela 4 — Projeto Pontal, criacio de empregos diretos segundo diferentes hipéteses sobre coeficientes

Fonte de Empregos diretos totais gerados Tipo de Irrigante
Pesquisa e
Informacio Pontal Sul Pontal Norte Total |Pequeno Produtor | Empresario Total
Cocficientes Técnicos* 1.735,0 2.012,6 3.747,6 1.6422 21054 3.747,6
Pesquisa de campo* 33144 3.790,0 7.104.4 3.910,0 3.1944 7.104.4

* Fonte: Sampaio (1999), utilizando dados extraidos dos seis perimetros irrigados em operagao.
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de que os empregos diretos. Isso é notado, obser-
vando o coeficiente de 1,14 emprego indireto para
cada emprego direto gerado. Utilizando os empre-
gos diretos gerados a partir dos coeficientes técni-
cos, estimou-se que os empregos indiretos gerados
pelo Projeto Pontal Sul sdo de 1.977,9 (Tabela 5).
Porém, utilizando-se os coeficientes da pesquisa de
campo, o impacto do Projeto Pontal Sul no nivel de
emprego indireto sobe para 3.778,4.

Os impactos estimados do Projeto Pontal Nor-
te na criacdo de emprego indireto, utilizando-se os
coeficientes técnicos para mensurar o emprego di-
reto sdo de 2.294,4 (Tabela 6). Utilizando o coefi-
ciente da pesquisa de campo, o Projeto Pontal Norte
devera gerar 4.320,6 empregos indiretos.

Estima-se, utilizando os coeficientes técnicos,
que o emprego indireto total gerado como conse-
qiiéncia do Projeto Pontal (Pontal Norte e Pontal
Sul) seja de 4.272,3 (Tabela 7). Ja utilizando os

coeficientes da pesquisa de campo, o impacto do
Projeto Pontal de irrigagdo sobre o emprego indi-
reto aumenta para 8.099,0.

Portanto, utilizando o coeficiente técnico, o Pro-
jeto Pontal deverd gerar um total de 8.019,9 em-
pregos, incluindo empregos diretos e indiretos (Ta-
bela 8). Utilizando os coeficientes da pesquisa de
campo, estima-se que o Projeto Pontal criara
15.203,4 novos postos de trabalho, incluindo os
empregos diretos e indiretos.

Como ja foi dito, esses valores sdo estimados
utilizando-se coeficientes do ano de 1998. Esses
coeficientes, provavelmente, sofreram pequenas al-
teragdes, nao permitindo a esses valores apresentar
a precisao desejavel. Ainda hé o fato de a econo-
mia possuir diversas variaveis que podem afetar os
resultados empiricos, tais como ciclos econdmicos
(crises), variagdes no pre¢o da fruta irrigada, feno-
menos climaticos, mudangas de politicas governa-

Tabela S— Projeto Pontal Sul, criacao de empregos indiretos segundo diferentes hipoteses sobre coeficientes

;‘onte sa esﬁn:iaﬁva Emprego Direto Gerado Coeficiente de Emprego indireto gerado
o coeficiente direto indireto®
t Pequeno ‘e
Produenss, |Empresirios | PRI LN | Empresirio | Tota
Coeficientes Técnicos 789.,6 9454 1,14 900,1 1.077.8 1.977.9
Pesquisa de Campo 1.880,0 14344 1,14 2.1432 1.635,2 37784

Fonte: Sampaio (1999), utilizando dados extraidos dos seis perimetros irrigados em operagao.

Tabela 6 — Projeto Pontal Norte, criacio de empregos indiretos segundo diferentes hipoteses sobre coeficientes

;‘onte ;}a estin:;ltiva Emprego Direto Gerado Coeficiente de Emprego indireto gerado
o coeficiente direto indireto™
t Pequeno -
Pl:'f)g:llf(?&ss Empresarios cmprego ndireto Pr(()ldutor Empresirio | Total
Coeficientes Técnicos 852,6 1.160,0 1,14 972,0 13224 22944
Pesquisa de Campo 2.030,0 1.760,0 1,14 23142 2.006,4 4.320,6

Fonte: Sampaio (1999), utilizando dados extraidos dos seis perimetros irrigados em operagao.

Tabela 7 — Projeto Pontal, criacio de empregos indiretos segundo diferentes hipdteses sobre coeficientes

Fonte de Empregos diretos totais gerados Tipo de Irrigante
Pesquisa e
Informacéo Pontal Sul Pontal Norte Total |Pequeno Produtor | Empresario Total
Coeficientes Técnicos 1.9779 2.294.4 42723 1.872,1 2.400,2 42723
Pesquisa de Campo 37784 4.320,6 8.099,0 44574 3.641,6 8.099,0

Fonte: Sampaio (1999), utilizando dados extraidos dos 6 perimetros irrigados em operacao.
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mentais, entre outros. Porém, esses valores podem
ser considerados como uma boa estimativa quanto
ao impacto do Projeto de irrigagdo do Pontal no
nivel de emprego.

5.2 - Renda

O impacto da irrigagao sobre o valor bruto da
produgao foi calculado com base na receita média
por hectare. Na Tabela 9, sdo apresentados os efei-
tos-renda diretos, calculados para 1998 com base
nos dados levantados por Sampaio (1999). Nos
ultimos anos, a irrigacdo vem dando condicdes para
que se produzam culturas permanentes, com pro-
ducdo de maior valor agregado. Logo, a implanta-
¢do de culturas mais rentaveis, como uva e manga,
elevou fortemente a receita por hectare nesses ulti-
mos anos, acarretando impactos mais fortes sobre
o nivel de emprego, principalmente empregos indi-
retos, que envolve todos os setores da economia.

O Valor Bruto Anual estimado da producao dos
pequenos produtores, como resposta ao Projeto
Pontal, ¢ de R$ 13.004.660,00, o que representa

uma média de R$ 18.188,33 anuais por pequeno
produtor. No entanto, o Valor Bruto Anual estima-
do para as empresas, em conseqiiéncia do Projeto
Pontal, é de R$5 7.648.030,00 por empresa. O
Valor Bruto Total gerado a partir do Projeto Pontal
¢ estimado em R$ 70.652.690,00 por ano. Obser-
va-se que as empresas apresentam maior rentabili-
dade por hectare. Isso se deve as maquinas e equi-
pamentos mais modernos utilizados pelas empre-
sas. As empresas ainda possuem areas bem maio-
res, o que termina aumentando seu Valor Anual da
Produgdo médio por unidade produtiva.

A quantidade média de produgdo estimada e
o valor médio anual estimado por produtor no Pro-
jeto Pontal s3o apresentados nas Tabelas 10 e 11.
Com esses dados, foram estimados os pregos mé-
dios anuais por cultura, distinguindo colonos e em-
presas. Essa disting@o € oportuna, ja que os pre-
¢os cobrados por esses sao muitas vezes diferen-
tes, explicado pelos mercados a que se destinam
os produtos vendidos pelas diferentes unidades
produtivas.

Tabela 8 — Projeto Pontal, Criacio de Emprego Total

Coeficientes Técnicos Pesquisa de Campo
En}pregos I.Em[.)regos Total En?pregos }.Em[.)regos Total
diretos indiretos diretos indiretos
Pontal Sul 1.735,0 1.977,9 37129 33144 37784 7.092,8
Pontal Norte 2.012,6 22944 4.307,0 3.790,0 4.320,6 8.110,6
Pontal 3.747,6 42723 8.019,9 7.1044 8.099,0 15.2034

Fonte: Sampaio (1999), utilizando dados extraidos dos 6 perimetros irrigados em operacao.

Tabela 9 — Projeto Pontal, efeitos diretos da irrigacao sobre o valor bruto
anual da producio (total e por hectare)

Tipode Valor B,n.lto Area Total Valor Bruto Valor Bruto Anual
Anual Médio da ha)* Anual da ° .
empresa ~ (ha) - N’ Lotes gerado por unidade
Producio (R$ de producio (Total, duti
1998/ha)** RS de 1998) produtiva
Colonos 3.326 3910 13.004.660,00 715 18.188,33
Empresa 15.881 3.630 57.648.030,00 k9] 703.024,76
Total - - 70.652.690,00 - -

Fonte: * CODEVASF (2002); ** Sampaio (1999), utilizando dados extraidos dos seis perimetros irrigados em operacao.

Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 35, n° 3, jul-set. 2004

415



As empresas s30, praticamente, as unicas que
exportam, com destaque para a manga e auva. Uma
parte da producao dos colonos é comprada e ex-
portada pelas empresas, vendendo no mercado ex-
terno por pregos mais elevados. Os colonos, em
geral, ndo tém capacidade de atender os requisitos
impostos para a exportagao, tais como cuidado na
producdo, colheita e pos-colheita.

As empresas também possuem uma atuacao maior
no Sul e Sudeste do Brasil, comparada aos colonos,
apesar de o Nordeste ser o principal mercado consu-
midor para os colonos e para as empresas. Portanto,
ao vender nesses mercados — Sul, Sudeste e exterior —
as empresas podem agregar valor aos seus produtos,

por se tratar de mercados onde a renda € mais elevada
e a oferta de tais produtos é mais escassa.

Por conseguirem melhores precos por seus pro-
dutos, de modo geral, as empresas obtém melhores
rendas brutas, ja que também apresentam, em ge-
ral, maior produtividade, fruto de uma mao-de-obra
e tecnologia mais avangadas, e areas médias bem
maiores, que permitem as empresas “buscar uma
escala de produgao que possibilite inferir economi-
as de escala e dominio de certa fatia do mercado”
(SAMPAIO, 1999). Deste modo, apesar de os
mercados de produtos agricolas terem caracteristi-
cas de concorréncia perfeita, os pre¢cos médios ob-
tidos pelos colonos e empresas sao diferentes.

Tabela 10 - Projeto Pontal, produc¢io média por cultura, valor médio por cultura (colono)*

Quantidade média Valor médio por Pre¢o médio por
Cultura de producio por produtor (R$) produtor por cultura
produtor (R$/unidade produzida)
Uva (kg) 41.991 32.140 0,765
Manga (kg) 46.165 17.513 0,379
Banana (unid.) 346.757 6.129 0,018
Coco (unid.) 20.330 5.209 0,256
Goiaba (kg) 10.832 3.515 0,325
Melancia (kg) 57.315 6.253 0,109
Feijao (kg) 2.865 2.171 0,758
Cebola (kg) 30.992 17.489 0,564

Fonte: *Sampaio (1999).

Valores estimados a partir dos seis perimetros em funcionamento na regido.

Tabela 11 - Projeto Pontal, produc¢io média por cultura, valor médio por cultura (empresas agricolas)*

Quantidade média Valor médio por Pregco médio por
Cultura de producio por produtor (R$) produtor por cultura
produtor (R$/unidade produzida)
Uva (kg) 1.194.741 1.024.266 0,857
Manga (kg) 555.535 270.966 0,488
Banana (unid.) 163.166 16.221 0,099
Coco (unid.) 222.787 32.250 0,145
Goiaba (kg) 226.900 116.825 0,515
Melancia (kg) 87.500 6.625 0,076
Maracujé (kg) 110.000 53.333 0,485
Feijdo (kg) 1.040 790 0,760
Cebola (kg) 67.066 16.785 0,250

Fonte: *Sampaio

(1999). Valores estimados a partir dos seis perimetros em funcionamento na regiao.
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As produtividades fisicas por cultura médias
encontradas nas unidades irrigadas de Petrolina/Ju-
azeiro sdo apresentadas na Tabela 12 e estimadas
para o Projeto Pontal. Através desses dados, pode-
se se estimar a produgao total em ton/ha ou milhei-
ro/ha para os diferentes grupos produtivos — em-
presas e colonos — do Projeto Pontal. Supde-se que
toda a area sera destinada para o cultivo de apenas
uma cultura, apesar de saber, como ja mencionado
na metodologia, que os pregos tendem a cair, fruto
de uma maior oferta do produto. Porém, essa hi-
potese € descartada, supondo pregos constantes,
independentemente da quantidade produzida.

Outro fato que deve ser observado ¢ que essas
produtividades foram, em boa parte, obtidas com plan-
tios ja maduros. Portanto, as unidades beneficiadas com
o Projeto Pontal deverao passar algum periodo com
produtividade abaixo das aqui encontradas.

A TABELA 13 apresenta a renda bruta por cul-
tura estimada para o Projeto Pontal, supondo toda
a area irrigada destinada a produgdo de apenas uma
cultura. Auva geraR$ 116.657.415,00 em renda
bruta anual, seguida pela manga com
R$ 97.090.467,00 de renda bruta. Sabe-se que a
renda bruta depende do prego e da produgio total,
influenciado, por sua vez, pela produtividade. Ja a

produtividade depende da utilizagdo de insumos, o
que afeta os custos. Portanto, fazendo uma andlise
dareceita liquida, a uva, apesar de apresentar uma
maior receita bruta, apresenta também um custo total
elevado. No entanto, como um dos objetivos do
trabalho € estimar a renda gerada como impacto do
Projeto Pontal e ndo o lucro obtido pelas unidades
produtivas, a renda bruta ¢ apresentada.

Os novos investimentos, decorrentes do aumen-
to da renda gerado pelos novos empregos indire-
tos, causam um efeito-renda indutor de novos in-
vestimentos. Obtido o multiplicador da renda indi-
reta para o Nordeste, basta aplicar os calculos ne-
cessarios para se chegar ao resultado esperado de
renda indireta a partir do Projeto do Pontal.

A renda indireta total gerada no Nordeste como
efeito ao Projeto Pontal (Tabela 14) € projetada em
R$9.184.849,70 anuais. Deste total, estima-se que
R$ 1.690.605,80 sao gerados através da renda cri-
ada pelos pequenos produtores, enquanto que as em-
presas geram R$ 7.494.243,90 em renda indireta na
economia nordestina. Pode-se ainda estimar que cada
colono devera gerar R$ 2.364,48 por ano em renda
indireta para a economia local, enquanto que cada
empresa devera gerar cerca de R$ 91.393,22 de re-
ceita indireta para a economia nordestina por ano.

Tabela 12— Projeto Pontal, produtividade por cultura no Pélo Petrolina/Juazeiro (ton/ha ou unid./ha), 1998

Produtividade de Produtividade de Al‘ ea (ha) para Producao (ton ou
Cultura o 50%% STheiro)® %=
colonos (ton/ha ou | empresas (ton/ha 1Irrigagao milheiro)

milheiro/ha)* ou milheiro/ha) Colonos Empresas Colonos Empresas
Uva 15,6 22,5 3910 3.630 60.996 81.675
Manga 183 39,5 3910 3.630 71.553 143.385
Banana (unid.) 433 43,5 3910 3.630 169.303 157.905
Feijdo L1 0,5 3910 3.630 4301 1.815
Cebola 129 14,8 3910 3.630 50439 53.724
Coco (unid.) 12,0 34,0 3910 3.630 46.920 123420
Melancia 16,5 11,9 3910 3.630 64515 43.197
Goiaba 838 18,6 3910 3.630 34.408 67518
Maracuja - 85 3910 3.630 - 30.855
Pinha - 13 3910 3.630 - 4719
Abodbora - 10,0 3910 3.630 - 36.300

Fonte: * Sampaio (1999), utilizando dados extraidos dos seis perimetros irrigados em operagao.

Notas: ** Area destinada a utilizagdo da agricultura irrigada (CODEVASF). ***Supondo toda a 4rea destinada apenas para
a producdo de um produto.
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Tabela 13 — Projeto Pontal, renda bruta por cultura (em RS de 1998)

Produgcio (ton/ha Preco Médio™ por
Cultura ou milheiro/ha)* produtor por Renda Bruta Total (R$)**
cultura**
Colonos | Empresas | Colonos |Empresas Colonos Empresas Total
Uva 60.996 81.675 765 857 46.661.940,00 69.995475,00 | 116.657.415,00
Manga 71.553 143.385 379 488 27.118.587,00 69.971.880,00 97.090.467,00
Banana (unid) 169.303 157.905 18 9 3.047.454,00 15.632.595,00 18.680.049,00
Feijao 4301 1.815 758 760 3.260.158,00 1.379.400,00 4.639.558,00
Cebola 50439 53.724 564 250 28.447.596,00 13.431.000,00 41.878.596,00
Coco (unid.) 46.920 123420 256 145 12.011.520,00 17.895.900,00 29.907.420,00
Melancia 64.515 43.197 109 76 7.032.135,00 3.282.972,00 10.315.107,00
Goiaba 34.408 67.518 325 515 11.182.600,00 34.771.770,00 45.954.370,00
Maracuja - 30.855 - 485 - 14.964.675,00 -

Fonte: * Sampaio (1999), utilizando dados extraidos dos seis perimetros irrigados em operagao.

Notas: ** Supondo toda a area do Projeto destinada ao cultivo de apenas um produto.

Tabela 14— Projeto Pontal, efeito indireto do Projeto Pontal sobre o nivel de renda da economia do Nordeste

Receita Receita Bruta Renda indireta
Tipo de Bruta direta Multiplicador da Renda Bruta direta 3““?'1 gerada gerada por
empresa (RS de 1998) renda indireta* indireta (RS) por ul.udade unidade
produtiva (RS) produtiva (R$)
Colonos 13.004.660,00 0,13 1.690.605,80 18.188,33 2.364.48
Empresa 57.648.030,00 0,13 7.494.243,90 703.024,76 91.393,22
Total 70.652.690,00 0,13 9.184.849,70 - -

Fonte: * Rodrigues e Guilhoto (1998).

Segundo Rodrigues e Guilhoto (1998), apesar
de diversos autores enfatizarem a importancia da
fruticultura irrigada em regides pobres € com as con-
digdes naturais que apresenta o Nordeste, esta ati-
vidade ndo esté entre os setores-chave para a eco-
nomia nordestina, ou seja, ndo possui um alto efeito
propulsor na economia do Nordeste, ndo gerando,
em conseqiiéncia, fortes efeitos indiretos sobre a
renda da regido. Setores-chave sdo aqueles que
apresentam tanto indice para tras como para frente
maior do que a unidade, ou seja, funcionam, teori-
camente, como locomotiva do processo de desen-
volvimento regional.

A fruticultura, por se caracterizar como produ-

to primario, possui um baixo grau de ligacdes para
tras. Além disso, grande parte dessas ligacdes, que

418

se ddo com as industrias de insumos agricolas —in-
dustria quimica, industria de maquinas e equipamen-
tos etc. —, ndo ocorrem com firmas nordestinas, aju-
dando a criar renda (indireta) em outras regides,
principalmente Sul e Sudeste.

J& o baixo grau de ligagdes para frente no Nor-
deste se da pelo fato de os produtores venderem
boa parte de seus produtos para fora da regido. Os
produtos vendidos para fora apresentam melhor
qualidade — possuindo, deste modo, maiores pre-
¢os —, além de serem vendidos, em grande parte, in
natura, ou seja, saem das unidades produtivas di-
reto para os mercados consumidores externos —
outras regides ou internacional. Vendendo in natu-
ra para industrias de outras regides, o produtor se
torna um mero fornecedor de matéria-prima, dei-
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xando de agregar valor ao seu produto e “minimi-
zando” os efeitos positivos para a economia local.
Esses tipos de vendas in natura geram, quase que
exclusivamente, apenas renda direta para as unida-
des produtivas, fazendo com que a renda indireta
seja gerada nas regides onde o produto serd bene-
ficiado. Esse beneficiamento gera efeitos na econo-
mia, por envolver uma cadeia produtiva em torno
do mesmo, transformando a fruta in natura em um
produto final de maior valor agregado.

Portanto, apesar de ser de suma importancia,
como indutor do desenvolvimento econdmico, para
o Polo Petrolina/Juazeiro, ao gerar emprego e ren-
da diretos e indiretos — movimentando o comércio,
sistemas bancarios, atragao de investimentos etc. —,
a fruticultura ndo se encontra, segundo Rodrigues e
Guilhoto (1998), entre os setores-chave da econo-
mia nordestina. A fruticultura tropical, segundo o
mesmo trabalho, se encontra atras das culturas in-
dustriais (1°), pecuaria bovina (2°), outros produtos
agropecuarios (3°) e graos (4°) na hierarquia dos
setores-chave dentre os setores agropecudrios para
aregido Nordeste.

Estes fatos podem explicar o baixo impacto do
Projeto Pontal sobre a renda indireta no Nordeste,
caracterizada por um multiplicador de renda indire-
ta de apenas 0,13, ou seja, cada 1 real de renda
direta gerada pelo Projeto aumenta em apenas 0,13
real a renda na economia em geral na regiao. Con-
clui-se, logo, que o Projeto Pontal possui uma alta
capacidade de criar renda direta, influenciando de
forma contundente na economia local. Porém, os
mesmos impactos nao sdo observados na econo-
mia nordestina, pelo fato de a fruticultura apresen-
tar baixos graus de ligagdes para frente e para tras
naregiao.

Gomes (2001) acredita que a fruticultura ndo
apresenta, ainda, capacidade de alavancar o cres-
cimento da regido Nordeste, devido, principalmen-
te, as dimensdes relativamente pequenas dessa ati-
vidade no Nordeste. “O produto gerado pela fruti-
cultura irrigada corresponde a menos de 1% do PIB
nordestino” (GOMES, 2001), o que limita a capa-
cidade de transmitir seu proprio crescimento a eco-

nomia de toda a regido. Logo, os efeitos positivos
na economia regional acabam se restringindo a mi-
crorregido do Polo e arredores.

No entanto, 0 mesmo autor acredita que ¢ im-
portante que se mantenham os investimentos em
Perimetros de Irrigacdo no Sertdo nordestino. O
autor argumenta que a fruticultura irrigada se apre-
senta como uma “atividade autonoma”, ou seja, ati-
vidade cujas “flutuagdes de curto prazo e tendénci-
as de longo prazo independem das flutuagdes e ten-
déncias dos demais setores que compdem a eco-
nomia local” (GOMES, 2001). E essas atividades
autonomas t€m capacidade de atrair “atividades
derivadas”, ou seja, atividades cujas variagdes
acompanhem diretamente as mudancas dos setores
autdnomos. Logo, sem investimentos em Projetos
de Irrigac@o, o Pdlo dificilmente apresentaria o grau
de urbanizagao, industrializagao ¢ desenvolvimento
atual. Isso porque esses investimentos na fruticultu-
rairrigada sdo quem esta atraindo as industrias, ser-
vicos, infra-estrutura etc.

Através da implantacdo de uma atividade “au-
tobnoma dinamica”, como € o caso da fruticultura
irrigada, “unidades produtivas que supram as ne-
cessidades de insumos da fabrica maior podem vir
a se instalar nas proximidades (efeito para tras)” ou
“a atividade autbnoma pode produzir insumos utili-
zaveis em outros processos produtivos (efeito para
frente)” (GOMES, 2001), induzindo novas indis-
trias a se instalarem ao redor da atividade autono-
ma. Esses efeitos, identificados por Gomes (2001),
acabam atraindo agroindustrias. No Po6lo Petroli-
na-Juazeiro, esta atragao vem ocorrendo devido a
economia nos custos de transportes possiveis as in-
dustrias localizadas proximas aos projetos de irri-
gacdo; além da economia advinda de um processo
de clusterizagdo, ou seja, devido a economias ex-
ternas da especializagdo local. Essa atragdo de in-
dustrias acaba atraindo firmas de servigos, impulsi-
onando investimentos em infra-estrutura, gerando o
famoso efeito multiplicador.

Portanto, apesar de estar apenas no inicio do
processo de implantacao dos Projetos de Irrigacao
no Polo, ja se pode observar que diversas “ativida-
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des derivadas” (industrias, servicos etc.) ja foram
atraidas ao P6lo Petrolina-Juazeiro, devido aos in-
vestimentos feitos em fruticultura irrigada (““ativida-
de auténoma”). Logo, esse elevado crescimento do
Po6lo — numa regido ha pouco tempo bastante po-
bre e sem perspectiva de crescimento —nos faz acre-
ditar que investimentos na fruticultura irrigada, no
submédio do Sao Francisco, se apresentem como
uma 6tima alternativa de politica de desenvolvimen-
to e crescimento da regido. Além disso, essa ativi-
dade apresenta um elevado potencial de alavanca-
gem do desenvolvimento regional, namedida em que
for amadurecendo e crescendo a importancia da ati-
vidade para a regido. Isso serd possivel, pois o mer-
cado externo ainda apresenta um grande potencial
de crescimento na demanda de frutas tropicais
(como uva e manga), a0 mesmo tempo em que o
sertdo nordestino apresenta condi¢des ideais, ou
seja, vantagens competitivas, para tal atividade.

5.3 - Emprego Gerado por
Investimento

O orgcamento previsto para a execucao do Pro-
jeto de Irrigacdo do Pontal foi de R$ 160 milhoes
(NUNOMURA, 2003). Segundo este, ja foram
gastos R$ 85 milhdes na implementagdo do Proje-
to, mas ainda faltam cerca de R$ 75 milhdes. Logo,
utilizando-se os coeficientes técnicos, o dispéndio
estimado para a geragdo de um emprego direto no
Projeto Pontal ¢ de R$ 42.693,99 (Tabela 15). Es-
tima-se que cada emprego direto ira gerar 1,14
emprego indireto, segundo a pesquisa de campo.
Portanto, o dispéndio estimado para a geragdo de
um emprego — direto mais indireto — no Projeto
Pontal ¢ de R$ 19.950,37, utilizando-se os coefici-
entes técnicos.

Utilizando-se as estimativas da pesquisa de cam-
po (SAMPAIO, 1998), estima-se que serao neces-
sarios R$ 22.521,25 de investimento publico no Pro-
jeto Pontal para geragdo de um emprego direto. Ja
para a criacao de um emprego na regido, somando-
se emprego direto e indireto, estima-se que serdo
necessarios dispéndios de R$ 10.523,96.

Comparando-se estes resultados aos custos re-
queridos por outras atividades economicas, observa-
se que esse € o mais baixo dentre diversos setores
(Tabela 16). Portanto, a politica de investimentos no
Projeto Pontal tem a capacidade de tornar eficientes
os investimentos publicos, quando o objetivo é gera-
¢ao de empregos naregido do Vale, ou seja, obtém-se
0 maior niimero de empregos com o menor custo para
o setor publico e, logo, para a sociedade.

Apesar disso, sabe-se que os tipos de empre-
gos gerados pelo Projeto Pontal sdo caracterizados
pelos baixos niveis de remuneragao, se compara-
dos a maioria das outras atividades. Isso ocorre
pelo fato de essas atividades, em sua grande maio-
ria, necessitarem de mao-de-obra desqualificada
para colheita, além de o Projeto de Irrigagdo do
Pontal se localizar numa regido pobre, com baixo
nivel de escolaridade e abundancia de mao-de-obra
subutilizada.

No entanto, se for levado em consideragao
apenas o nimero de empregos gerados, o Projeto
Pontal apresenta um resultado bastante satisfatorio,
se comparado aos outros setores da economia.

Vale lembrar, ainda, que a regido apresenta van-
tagens competitivas muito grandes em relagdo a

Tabela 15 - Projeto Pontal, custo previsto para geracio de um emprego direto e total (em RS de 1998)*

Investimento Necessario para Geracio
Empregos Gerados
Fonte de pres de Um Emprego (Em RS, 2003)
Pesquisa e -
Informacio Em.prego Eml?rego Total E@prego Tofal (Emprego D}reto
Direto Indireto Direto Mais Emprego Indireto)
Coeficientes Técnicos 3.747,6 42723 8.019,9 42.693,99 19.950,37
Pesquisa de Campo 7.104.4 8.099,0 152034 22.521,25 10.523,96

Fonte:Nunomura, 2003.

Nota: *Investimento total previsto em 2003: R$ 160.000.000,00.
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Tabela 16 — Dispéndio estimado para geracio de um emprego segundo a atividade econdomica

Atividades Dispéndio por emprego (US$*)
Irrigacdo 2.000 a 20.000
Industria Automobilistica 47.300 a 127.000
Bebidas e Fumo 45.300 a 358.300
Construgado Pesada 15.200 a 227.400
Distribuicao de Petroleo 41.600 a 424.000
Eletroeletronica 37.600 a 247.000
Industria Farmacéutica 42.400 a 167.700
Fertilizantes 29.800 a 193.100
Hotelaria 12.300 a 140.800
Informatica 14.300 a 263.600
Madeira/Moveis 9.900 a 128.400
Maquinas e Equipamentos 38.900 a 169.600
Papel e Celulose 46.200 a 669.100
Quimica/Petroquimica 38.600 a 1.887.600
Siderurgia 15.600 a 725.100

Fonte: CODEVASF (2001).
Nota:* US$1,00 =R$3,00 (cotagdo média maio de 2003).

outras regioes brasileiras, no que diz respeito a fru-
ticultura — condigdes climaticas, mao-de-obra, agro-
industrias, entre outros —, proporcionando uma sé-
rie de externalidades positivas e um ambiente pro-
picio para a implantagao de perimetros de irriga-
¢do. Outro argumento que sustenta tal tipo de in-
vestimento na regido ¢ o fato de esta area ser bas-
tante pobre, fazendo, assim, com que o Projeto
Pontal gere condicdes para que o Polo se desen-
volva e se torne um centro impulsionador do desen-
volvimento local, melhorando, desta forma, o bem-
estar da populagdo que vive nessa regiao.

6 - CONCLUSOES E DISCUSSAO

A agricultura irrigada na regido semi-arida, onde
as condi¢des de temperatura e luminosidade sdao
favoraveis, transforma-se no principal indutor do
processo de desenvolvimento na zona rural do Nor-
deste. Sdo visiveis as transformagoes ocorridas nas
ultimas duas décadas, no Polo Petrolina-Juazeiro,
alavancadas pelo uso da tecnologia da irrigagao.
Apesar de ndo garantir uma sustentabilidade eco-
ndmica para a regido do semi-arido, pois isto es-
barra no fator abastecimento e disponibilidade de

agua, esta tecnologia garante a existéncia deste tipo
de atividade agricola na regido.

Dessa mesma forma, o Projeto de Irriga¢do do
Pontal devera contribuir positivamente na criagao
de emprego e renda na regido onde se localiza. Os
resultados encontrados mostram que as estimativas
na geragao de empregos direto e indireto sdo posi-
tivas. Do mesmo modo, os acréscimos nas rendas
direta e indireta contribuem com o crescimento eco-
ndmico da regido, possibilitando o desenvolvimen-
to social do Polo Petrolina/Juazeiro, além de cida-
des vizinhas.

Os efeitos sao observados através da introdu-
¢do da irrigagdo, pois esta aumenta a intensidade e
a qualidade do uso do solo, o que acaba elevando a
produtividade, a produgao e, conseqiientemente, a
renda. Este aumento de renda resulta em um au-
mento substancial do nivel de emprego e esses efei-
tos sdo multiplicados na economia da regiao.

O efeito multiplicador desses impactos so-
bre a economia da microrregiao do Pélo Petroli-
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na-Juazeiro ¢ relativamente grande, significando
aumento consideravel na demanda por bens de
consumo ¢ servigos, refletido no aumento do ni-
mero de estabelecimentos industriais € comerci-
ais, gerando aumento dos niveis de emprego e
renda nesses setores.

No entanto, no Nordeste, os efeitos indiretos nao
sdo tao grandes, pelas seguintes razdes: 1) a partici-
pagao proporcional do PIB gerado pela fruticultura
irrigada em relagao ao PIB nordestino ¢ bastante re-
duzida (menos de 1%), fazendo com que o forte cres-
cimento e desenvolvimento da microrregido, impulsi-
onado pelo Projeto Pontal, ndo afetem com énfase
os indicadores agregados de desenvolvimento e cres-
cimento econdmico da macrorregiao; i) a fruticultu-
ra, no Pdlo, ainda apresenta seus maiores impactos
para frente e para tras fora da regido. No entanto,
por apresentar elevado grau de inser¢do no mercado
externo e por estimular o aparecimento de um gran-
de niimero de “atividades derivadas” no pdlo (agro-
industrias, servicos, infra-estrutura etc.), projetos que
incentivem a fruticultura irrigada devem ser encara-
dos como uma possibilidade de investimento regio-
nal de elevado potencial.

O Projeto Pontal devera, ainda, influir na dimi-
nuicao do fluxo rural-urbano, aumentando o fluxo
de populagdo para Petrolina, ou seja, para a regiao
onde o Projeto sera implantado. O Projeto Pontal
devera gerar divisas para a regido Nordeste através
da exportacao da fruticultura irrigada, principalmente
dauva e da manga, para outras regides do pais e ao
mercado internacional. A uva e manga constituem-
se nos principais cultivos por parte dos produtores
daregido, por garantirem as maiores taxas de ren-
tabilidade e lucratividade devido a maior aceitabili-
dade de tais produtos — aumentado, assim, sua de-
manda — e aos pregos que vigoram no mercado,
apresentando um maior valor agregado. Todos es-
ses efeitos impulsionados pelo Projeto Pontal de-
vem promover uma melhoria na qualidade de vida,
em geral, da populacdo do Pdlo Petrolina/Juazeiro.
Como foi visto, a influéncia positiva direta do Pro-
jeto Pontal nos empregos e renda da regido e sua
conseqtiente atragdo de diversas atividades nos se-
tores de comércio, industria e servigos devem refle-

tir-se no desenvolvimento e, conseqiientemente, na
melhoria da qualidade de vida da regido.

Abstract

This study estimates the direct and indirect im-
pacts generated by the Pontal Irrigation Project on
employment and income levels of the Sao Francis-
co Valley region. The Pontal Irrigation Project has
been in development by the Development Com-
pany of the Sao Francisco and Parnaiba Valleys
(CODEVASF) in Petrolina, focusing on the regio-
nal development. The study uses employment and
income technical coefficients for the Northeast re-
gion. Using such coefficients, the sectors and regi-
ons that benefited most with the implementation of
such project were identified, describing the dyna-
mics of how such effects may have on the eco-
nomy. Concluding, remarks show that the Pontal
Irrigation Project contributes to the development
of not only the municipality of Petrolina, but also
the Northeast region, due to its direct and indirect
impacts on jobs and income.

Key words:

Irrigation, Employment, Income, Pontal Irriga-
tion Project.
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Resumo

A gestdo dos recursos hidricos carece de in-
formagodes técnico-cientificas que sustentem crité-
rios na concessao de outorga d"agua e a agricultura
irrigada no Baixo e Médio Jaguaribe necessita oti-
mizar o uso daquela, diante da competi¢ao de ou-
tros setores de usudrios. Este trabalho tem como
objetivo realizar um diagnostico tecnologico da agri-
cultura irrigada no Baixo e Médio Jaguaribe, a fim
de permitir o esbogo futuro de uma proposta de
politica visando a sustentabilidade dos recursos hi-
dricos naregido. O diagnostico do estado atual da
agricultura irrigada nas sub-bacias do Baixo e Mé-
dio Jaguaribe baseou-se no cadastro de irrigantes,
elaborado pela Companhia de Gestao dos Recur-
sos Hidricos do Estado do Cearéa. Pode-se cons-
tatar que o maior percentual de area é representado
pelairrigagdo por inundagao (2.132,82ha—39,70%
da area), seguido pela microaspersao (1.130,80ha
—21,05%), aspersao (771,80ha — 14,37%), pivo
(465ha—8,66%); gotejamento (429,75ha—8,00%);
sulco (328,31ha — 6,11%) e faixa (77,84 ha —
1,45%).

Palavras-chave:

Gestao dos recursos hidricos, Irrigagao-Baixo
Jaguaribe, Irrigacao-Médio Jaguaribe, Politica de
recursos hidricos.
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1 -INTRODUCAO

Segundo o World Bank (2000), a agricultura
consome setenta por cento da dgua doce utilizada
no planeta. No Brasil, a irrigacdo € responsavel por
cinqiienta e nove por cento da agua doce consumi-
da (CRISTOFIDIS, 1999). A alocacao de agua
para irrigagdo depende da espécie vegetal cultiva-
da, dos métodos de irrigagdo adotados e fatores
climaticos como temperatura, vento, radia¢ao solar
e umidade relativa do ar. Cada sistema de irrigagao
possui sua eficiéncia de irrigagdo 6tima e o seu de-
sempenho ¢ influenciado tanto pelo dimensionamento
hidraulico adequado como pela correta operagao
de cada método implantado. Numa irrigacdo bem
projetada e manejada procura-se reduzir, a0 maxi-
mo, as perdas de dgua que ocorrem no equipamen-
to, de modo que a eficiéncia seja elevada.

A bacia hidrografica do Jaguaribe ocupa uma
area de 74.621km?, cerca de 48% do territorio ce-
arense (estando subdividida em cinco sub-bacias:
Salgado, Alto Jaguaribe, Médio Jaguaribe, Baixo
Jaguaribe e Banabuit. As sub-bacias do Médio e
Baixo Jaguaribe, objeto deste estudo, sao de gran-
de importancia econdmica e ambiental para o Vale
do Jaguaribe e Estado do Ceara, por abrangerem
grandes perimetros publicos de irrigagao (Jaguari-
be-Apodi, Santo Antonio de Russas e Jaguaruana),
por estarem entre os maiores polos estaduais de
criacao de camarao (em crescimento acelerado) e
por derivarem as aguas do rio Jaguaribe para o abas-
tecimento urbano e industrial da regido do Jaguari-
be e Regidao Metropolitana de Fortaleza. (FIGUEI-
REDO etal., 2003).

Segundo o cadastro da Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — CO-
GERH (CEARA, 2002), ha cerca de 19.000ha ir-
rigados em todo o Vale do Jaguaribe, sendo um
importante polo de fruticultura para o Estado do
Ceard. O Canal do Trabalhador viabiliza a transfe-
réncia de dgua da bacia do Jaguaribe para a Regido
Metropolitana de Fortaleza, o que torna urgente a
melhoria da eficiéncia do uso de dgua de irrigagao
naquela bacia como fator de promogao da segu-
ranga hidrica. O rapido crescimento das atividades
de agricultura irrigada e carcinicultura nas sub-baci-
as requerem informacoes técnico-cientificas de apoio

ao gerenciamento dos recursos hidricos, dentro de
um enfoque abrangente, contemplando a¢des do
ponto de vista ambiental.

O novo paradigma em relacdo aos recursos hi-
dricos recentemente construido no Brasil, tratando
a dgua como um recurso escasso e limitado, dotado
de valor economico, além da necessidade de regu-
lamentacao de direitos de uso, ainda carece de in-
formagdes técnico-cientificas que sustentem crité-
rios na concessao de outorga d"agua. A agricultura
irrigada no Baixo e Médio Jaguaribe necessita, por-
tanto, otimizar o uso da agua diante da competi¢ao
de outros setores de usudrios.

Este estudo teve o objetivo de realizar um di-
agnostico tecnoldgico da agricultura irrigada no Baixo
e Médio Jaguaribe, a fim de permitir o esbogo futu-
ro de uma proposta de politica visando a sustenta-
bilidade dos recursos hidricos na regiao.

2 - METODOLOGIA

O diagnostico do estado atual da agricultura ir-
rigada na sub-bacia do Baixo e Médio Jaguaribe
baseou-se no cadastro de irrigantes da Companhia
de Gestao dos Recursos Hidricos do Estado do
Ceara (CEARA, 2000), envolvendo todas as areas
de irrigagao difusa (projetos de irrigagao fora dos
perimetros irrigados) que captam dgua diretamente
no rio e o Distrito de Irrigagdo Jaguaribe-Apodi.
Nao constam, portanto, os perimetros irrigados Xi-
que-Xique e Jaguaruana. Os dados foram organi-
zados classificando-se, quanto a culturas, area, mé-
todos e sistemas de irrigagdo adotados. O trabalho
abrange um trecho de 160km do rio Jaguaribe, en-
volvendo os seguintes municipios: Alto Santo, Ja-
guaretama, Jaguaruana, Limoeiro do Norte, Mora-
da Nova, S3o Jodo do Jaguaribe, Tabuleiro do
Norte, Itaicaba, Quixer¢ e Russas (Mapa 1).

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Os métodos (superficial, convencional ou lo-
calizado) e sistemas (inundagao, sulcos, faixa, mi-
crobacias, aspersao, pivo, microaspersao ou gote-
jamento) de irrigagao adotados na regido, respecti-
vas areas irrigadas, culturas e distribui¢cdo da ativi-
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dade nos municipios envolvidos foram identificados.
Observou-se (Tabela 1) que o maior percentual de
area ¢ representado pela irrigagdo por inundagao,
seguido pela microaspersio; aspersao; pivo; gote-
jamento; sulco e faixa. Os sistemas de irrigagao por
superficie (inundagao, sulco, faixa e microbacias)
representam, portanto, significativa area e deman-
dam maiores volumes de agua por unidade de area,
merecendo atengdo especial numa politica de pes-
quisa & desenvolvimento e capacitagdo do irrigan-
te, considerando-se também que a melhoria no pro-
cesso de gestao da dgua de irrigagdo em cada par-
cela causa impacto positivo na gestao do recurso
hidrico na bacia. Note-se, no entanto, que a experi-
éncia de irrigagdo no Vale teve inicio nos anos 1970,
com irrigagdo por superficie. Entretanto, apesar de
ter sido implementada somente no inicio dos anos
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1990, a irrigacao localizada compreende hoje, apro-
ximadamente, 30% da rea irrigada.

Pela Tabela 2, a freqiiéncia absoluta refere-se
ao numero de irrigantes adotando cada sistema de
irrigac¢ao, distribuidos por classe de area irrigada ¢ a
freqiiéncia relativa refere-se ao percentual represen-
tativo em cada classe de area, por método de irriga-
¢do adotado. O percentual relativo do total refere-se
ao percentual de cada classe, em relagdo ao total de
irrigantes e todos os métodos de irrigacdo existentes
naregido. Ao seagruparem os irrigantes em classe
de area irrigada, constata-se que, em todos os méto-
dos de irrigagao, hd maior concentragao de produto-
res irrigando areas entre 0 e Sha (Tabela 2), o que
caracteriza a agricultura irrigada da regido estudada
como predominantemente de pequenas areas.
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Tabela 1 - Sistemas de irrigaco, area irrigada e niumero de irrigantes

Sistemas de Irrigacdo Area Total(ha) % Area Total Irrigantes % Irrigantes
Aspersao 771,80 14,37 275 20,91
Faixa 77,84 145 70 5,32
Gotejamento 429,75 8,00 56 426
Inundacgio 2.132,82 39,70 584 4441
Microaspersao 1.130,80 21,05 27 2,05
Microbacias 35,50 0,66 24 1,83
Pivo Central 465,00 8,66 1 0,08
Sulco 32831 6,11 278 21,14
TOTAL 5.371,82 100,00 1.315 100,00

Fonte: Ceara... (2002).

Tabela 2 - Distribui¢fo dos irrigantes por sistema de irrigacio adotado e classe de area irrigada

Sistemas Classes Area (ha)| F reqiiéncia Absoluta | Freqiiéncia Relativa (%) (%) Relativo do Total
Aspersao 0-1 106 38,55 8,06
1>5 125 45,45 9,51
5>10 31 11,27 2,361
10>20 7 2,55 0,53
>20 6 2,18 0,46
Subtotal Aspersao 275 100,00 20,91
Faixa 0-1 32 45,71 2,43
1>5 36 51,43 2,74
5>10 2 2,86 0,15
Subtotal Faixa 70 100,00 5,32
Gotejamento 0-1 21 37,50 1,60
1>5 19 33,93 1,44
5>10 6 10,71 0,46
10>20 2 3,57 0,15
>20 8 14,29 0,61
Subtotal Gotejamento 56 100,00 4,26
Inundacao 0-1 224 38,36 17,03
1>5 285 48,80 21,67
5>10 37 6,34 2,81
10>20 23 3,94 1,75
>20 15 2,57 1,14
Subtotal Inundacao 584 100,00 44,41
Microaspersao 0-1 4 14,81 0,30
1>5 14 51,85 1,06
5>10 6 22,22 0,46
10>20 0 0,00 0,00
>20 3 11,11 0,23
Subtotal Microaspersiao 27 100,00 2,05
Microbacias 0-1 8 33,33 0,61
1>5 15 62,50 1,14
5>10 1 4,17 0,08
10>20 0 0,00 0,00
>20 0 0,00 0,00
Subtotal Microbacias 24 100,00 1,83
Pivo >20 1 100,00 0,08
Subtotal Pivo 1 100,00 0,08
Sulco 0-1 137 49,28 10,42
1>5 131 47,12 9,96
5>10 9 3,24 0,68
10>20 1 0,36 0,08
>20 0 0,00 0,00
Subtotal Sulco 278 100,00 21,14
Total Geral 1315 100

Fonte: Elaboragao dos autores
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As principais culturas da regido, em termos de
area irrigada (Tabela 3) s3o: 0 arroz, seguido pelo fei-
jao, em terceiro o milho, em quarto o capim e em quin-
to a banana. E importante mencionar que qualquer
politica de conversao de atividade (fruticultura) para
melhoria dos indicadores de uso da 4gua merece apro-
fundamento com discussao e didlogo das questdes
sociais e culturais com os usuarios. Por outro lado, é
possivel que o desenvolvimento da fruticultura na re-
gido requeira maior contrapartida governamental, jun-
tamente com maior empenho empresarial (pesquisa,

extensao, capacitagdo, abertura de mercados dentre
outros fatores). Outro aspecto que vale levantar € o
fato de a fruticultura envolver produtos pereciveis que
devem atingir o consumidor prontamente. Esses as-
pectos possivelmente selecionam os empresarios para
o setor, fazendo com que outros prefiram permanecer
com as exploracdes tradicionais (pecudria e graos).
Neste sentido, o estabelecimento de plantas de pro-
cessamento poderia causar efeito positivo na alavan-
cagem da fruticultura na regido com impacto positivo
na eficiéncia de uso da agua.

Tabela 3 - Culturas e respectivas areas irrigadas (ha) no Baixo
e Médio Jaguaribe, conforme o sistema de irrigaciao adotado

N . Goteja- . Micro- Micro- R

CULTURA Aspersiao Faixa mento Inundacao aspersdo| bacias Pivo Sulco Total
Acerola - - 78,00 - - - - - 78,00
Agai - - 9,00 - - - - - 9,00
Arroz - 5,00 - | 1.592,31 - - - 5,00 | 1.602,31
Atemoéia - - 3,75 - - - - - 3,75
Banana 9,30 10,84 3,25 102,69 16,30 5,50 - 49,29 197,17
Caju 0,75 - 8,75 - 11,25 - - 0,50 21,25
Cana 0,70 - - 14,30 - - - - 15,00
Capim 52,25 12,70 - 203,85 3,00 - - 53,27 325,07
Capim-Braquiaria - 0,50 - 18,20 - - - 0,50 19,20
Capim-Elefante - - - 2,80 - - - - 2,80
Capim-Mineirdo - - - 1,00 - - - - 1,00
Capim-Roxo - 0,50 — - - - - - 0,50
Cebola 2,50 - - - - - - - 2,50
Coco 1,80 - 93,50 2,45 - 1,50 - 0,70 99,95
Cons/ Banana/ Feijao - - - 0,45 - - - - 0,45
Cons/ Capim/ Acerola - - - - - - - 2,00 2,00
Cons/ Lim3o/ Banana - - - 0,50 - - - - 0,50
Cons/ Limao/ Feijao - - - - - - - 0,50 0,50
Diversos - - - 0,50 - - - 0,50 1,00
Feijao 622,05 25,00 40,25 72,50 - - - 124,70 884,50
Figo - - 0,50 - - - - - 0,50
Forragem 2,50 - - 1,50 - - - 0,75 4,75
Forragem-Cunha 1,00 - - - - - - - 1,00
Forragem Nativa - 1,50 - - - - - - 1,50
Forragem-Leucena 1,50 - - - - - - - 1,50
Fruticultura no Distrito de Irrigacao

Jaguaribe-Apodi - - - - 1940,00 - - - 940,00
Goiaba 7,50 2,00 2,40 4,40 56,00 12,20 - 6,25 90,75
Graviola - - 6,70 1,50 5,00 3,00 - 0,40 16,60
Hortaligas 0,50 - - - - - - - 0,50
Horticultura 1,00 - - - - - - - 1,00
Laranja - 1,00 - 3,50 2,00 - - - 6,50
Limao - 11,10 - 56,20 1,50 10,30 - 34,55 113,65
Macaxeira - - - 0,95 - - - - 0,95
Mamao - - 4,70 0,50 - - - - 5,20
Mandioca 0,50 - - - - - - - 0,50
Manga - - 6,00 - 89,00 3,00 - 0,90 98,90
Maracuja 3,50 - 0,20 - - - - - 3,70
Melancia 2,00 - 23,25 - - - - 2,50 27,75
Melédo 0,60 - 120,50 - - - - 2,50 123,60
Milho 16,05 2,50 15,00 5,90 - - 465,00 7,75 512,20
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Tabela 3 - Culturas e respectivas areas irrigadas (ha) no Baixo
e Médio Jaguaribe, conforme o sistema de irrigacio adotado

N . Goteja- N Micro- Micro- A

CULTURA Aspersdo| Faixa mento Inundacio aspersdo| bacias Pivo Sulco Total

Ornamentais 0,50 - - - - 0,50
Pastagem 1,50 - - - - - 1,50
Pimenta - - 0,80 - - - 0,80
Pimentao - 1,50 - — - - - 1,50
Pinha - - 1,25 - - 1,25
Quiabo - - - - 0,80 0,80
Sapota - 5,00 2,50 - - 7,50
Sapoti - - - - - - 0,50 0,50
Sorgo 43,30 5,20 2,00 46,02 - 34,45 130,97
Tomate - - 1,50 - - - - - 1,50
Uva - - 4,00 3,00 - - - 7,00
Verduras 0,50 - - - - - - - 0,50
Total 771,80 77,84 | 429,75 | 2.132,82 | 1.130,80 | 35,50 | 465,00 | 328,31 | 5.371,82

Fonte: Ceara, 2002.
Tabela 4 - Area irrigada e total de irrigantes em cada municipio estudado

Municipios Area Total (ha) Total de Irrigantes
Alto Santo 225 67
Itaicaba 76 5
Jaguaretama 13 2
Jaguaruana 974 257
Limoeiro do Norte 2.192 371
Morada Nova 3 2
Quixeré 67 47
Russas 582 125
Sao Jodo do Jaguaribe 802 371
Tabuleiro do Norte 436 68
Total 5.371,82 1.315

Fonte: Elaboragao dos autores

Dos municipios estudados, Limoeiro do Norte 4 - CONCLUSOES E
detém o maior percentual da area irrigada (40,80%), RECOMENDACOES

seguido de Jaguaruana (18,13%), Sao Jodo do Ja-
guaribe (14,93%) e Russas (10,83%), conforme re-
presentado na TABELA 4, onde esto as areas irri-
gadas de cada municipio, em termos absolutos, € o
total de irrigantes.

No GRAFICO 1, ¢ apresentado o padrio da
irrigacdo na regido, representando uma area irrigada
que varia a cada més em relacdo a area maxima irri-
gadade 5.731,83ha. Os dados sdo ilustrados grafi-
camente, possibilitando observar-se o pico de de-
manda de dgua nos meses de setembro, outubro e
novembro. E interessante registrar que a demanda
maxima simultanea de 4gua de irrigacdo refere-se a,
aproximadamente, 96% da area total irrigével, nunca
atingindo 100%.
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A maioria dos irrigantes do Baixo e Médio-
Jaguaribe nos municipios avaliados ¢ de pe-
quenos produtores na faixa de 0 a Sha, sendo
portanto o principal publico-alvo de uma po-
litica de uso eficiente de agua de irrigacao;

A elaboragao de calendarios de irrigagao por
cultura, ou informagao em tempo real da quan-
tidade de 4gua a aplicar, pode funcionar como
forte instrumento de reducao no consumo de
agua para irrigacao na regiao, disponibilizando
0 insumo para incremento da area irrigada ou
outros usos (carcinicultura, inddstria, municipal);

Apesar da politica estadual de apoio a fruti-
cultura visando a alocagao de 4gua de irriga-
¢do, prioritariamente, para as culturas de mai-
or resultado econdmico, o perfil do irrigante
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Grifico 1 — Percentual da drea irrigada em cada més, em relacio a area irrigada total disponivel.

Fonte: Elaboragao dos autores

concentra-se, preponderantemente, no cul-
tivo de graos e forrageiras, provavelmente
por um forte fator cultural e facilidade de co-
mercializagao dos produtos oriundos dessas
exploracdes (graos e pecuaria);

» Uma politica de desenvolvimento para a agri-
cultura irrigada na regido pode ser concebida,
considerando-se a necessidade de maior en-
volvimento do irrigante em mudanga cultural
capacitacdo para lidar com novo tipo de pro-
duto (frutas, flores tropicais...), bem como uma
possivel conversao da irrigacao de forragem
e graos irrigados por superficie para irrigacao
localizada (gotejamento e microaspersao).

AGRADECIMENTOS:
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Abstract

Each irrigation method has its own optimal effici-
ency and the performance depends on project design
and management. The result is the irrigation water use
efficiency. Water management practices lacks of te-
chnical and scientific information to be used on water
rights concession for Low and Middle Jaguaribe Ri-
ver, which needs to improve the water use due to
increasing competition sectors. The purpose of this
task is, after the diagnostic, to be able to propose a
future policy framework for water resource sustaina-
bility in the region. The diagnostic of the state of irri-
gated agriculture in the river basin (Low and Middle
Jaguaribe) was based on water rights file from Com-
panhia de Gestao de Recursos Hidricos do Estado
do Cear4. It has been possible to conclude that the

irrigation methods adopted are level basin: 2,132.82ha
(39.70%); microsprinkler: 1,130.80ha (21.05%);
sprinkler: 771.80ha (14.37%); central pivot: 465ha
(8.66%); drip: 429.75ha (23.50%); furrow: 328.31ha
(6.11%); border: 77.84ha (1.40%) and microbasins:
35.50ha (0.66%).

Key words:

Water resources, Irrigation-Baixo Jaguaribe, Ir-
rigation-Médio Jaguaribe, Water resources politic.
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» Resenha

Pélos de Desenvolvimento
Integrado: Uma Proposta
de Avaliacao

TONETO Jr., Rudinei. Proposta para a ava-
liacio dos polos de desenvolvimento integra-
do. Fortaleza-CE: Banco do Nordeste do Brasil,
2004. 272p.

Em sete topicos, 0 autor propde uma metodo-
logia de avaliagio do Projeto Pélos de Desenvolvi-
mento Integrado, fruto da parceria entre o Banco
do Nordeste do Brasil (BNB) e o Ministério de Pla-
nejamento e Gestao.

Dr. Rudinei viajou, em meados de abril de 2002,
para o interior dos estados do Rio Grande do Nor-
te e de Alagoas, para visitar os Pélos de Assu-Mos-
sor6 e Bacia Leiteira. Realizou entrevistas com em-
presdrios e profissionais das equipes técnicas e de
articulacio de instituigdes publicas e privadas, bem
como com os gerentes do BNB nestes Pélos, visi-
tando projetos e observando mudangas nas condi-
¢oes de vida das pessoas.

O autor utilizou também, na redag@o do relato-
rio final da pesquisa, dados secundarios fornecidos
pelo Escritério Técnico de Estudos Econdmicos do
Nordeste (ETENE) e questiondrios aplicados pelas
equipes técnicas dos pélos junto aos produtores
rurais, empresas agricolas, agroindustrias e peque-
nos empreendimentos urbanos.

Deste relatdrio surgiu a publicago, esfor¢o do
ETENE no sentido de divulgar, junto ao BNBea
sociedade nordestina, uma proposta de metodolo-
gia de avaliagdo que poderd ser aplicada aos de-
mais pélos de desenvolvimento integrado.

O professor Rudinei prima por uma linguagem
concisa e clara, realizando uma breve introdug@o
sobre as teorias do crescimento econdmico, teoria
dos clusters e capital social, a fim de situar o leitor,
inclusive o leigo no assunto, no objetivo principal da

pesquisa.

Nos tépicos seguintes, o auter aborda, objeti-
vamente, os aspectos metodolégicos adotados na
avaliago e o desempenho dos pélos-piloto da pes-
quisa, enfatizando varidveis demogrificas e econd-
micas de cada um, realizando uma andlise porme-
norizada, apoiada em informagdes colhidas nas ba-
ses de dados disponibilizadas pelo BNB ¢ outras
instituicoes.

Dr. Rudinei analisa também, de forma bastante
didatica, o crescimento da renda dos municipios do
Nordeste e dos pélos, utilizando-se de ferramental
econométrico para a andlise de varidveis seleciona-
das. A andlise dos resultados dos questiondrios apli-
cados pelas equipes técnicas das dreas estudadas €
um tépico de leitura amigdvel, cujos graficos em
cores ilustram, de forma clara, a apresentacdo dos
dados e a compreensdo dos resultados.

Trata-se, portanto, de importante trabalho a
compor o acervo bibliogréfico de pesquisadores,
professores e estudantes que se dedicam aos estu-
dos sobre a regido Nordeste.

Jackson Dantas Coelho
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» Da Redagao

Normas para Apresentacao
de Originais

1. A Revista Econdmica do Nordeste (REN) é uma
publicagdo trimestral do Banco do Nordeste do
Brasil S.A., destinada a divulgac@o de trabalhos
de cunho técnico-cientifico resultantes de estu-
dos e pesquisas que contribuam para a forma-
¢do e qualificag@io dos recursos humanos do Nor-
deste e concorram para a constitui¢do de base
de informagao sobre a Regido.

2. AREN tem por objetivos:

a) promover a integragio técnico-cientifica do Ban-
co do Nordeste com outros 6rgaos de desen-
volvimento, de modo a reforgar seu papel de
banco de desenvolvimento;

b) estimular a comunidade intelectual a produgédo
de trabalhos técnico-cientificos sobre desen-
volvimento regional nas dreas de Administra-
¢do, Economia, Sociologia e ciéncias afins,
bem como das tecnologias afetas a essas are-
as do conhecimento;

¢) oferecer subsidios a formag¢do de consciéncia
critica sobre aspectos sécio-econdmicos da
Regido; e

d) divulgar trabalhos do Banco do Nordeste que
retratem as especificidades da Regido.

NORMAS EDITORIAIS

1 — A REN publica trabalhos inéditos, depois de
submetidos a aprovagao de consultores que se-
jam especialistas reconhecidos nos temas tra-
tados. A selec@o dos trabalhos para publica-
¢do cabe a Comissdo Editorial.

2 — A critério da Comiss@o Editorial, serdo aceitos
trabalhos ja publicados em periédicos estran-
geiros, sujeitos @ mesma avaliagdo de originais
inéditos. O autor devera apresentar autoriza-
¢do porescrito do editor da revista onde o seu
artigo foi originalmente publicado.

3 — Os originais serdo publicados em lingua por-
tuguesa. Devem ser redigidos em linguagem
acessivel, evitando-se o jargdo teérico e as for-
mulagGes matemadticas, desde que ndo prejudi-
que a qualidade do trabalho.

4 — O autor faculta ao Banco do Nordeste publicar
seu trabalho na REN, em midia tradicional e ele-
trOnica, existente ou que venha a ser descober-
ta, para efeito de divulgac@o cientificada Revis-
ta e de seu contetido, conforme a Lei 9.610/98.

5 — A redag@o se reserva o direito de introduzir
alteragdes nos originais, visando a manter a ho-
mogeneidade e a qualidade da publicacio, res-
peitando, porém, o estilo e as opinides dos au-
tores. As provas tipogréficas ndo serdo envia-
das aos autores.

6 — Os artigos publicados na Revista Econdmica do
Nordeste podem ser reimpressos, total ou parcial-
mente, desde que obtida autorizac@o expressa da
direciio da Revista e do respectivo autor, e que
seja consignada a fonte de publica¢@o original.

7 — Os autores receberdo 2 (dois) exemplares da
Revista que veicular seu artigo, mais 10 sepa-
ratas de seu trabalho.

8 — A Revista classificard as colaboragdes de acor-
do com as seguintes secoes:
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8.1 - Documentos Técnico-Cientificos: textos
que contenham relatos completos de estudos
ou pesquisas concluidas, revisdes da literatura
e colaboragdes assemelhadas.

8.2 - Comunicacdes: relatos breves sobre resulta-
dos de pesquisas em andamento, que sejam re-
levantes e merecam rdpida divulgagéo.

8.3 - Resenhas: andlises criticas de livros cujo con-
tetido se enquadre nos objetivos da Revista.

8.4 - Banco de Idéias: textos de divulgagio de opi-
nides de pesquisadores, professores, estudan-
tes e técnicos sobre textos publicados na revista
e temas atuais de sua especialidade.

APRESENTACAO DOS TRABALHOS

Formato: todas as colaboragdes devem ser
enviadas pela internet ou via postal em disquete
(enderegos abaixo) de 3 2 polegadas, no pro-
cessador de textos Word, versdo atualizada, corpo
12, fonte Times New Roman, espagamento sim-
ples, laudas programadas para papel A-4, com
margens de 2,5cm (superior, inferior e laterais).
A quantidade de laudas variard conforme o tipo
de colaboragdo, obedecendo aos seguintes pa-
rametros:

- Documentos Técnico-Cientificos e Comuni-
cacoes: de 15 a 30 laudas;

- Banco de Idéias: até cinco laudas;

- Resenhas: até duas laudas.

A primeira lauda do original devera conter: titu-
10 do artigo, nome completo do autor, minicurricu-
lo, endereco postal, telefone e fax.

Para resenhas, acrescentar a referéncia bi-
bliogrifica completa, bem como enderego da edi-
tora ou entidade encarregada da distribui¢io da
obra resenhada.

Titulo do artigo: o titulo deve ser breve e suficien-
temente especifico e descritivo, contendo as pala-
vras-chave que representam o conteddo do artigo.

Resumo: deve ser incluido na segunda lauda um
resumo informativo de aproximadamente 200 pala-
vras, em portugués, acompanhado de sua traducdo
para o inglés, redigido conforme as normas da NBR
6028, da Associag@o Brasileira de Normas Técni-
cas (ABNT).

Agradecimento: agradecimento por auxilios rece-
bidos para a elaboracdo do trabalho deve ser men-
cionado no final do artigo.

Notas: nota referente ao corpo do artigo deve
ser indicada com um nimero alto, imediatamente
depois da frase a que diz respeito. Devera vir no
rodapé€ do texto, sem ultrapassar cinco linhas por
cada pagina.

Férmulas matematicas: as férmulas matemdticas,
quando indispensdveis, deverdo ser digitadas no
proprio texto, com clareza, ndo podendo oferecer
dupla interpretacdo. Ex: ndo confundir o algarismo
I comaletral.

Apéndices: apéndices podem ser empregados no
caso de listagens extensivas, estatisticas e outros
elementos de suporte.

Materiais graficos: fotografias nitidas e graficos
(estritamente indispenséveis a clareza do texto) po-
derdo ser ac€itos, desde que no programa “Corel
Draw”, em versdo preto e branco. Deverio ser
assinalados, no texto, pelo seu nimero de ordem,
os locais onde devem ser intercalados. Se as ilus-
tragdes enviadas ja tiverem sido publicadas, men-
cionar a fonte e a permissdo para reprodugio.

Tabelas e Quadros: as tabelas e os quadros de-
verdo ser acompanhados de cabegalho que per-
mita compreender o significado dos dados reuni-
dos, sem necessidade de referéncia ao texto, obe-
decendo as normas de apresentagio tabular, da
Funda¢ao IBGE em vigor. Devem também ter nu-
meragao seqiiencial prépria para cada tipo e suas
localizages devem ser assinaladas no texto, com
a indicagdo do nimero de ordem respectivo.
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Referéncias Bibliograficas: seguem a norma em
vigor, da Associagfo Brasileira de Normas Técni-
cas (ABNT). Deverdo constituir as referéncias, no
final do artigo, em ordem alfabética por sobrenome
de autor. As citagdes devem ser indicadas no texto
por um sistema de chamada autor-data. A exatidao
e adequagao das referéncias a trabalhos que tenham
sido consultados e mencionados no texto do artigo
sdo da responsabilidade do autor.

Os trabalhos devem ser enviados para:

BANCO DO NORDESTE

Editor da Revista Econdmica do Nordeste
Superintendéncia de Comunicagio e Cultura
Av. Paranjana, 5.700 - Passaré

CEP 60740-000 Fortaleza CE.

Os autores poderdo obter outras informagdes
pelo telefones (085) 299.3137 ou (85) 299.3737,
fax (085) 299.3530 correio eletronico
ren@bnb.gov.br, ¢ home page http:/
www.bnb.gov.br/ren
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